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RESUMO

A urbanizacdo nas sub-bacias hidrograficas urbanas de Caceres, Mato Grosso, tem
provocado impactos ambientais significativos nos sistemas fluviais, comprometendo a
qualidade dos recursos hidricos, a integridade das Areas de Preservacdo Permanente
(APPs) e as condic¢des socioambientais das populacdes residentes em suas margens.
Nesse contexto, o objetivo geral deste estudo foi realizar o diagndstico ambiental das
sub-bacias urbanas dos corregos no municipio de Caceres, Mato Grosso, por meio da
aplicacdo do método VERAH (Vegetacdo, Erosdo, Residuos, Agua e Habitag&o). O
estudo fundamentou-se em levantamento bibliogréfico e cartografico, delimitacdo das
areas de estudo, elaboracdo de mapas tematicos, identificacdo de nascentes e
trabalho de campo com observacfes diretas, registros fotograficos obtidos por
aeronave remotamente pilotada e smartphone, coleta de coordenadas geograficas por
Sistema de Posicionamento Global (GPS) e reconhecimento de espécies vegetais
com apoio do aplicativo PI@ntNet. Para a analise da dimensao social, foram aplicados
questionarios estruturados e realizadas entrevistas com moradores das &reas
préximas aos corregos, visando compreender a percepcao ambiental e as condicdes
sociais associadas as areas de risco. A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica
em Pesquisa da Universidade do Estado de Mato Grosso, sob parecer n° 7.656.539,
de 23 de junho de 2025. Os resultados evidenciaram auséncia ou fragmentacao da
vegetacao ciliar, presenca de espécies exoticas, ocupacdes irregulares em APPs,
lancamento de esgoto doméstico, acumulo de residuos sélidos, processos erosivos,
assoreamento de nascentes, alteracdes na drenagem e degradacao da qualidade da
agua. Também foram identificadas condi¢cdes habitacionais precarias nas margens
dos cérregos, configurando situacfes de vulnerabilidade socioambiental. A percepcao
dos moradores revelou reconhecimento parcial dos impactos ambientais, associado a
insuficiéncia de acbes efetivas de conservacdo e ao descumprimento das normas
ambientais. Conclui-se que as sub-bacias hidrograficas urbanas de Céceres
demandam politicas publicas integradas de gestdo ambiental, com énfase em
saneamento basico, recuperacdo de APPs, recomposicdo da vegetacdo ciliar,
restauracéo fluvial e educacdo ambiental, como estratégias prioritarias para mitigar os
impactos identificados e reduzir os riscos socioambientais.

Palavras -chave: Corregos urbanos. Diagnostico ambiental. Método VERAH.



ABSTRACT

Urbanization in the urban sub-basins of Caceres, Mato Grosso, has caused significant
environmental impacts on river systems, compromising the quality of water resources,
the integrity of Permanent Preservation Areas (APPs), and the socio-environmental
conditions of the populations residing on their banks. In this context, the general
objective of this study was to carry out an environmental diagnosis of the urban sub-
basins of streams in the municipality of Caceres, Mato Grosso, through the application
of the VERAH method (Vegetation, Erosion, Waste, Water, and Housing). The study
was based on bibliographic and cartographic research, delimitation of study areas,
preparation of thematic maps, identification of springs, and fieldwork with direct
observations, photographic records obtained by remotely piloted aircraft and
smartphone, collection of geographic coordinates by Global Positioning System (GPS),
and recognition of plant species with the support of the PI@ntNet application. For the
analysis of the social dimension, structured questionnaires were applied and interviews
were conducted with residents of areas near the streams, aiming to understand the
environmental perception and social conditions associated with the risk areas. The
research was approved by the Research Ethics Committee of the State University of
Mato Grosso, under opinion number 7,656,539, dated June 23, 2025. The results
showed an absence or fragmentation of riparian vegetation, the presence of exotic
species, irregular occupations in Permanent Preservation Areas (APPs), discharge of
domestic sewage, accumulation of solid waste, erosive processes, siltation of springs,
alterations in drainage, and degradation of water quality. Precarious housing
conditions were also identified on the banks of the streams, configuring situations of
socio-environmental vulnerability. The residents' perception revealed partial
recognition of the environmental impacts, associated with insufficient effective
conservation actions and non-compliance with environmental regulations. It is
concluded that the urban hydrographic sub-basins of Caceres require integrated public
policies for environmental management, with an emphasis on basic sanitation,
recovery of riparian buffer zones, restoration of riparian vegetation, river restoration,
and environmental education, as priority strategies to mitigate the identified impacts
and reduce socio-environmental risks.

Keywords: Urban streams. Environmental diagnosis. VERAH method.
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CAPITULO |

1. INTRODUCAO

A urbanizagdo tem transformado as paisagens naturais, sobretudo onde a
expansdo das cidades avanca sobre areas de drenagem e Areas de Preservacéo
Permanente. Entre os ambientes mais afetados destacam-se as redes de drenagem
urbana e os canais fluviais, submetidos a interven¢des como uso e ocupacao do solo,
impermeabilizacdo das superficies, supressao da vegetacdo ciliar e lancamento de
residuos e efluentes. Essas alteracbes comprometem o funcionamento dos sistemas
hidricos, a estabilidade das margens e a qualidade de vida das populacdes que
habitam esses espacos.

A ocupagdo do meio ambiente, historicamente orientada por interesses
econdbmicos e politicos, tem intensificado os processos de degradacdo ambiental,
sobretudo em contextos urbanos (Guerra et al., 1994). No Brasil, onde grande parte
da populacéo reside em areas urbanizadas, esse quadro se expressa em conflitos
associados a degradacdo das fontes de &gua, a contaminagdo dos mananciais, a

pol ui-«o0o dos cursos do68gua pois, aedorténcamd es d

inundacdes e a deficiéncia na coleta e destinacdo de residuos sélidos (Tucci et al.,
2008).

Nesse contexto, os rios e cOrregos urbanos figuram entre os sistemas mais
impactados, pois vém sendo modificados em sua morfologia e dindmica para atender
as exigéncias do crescimento das cidades. Estudos que analisam a transformacéao
dos ambientes fluviais sob influéncia da urbanizacdo indicam que esse processo
compromete o equilibrio entre os sistemas naturais e urbanos, ampliando os niveis de
degradagédo ambiental e de vulnerabilidade socioambiental (Santana, 2017, p. 17).

No campo das politicas publicas, a gestédo dos recursos hidricos urbanos esta
diretamente relacionada a necessidade de planejamento e conservacgéo, tendo em
vista que o0s cursos doé8gua desempenham
lazer, a irrigacdo e a manutencdo dos ecossistemas (Brasil, 2005). Contudo, em
municipios marcados por crescimento urbano desordenado, como Céaceres, Mato
Grosso, observa-se a intensificacao de impactos ambientais nas sub-bacias urbanas.
A ocupacéo de Areas de Preservacdo Permanente, o descarte irregular de residuos,
o lancamento de esgoto e a fragilidade do planejamento territorial comprometem a

qualidade ambiental dessas areas, interferindo na vegetacdo, nos processos erosivos,

f un -



18

na presenca de residuos, nas condicdes visiveis da adgua e nas formas de ocupacéao
habitacional.

Nesse cenério, esta pesquisa partiu do seguinte problema: como se configuram
oS impactos ambientaisnassub-baci as ur banas dos c-rregos
Lava-Pés, Sangradouro, Renato e Junco, em Caceres, Mato Grosso, quando
analisados de forma integrada a partir dos componentes Vegetacdo, Erosao,
Residuos, Agua e Habitag&o, propostos pelo método VERAH?

O objetivo geral deste estudo foi realizar o diagnéstico ambiental das sub-
bacias urbanas dos corregos no municipio de Caceres, Mato Grosso, por meio da
aplicacdo do método VERAH. Como objetivos especificos, buscou-se: analisar as
condicbes ambientais das sub-bacias a partir dos componentes Vegetacao, Eroséo,
Residuos, Agua e Habitacdo; caracterizar as formas de uso, ocupacgio e percepgao
ambiental dos moradores nas areas proximas aos corregos; e integrar os resultados
obtidos, de modo a compreender, de forma sistémica, a configuracdo dos impactos
ambientais.

A relevancia da pesquisa esta associada a necessidade de compreender 0s
impactos ambientais nas drenagens urbanas de cidades de médio porte, contribuindo
para o planejamento ambiental e para a gestdo urbana sustentavel. O estudo também
dialoga com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente com
o ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento), o ODS 11 (Cidades e Comunidades
Sustentaveis), o0 ODS 12 (Consumo e Producdo Responsaveis), o ODS 13 (Ac¢éo
Contra a Mudanca Global do Clima) e, de forma complementar, o ODS 15 (Vida
Terrestre), ao abordar a vegetacao ciliar e os ecossistemas associados.

Esta dissertacdo esta estruturada em quatro capitulos. O primeiro corresponde
a esta introducéo, na qual sdo apresentados o contexto da pesquisa, a problematica,
0S objetivos e a relevancia do estudo. O segundo contempla o referencial teérico, que
fundamenta as discussdes sobre paisagem, processos de urbanizacdo, impactos
ambientais em drenagens urbanas e os principios do método VERAH. O terceiro
descreve os procedimentos metodologicos adotados, incluindo os levantamentos de
gabinete e campo, o0 uso de geotecnologias e a pesquisa de percepgcao ambiental. O
quarto apresenta 0s resultados e as discussfes, sistematizando o diagndstico
ambiental das sub-bacias estudadas, seguido das consideracdes finais e

recomendacoes.
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CAPITULO Il
2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Conceitos de Paisagens

A paisagem consolidou-se historicamente como um dos conceitos
estruturantes da Geografia, sendo utilizada para compreender a relagcdo entre
elementos naturais e agcdes humanas na organizacao do espaco (Bertrand, 2004).

Alexandre Von Humboldt, amplamente reconhecido como o precursor das
abordagens paisagisticas, analisou a paisagem em relacdo a vegetacao, a qual ele
considerava o elemento mais relevante para definir as caracteristicas espaciais. As
variagcdes que investigou buscavam auxiliar na compreenséo das leis que regem a
fisionomia da natureza, utilizando um método que, em determinados momentos, era
tanto explicativo quanto comparativo (Barbosa, 2014).

Segundo Georges Bertrand (1972, p. 141),

A paisagem ndo é a simples adi¢do de elementos geograficos disparatados.
E uma determinada por¢do do espaco, resultado da combinacéo dinamica,
portanto instavel, de elementos fisicos, biolégicos e antropicos que, reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e
indissociavel, em perpétua evolucao.

Nesse mesmo sentido, Berque (1985, p. 100) reforca que:

Apai sagem n«o ® somente um 6dadod que se
ndo € somente uma projecao que sera a visdo subjetiva do observador. A

paisagem é um aspecto do produto fundamental que institui o sujeito

enqguanto tal, dentro do meio enquanto tal.

Para Santos (1988), a paisagem corresponde ao dominio do visivel,
abrangendo tudo aquilo que a viséo alcanca, sendo formada ndo apenas por volumes,
mas também por cores, movimentos, odores e sons. Troll (1997) observa que o termo
paisagem é bastante antigo e que sua origem remonta ao vocabulo aleméo landschatft,
transformado ao longo do tempo. Na perspectiva de Santos (1997), a paisagem
expressa uma heranca cultural construida na relacdo entre a sociedade e o meio,
reunindo formas naturais e artificiais que caracterizam determinado lugar. De modo
semel hant e, Abb6S8ber (2003) compreende a r
patrimdénio resultante da interacdo entre elementos fisicos e humanos ao longo do
tempo. Assim, ambos 0s autores apontam para a dimenséao historica e cultural da
paisagem.

Como descrito por Chiuratto (2015, p. 40), a paisagem pode ser definida de



20

forma mais ampla, incluindo a fauna, a flora, 0 homem e as constru¢des, sendo
analisada sob diferentes angulos e metodologias pela Geografia.
Segundo Rodriguez (2022, p. 21):

As paisagens sao formacbes complexas caracterizadas pela estrutura e
heterogeneidade na composicéo dos elementos que a integram (seres vivos
e nédo vivos); pelas mdltiplas relag@es, tanto internas como externas; pela
variacéo dos estados e pela diversidade hierarquica, tipoldgica e individual.

Nesse contexto, Metzger (2001, p. 4) complementa que a paisagem pode ser
definida como um fAimosaico heterog°neo for ma
heterogeneidade existente para pelo menos um fator, segundo um observador e numa
determinada escala de observa-«o00.

Oliveira e Engemann (2011, p. 10),

Em uma perspectiva histérica é evidente que a paisagem que nos chegou até

hoje é produto das relagBes de populacdes com o seu ambiente. Nesse

particular é conveniente lembrar que muitos pesquisadores ainda concebem

0s sistemas ecol - gi cesmnectadosndas atimidades r ai s 0
humanas que se passaram em diversas escalas de tempo. H4, portanto, a
necessidade de se incluir o legado da atividade humana como parte do

enfoque ecoldgico nas investigacdes sobre a paisagem e, portanto, ndo se

limitar a interpretar a sua estrutura e funcionamento a partir de um ponto de

vista exclusivamente 6énatural 6.

De acordo com Cullen (1983), a paisagem urbana é a arte de tornar coerente e
organizado, visualmente, o emaranhado de edificios, ruas e espacos que constituem
o ambiente urbano. Na mesma linha, Roberto Boullon (1985) argumenta que a
percepcao da paisagem urbana néo é instantdnea, mas € apreendida na medida em
gue, mesmo em se tratando da imagem parcial, 0 observador registre, em sucessivas
vivéncias, as informacdes que o espaco fisico transmite por meio de uma série de
elementos formais, que este identifica e retém em sua memoaria.

Para Santos (1996), a paisagem urbana retne e associa pedacos de tempo
materializados de forma diversa, autorizando comportamentos econdmicos e sociais
diversos.

Conforme Bonametti (2001, p. 4),

As paisagens urbanas ndo devem ser lidas somente por meio daquilo que
vemos, mas também por meio daquilo com que nos identificamos; por meio
daquilo que néo conseguimos ver, mas sentimos. As paisagens urbanas
devem ser fundadas nos objetos, na luz, na cor, nos sons e na historia,
assemelhando-se aos panoramas urbanos delineados por Benjamim; onde
as tentativas de surpreender o brilho intenso e a delicada beleza estéo
presentes nas primeiras impressfes e na memoria das cidades.

Alem disso, Oliveira et al., (2008) retratam que a paisagem urbana €, sobretudo,
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o resultado das acdes humanas no meio ambiente, tendo seu entendimento e
sistematizacdo sido objeto de estudos que visam desenvolver novas abordagens
tedrico metodoldgicas.

Bonametti (2020) compreende a paisagem urbana como uma manifestacéo da
dindmica entre a sociedade e o mundo natural, podendo ser entendida como resultado
do esforco humano de estruturar o meio ambiente a partir de uma base natural
preexistente. Nessa perspectiva, a configuracdo da paisagem também reflete a
influéncia das experiéncias perceptivas e coletivas.

Segundo o gedgrafo norte-americano Carl Sauer,

N&o podemos formar uma ideia de paisagem a ndo ser em termos de suas
relacdes associadas ao tempo, bem como suas rela¢gBes vinculadas com o
espaco. Ela estd em um processo constante de desenvolvimento ou
dissolugéo e substituicdo. Assim no sentido cronoldgico, a alteracao da area
modificada pelo homem e sua apropriagdo para o uso sdo de importancia
fundamental. A area anterior a atividade humana é representada por um
conjunto de fatos morfologicos. As formas que o homem introduziu sdo um
outro conjunto (Sauer, 1998, p. 42).

Nesse sentido, Paul Claval (1999, p. 296) afirma que

Os espacos humanizados superpdem multiplas légicas: eles sdo em parte
funcionais em parte simbdlicos. A cultura marca os de diversas maneiras:
modela-os através das tecnologias empregadas para explorar as terras ou
construir 0s equipamentos e as habitacdes; molda-os através das
preferéncias e os valores que ddo as sociedades suas capacidades de
estruturar espagos mais ou menos extensos e explicam o lugar atribuido as
diversas facetas da vida social; ajuda enfim a concebé-los através das
representacdes que ddo um sentido ao grupo, ao meio em que vive e ao
destino de cada um.

Conforme Tricart (1981, p. 7),

Para os geografos alemaes, geralmente nutridos pelas ciéncias naturais, a
paisagem compde-se de diversos elementos concretos do ambiente: relevo,
plantas, solos. Mas eles nado registram as modificacdes introduzidas pelo
homem e, se for o caso, eles distinguem entre paisagem natural e paisagem
humanizada.

Pedras (2000) destaca que a conceituacdo de paisagem em Humboldt
representa um engajamento perpétuo de um intelecto inquisitivo que se esforga, com
consideravel énfase, para identificar e assimilar o romance. Segundo Lourenco
(2002), a abordagem de Humboldt sobre paisagem ¢é fundamentalmente
transformadora e generativa. E transformadora na rejeicdo de qualquer interpretacéo
reducionista do conhecimento mundano e no estabelecimento de uma estrutura para

compreender a totalidade desse mundo, enquanto generativa em termos da ampla e
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sofisticada gama de componentes que emprega para ilustrar e validar seus

referenciais teoricos.

2.2 Conceitos de Lugar

Relph (1976) foi um dos pioneiros na sistematizacdo dessa perspectiva ao
discutir a identidade dos lugares e a importancia da experiéncia existencial. Para o
autor, o lugar se constitui a partir do pertencimento e do reconhecimento simbdlico,
diferenciando-se de espacos indiferenciados por meio da vivéncia e da ligacao afetiva
estabelecida pelos sujeitos.

Na mesma dire¢ao, Tuan (1977) aprofunda o debate ao afirmar que o lugar
surge quando o espaco adquire significado por meio da experiéncia humana. O autor
ressalta que a relacdo entre pessoas e ambientes envolve dimensdes sensoriais,
emocionais e culturais. Posteriormente, Tuan (1980) introduz o conceito de topofilia,
definido como o lagco afetivo entre o ser humano e o ambiente, envolvendo
sentimentos de seguranca, identidade e pertencimento.

A partir da década de 1990, o debate sobre lugar amplia-se para incorporar sua
dimensao relacional. Massey (1994) prop6e compreender o lugar como ponto de
encontro de rela¢des sociais, atravessado por fluxos e interacdes que extrapolam
seus limites fisicos. Assim, o lugar ndo € estatico ou isolado, mas construido por
multiplas conexdes.

No contexto brasileiro, Santos (1996) contribui ao compreender o lugar como o
espaco da vida cotidiana, onde se materializam as a¢cdes humanas, as relacdes de
poder e os usos do territorio. Para o autor, o lugar articula escalas locais e globais,
sendo o ambito concreto onde se expressam as dinamicas sociais.

Carlos (2007) enfatiza o lugar como espaco do cotidiano urbano, destacando
gue as experiéncias, os conflitos e as praticas sociais sdo fundamentais para a
construcéo de seu significado. O lugar, nesse sentido, € produto da apropriacéo social
do espaco.

Com o avanco das discussdes sobre mobilidade, Sheller e Urry (2006) indicam
gue os lugares contemporaneos sao moldados por fluxos de pessoas, bens e
informagdes, produzindo experiéncias espaciais marcadas por transformacao
constante. Complementando essa perspectiva, Agnew (2011) ressalta que os lugares

sao arenas de poder, onde se manifestam processos de inclusao e exclusao.
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Cresswell (2015) reforca que o lugar envolve significados, praticas e
materialidades, sendo constituido pela interacdo entre pessoas e espaco ao longo do
tempo. O autor destaca que o lugar € simultaneamente experiéncia e construcéo
social.

Marandola Jr. e Hogan (2009) e Marandola Jr. (2014) relacionam o lugar as

condi¢cbes de vulnerabilidade socioambiental, argumentando que as experiéncias de
risco sao vividas localmente, ainda que vinculadas a processos mais amplos. Assim,
o lugar articula pertencimento, exposi¢éo a riscos e desigualdades.
Dessa forma, a categoria lugar articula experiéncia, afetividade, significados e
relacdes sociais construidas no mundo vivido, sendo fundamental para compreender
como os moradores dos cérregos urbanos vivenciam, percebem e atribuem sentido
aos ambientes em que residem. No contexto urbano, essa perspectiva também
permite considerar as condicbes de mobilidade, risco e vulnerabilidade que
atravessam o habitar cotidiano (Holzer, 2009; Suess, 2018; Marandola Jr., 2014,
Marandola Jr.; Hogan, 2009).

2.3 Conceitos dos Processos Historicos da Urbanizacdo no Brasil

Para Cardoso (2011), a urbanizacdo deve ser compreendida a partir da
transformacao continua dos espacos, que ndo sao estaticos, mas moldados pelas
acOes humanas, ao mesmo tempo em que também condicionam essas acdes.

Segundo Santos (2005, p. 23), a urbanizacdo iniciou-se no século XVIII,
associada ao deslocamento das elites rurais para as cidades e ao fortalecimento

econdmico dessas aglomeracdes, que passaram a atrair contingentes populacionais

cada vez maiores. Oautor afi rma que Adem 1900, havia qu
cem mi l habitantes e uma beirava essa ci fra
De acordo com Clenes, Cardoso e Dour ado (2011,

crescimento do agronegocio no século XIX, com destaque para a producéo cafeeira,
aliado ao processo de industrializacdo do século XX, resultou em crescimento urbano
acelerado a partir de 1940, intensificadopel a Segunda Guerra Mundi a
transformacdes profundas na estrutura territorial brasileira.

A urbanizagdo associada a industrializagdo no Brasil desenvolveu-se
principalmente entre as décadas de 1930 e 1970 (Pinheiro, 2007, p. 61). Esse periodo

foi marcado pela atuacdo do Estado por meio de politicas desenvolvimentistas, que
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favoreceram a expansdo do capital industrial, estimularam investimentos e
contribuiram para o fortalecimento do setor financeiro. Nesse cenario, consolidou-se
o que Oliveira (1993) identifica como
chamadeagi &po do caf ®0, com S«o Paul o
reorganizacdo econémica promoveu mudancas significativas na divisdo regional do
trabalho no pais.

Na perspectiva dos grandes centros urbanos, Santos (1989) destaca que se
desenvolvem redes de transporte e h4 investimentos no meio técnico cientifico, o que
impulsiona o crescimento urbano. Todavia, ao chegar nesses centros, os individuos
frequentemente se abrigam em zonas periféricas e degradadas, integrando o exército
industrial de reserva e, em muitos casos, sujeitando-se a trabalhos precarizados.
Assi m, a divis«o territorial do trabal
mai s e xt ensifeando,0 antagoniEmo entre as classes (Santos, 1989, p. 7).

De acordo com Pinheiro (2007, p. 66), o Brasil ainda expressa a condi¢cdo de
pa2?2s de coloniza-«0 europei a, onde iJ
pessoal e 0 empresariado urbano cresceu [...] num sistema de favores mutuos com o
Estado[ . . . ] 0. Ademais, Pinheiro ressalta
as rela-»es entre o internacional e o
dominacéo externa via globalizacao.

Cardoso, Santos e Carniello (2011) afirmam que os espa¢os sao mutaveis e
que uma condicdo fundamental dessa transformacdo est4 na atuacdo dos atores
sociais?, tais como moradores, associacdes comunitarias, poder publico, agentes do
mercado imobilidrio e érgdos de gestdo e fiscalizacdo, os quais participam do
processo tanto como agentes transformadores quanto como sujeitos também afetados
pelas dindmicas socioespaciais.

2.4 Conceitos e Processos Historicos da Urbanizagdo em Mato Grosso
A urbanizacdo em Mato Grosso apresenta trajetOria historica vinculada as

dindmicas de ocupacéo territorial e as estratégias de integracdo do espaco brasileiro.

Diferentemente de regibes onde a urbanizacdo esteve fortemente associada a

1 Nesta pesquisa, 0 termo atores sociais refere-se aos sujeitos individuais e coletivos que participam
da producdo e transformacdo do espaco por meio de interesses, contradicdes e préaticas espaciais
diversas (Corréa, 2011).

Aregi

assu

que

OCa

1
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industrializacdo, o processo mato-grossense consolidou-se a partir da expansao da
fronteira econdmica, da exploracdo agropecuaria e da estruturacdo de redes de
circulacdo, configurando cidades com funcdes de suporte produtivo e logistico
(Santos; Silveira, 2001).

Os primeiros nudcleos urbanos no territério mato-grossense estiveram
relacionados a mineracgao, as funcées administrativas e ao controle territorial durante
o periodo colonial. Posteriormente, a formacdo da rede urbana foi influenciada por
politicas de colonizacéo e por estratégias de ocupacéo voltadas a integracéo nacional,
especialmente a partir da segunda metade do século XX. Becker (1991) destaca que
a interiorizacdo das frentes de expansao representou um marco na reorganizacao
territorial brasileira, alcancando o Centro-Oeste e impulsionando a criacdo e o
crescimento de cidades.

A partir das décadas de 1960 e 1970, a construcao de rodovias e a ampliacdo
das politicas de incentivo a ocupacédo do Centro-Oeste favoreceram o crescimento
urbano em Mato Grosso. A abertura de eixos viarios estruturantes possibilitou o
surgimento de novos nudcleos urbanos e o fortalecimento de cidades médias, que
passaram a desempenhar funcées de apoio a producao agropecuaria e a circulacéao
de mercadorias (Silva, 2019). Esse processo consolidou uma urbaniza¢do associada
a modernizacdo agricola, na qual as cidades se estruturaram como centros de
servigos, comércio e logistica.

Do ponto de vista demografico, a urbanizacdo em Mato Grosso acompanhou a
tendéncia nacional de aumento da populacéo urbana ao longo do século XX, embora
em ritmo marcado por ciclos migratérios e processos de colonizacédo dirigida. A criacao
de novos municipios e a reconfiguracdo da rede urbana refletem essa dinamica de
ocupacao e expansao territorial, conforme indicado pelo IBGE (2010). Nesse contexto,
a expansao urbana também passou a intensificar pressdes sobre os sistemas
ambientais, aspecto fundamental para a compreensdo das situacbes de risco e

vulnerabilidade socioambiental.

2.5 Questdes Ambientais: Perigo, Risco, Vulnerabilidade, Fragilidade e

Suscetibilidade

O conceito de perigo refere-se a existéncia de um fendbmeno ou processo

natural potencialmente danoso, independentemente da presenca humana. Para
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Cutter (1996), o perigo esta associado as caracteristicas fisicas do ambiente, como
eventos climaticos extremos, cheias, inundac¢des ou processos geomorfolégicos, nao
implicando, por si s6, a ocorréncia de danos. Smith (2004) reforca essa perspectiva
ao afirmar que o perigo corresponde a possibilidade objetiva de ocorréncia de
fendbmenos naturais, cuja intensidade e frequéncia sdo determinadas pela dinamica
dos sistemas naturais. Na mesma direcdo, Veyret (2007) destaca que 0 perigo
constitui o componente fisico do risco, sendo uma condi¢ao prévia que pode ou ndo
resultar em impactos sociais.

O risco emerge quando o perigo incide sobre areas ocupadas pela sociedade,
passando a envolver perdas potenciais humanas, materiais e ambientais. Nessa
perspectiva, Veyret (2007) afirma que o risco resulta da combinagdo entre a
probabilidade de ocorréncia de um fendémeno perigoso e o grau de vulnerabilidade
dos elementos expostos, sendo, portanto, uma construcao social.

Na mesma direcdo, Beck (2010) argumenta que 0s riscos contemporaneos sao
socialmente produzidos, na medida em que decorrem de decisdes humanas
relacionadas a ocupacao do territério e ao uso dos recursos naturais. Cutter, Boruff e
Shirley (2003) reforcam essa interpretacdo ao destacar que o risco ndo pode ser
compreendido apenas a partir da natureza do fendmeno, mas também da forma como
a sociedade se organiza espacialmente.

A vulnerabilidade, por sua vez, refere-se ao grau de exposicéo e a capacidade
de resposta de individuos, grupos sociais ou territérios diante da ocorréncia de um
evento perigoso. Para Blaikie et al. (1994), ela corresponde ao conjunto de
caracteristicas sociais, econémicas e politicas que influenciam a capacidade das
populacdes de antecipar, resistir, enfrentar e se recuperar dos impactos.

Wisner et al. (2004) aprofundam essa abordagem ao destacar que a
vulnerabilidade € socialmente construida e est4d diretamente relacionada as
desigualdades socioespaciais. Nessa mesma linha, Cutter, Boruff e Shirley (2003)
acrescentam que fatores como renda, acesso a infraestrutura, servicos publicos e
planejamento territorial condicionam a vulnerabilidade, tornando determinados grupos
mais suscetiveis aos riscos ambientais.

A fragilidade ambiental refere-se as limitagBes e a sensibilidade intrinseca dos
sistemas naturais frente as intervencdes antropicas. Ross (1994) conceitua a
fragilidade como a maior ou menor resisténcia dos ambientes naturais as acdes

humanas, considerando elementos como relevo, solos, clima e cobertura vegetal.
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O conceito de suscetibilidade expressa a propensédo natural de determinada
area a ocorréncia de processos fisicos especificos, independentemente da presenca
humana. Para Ross (1994), a suscetibilidade esta associada as caracteristicas fisicas
do meio que favorecem a manifestacdo de fendmenos como erosao, inundacdes e
escorregamentos. Guzzetti et al. (2005) reforcam que a suscetibilidade representa a
probabilidade espacial de ocorréncia de processos naturais, sem considerar
necessariamente as consequéncias sociais. Na mesma linha, Birkmann (2006)
diferencia suscetibilidade de vulnerabilidade ao destacar que a primeira esté
relacionada as condicGes fisicas do territério, enquanto a segunda envolve a
capacidade social de enfrentamento dos eventos.

A articulagcéo entre esses conceitos evidencia que os problemas ambientais ndo
decorrem exclusivamente da dinamica natural, mas da interagdo entre perigo,
suscetibilidade fisica, fragilidade ambiental e vulnerabilidade social, mediada pelas
formas de uso e ocupacao do territério. Conforme enfatiza Veyret (2007) e reforca
Beck (2010), o risco ambiental é resultado direto das escolhas sociais e espaciais, 0
gue torna o planejamento ambiental e territorial um instrumento fundamental para a

mitigacdo de impactos e a reducao das desigualdades socioambientais.

2.6 Efeitos da Urbanizacdo sobre drenagens urbanas

Conforme Tucci et al. (2007), a drenagem urbana é entendida como o conjunto
de medidas, dispositivos e intervencdes voltados a minimizacdo dos riscos
relacionados as enchentes, a reducao dos prejuizos delas decorrentes e a promoc¢ao
de um desenvolvimento urbano mais harmoénico, articulado e sustentavel. Segundo
Diniz et al. (2016), essa drenagem € composta por diferentes sistemas e elementos
de infraestrutura, como sarjetas, bocas-de-lobo, condutos de ligacéo e pocos de visita,
evidenciando a complexidade funcional dessa rede no espago urbano. Para além
dessa infraestrutura, a analise da drenagem urbana também exige considerar sua
relacdo com os sistemas fluviais e com os canais fluviais urbanizados, uma vez que a
urbanizacéo interfere diretamente na dinamica hidrologica das sub-bacias.

De acordo com Tucci (2005, p. 361 37), a urbanizacédo transforma paisagens
naturais em ambientes construidos, acelerando o escoamento da agua e
comprometendo a qualidade das nascentes em raz&o da poluicdo superficial. Essa

transformacdo compromete funcdes essenciais do solo, agrava problemas como o
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manejo insuficiente das aguas pluviais e a erosao, além de evidenciar a interrelacédo
entre os sistemas de abastecimento de agua e a infraestrutura de esgoto. Nessa
mesma direcdo, Cunha (2003; 2009) afirma que a impermeabilizacdo do solo urbano
altera o balanco hidrolégico e intensifica respostas geomorfolégicas nos canais
fluviais. Essa abordagem dialoga com a perspectiva geomorfologica apresentada por
Cunha e Guerra (1994; 2009), segundo a qual os canais fluviais constituem sistemas
dindmicos, cuja forma e funcionamento respondem diretamente as alteracées no uso
e ocupacéo do solo. A urbanizagéao, ao modificar padroes de escoamento superficial,
promover canalizacdes e interferir nas margens, altera a geometria dos canais, a
conectividade da rede de drenagem e o0s processos morfodinamicos associados ao
transporte de sedimentos.

Conforme a Lei n°® 11.445/2007, a estrutura nacional para praticas de
saneamento no Brasil inclui o gerenciamento de aguas pluviais, sistemas de
drenagem urbana e estratégias de mitigacao de inundacdes. Entretanto, Cunha (2003;
2009) ressalta que intervencdes estruturais isoladas, como retificacbes e
canalizagOes, frequentemente desconsideram a dinamica natural dos canais fluviais,
podendo desencadear ajustes morfolégicos a jusante, intensificacdo de processos
erosivos e instabilidade das margens.

Na perspectiva de Pompéo (2000), as acdes de drenagem urbana tendem a
ser emergenciais e esporadicas, priorizando solu¢des pontuais em detrimento de uma
visdo integrada da bacia hidrogréafica. Cunha e Guerra (2009) acrescentam que a
analise das bacias deve ser sistémica, considerando que alteracdes localizadas nos
canais repercutem em toda a rede de drenagem, em funcdo da interdependéncia
longitudinal e lateral dos sistemas fluviais.

Para De Castro (2007, p. 1), a expansao urbana altera o ciclo hidroldgico,
impactando tanto a quantidade quanto a qualidade das &aguas. Essa condicdo é
coerente com Cunha (2003), segundo o qual a impermeabilizacdo do solo reduz a
infiltracdo e modifica o regime de escoamento superficial, resultando em respostas
geomorfolégicas como incisdo do leito, erosdo das margens e instabilidade das
margens dos canais urbanos.

Como retrata Tucci (2003), a poluicdo difusa urbana compromete de forma
significativa a qualidade das aguas superficiais. Baptista e Nascimento (2002)
observam que a proximidade entre rios e aglomeracdes urbanas, anteriormente

vantajosa, tornou-se probleméatica diante da precariedade da infraestrutura de
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saneamento. Sob a otica geomorfolégica, Cunha e Guerra (2009) reforcam que a
degrada-«o0o da qualidade ambient al dos
perda de equilibrio entre forma, fluxo e sedimento, componentes essenciais do
sistema fluvial.

De Castro (2007, p. 27) acrescenta que a presenca de matéria fecal nas redes
de drenagem compromete 0os usos multiplos da agua. Fontes e Barbassa (2003)
demonstram que a urbanizagdo aumenta o escoamento superficial e reduz a
infiltrac&o. Cunha (2003; 2009) interpreta essas alteracbes como respostas sistémicas
da rede de drenagem a intervencdo humana, evidenciando que os canais urbanos
expressam, em sua morfologia e dinamica, a histéria das transformacfes impostas ao

ambiente natural.

curs

261 Creas de Preserva-«o Permanente (APPs)

urbanos

A definicdo de Areas de Preservacdo Permanente (APPs) esta prevista no
Caodigo Florestal brasileiro vigente, instituido pela Lei n°® 12.651, de 25 de maio de

2012, que estabelece:

Area protegida, coberta ou no por vegetacao nativa, com a funcdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das popula¢gées humanas. (BRASIL, 2012, s/p).

Na delimitacédo dos perimetros das Areas de Preservacdo Permanente (APPs)
a serem preservadas, 0 Cdbdigo Florestal estabelece como critério da
proporcionalidade em relacdo a largura do corpo hidrico, conforme apresentado no
Quadro 1:

Quadrol:Fai xas m2ni mas de APP ao |l ongo de
Cadigo Florestal
Largura do curs Faixa minima de APP em cada margem

Até 10 m 30 metros

De 10a50 m 50 metros
De 50 a 200 m 100 metros
De 200 a 600 m 200 metros
Acima de 600 m 500 metros

Fonte: Brasil (2012).
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Contudo, considerando que o0 recorte desta pesquisa se insere
predominantemente em contexto urbano, destaca-se que a interpretacdo dessas
metragens ndo deve ser feita de maneira automética. Isso porque a Lei n® 14.285/2021
alterou o Cdédigo Florestal paradisci pl i nar as APPs no en
areas urbanas consolidadas, admitindo que lei municipal ou distrital, ouvidos os
conselhos ambientais competentes, possa definir faixas marginais distintas da regra
geral, desde que observados critérios urbanisticos, ambientais e de infraestrutura
urbana. Desse modo, no espaco urbano, a analise das APPs exige a articulagédo entre
a regra geral do Codigo Florestal, a legislacdo local vigente e as especificidades
socioambientais do territorio analisado

A legislacéo florestal também estabelece que a vegetacdo situada em Area de
Preservacdo Permanente deve ser preservada independentemente de a é&rea
pertencer ao poder publico ou a particulares. Assim, sua manutencgao constitui dever
do proprietario, possuidor ou ocupante do imovel. Nos casos em que houver
supressao da cobertura vegetal nessas areas, caberd ao responsavel promover sua
recomposi¢cdo, excetuando-se apenas as hip6teses de uso legalmente autorizadas
(BRASIL, 2012).

2.7 Processos Historicos do Método  VERAH

O Método VERAH foi concebido em 2004 no contexto da iniciativa de educacgéo
continuada intitulada Educacé&o, Meio Ambiente e Cidadania, desenvolvida com a
participacdo de diferentes instituicdes, entre elas o Servico Autbnomo de Agua e
Esgoto de Guarulhos e a Secretaria de Educacdo do Estado de S&o Paulo. O
programa tinha como objetivo instrumentalizar educadores por meio de metodologias
pedagdgicas inovadoras no campo das Geociéncias, com énfase na andlise de sub-
bacias hidrograficas localizadas na regido do Cabucu, em Guarulhos, Sdo Paulo.
Nesse cenario, 0 método emergiu como um instrumento voltado ao enfrentamento de
desafios socioambientais de forma pratica, integrada e participativa (Santos, 2006;
Guedes, 2009).

O Método VERAH, sistematizado por Oliveira (2008), constitui uma proposta
empirica e participativa voltada a compreensdo e a transformacdo das condictes
socioambientais. Estruturado a partir de cinco componentes analiticos, 0 método
possibilita a leitura integrada dos aspectos fisicos, bidticos e antropicos do ambiente.

Ao adotar a sub-bacia hidrografica como unidade de analise, favorece uma

t or nc
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abordagem sistémica das inter-relacbes entre esses elementos e da dinamica
ambiental (Guedes, 2009). A composicdo da sigla VERAH esta apresentada no
Quadro 2.

Quadro 2: Composicao da sigla VERAH

Letra Componente
\% Vegetacao
E Eroséao
R Residuos
A Agua
H Habitacéo

Fonte: Adaptado de Oliveira (2008)

Segundo Oliveira (2016, p. 23), o método foi elaborado a partir de dois

principios fundamentais:

Primeiro principio: A educac@o ambiental s6 pode ser efetivada se houver
pratica dos ensinamentos e se nesta pratica estiver contemplada a
intervencdo na realidade, ou seja, de se defrontar com os desafios de uma
gestao ambiental real.

Segundo Principio: A aplicagdo do método deve priorizar o meio ambiente
das comunidades carentes, em geral das periferias urbanas, onde estdo os
principais problemas de qualidade ambiental dos municipios. Por duas razdes
principais: sdo as comunidades carentes que requerem mais atencdo da
sociedade, porque representam um débito social, e porque estas
comunidades sdo, em geral, as que habitam as areas da periferia, onde se
déo as transformacdes geoambientais dos espac¢os ndo-urbanos em cidades.

Nos anos seguintes a sua criacdo, o Método VERAH passou a ser incorporado
ao ensino superior, inicialmente no curso de Geografia da Universidade de Guarulhos,
sendo aplicado também no curso de Gestdo Ambiental como ferramenta didatica para
a analise de probleméticas ambientais locais. Ainda na segunda metade da década
de 2000, o método foi adaptado para o ensino fundamental, evidenciando sua
versatilidade pedagogica em diferentes niveis de formacao (Guedes, 2009).

Paralelamente & sua aplicacdo no ensino, o método tornou-se objeto de
avaliacbes académicas. Lourenco (2009) realizou uma avaliacdo qualitativa do
VERAH no curso de Especializacdo em Gestdo Ambiental da Universidade de
Guarulhos. Em seguida, Guedes (2009) desenvolveu pesquisa no ambito do Mestrado
em Analise Geoambiental, concluido em 2010, cujos resultados demonstraram a
efichcia do método como instrumento de educacdo ambiental, mobilizacdo

comunitaria e melhoria das condicbes ambientais em escala local.
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A partir da década de 2010, observa-se a ampliacdo do uso do Método VERAH
em pesquisas académicas aplicadas ao diagndstico ambiental de sub-bacias
hidrograficas urbanas. Lima et al. (2013) utilizaram o método na avaliagdo de &reas
de cabeceira de drenagem, evidenciando sua contribuicdo para a analise integrada
de processos erosivos, uso do solo e dinamica hidrossedimentologica.
Posteriormente, Frées Filho (2015) aplicou o VERAH em bacias urbanas, ressaltando
seu potencial para subsidiar propostas de planejamento ambiental.

Na segunda metade da década de 2010, o método consolidou-se como
ferramenta metodologica em pesquisas de mestrado e estudos aplicados. Benevento
(2015) empregou o VERAH no diagndstico ambiental de microbacia urbana, enquanto
Souza (2022) o utilizaram na an8lise de i mpact
urbanos. Marchetto (2018), por sua vez, aplicou o método na analise da microbacia
do cérrego do Barbado, na zona urbana de Cuiabad (MT), demonstrando sua
capacidade de integrar variaveis fisicas e sociais na avaliacdo de impactos ambientais
decorrentes da urbanizagéao.

Em estudos mais recentes, o Método VERAH continuou a ser empregado em

diagndésticos socioambientais e pesquisas interdisciplinares. Figueiredo (2018; 2020)
ampliou sua aplicacdo ao associa-lo a educacdo ambiental e a participacdo
comunitaria, enquanto Nunes (2022) e Smerman (2022) reafirmaram sua atualidade
como ferramenta capaz de revelar a complexidade dos processos ambientais em
areas urbanas e periurbanas.
Dessa forma, ao longo de quase duas décadas, o Método VERAH consolidou-se no
meio académico como um instrumento metodoldgico consistente, flexivel e integrado,
articulando a¢fes educativas e praticas de gestdo ambiental. Sua trajetéria evidencia
a relevancia cientifica e a adaptabilidade do método para a andlise e o planejamento
ambiental de sub-bacias hidrograficas em diferentes contextos territoriais e escalas
de investigagao (Santos, 2006; Guedes, 2009).



33

CAPITULO IlI
3. METODOLOGIA

3.1 Area de Estudo: Caracterizacdo Fisico -Ambiental de Caceres

O municipio de Caceres localiza-se no estado de Mato Grosso, no contexto da
Bacia do Alto Paraguai, e apresenta um quadro fisico-ambiental marcado pela
interacdo entre geologia, geomorfologia, solos, clima e vegetacdo, elementos
fundamentais para a compreenséo da dinamica hidrologica e dos processos de uso e
ocupacdo do solo. Em estudos realizados em bacias hidrograficas do municipio, Cruz
et al. (2016) identificam a ocorréncia de formagdes geoldgicas como Araras, Raizama,
Sepotuba, Pantanal, depdsitos detriticos e aluvides atuais, associadas a unidades
geomorfolégicas como a Provincia Serrana, a Depressao do rio Paraguai e a planicie
fluvial do rio Paraguai. No contexto geoambiental urbano, Santana et al. (2017)
destacam, na bacia do cérrego Sangradouro, a presenca da Formacao Pantanal e de
Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico, evidenciando como esses componentes
interferem na drenagem, nos alagamentos e na vulnerabilidade ambiental. De modo
complementar, Bihler, Souza e Paula (2016), ao analisarem a bacia do cOrrego
Jacobina, ressaltam a heterogeneidade ambiental do municipio, expressa na
articulacéo entre relevo, solos, rede de drenagem e cobertura vegetal.

Do ponto de vista climatico, Caceres apresenta clima tropical quente e umido
com inverno seco (Awa), segundo a classificacdo de Koppen, conforme indicam
Neves, Nunes e Neves (2011) e a SEPLAN (2022). A temperatura média anual é de
22,6 °C, com julho registrando médias de 19,1 °C e janeiro médios de 26,4 °C,
podendo ocorrer extremos térmicos superiores a 40 °C. A precipitacdo média anual é
de aproximadamente 1.370 mm, concentrando-se entre 0s meses de outubro e marco,
enguanto, no periodo seco, a umidade relativa do ar pode atingir valores proximos de
10% (SEPLAN, 2022).

No que se refere a cobertura vegetal, o municipio era originalmente constituido
por formacdes de Savana Arborizada, Savana Florestada, Savana Estépica-Parque e
Floresta Estacional Semidecidual Aluvial, conforme o Plano Municipal de Saneamento
Basico (2018). Essa composicao revela uma paisagem heterogénea, marcada pela

presenca de ambientes de pantanal, cerrado e mata, além de faixas de transi¢éo entre
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essas formacdes, aspecto também observado por Blhler, Souza e Paula (2016) em
estudo realizado no municipio.

Em termos demograficos, 0 municipio registrou populacao de 89.681 habitantes
em 2022, distribuidos em uma area territorial de 24.499,922 kmz2. Dados do ultimo
censo indicam predominancia da populacédo urbana, correspondente a 88,52 % dos
habitantes, evidenciando a concentracdo populacional no espaco urbano e a
consequente pressao sobre as areas de drenagem e a infraestrutura ambiental (IBGE,
2022; SIDRA, 2022).

Conforme ilustrado na Figura 1, a evolucdo populacional do municipio ao longo
das ultimas décadas evidencia tendéncia de crescimento. Essa dinamica esta
associada a intensificacdo da urbanizacdo e ao aumento da demanda por
infraestrutura, servigos e suporte ambiental, podendo contribuir para a expansao da

malha urbana e das areas ocupadas.

Figura 11 Evolucado populacional do municipio de Caceres (19911 2025).

128888 85857 87907 89681 91767
80000 73372

70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000
0

1991 2000 2010 2022 2025

m Populagdo

Fonte: Organizado pela autora (2026).

O crescimento populacional observado em Caceres constitui um elemento
relevante para a compreensao das transformacdes urbanas do municipio, na medida
em que tende a ampliar a demanda por moradia, infraestrutura, servi¢os e uso do solo.
Embora ndo corresponda, por si s, a expansdo urbana ou a ocupacao irregular de
areas ambientalmente sensiveis, esse crescimento pode influenciar a intensificacao
da pressdo sobre os sistemas naturais urbanos, especialmente quando nao

acompanhado por planejamento territorial e controle do uso e ocupagao do solo.
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Nesse contexto, as areas de drenagem tornam-se particularmente sensiveis, pois
podem passar a receber maiores volumes de escoamento superficial, residuos solidos
e ocupa-»es pr-ximas ~s margens dos cursos
aumento da vulnerabilidade socioambiental nas sub-bacias estudadas.

Os corregos analisados localizam-se no municipio de Caceres, situado na
porcao sudoeste do estado de Mato Grosso. A area de estudo encontra-se entre as
coordenadas geogr 8§ficas 16A0306000 e 16A04063
de longitude oeste, integrando a rede de drenagem que desagua no rio Paraguai pela
margem esquerda. Es s e s Cur sos do8gua desempenham

drenagem das aguas pluviais e na manutencao do equilibrio hidrico local (Figura 2).



Figura 2: Mapa de localizacao das sub-bacias hidrogréaficas de Caceres, Mato Grosso.
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3.1.1 Urbanizagéo de Caceres no Contexto Regional

O processo de urbanizagdo de Céaceres esta diretamente relacionado as
dindmicas historicas de ocupacdo do territério mato-grossense, associadas as
funcdes estratégicas de fronteira, circulacédo fluvial e integracdo regional. Mendes
(1973) assinala que a fundacéo do nucleo urbano remonta a 6 de outubro de 1778,
quando Luiz de Albuquerque de Melo Pereira e Caceres instituiu a povoacgao
denominada Vila Maria do Paraguai, em homenagem a rainha D. Maria |, situando-a
na margem oriental do rio Paraguai.

De acordo com Mendes (1973), entre os principais fatores que motivaram a
fundacdo do povoado destacavam-se a fertilidade do solo, a disponibilidade hidrica,
as condicbes favoraveis a atividade agropecuaria, a necessidade de facilitar a
comunicacdo entre Vila Bela e Cuiaba e o fortalecimento das relagdes comerciais
regionais. O autor também ressalta a funcéo de acolhimento de populacdes indigenas
provenientes das provincias castelhanas dos Chiquitos e dos Moxos, o que contribuiu
para a constituicdo de um nucleo de ocupacédo com relevancia estratégica.

Segundo Mendes (2010), a evolucdo urbana de Caceres pode ser
compreendida em quatro fases histdricas. A primeira estende-se da fundacdo até
meados do século XIX e foi marcada por um periodo de estagnacédo associado as
mudancas na estrutura administrativa da Provincia. Nesse contexto, as condi¢bes
insalubres de Vila Bela contribuiram para a transferéncia de fun¢des governamentais
para Cuiaba, consolidada em 1835, quando diminuiu a necessidade de presenca
governamental ao longo da fronteira, apesar dos tratados existentes.

Ainda conforme Mendes (2010), a segunda fase, vinculada a expansao
econdmica regional, esteve associada a consolidacdo de atividades agricolas,
extrativistas, industriais e comerciais. Essa etapa também foi caracterizada pela
intensificacdo das dinAmicas econdmicas e pela integragdo por meio das
comunicacgdes, incluindo a instalacdo de conexdes telegraficas sob a administracao
de Candido Rondon e a atuagdo da Comissao Rondon, fatores que impulsionaram a
atracdo de migrantes e a diversificacdo produtiva. Nesse periodo, a presenca militar
também exerceu papel relevante na consolidacdo territorial, contribuindo para a
estabilidade regional e para a projecdo de Caceres como nudcleo de importancia

regional.
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Mendes (2010) assinala que a terceira fase da evolucdo urbana de Caceres,
situada entre as décadas de 1960 e 1970, foi marcada pela integracdo rodoviaria
permanente com Cuiaba, pela construcdo de pontes sobre os rios Paraguai e Cabacal
e pela intensificacdo dos fluxos migratérios. Segundo 0 autor, esse processo
favoreceu a expansédo da fronteira agricola e o surgimento de novos nucleos urbanos
no entorno, projetando Caceres como polo regional com expressivo potencial
agropecuério.

Mendes (2010), enfatiza que a quarta fase, iniciada a partir da década de 1980,
esteve associada a reestruturacdo fundiaria, ao fortalecimento das infraestruturas de
transporte e a ampliacdo das funcbBes urbanas. Nesse periodo, investimentos em
rodovias, a implantacdo do Terminal Portuario de Céceres e a concluséo de trechos
da BR-070/174/364 contribuiram para o fortalecimento da integragdo regional.
Paralelamente, iniciativas institucionais, habitacionais e sociais ampliaram a estrutura
urbana, consolidando o municipio como ponto estratégico de articulacao hidroviaria,
rodoviaria e fronteirica no estado.

Esse processo histérico evidencia que a urbanizacdo de Céceres ocorreu de
forma articulada as dinamicas econémicas, logisticas e territoriais do estado de Mato
Grosso, condicionando transformacfes no uso do solo e na ocupacéo das areas de
drenagem urbana, aspectos diretamente relacionados ao objeto de estudo desta

pesquisa.
3.2 Procedimentos Metodo l6gicos

Neste estudo, o método VERAH foi aplicado como instrumento de diagnostico
ambiental das sub-bacias hidrogréficas urbanas analisadas, tendo como referéncia os
procedimentos descritos por Oliveira (2008). A metodologia foi operacionalizada por
meio da observacado sistematica dos componentes Vegetacdo, Erosdo, Residuos
sélidos, Agua e Habita¢do, permitindo a identificagdo das condi¢bes socioambientais
e das repercussodes decorrentes do uso e ocupacdo do solo no contexto urbano
investigado.

Os componentes do VERAH (Vegetacéo, Eroséo, Residuos, Agua e Habitag&o)
encontram-se interligados na dindmica do meio ambiente e, quando analisados de
forma integrada, permitem compreender suas conexdes, relagdes, causas e efeitos.

Dessa forma, os problemas diagnosticados podem ser analisados, corrigidos e
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evitados (OLIVEIRA, 2008).

Segundo Souza (2013), a sigla VERAH é composta por cinco componentes

analiticos, apresentados no quadro 3.

Letra Componente

Vv

Quadro 3: Componentes analiticos do método VERAH

Vegetacéo

Erosao

Residuos

Agua

Habitacao

Aspectos observados
Tipo de vegetacdo (arvore, arbusto, herbacea, espécie
agricola, exdtica ou nativa), formacédo (isolada ou em
macicos) e situacao/localizacédo (gleba, sitio, quintal, rua,
margem de nascentes e/ou coérregos, topo de morro e
encostas).
Situacéo/localizacdo do processo erosivo (rua, terreno,
proximidade de topo, encosta, fundo de vale, junto ao
cérrego ou as nascentes), bem como a ocorréncia de
problemas ou avarias associados.
Tipo de residuo (doméstico, industrial, hospitalar, entulho de
construcéo, restos de poda de vegetacao), situacdo em que
se apresenta (Umido, queimado), presenca de odor,
chorume, vetores de doencas e animais.
Situacdo da agua (nascente, corrego, lagoa, empogcamento,
aguas servidas), caracteristicas visiveis como cor e odor,
presenca de galerias, canalizacges e rede de esgoto, além
de indicios de assoreamento e seus efeitos.
Tipologia da ocupacéao (residencial, comercial ou industrial),
tipo de edificacdo (barraco, alvenaria, galpdo, térreo,
sobrado), ocupacdo do lote, presenca de avarias,
acabamento e risco a escorregamentos ou enchentes.
Fonte: Adaptado de Souza (2013).

O desenvolvimento dos trabalhos seguiu por etapas de gabinete e campo,

conforme descritas a seguir:

Etapa 1: A primeira etapa da pesquisa consistiu no levantamento de materiais

bibliograficos e cartograficos, com o objetivo de construir a base teérica e

metodoldgica necessaria a realizacdo do diagndstico ambiental das sub-bacias

urbanas de Céceres, no estado do Mato Grosso. Foram realizadas consultas a livros,

dissertacdes, teses e artigos cientificos relacionados a aplicacdo do método VERAH

e as tematicas de vegetacéao, erosao, residuos solidos, qualidade da agua e habitacéao

urbana.

Paralelamente, procedeu-se a revisdo documental de legislacbes, planos e

relatorios técnicos pertinentes, incluindo o Plano Municipal de Saneamento Basico de

Céceres (2020), e o Perfil Socioeconbmico de Caceres.
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Como fontes complementares de informacao, foram consultadas instituicdes de
referéncia, como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), a Secretaria de Estado de Planejamento e
Gestdo de Mato Grosso (SEPLAN-MT), o Instituto de Terras de Mato Grosso
(INTERMAT), Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e a Empresa
Mato-Grossense de Pesquisa, Assisténcia e Extensao Rural (EMPAER-MT).

Para a etapa de sensoriamento remoto, utilizaram-se dados provenientes do
INPE e da iniciativa do projeto RADAMBRASIL, além de informa¢Bes geoespaciais
disponibilizadas pelo projeto TOPODATA, com o objetivo de gerar bases altimétricas
e tematicas da area de estudo.

Concomitantemente, foi realizado um levantamento bibliografico conceitual
sobre os temas que compdem o método VERAH, por meio de consultas as bibliotecas
da Universidade Estadual de Mato Grosso (UNEMAT) e da Universidade Federal de
Mato Grosso (UFMT), bem como ao Portal de Periddicos da CAPES e a publicacdes
de 6rgdos governamentais como a SEPLAN-MT e a SEMA-MT. Esse conjunto de
procedimentos garantiu o embasamento teorico, técnico e cartografico necessario
para a continuidade das etapas seguintes do estudo.

Etapa 2: Considerando que esta pesquisa envolveu a participacdo de
moradores das margens dos cérregos urbanos de Céaceres, Mato Grosso, o projeto foi
submetido & avaliacdo do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade do
Estado de Mato Grosso (UNEMAT), em conformidade com a Resolugao n° 466/2012
do Conselho Nacional de Saude, que estabelece as diretrizes e normas
regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos.

O projeto foi encaminhado ao CEP/UNEMAT acompanhado do Projeto Basico,
contendo os instrumentos de pesquisa (questionario e checklist), o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), bem como a justificativa e os objetivos do
estudo. ApoOs andlise detalhada da documentagdo, o Comité emitiu o Parecer
Consubstanciado n°® 7.656.539, datado de 23 de junho de 2025, aprovando
integralmente o desenvolvimento da pesquisa.

O parecer atestou que o estudo esta em conformidade com os principios éticos
da pesquisa cientifica, ndo apresentando restricbes quanto a metodologia adotada.
Dessa forma, a execucéo do trabalho péde ocorrer dentro dos preceitos éticos da
pesquisa académica, assegurando o respeito a dignidade, a privacidade e aos direitos

dos participantes envolvidos.
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Etapa 3. Nesta etapa, foram descritas em detalhes as metodologias
empregadas para cada eixo de analise do VERAH (Vegetacdo, Erosdo, Residuos

sélidos, Agua e Habitag&o).

3.2.1 Vegetacéao

Foram realizadas a identificacdo e a quantificacdo das areas verdes existentes
por meio da interpretacdo de imagens de satélite obtidas pelo programa Landsat-8 e
georreferenciadas no software ArcGIS 10.8. Apés a identificagéo, foi elaborado um
mapa contendo informacdes sobre as faixas de APP recomendadas e as APPs
efetivamente existentes nas margens dos corregos analisados.

Para conferéncia e validacdo dos dados obtidos por sensoriamento remoto,
foram realizados trabalhos de campo ao longo das margens dos corregos dos Fontes,
Junco, Ol hos dlea@gésae,Sangradouaot percorrendo-se os trechos
do alto, médio e baixo curso. Os trabalhos de campo foram auxiliados por um checklist
(Quadro 4) contendo fatores de degradacao relacionados aos cinco temas do método
VERAH. Além desses recursos, foram realizados voos com drone sobre os principais
trechos dos corregos, permitindo o registro aéreo detalhado das condi¢cdes ambientais
e a visualizacdo das areas mais afetadas por processos erosivos, acumulo de
residuos e ocupacdes irregulares. As imagens obtidas contribuiram para a elaboracéo

de mapas ilustrativos e comparativos visuais entre os diferentes setores analisados.

Quadro 4: Checklist de levantamento de campo método VERAH
Trecho/Bairro/ Corrego:
Fator de Degradagédo Ambiental Sim N&ao
Vegetacéo
Presenca de vegetacado caracteristica nativa
Solo exposto nas margens
Supressao ou queima de vegetacéo (desmatamento)
Presenca de gramineas exaoticas e espécies invasoras
Fragmentacao da mata ciliar
Eroséao
Presenca de erosdo marginal (solapamento)

Assoreamento ou deslizamento de terra



Obras de contencdo de margens (muros, gabides,
canalizacao)
Ocupaco0es irregulares na faixa de APP

Residuos
Lancamento de residuos dentro do corrego
Acumulo de lixo e entulho nas margens
Presenca de animais domésticos (caes, cavalos)
Presenca de vetores e animais peconhentos
Queima de lixo ou descarte irregular

Agua

Lancamento de esgoto in natura no cérrego
Presenca de algas, aguapés ou espuma superficial
Odor desagradavel na agua
Coloracao escura ou oleosidade na superficie

Habitacao
Ocupacao irregular em APP
Tipo de ocupacao (residencial, comercial ou mista)
Auséncia de rede de esgoto ou drenagem adequada

Moradias em risco de alagamento ou deslizamento
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Fonte: Elaborado pela autora (2025), com base no método VERAH (Oliveira, 2008;

Guedes, 2010).

Para complementar a analise da vegetacdo local, utilizou-se o aplicativo

Pl@ntNet, ferramenta de reconhecimento botanico baseada em imagens, que auxiliou

na identificacdo das espécies nativas e exoéticas registradas durante o trabalho de

campo. O aplicativo foi desenvolvido por um consorcio de instituicbes de pesquisa,

incluindo o CIRAD (Centre de coopération internationale en recherche agronomique

pour le développement), o INRAE (I nst i t ut nat.

onal

de

| 6al i ment at i on ) ®tNRIA @nstituvnatioralnde reamerche en sciences

et technologies du numérique) e a IRD (Institut de recherche pour le développement),

3.2.2 Erosao

Também foi utilizado o checklist como ferramenta auxiliar para o levantamento

de dados e trabalhos de campo (Quadro 4). As analises consistiram em verificar a

reche
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presenca de processos erosivos ao longo das margens dos corregos estudados
Fontes, Junco, Ol hos , lkta®Pgsuen SangRdoura them como a
existéncia de deslizamentos de terra, assoreamento, vegetacdo de protecdo nas
encostas e obras de contencdo executadas pelos moradores ou pelo poder publico.
As observacfes foram realizadas por meio de visitas in loco, registrando-se,
por fotografia e anotacdes, os trechos que apresentavam maior vulnerabilidade a

erosao.

3.2.3 Residuos

O diagndstico referente a temética Residuos Solidos abordou o indice de
cobertura da coleta publica, a frequéncia do servi¢co e as formas de destinacéo final
dos residuos produzidos pelas comunidades localizadas nas margens dos corregos
urbanos de Caceres, no estado do Mato Grosso. Essas informacdes foram obtidas
por meio de levantamento bibliografico no Plano Municipal de Saneamento Basico de
Céceres (2020), no site da Servico de Saneamento Ambiental Aguas do Pantanal e
em relatérios técnicos municipais e em artigos cientificos que tratam da gestdo de
residuos urbanos no municipio.

O levantamento de campo foi conduzido com o auxilio do checklist do método
VERAH (Quadro 4), permitindo o registro detalhado dos fatores de degradacéo
observados ao longo dos seis coérregos. As observacdes concentraram-se na
identificacdo de lancamentos de residuos diretamente no leito dos corregos e nas
Areas de Preservacdo Permanente (APPS), bem como na ocorréncia de bolsdes de

lixo, entulho de construcao civil, residuos domésticos e materiais plasticos.

3.2.4 Agua

A tematica Agua foi analisada por meio de levantamento bibliografico e
trabalhos de campo, buscando identificar as condicdes fisicas, quimicas e ambientais
dos cérregos, bem como os processos de degradacdo associados a dindmica hidrica
e sedimentar.

O diagnostico envolveu a consulta a documentos técnicos, como o Plano
Municipal de Saneamento Basico de Caceres (2020), relatérios ambientais, e

pesquisas académicas relacionadas a qualidade das aguas urbanas no municipio.
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Foram também consideradas as informacdes obtidas junto a populacao, por meio da
aplicacao de questionarios sobre percepcdo ambiental e uso da agua.

O levantamento de campo foi realizado com o apoio do checklist do método
VERAH (Quadro 4), permitindo registrar os aspectos visuais e fisicos da agua, como
cor, odor, transparéncia, presenca de residuos, lancamento de esgoto e indicios de

assoreamento.

3.2.4 Habitac&o

A tematica Habitacdo foi analisada com o objetivo de identificar o tipo de
ocupacao existente nas margens dos corregos urbanos de Caceres no estado do Mato
Grosso, Ol hos do C g uava-Pésk Gangradsuro, Renato e Junco e
compreender a relacéo entre o processo de urbanizacdo desordenada e a degradacao
ambiental observada nas areas de preservacdo permanente (APPS).

O diagndstico envolveu o levantamento bibliografico, complementado por
observacfes diretas em campo realizadas com o auxilio do checklist (Quadro 4). Essa
metodologia permitiu caracterizar o padrdo construtivo das moradias, e o tipo de
ocupacao do solo.

Etapa 4: Nesta etapa, foram elaborados o0s produtos cartograficos
fundamentais para subsidiar o diagnostico ambiental dos corregos urbanos de
Céaceres no estado do Mato Grosso, com énfase na compreensdo da dinamica
morfométrica e da organizacdo hidrogréfica da area de estudo. O mapeamento foi
desenvolvido em ambiente de Sistema de Informacao Geografica (SIG), utilizando o
software ArcGIS 10.8, que possibilitou a andlise espacial integrada dos dados
topogréficos e hidrolégicos.

A confeccdo dos mapas de declividade e de delimitacdo das sub-bacias
hidrograficas seguiu procedimentos técnicos baseados em metodologias amplamente
consolidadas por instituicbes oficiais, como o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), e
em referenciais tedricos adotados por Cruz (2013), Raymundi (2017), Santana (2017),
Vendramini (2017) e Prudéncio (2022).

O mapa de declividade foi elaborado a partir dos dados altimétricos
disponibilizados pelo Topodata i Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil (INPE,
2011), derivados do modelo SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), com
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resolucdo espacial de 30 metros. Os dados foram obtidos em formato raster e
processados no software ArcMap 10.8, permitindo o calculo da variacdo angular do
terreno e a identificacdo das areas mais suscetiveis a erosao.

Inicialmente, o arquivo raster do Modelo Digital de Elevacdo (MDE) foi
recortado por meio da ferramenta Clip, restringindo a area de analise aos limites da
bacia hidrografica. Em seguida, aplicou-se a ferramenta Slope (Spatial Analyst Tools
> Surface > Slope), responsavel pelo calculo da declividade em relacdo ao plano
horizontal. O resultado foi um raster de declividade com valores expressos em
porcentagem (%), representando a relacao entre a diferenca de altitude e a distancia
horizontal.

Apés a geracado do mapa, o raster foi reclassificado conforme os intervalos
definidos pela EMBRAPA (1979), resultando nas seguintes classes de relevo: plano
(07 3%), suave ondulado (37 8%), ondulado (87 20%), forte ondulado (2071 45%) e
escarpado (>45%). Cada classe foi representada por uma coloracdo distinta,
favorecendo a interpretacdo visual da variacdo do relevo e a andlise das éareas de
maior vulnerabilidade ambiental.

O produto cartografico foi ajustado a projecdo UTM, Zona 21S, Datum SIRGAS
2000, sendo exportado em formato de mapa tematico contendo legenda, escala
grafica, orientacdo e fontes de dados. A elaboracdo deste mapa contribuiu
significativamente para compreender os aspectos morfométricos e as potencialidades
de uso e ocupacao do terreno nas sub-bacias estudadas.

A delimitacdo das sub-bacias hidrograficas foi realizada com o mesmo
ambiente SIG (ArcGIS 10.8), utilizando como base o Modelo Digital de Elevacao
(MDE) disponibilizado pelo Topodata (INPE, 2011). O fator altitude foi considerado
como parametro principal na definicdo dos divisores topogréaficos, permitindo
identificar as areas de maior e menor cota altimétrica e os limites naturais de
escoamento.

O MDE foi submetido a um processo de correcdo hidrologica por meio da
ferramenta Fill (Spatial Analyst Tools > Hydrology > Fill), a fim de eliminar depressdes
espurias que poderiam comprometer o escoamento superficial. Posteriormente, foram
gerados os mapas de direcédo de fluxo (Flow Direction) e acumulacao de fluxo (Flow
Accumulation), que indicam, respectivamente, o sentido preferencial e as areas de
convergéncia da drenagem.

Com base nesses produtos, procedeu-se a geragdo automatica das linhas de



46

drenagem e a delimitacdo das sub-bacias hidrograficas por meio da ferramenta
Watershed (Spatial Analyst Tools > Hydrology > Watershed), utilizando como
referéncia os pontos de exutdrio identificados durante as analises preliminares.

Os poligonos resultantes (shapefiles) passaram por um processo de correcéo
vetorial, com o objetivo de eliminar sobreposicdes, lacunas e distorcbes geométricas,
garantindo a consisténcia topologica e a precisdo dos limites. A etapa final incluiu
trabalho de campo para validagao dos trechos de drenagem, verificando a coeréncia
entre altimetria, padrdo de drenagem e morfologia do terreno.

Como ferramenta complementar, utilizou-se o Google Earth Pro para validacéo
visual das areas de estudo, possibilitando a comparacdo com imagens de alta
resolucédo e a identificacdo de feicdes topogréficas e hidrologicas relevantes.

Etapa 5: Para analisar a percepcao ambiental da populacéo residente no
entorno dos corregos estudados, foi realizada pesquisa de campo por meio da
aplicacao de questionarios aos moradores com residéncias localizadas proximas ao
alto, médio e baixo curso das sub-bacias hidrograficas. O questionario contemplou
questdes relacionadas a temética ambiental, com énfase nos recursos hidricos das
duas sub-bacias que compdem esta pesquisa.

A selecéo dos patrticipantes foi intencional, orientada pelos objetivos do estudo
e pelo conhecimento prévio dos moradores acerca da realidade socioambiental local,
procedimento semelhante ao adotado por Schiavinato (2019). Foram priorizadas
residéncias situadas em Areas de Preservacdo Permanente (APPS) ou em seu
entorno, por se tratar de espacos onde os impactos ambientais das sub-bacias séo
vivenciados de forma mais direta.

Em cada residéncia foi entrevistado apenas um morador. Ao todo, participaram
60 pessoas, sendo 10 em cada sub-bacia investigada. As entrevistas foram
conduzidas de forma semiestruturada, possibilitando respostas abertas nas quais 0s
participantes puderam expressar sua percepcao e opinido e questbes fechadas,
previamente estabelecidas no questionario de pesquisa, que continha 24 perguntas
(Apéndice A).

Inicialmente, o questionario buscou levantar dados socioeconémicos dos
participantes, incluindo sexo, estado civil, profissdo, municipio de nascimento, nimero
de moradores por residéncia e nivel de escolaridade. Em seguida, foram abordadas
guestdes relacionadas ao meio ambiente natural e antrépico, envolvendo aspectos de

uso e ocupagdo do solo, recursos hidricos, vegetacao, residuos solidos e habitacéo.
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O uso de questionarios semiestruturados em pesquisas socioambientais é
reconhecido como estratégia eficaz para captar a percepcdo ambiental e a relacédo
entre comunidade e espaco vivido, sendo amplamente utilizado em estudos que
articulam diagndstico ambiental e participacéo social (Guedes, 2009; Lourengo, 2009;
Schiavinato, 2019).

Antes da aplicacdo do instrumento, todos os participantes foram informados
sobre os objetivos do estudo e manifestaram concordancia em participar. A
participagao foi formalizada mediante assinatura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), garantindo a observancia dos preceitos éticos estabelecidos para
pesquisas envolvendo seres humanos. O sigilo das informacdes e a confidencialidade
dos dados foram integralmente assegurados, em conformidade com as diretrizes da
Resolucdo n° 466/2012 do Conselho Nacional de Saude (Brasil, 2012), sendo os
relatos utilizados exclusivamente para fins cientificos e académicos, sem possibilidade
de identificacédo pessoal.

O projeto de pesquisa foi devidamente submetido e aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT),
conforme o Parecer n® 7.656.536, emitido em 23 de junho de 2025 (Anexo A). Essa
aprovacao assegurou que todos os procedimentos metodoldgicos fossem conduzidos
de forma ética, resguardando a dignidade, os direitos e a integridade dos
participantes. Os dados coletados foram arquivados de forma segura e, apés o
periodo de cinco anos, serdo descartados, conforme os protocolos de guarda de
informacBes em pesquisas cientificas.

Etapa 6: A Ultima etapa da pesquisa consistiu na integracdo e analise dos
resultados obtidos durante a aplicacdo do método VERAH, consolidando as
informacdes provenientes dos trabalhos de campo, dos levantamentos cartograficos
e das percepcdes ambientais dos moradores. Essa sintese teve como objetivo
identificar os principais problemas ambientais existentes nas areas estudadas e
compreender de forma sistémica as inter-relagdes entre os elementos naturais e as
acOes antropicas.

Os resultados foram sistematizados em um quadro comparativo contendo os
indicadores de cada componente do método VERAH, possibilitando a visualizagéo
integrada das condigbes ambientais observadas em campo. Essa estrutura analitica
favoreceu a interpretacdo dos dados de maneira interdisciplinar, considerando tanto

0s aspectos fisicos e ecolégicos quanto 0s sociais e perceptivos.
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Como produto, foram elaborados mapas tematicos de cada cérrego urbano
estudado, contendo registros fotograficos obtidos por drones nos trechos de alto,
médio e baixo curso, o que possibilitou uma representacdo espacial detalhada da
paisagem e das condi¢cdes ambientais de cada setor analisado. As imagens aéreas
auxiliaram na identificacdo de areas criticas e na verificacdo das feicOes

geomorfoldgicas e hidrologicas observadas durante as visitas in loco.



49

CAPITULO IV

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a apresentacéo dos resultados, adotou-se a mesma organizacao tematica
para todas as sub-bacias analisadas, mantendo um padrdo que possibilita a
comparacao entre os diferentes contextos ambientais estudados. A discussédo foi
estruturada do montante para a jusante seguindo a mesma ordem ao longo de todo o
cap2tul o: Ol hos dReS Gangradoufo,cRerate s Junch a v a

4.1 Caracterizacdo das Sub-bacias hidrograficas

Asub-bacia hidrogr8fica do c-rrego OI hos
localiza-se na area urbana e periurbana do municipio de Céceres, Mato Grosso. Seu
canal principal corresponde a um curso fluvial de 12 ordem e intermitente, com
aproximadamente 3 km de extensao, afluente da margem esquerda do rio Paraguai,
cuja foz ocorre na baia do Cirilinho. O setor terminal do cérrego apresenta dindmica
sazonal marcada, pois a area da baia é inundada nos periodos chuvosos, permanece
totalmente alagada durante a cheia e, na vazante, apresenta diminuicdo do volume
de agua (Andrade, 2025).

A analise espacial da sub-bacia, conforme representado no mapa (Figura 3),

permite sua divisdo funcional em trés trechos: alto, médio e baixo curso.



Figura 3: Mapa tematico de uso e ocupacéo corrego Olhosd 6 Cg u a .
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No alto curso (A), observa-se a porcdo inicial da drenagem, onde se
concentram areas de nascentes e pequenos canais formadores. Trata-se de uma area
que, apesar de ja apresentar influéncia urbana, mantém trechos ainda parcialmente
preservados, com menor densidade construtiva quando comparada as porcdes a
jusante, o alto curso de bacias urbanas desempenha papel fundamental na regulacao
do escoamento, pois a presenca de vegetacao e solos menos compactados favorece
infiltracdo, retencdo de agua e controle da erosao inicial. Entretanto, mesmo nesse
trecho, intervencbes como abertura de vias, retirada de cobertura vegetal e ocupacdes
dispersas alteram o equilibrio natural, reduzindo a capacidade de amortecimento
hidrico da sub-bacia.

O médio curso (B) corresponde a porcao de transi¢do, onde o canal passa a
atravessar areas mais densamente ocupadas. Nesse setor, 0 mapa evidencia a
proximidade entre a malha urbana e o leito do cérrego, indicando maior interferéncia
antropica. No baixo curso (C), préximo a foz, o cérrego alcanca areas mais planas e
urbanizadas, onde o fluxo tende a diminuir a velocidade, favorecendo a deposicao de
sedimentos. Esse comportamento é tipico de trechos finais de drenagens urbanas em
ambientes de baixa declividade (Pinheiro, 2007).

A sub-bacia hidrografica do corrego dos Fontes, localizada no municipio de
Céaceres, Mato Grosso, possui area aproximada de 11,72 km2 e integra a rede
hidrografica tributaria do rio Paraguai. Seu canal principal desenvolve-se no sentido
leste-oeste, atravessando areas com diferentes formas de uso e ocupacédo da terra,
desde setores menos urbanizados e zonas de expansao urbana até trechos inseridos
na malha urbana consolidada. Conforme o mapeamento apresentado na figura 4, a
sub-bacia apresenta relevo suavemente ondulado e baixa declividade, caracteristicas
que influenciam sua dinamica hidroldgica e favorecem o escoamento em direcdo ao
rio Paraguai. Nesse contexto, o corrego dos Fontes configura-se como um canal fluvial
ur bani zado, isto ®, um curso dobé8gua natur
urbanizacao, cuja dinamica passa a ser condicionada tanto pelos atributos fisicos da

sub-bacia quanto pelas transformacgfes decorrentes do uso e ocupacao do solo.



Figura 4: Mapa tematico de uso e ocupacéao corrego dos Fontes.
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O alto curso (Trecho A) localiza-se predominantemente em zona rural, onde o
uso do solo é marcado por pastagens e fragmentos de vegetacao ciliar remanescente
ao longo do canal. As imagens indicam a presenca de cobertura vegetal associada a
areas abertas de uso agropecuario, caracterizando um ambiente de transi¢cédo entre a
dindmica natural da sub-bacia hidrografica e as atividades produtivas rurais. Apesar
de ainda exercer funcdo importante na infiltracdo e na formacdo do escoamento
superficial, esse trecho apresenta sinais de pressao decorrentes da substituicdo da
vegetacao nativa por pastagens, o que reduz a protecao do solo e favorece processos
erosivos, especialmente em areas de maior declividade.

O médio curso (Trecho B) marca a transicéo entre o espaco rural e o urbano,
inserindo-se em é&reas de ocupacédo residencial mista, onde coexistem moradias,
pequenos estabelecimentos comerciais e servicos. Observa-se aumento da
densidade construtiva, abertura de vias e maior presenca de superficies
impermeabilizadas. Nesse setor, 0 canal passa a receber volumes mais expressivos
de escoamento superficial, alterando o regime hidrolégico natural. A vegetacao ciliar
encontra-se fragmentada e, em varios pontos, substituida por ocupacdes antropicas,
indicando pressao sobre as areas de preservacao permanente.

O baixo curso (Trecho C) estende-se até a foz, ja inserido em area urbana
consolidada, onde o uso do solo é predominantemente residencial, com presenca de
comércio local e servicos urbanos. Nesse trecho, a proximidade das edificacdes em
relacao ao leito do corrego e a reducao da cobertura vegetal tornam as margens mais
vulneraveis a instabilidade e ao assoreamento. A menor declividade favorece a
deposicado de sedimentos transportados a montante, refletindo os efeitos cumulativos
das intervencdes realizadas ao longo da sub-bacia.

A sub-bacia hidrogréfica do cérrego Lavapés possui 23,50 km? de extensao.
Suas nascentes situam-se nas proximidades da Serra do Bom Jardim, em area de
relevo suavemente ondul ado, de onde o
urbana, com alteracbes progressivas em suas caracteristicas fisicas e ambientais.
Essa sub-bacia integra o conjunto de canais fluviais tributarios do corrego
Sangradouro e apresenta dindmica ambiental diretamente condicionada pelo uso e

ocupacéo do solo ao longo de seu percurso (Figura 5).
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Figura 5: Mapa tematico de uso e ocupacao corrego Lava-Pés
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O alto e 0 médio curso (A e B) localizam-se predominantemente em zona rural,
marcada pela presenca de chacaras, sitios e propriedades agropecuarias. A paisagem
€ caracterizada por extensas areas de pastagem, com substituicdo significativa da
vegetacdo nativa por gramineas exoticas, especialmente Brachiaria, utilizada na
alimentacéo de rebanhos bovinos.

Conforme observado no trecho B, h&a propriedades com atividade pecuaria,
inclusive em sistemas mais intensivos, nas quais a cobertura vegetal original foi quase
integralmente convertida em pastagem. Nesse setor, também ocorrem intervencdes
como pequenos barramentos e areas destinadas a piscicultura, que interferem na
continuidade do fluxo hidrico e podem reduzir a vazéo a jusante.

A vegetacdo ciliar ainda aparece de forma pontual, porém fragmentada, o que
compromete suas funcdes ecoldgicas de protecéo do solo, retencéo de sedimentos e
regul a-«o t®rmica do curso doé8gua. Nesse co
para usos agropecuarios favorece o aumento do escoamento superficial e o transporte
de sedimentos para o canal.

O baixo curso (Trecho C) insere-se em area urbana consolidada, no bairro
Joaguim Murtinho, onde a vegetacao ciliar se encontra quase totalmente suprimida e
as margens apresentam ocupacdo densa por moradias e vias. Nesse trecho, o
corrego apresenta intervencdes diretas, como retificacdes do canal, drenagens no
leito e lancamento de residuos solidos e efluentes domésticos. Essa configuracéo
reduz sua capacidade natural de escoamento, favorecendo a ocorréncia de
alagamentos, especialmente em periodos chuvosos, até o ponto de confluéncia com
0 cOrrego Sangradouro. Além disso, a ocupacdo das margens, a impermeabilizacdo
do solo e a auséncia de mata ciliar intensificam o risco de inundagao e comprometem
a qualidade ambiental do curso dé8gua.

A sub-bacia do corrego Sangradouro localiza-se em area totalmente urbana,
estendendo-se do bairro Joaquim Murtinho, passando por Cavalhada, até a foz no
Centro. Com aproximadamente 2,12 km2 de extensao, apresenta uso e ocupacéo do
solo predominantemente residencial misto, associado a presenca de atividades

comerciais e de servicos, tanto publicos quanto privados (Figura 6).



Figura 6: Mapa tematico de uso e ocupacao corrego Sangradouro.
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NessecOrrego, O curso doéo8gua apresenta signifi
natural de drenagem, assumindo tracado mais retilineo em funcéo de intervencdes
antrépicas. Observam-se modificagées no perfil transversal do canal, com mudancas
em sua largura e profundidade, além de segmentos canalizados. A vegetacgédo ciliar
encontra-se praticamente inexistente, e as margens estdo densamente ocupadas por
edificacdes e vias, configurando um ambiente de elevada presséo urbana e com maior
suscetibilidade a inundagdes.

Esse compartimento corresponde ao baixo curso da sub-bacia hidrogréfica,
onde o corrego se apresenta intensamente modificado, incluindo trechos canalizados
com revestimento nas laterais, no fundo e, em determinados pontos, também com
cobertura superior. O entorno imediato caracteriza-se por ampla pavimentacéo
asfaltica e elevada densidade construtiva, resultando em grande impermeabilizacéo
do solo e reducao da infiltracdo da agua pluvial, o que contribui para 0 aumento do
escoamento superficial e sobrecarga do sistema de drenagem.

Entre os trechos B e C, no baixo curso do corrego Sangradouro, o canal passou
por processo de realinhamento e foi coberto por galeria fluvial em um segmento com
extensdo aproximada de 948 metros. Esse trecho funciona como limite entre os
bairros Cavalhada | e Centro. Sobre a 8rea onde o0 c
coberto, implantou-se um espaco de uso publico, atualmente destinado a atividades
recreativas e eventos, como festividades, apresentacdes culturais, pista de caminhada
e, ocasionalmente, atividades praticas de habilitacdo de condutores. Essa
configuracdo evidencia a sobreposicédo entre infraestrutura de drenagem urbana e
funcdes de lazer, tipica de areas centrais densamente urbanizadas.

A sub-bacia hidrogréfica do cérrego Renato integra a rede de drenagem urbana
de Céceres, Mato Grosso. Suas nascentes localizam-se no bairro Vila Mariana,
préximo a area central, e o canal percorre a porcao leste da cidade até desaguar na
baia da Palha, na margem esquerda do rio Paraguai, no bairro Jardim Imperial. Ao
atravessar bairros antigos e setores de expansdo urbana, o corrego apresenta
dindmica fortemente condicionada pelo uso e ocupacdo do solo, evidenciando

diferentes niveis de alteracdo ambiental entre o alto, médio e baixo curso (Figura 7).



Figura 7: Mapa tematico de uso e ocupacéao corrego do Renato.
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O alto curso localiza-se nas proximidades do bairro Vila Mariana, onde se
encontram as nascentes do corrego. Trata-se de area ja inserida na malha urbana,
com ocupacao residencial consolidada. As nascentes encontram-se cercadas por
moradias e desprovidas de protecdo adequada, sem presenca significativa de
vegeta-«o ciliar. Essa condi-«0 exp»e 0 cu
como 0 assoreamento e a contaminacdo difusa, decorrentes do escoamento
superficial urbano. Parte do canal ainda mantém tracado natural e leito a céu aberto,
porém ja sob forte pressao antrépica.

No médio curso, o cérrego percorre setores densamente urbanizados, onde
predominam usos residenciais e vias pavimentadas. Observam-se intervencdes
diretas no canal, como revestimento das margens em concreto e trechos canalizados
a céu aberto. Essas modifica - »es alteram o perfil transyv
reduzem sua capacidade de infiltracdo, intensificando o escoamento superficial.
Nesse trecho, € recorrente a presenca de residuos sélidos, efluentes domésticos e
materiais de construcéo lancados no canal, evidenciando deficiéncia de infraestrutura
sanitaria e fragilidade na gestdo ambiental urbana.

O baixo curso corresponde ao setor terminal da bacia, onde o cérrego alcanca
sua foz na margem esquerda do rio Paraguai, no bairro Jardim Imperial. Esse trecho
apresenta elevada vulnerabilidade ambiental, por concentrar os impactos acumulados
ao longo do canal, tais como o aporte de sedimentos, residuos sélidos e poluentes
transportados desde montante. Inserido em &rea urbanizada, o canal permanece
predominantemente a céu aberto, com margens ocupadas e reduzida cobertura de
vegetacdao ciliar. Contudo, a compreensao dessa vulnerabilidade ndo se restringe as
intervencdes urbanas locais, uma vez que o setor final do cérrego também se insere
em ambiente sujeito a influéncia das cheias do rio Paraguai e dos pulsos de inundacéo
de sua planicie, os quais podem condicionar o escoamento, a permanéncia da agua
e a ocorréncia de alagamentos. Desse modo, o baixo curso expressa a articulagéo
entre processos de urbanizag&o e dinamica hidrologica regional.

A sub-bacia do cérrego do Junco com 13,04 km2 de extensédo (Figura 8)
apresenta forte insercdo no tecido urbano de Caceres, sendo que a maior parte de
sua area se encontra localizado no perimetro urbano, restando apenas pequena
porcao em area rural. Essa condicao favorece a ocorréncia de pressdes antropicas ao
|l ongo de praticamente todo o curso db6é8gua,

ambiental entre o alto, médio e baixo curso.



Figura 8: Mapa tematico de uso e ocupacao corrego do Junco.
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O alto curso (A) situa-se na transicao entre area rural e urbana, abrangendo a
regido da Fazenda Rancho Verde e parte do bairro Santo Anténio. Nesse trecho, ainda
predominam &reas abertas, com uso do solo associado a pastagens e ocupacdes
esparsas. A vegetacdo ciliar encontra-se fragmentada, substituida em muitos pontos
por gramineas e areas expostas, o que favorece processos erosivos e 0 carreamento
de sedimentos para o leito do cérrego. Apesar de menor adensamento urbano, ja se
observam sinais de intervencao antrépica, como supressado da vegetacao natural e
alteracdes no escoamento superficial.

No médio curso (B), o cérrego do Junco passa a atravessar area urbana mais
consolidada, percorrendo trecho do bairro Junco. O uso do solo € predominantemente
residencial, com presenca de varias residéncias. Nesse setor, a proximidade entre
moradias e o leito do corrego é mais evidente, resultando na reducéo das faixas de
vegetacdo ciliar e na ocupacdo das margens. O canal apresenta sinais de
modificacdo, como retificacao pontual, reducao da largura natural e aporte de residuos
solidos. Esse trecho ja evidencia maior vulnerabilidade a problemas de drenagem
urbana, especialmente durante eventos de chuva intensa.

O baixo curso (C) corresponde ao trecho final, onde o cérrego atravessa o
bairro Jardim das Oliveiras (conhecido como Empa) e segue em direcdo a sua foz no
rio Paraguai. Trata-se da por¢cdo mais impactada da sub-bacia, onde os efeitos
acumulados a montante se manifestam de forma mais intensa. As margens
encontram-se densamente ocupadas, com pouca ou nenhuma vegetacao ciliar
continua. O canal mantém-se a céu aberto, inserido em area urbana, recebendo
contribuicdes de aguas pluviais, sedimentos e residuos transportados ao longo do
curso. Esse setor apresenta maior suscetibilidade a alagamentos, degradacao das
margens e comprometimento da qualidade da agua.
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4.2 Vegetacao

Os resultados da pesquisa evidenciam que a vegetacdo nativa associada as
sub-bacias hidrograficas de Céceres encontram-se amplamente degradada, com
supressao significativa das Areas de Preservagio Permanente (APPs), especialmente
nos trechos localizados em zonas rurais convertidas em pastagens e em areas
urbanas submetidas a expansdo desordenada. A analise integrada dos mapas,
imagens aéreas e observacdes de campo demonstra que a substituicdo da vegetacéo
nativa por gramineas exoticas, cultivos domésticos e ocupacdes irregulares
compromete funcdes ecologicas essenciais, como a protecdo das margens, a
infiltracdo da dgua no solo e a regulacdo do regime hidrolégico.

A figura 9 apresenta 0 mosaico aéreo dos trechos de alto curso dos cérregos
Ol hos doCgua ( A)-RPés(EpSIangeadour) (B) RenaktodF) eJunco (F),
possibilitando uma andlise comparativa da cobertura vegetal e do uso do solo nas
areas de nascente e cabeceiras de drenagem. De modo geral, observa-se que,
embora esses trechos correspondam a areas ambientalmente estratégicas, a
vegetacdo nativa encontra-se fragmentada e, em varios casos, substituida por usos
antrépicos incompativeis com a funcdo ecolégica das Areas de Preservacéo

Permanente (APPS).
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Flgura 9: Mosalco aéreo das areas do alto curso das sub-bacias hidrogréficas.
; - . . = B) FONTES

C) LAVA-PES

E) RENATO

SENTIDO DO FLUXO

Fone: utora, 2025.

Nos c-rregos Ol hos déCgRésa(C)(eAunco (FF oujos
altos cursos se inserem parcial ou totalmente em areas periurbanas, isto é, em zonas
de transicao entre o espaco rural e o urbano, observa-se a presenca predominante de
gramineas forrageiras, com destaque para Brachiaria brizantha, espécie amplamente
introduzida para o manejo pecuario. Esse tipo de cobertura vegetal, embora contribua
para a producao agropecuaria, ndo desempenha as mesmas fun¢des ecoldgicas da
mata ciliar nativa, especialmente no que se refere a estabilizacdo das margens,
retencdo de sedimentos e regulacdo do escoamento superficial. Ainda assim, nesses
cOrregos é possivel identificar remanescentes esparsos de espécies arbéreas nativas,
distribuidos de forma fragmentada entre as areas de pastagem, 0s quais representam
os ultimos vestigios da vegetac&o original associada as areas de nascente e as Areas
de Preservacdo Permanente (APPS).

Em contraste, os cOrregos Renato (D) e Sangradouro (E), cujos altos cursos ja

e s
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se encontram totalmente inseridos na malha urbana consolidada, apresentam um
quadro distinto, caracterizado pela supresséo total da vegetacdo. Nesses casos, a
cobertura vegetal foi substituida por vias urbanas, edificacbes residenciais e
comerciais, além de obras de infraestrutura, resultando na perda completa da funcéo
ecologica das APPs. A auséncia de vegetacao ao longo das margens compromete a
infiltracdo da agua no solo, intensifica 0 escoamento superficial e amplia a
vulnerabilidade dos canais a processos erosivos, assoreamento e degradacéo da
qualidade da &gua, evidenciando o impacto direto da urbanizacdo sobre a dinamica
ambiental desses sistemas hidricos.

O alto curso do c -evidereig oma Qdishgers de dranigdial a
entre areas rurais e a expansao periurbana de C4ceres, caracterizada por mosaico de
usos do solo. A nascente encontra-se inserida em uma Area de Preservacio
Permanente formalmente delimitada, porém com ocupacao parcial por pastagens e
pequenas propriedades rurais. Observa-se a presenca predominante de gramineas
forrageiras, especialmente Brachiaria brizantha, introduzida para o0 manejo pecuario,
0 que indica substituicdo significativa da vegetacéo nativa original.

Apesar disso, ainda permanecem fragmentos arboreos relativamente mais
densos nas proximidades imediatas da nascente, o que contribui para certa
estabilidade hidrica local. Esses remanescentes exercem funcbes ambientais
importantes, como a protecédo do solo contra eroséo, a manutencdo da umidade e a
regulacao térmica da agua. No entanto, a fragmentacdo da mata ciliar ao longo do
canal compromete a continuidade ecoldgica da APP, reduzindo sua eficiéncia como
corredor de biodiversidade.

A analise do mapa revela ainda que a proximidade de vias vicinais e areas
habitadas pressiona diretamente a APP, favorecendo o pisoteio, a compactacédo do
solo e o aumento do escoamento superficial. Esse cenario indica que, embora o alto
curso do Qa @pesentedndeliar condicdo relativa quando comparado a
corregos urbanos, ja se encontra em processo de degradacdo progressiva, com

impactos que se refletem na qualidade da agua a jusante (Figura 10).
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Figura 10: Area de Preservacédo Permanente (APP)danascentedo c¢c-rrego Ol hos doé6Cgua.
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O alto curso do cérrego dos Fontes apresenta uma configuracdo espacial
marcada por maior presenca de mata ciliar continua ao longo do canal, especialmente
quando comparado aos demais cOrregos analisados. A nascente esté inserida em
ambiente rural, com menor densidade de ocupacgé&o humana direta, o que favorece a
manutenc¢do parcial das funcées ambientais da APP.

Observa-se, contudo, que 0 entorno é composto por areas de pastagem e
atividades agropecuéarias, o que resulta em estreitamento da faixa de vegetacao ciliar
em determinados trechos. Embora, exista cobertura vegetal, sua largura é insuficiente
para atender plenamente as exigéncias legais e ecoldgicas, comprometendo a
capacidade de filtragem de sedimentos e nutrientes provenientes do escoamento
superficial.

A fragmentacdo observada no mapa indica que o corrego dos Fontes
desempenha papel fundamental como area de recarga hidrica, mas encontra-se
vulneravel a intensificagdo do uso do solo. A reducdo da APP ao longo do alto curso
pode favorecer processos de assoreamento e perda de qualidade da agua, sobretudo
em periodos chuvosos, quando ha maior transporte de particulas do solo para o leito

do cérrego (Figura 11).



Figura 11: Area de Preservacéo Permanente (APP) da nascente do corrego dos Fontes.
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O mapa do alto curso do corrego Lava-pés evidencia um cenario de forte
simplificacdo da paisagem, dominada por pastagens extensivas e uso pecuario. A
vegetacdo nativa foi amplamente substituida por gramineas forrageiras, restando
apenas individuos arbdreos isolados e pequenas manchas de vegetacao mais densa
em areas de dificil acesso.

A APP, embora delimitada cartograficamente, encontra-se descaracterizada
em grande parte do trecho analisado. A auséncia de cobertura vegetal continua
compromete servigos ecossistémicos essenciais, como a estabilizagdo das margens,
a retencao de sedimentos e a protecao da qualidade da agua. O mapa demonstra que
o canal se encontra exposto, aumentando sua vulnerabilidade a eroséo linear e ao
assoreamento.

Esse padrdo de uso do solo no alto curso contribui para a degradacéo
progressiva do sistema hidrico, refletindo diretamente na condi¢cdo ambiental do médio
e baixo curso do cérrego Lava-pés, onde os impactos tendem a se intensificar (Figura
12).



Figura 12: Area de Preservacido Permanente (APP) da nascente do corrego Lava-pés.
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No caso do corrego Sangradouro, 0 mapa do alto curso na figura 13 revela uma
situacao critica, tipica de ambientes urbanos consolidados. A nascente esta inserida
diretamente na malha urbana, cercada por residéncias, vias e infraestrutura, com
supresséo total da mata ciliar.

A APP aparece apenas como um limite legal, sem correspondéncia pratica no
territdrio. Essa desconexao entre o previsto na legislacdo ambiental e a realidade do
uso do solo compromete integralmente o0s servicos ecossistémicos da area de
nascente, como a infiltracao da agua, a protecéo do solo e a regulacao do fluxo hidrico.

A impermeabilizacdo do entorno intensifica o escoamento superficial,
favorecendo o transporte de poluentes e sedimentos diretamente para o canal. O
mapa evidencia que, desde o alto curso, o cérrego Sangradouro ja se comporta como
um canal de drenagem urbana, antecipando os problemas de poluicéo e alagamentos

observados ao longo de seu percurso.



Figura 13: Area de Preservacédo Permanente (APP) da nascente do cérrego Sangradouro.
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O mapa do alto curso do cérrego do Renato na figura 14 apresenta
configuracdo semelhante a do Sangradouro, caracterizada por intensa urbanizacao e
ocupacao irregular das APPs. A nascente localiza-se em area densamente ocupada,
com forte interferéncia antropica e auséncia quase completa de vegetacao ciliar.

A APP encontra-se fragmentada e substituida por edificacfes e vias urbanas,
0 que compromete completamente suas funcées ambientais. A canalizacdo parcial do
corrego e a proximidade direta das residéncias indicam que o sistema hidrico j4 nasce
degradado, recebendo cargas poluentes desde seus primeiros metros.

Essa condicao reforca a transformacéo do cérrego do Renato em um eixo de
drenagem urbana, com perda total da funcédo ecolégica da nascente e elevada

vulnerabilidade a processos de poluicao hidrica e enchentes a jusante.



Figura 14: Area de Preservacédo Permanente (APP) da nascente do corrego Renato.
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O mapa do alto curso do corrego do Junco na figura 15 evidencia um ambiente
rural intensamente antropizado pela pecuaria extensiva. A nascente encontra-se
inserida em area de pastagem, com sinais claros de pisoteio do gado, compactagéo
do solo e supresséo da vegetacao nativa.

A APP apresenta-se formalmente delimitada, porém funcionalmente
comprometida, uma vez que a vegetacdo ciliar foi substituida por gramineas
forrageiras. Essa configuracéo reduz significativamente a capacidade de infiltragéo da
agua no solo e favorece o carreamento de sedimentos para o canal.

Embora esteja fora da area urbana consolidada, o alto curso do cérrego do
Junco apresenta fragilidades ambientais comparaveis as observadas em coérregos
urbanos, especialmente no que se refere a degradacédo das areas de nascente e a
perda de servi¢cos ecossistémicos associados a mata ciliar.



Figura 15: Area de Preservacédo Permanente (APP) da nascente do cérrego do Junco.
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Observou-se ainda no médio curso dos coOrregos supracitados, em alguns
quintais situados nas Areas de Preservacdo Permanente (APPs) das cabeceiras de
drenagem, pequenos cultivos agricolas anuais e perenes, como bananeiras (Musa
paradisiaca), mamoeiros (Carica papaya) e mandioca (Manihot esculenta), dispostos

nas margens do cérrego. (Figura 16)

Figura 16: Cultivares perenes: A) Mandioca B) Bananeira

Fonte: Autora, 2025.

Esses cultivos domésticos, embora comuns em areas periurbanas, contribuem
para a substituicdo da vegetacao ciliar nativa, que originalmente seria composta por
espécies como ipé-amarelo-do-pantanal (Tabebuia aurea), cambara (Vochysia
divergens), canjiqueira (Byrsonima cydoniifolia), caranda (Copernicia alba) e guapeva
(Pouteria glomerata).

Verifica-se, portanto, a supressao quase total da mata ciliar original, como
evidenciam os resultados apresentados, restando apenas fragmentos isolados de
espécies secundarias e gramineas exoticas ao longo das margens. A auséncia de
arvores nativas compromete a estabilidade do solo e reduz o sombreamento
proporcionado pela vegetacao ciliar, interferindo nas condigbes microclimaticas do
entorno e diminuindo a infiltracdo da agua no solo.

O mosaico aéreo da figura 17,trazaf oz dos <c¢c-rregos OI hos
Lava-Pés, Sangradouro, Renato e Junco evidencia contrastes significativos na
configuracéo da vegetacao associada as areas de preservacao permanente, refletindo
distintos niveis de pressao antropica e diferentes capacidades de manutencdo das

funcBes ecolbgicas desses ambientes riparios.
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Figura 17: Mosaico aéreo da foz das sub-bacias hidrogréaficas de Caceres, Mato
Grosso.

Fonte: Autora, 2025.

Na foz do c-rrego Ol espreseict gewma fgixA yom
predominancia de vegetacdo arborea e arbustiva ao longo das margens. Essa
configuracdo esta diretamente associada a proximidade de areas alagaveis e a
dindmica da planicie de inundacéo, que favorecem a manutencéo da umidade do solo
e a regeneracao da cobertura vegetal. Apesar da presenca de tanques de piscicultura
no entorno imediato, a mata ciliar ainda exerce papel relevante na protegao do leito,
na retencdo de sedimentos e na regulacdo do escoamento superficial, contribuindo
para a estabilidade ambiental da foz.

Na foz do corrego dos Fontes (B), a vegetagdo apresenta-se moderadamente

obse



