UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
( 3 PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO %
PROFBIO  MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA -\@,
EM REDE NACIONAL W

em Ensino de Biologia

ALEXANDRE FLORES

Alfabetizacdo Cientifica e Educacdo Ambiental: indice de Integridade
de Habitat (I11H) associado ao estudo de bioindicadores Odonatos como

estratégia de ensino

TANGARA DA SERRA-MT
2024



ALEXANDRE FLORES

Alfabetizacio Cientifica e Educacdo Ambiental: Indice de Integridade de
Habitat (I11H) associado ao estudo de bioindicadores Odonatos como

estratégia de ensino

Trabalho de Conclusdo de Mestrado apresentado ao
Programa de Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia em Rede Nacional - PROFBIO, da Universidade
do Estado de Mato Grosso, como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de Biologia, na
area de concentracéo: Ensino de Biologia.

Linha de pesquisa: Comunicagéo, Ensino e Aprendizagem
em Biologia.

Orientador (a): Dr. Josué Ribeiro da Silva Nunes

TANGARA DA SERRA-MT
2024



© by Alexandre Flores, 2024.

Dados Internacionais de Cataloga¢éao na Fonte

F634a Flores, Alexandre.

Alfabetizaco Cientifica e Educacdo Ambiental: indice de Integridade de
Habitat (I1H) associado ao estudo de bioindicadores Odonatos como
estratégia de ensino / Alexandre Flores. - Tangara da Serra, 2024.

339 f. 1l

Orientador: Dr. Josué Ribeiro da Silva Nunes.

Universidade do Estado de Mato Grosso. Pro- Reitoria de Pesquisa e
Pds-Graduagdo Mestrado Profissional em Ensino de Biologia
Em Rede Nacional. PROFBIO. 2024.

Suzette Matos Bolito — CRB1/1945.



ALEXANDRE FLLORES

Alfabetizacio Cientifica ¢ Educacio Ambiental: Indice de Integridade de
Habitat (IIH) associado ao estudo de bioindicadores Odonatos como
estrategia de ensino

Trabalho de Conclusiio de Mestrado apresentado ao Programa de Pos-Graduagio Stricto Sensu
PROFBIO - Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional, da
Universidade do Estado de Mato Grosso, como requisito parcial para obtengdo do titulo de
Mestre em Ensino de Biologia.

Aprovado em: 28/ 03 / 2024.

BANCA EXAMINADORA

Documento assinado digitalmente

b JOSUERIBEIRO DA SILVA NUNES
g L Data: 02/07/2024 17:24:12-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Dr. Josué Ribeiro da Silva Nunes
(Orientador — PROFBIO/UNEMAT)

Documento assinado digitalmente

b FERNANDO FERREIRA DE MORAIS
g . Data: 02/07/2024 16:49:19 0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Dr. Fernando Ferreira de Moraes
(Membro Externo — PROFBIO/UFPB)

Documento assinado digitalmente

b NELSON ANTUNES DE MOURA
g L Data: 02/07/2024 17:03:28-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Dr. Nelson Antunes de Moura
(Membro Interno — PROFBIO/UNEMAT)

TANGARA DA SERRA-MT
2024



Dedico esta dissertacdo e este e-book ao meu Deus; & minha esposa
Francieli, cognominada Amor; aos meus filhos Bela, Jorge e Lisa Flores; e aos meus pais e
pastores Jorge Flores e Lea Flores; ao meu professor e pastor Dr. Josué Ribeiro da Silva

Nunes; e aos meus professores que estiveram comigo nessa trajetoria.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus que me deu vida e me salvou através de seu filho Jesus, que reina
eternamente junto ao Pai e vive em mim no seu Espirito Santo. Disse que estaria comigo e eu
nao precisaria me preocupar com nada; realmente foi assim.

Agradeco a minha esposa, que esteve sempre ao meu lado, me dando toda a base
necessaria, por um periodo esteve gravida e, mesmo assim, cuidou de nossos outros dois filhos,
trabalhou e cuidou de tudo o que foi necessario para que eu estivesse nos encontros, apto as
aulas. Obrigado meu amor, esse titulo é nosso.

Aos meus pais e pastores, Jorge e Lea Flores, que sempre me apoiaram de todas as
formas possiveis a finalizar este percurso.

Ao meu professor, pastor e orientador Josué que aceitou esse desafio de orientar
alguém tao dificil quanto eu, em uma area deliciosa e linda. Até hoje néo sei como chamar ele:
Prof ou PR; sempre fico em davida.

Agradeco aos meus professores do programa ProfBio/UFMG do polo UNEMAT
Campus de Tangara da Serra, Mato Grosso que insistiram em desenvolver um carater
investigativo em mim — eles conhecem a minha teimosia. O melhor curso de Ciéncias
Bioldgicas com os melhores professores do Brasil é ali.

Agradeco as Escola Madre Tarcila e a Escola em Tempo Integral Padre Arlindo
Ignacio de Oliveira, que abriram suas portas, prepararam horarios, convenceram DRE’s,
fizeram milagres de gestao.

Aos pesquisadores citados neste trabalho, pois sem seu empenho e avangos nao seria
possivel trazer a realidade este grupo fascinante para o publico da educacéo bésica.

Ao Department of Entomology do Smithsonian National Museum of Natural History,
pelo seu arduo projeto de digitalizacdo e democratizacdo do conhecimento taxonémico
entomoldgico mundial.

Aos meus estudantes de biologia que tanto me encorajaram neste processo.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacéo de Aperfeicoamento de

Pessoal de Nivel Superior (CAPES) - Brasil - Codigo de Financiamento 001.



“Os ceus proclamam a gldria de Deus, e o firmamento anuncia as obras das suas
maos. Um dia discursa a outro dia, e uma noite revela conhecimento a outra noite. Nao
ha linguagem, nem ha palavras, e deles ndo se ouve nenhum som; no entanto, por toda
a terra se faz ouvir a sua voz, e as suas palavras, até aos confins do mundo /...J.”

(Davi, inspirado por DEUS)



PROFBIO

Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia

Relato do Mestrando - Turma 2022

Instituicdo: Universidade do Estado de Mato Grosso

Mestrando: Alexandre Flores

Titulo do TCM: Alfabetizac&o Cientifica e Educacio Ambiental: Indice de Integridade de
Habitat (11H) associado ao estudo de bioindicadores Odonatos como estratégia de ensino

Data da defesa: 28/03/2024

E com grande alegria e pesar que chego nesse momento. Fazer este um relato deste tipo nunca
foi tdo dificil. A quantidade de experiéncias e vivéncias que eu poderia descrever ndo chegam
nem perto daquilo que foi vivido e absorvido. Grandes mestres, grandes humanos e grandes
colegas.

Cheguei no ProfBio com razoaveis expectativas, pensando em concluir esta etapa como uma
outra qualquer, mas ai que me enganei — a mudanga de mente e paradigma sobre a educagao
foram como comportas que se expandem ao horizonte, carregando tudo aquilo que pode ser
aprimorado.

A nova proposta (que € antiga como a ciéncia) nos foi apresentada como um mantra que
deviamos compreender: ndo somos o centro, nossos alunos sim. Indo muito além da mera
analise das possibilidades e entrando no mundo daquilo que importa: formarmos pessoas
criticas e capazes intelectualmente.

Além da diferenga gritante na estrutura de ensino pretendida, a grande bagagem conceitual, tao
necessaria, veio como uma linda poesia declamada pelas bocas de poetas do ensino. Sim, cada
professor que passou por nos foi de crucial importancia. Pois de nada adianta mudarmos de
paradigmas e ndo soubermos biologia para a instigar em nossos alunos. Bem, isso nao foi
problema, tudo do melhor do ensino de biologia e bioquimica nos tivemos, com certeza.
Todos professores deveriam passar por essa experiéncia.




RESUMO

A medida que as sociedades se desenvolveram, o meio ambiente foi impactado devido ao uso
intensivo de recursos naturais. Apesar das politicas focadas em sustentabilidade, ha uma
discrepancia significativa entre a legislacdo e a pratica real no Brasil. A educacédo de estudantes
e cidadaos é uma das estratégias mais eficazes para mitigar os efeitos a longo prazo de adultos
pouco conscientes ambientalmente. E vital para uma sociedade sustentavel, mas os estudantes
frequentemente ndo desenvolvem a consciéncia ambiental necessaria. Portanto, atividades que
promovem a agéncia do aluno e o pensamento critico/cientifico séo essenciais para promover
mudancas significativas. Este trabalho tem como objetivo auxiliar os professores na educacéo
transformadora dos alunos para o futuro, destacando a anélise da integridade ambiental e o uso
de bioindicadores Odonata como estratégia para Educacdo Ambiental e Alfabetizacéo
Cientifica em ensino de Biologia. Para alcancar esses resultados, foi desenvolvido um e-book
que implementa uma Investigacdo Ambiental com alunos do ensino médio, assumindo um
papel de lideranca em um ambiente natural real. Com teste do método, esse material foi aplicado
em uma turma do ensino médio. As praticas, baseadas em investigacdo cientifica, resultaram
em andlises ambientais produzidas pelos alunos. A partir das sequéncias didaticas e do trabalho
dos alunos, foi realizada uma andlise qualitativa do seu desenvolvimento, com base em seus
registros, diarios de campo e progresso durante a proposta. Foi possivel observar um aumento
na percep¢do da importancia da preservacao de habitats, a necessidade de analises além da
simples observacdo, o entendimento de termos de ecologia e zoologia, uma melhoria na
capacidade analitico-cientifica e um aprimoramento significativo na interpretacdo e
compreensdo sobre a importancia dos organismos no meio ambiente, bem como sobre como a
regulacdo fina dos habitats influencia os seres que os habitam. Esta abordagem demonstra sua
utilidade como uma ferramenta para construir competéncias e conceitos essenciais para a
juventude atual.

Palavras-Chave: Ambiente; Ensino por Investigacdo; Libélulas.



ABSTRACT

As societies have developed, the environment has been impacted due to the intensive use of
natural resources. Despite sustainability-focused policies, there is a significant discrepancy
between legislation and actual practice in Brazil. The education of students and citizens is one
of the most effective strategies to mitigate the long-term effects of environmentally unaware
adults. It is vital for a sustainable society, but students often do not develop the necessary
environmental consciousness. Therefore, activities that foster student agency and
critical/scientific thinking are essential to effect meaningful change. This work aims to assist
teachers in the transformative education of students for the future by highlighting the analysis
of environmental integrity and the use of Odonata bioindicators as a strategy for Environmental
Education and Scientific Literacy in Biology teaching. To achieve these results, an e-book was
developed that implements an Environmental Investigation with high school students, taking a
leading role in a real natural environment. As a method test, this material was applied in a high
school class. The practices, which were based on scientific investigation, resulted in
environmental analyses produced by the students. From the didactic sequences and the students’
work, a qualitative analysis of their development was conducted, based on their records, field
diaries, and progress during the proposal. It was possible to observe an increase in the
perception of the importance of preserving habitats, the need for analyses beyond simple
observation, the understanding of ecology and zoology terms, an improvement in analytical-
scientific capacity, and a significant enhancement in interpretation and understanding about the
importance of organisms in the environment, as well as how the fine regulation of habitats
influences the beings that inhabit them. This approach demonstrates its utility as a tool for
building competencies and concepts that are essential for today’s youth.

Keywords: Environment; Inquiry Based Teaching; Dragonflies and Damselflies
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1 INTRODUCAO

O ambiente natural tem sido prejudicado com o avango das populagdes humanas,
principalmente com o uso dos bens naturais (COLOMBO, 2014). Neste cenario, varias medidas
foram criadas para desenvolver um carater voltado a sustentabilidade e, mesmo assim, ainda é
grande a discrepancia entre ordenanca da lei e a pratica real no Brasil. Politicas podem ser
instauradas, mas a educacdo do consumidor/cidaddo é o fator chave em uma sociedade
sustentavel (ZAGO & BARROS, 2019). Somente através da educacdo é possivel melhorar esta
situacdo e, em sala, muitas vezes se observa uma Educacdo Ambiental que ndo cria a
consciéncia necessaria para mudanca (SCHMIDT & GUERRA, 2013). Né&o ¢ basta lembrar os
“R’s” e as cores dos recipientes de descarte de residuos reciclaveis, € necessario desenvolver o
protagonismo do aluno, pensamento critico/cientifico em seus estudos, escola e comunidade
(COLOMBO, 2014).

Nesse interim, a educacdo ambiental e, de maneira mais ampla, o ensino de biologia,
enfrentam desafios ao longo dos anos, com discussdes académicas ocorrendo por mais de duas
décadas (KRASILCHIK, 2000, 2019) e persistindo dificuldades a serem superadas para
aprimorar o processo de ensino/aprendizagem, é evidente a necessidade de abordar tais
questdes. Entre os relatos, destaca-se a importancia crucial da atencdo dos alunos e de seu
engajamento na aprendizagem, embora seja observado um déficit no alunato, principalmente
em conceitos cientificos e raciocinios l6gicos (SOUZA & ANDRADE, 2019).

Como estratégia para superar esses desafios, a pratica em sala de aula surge como um
topico amplamente discutido, com énfase em sua importancia e necessidade no ambiente
escolar. Essas discussfes incluem a proposicao de praticas viaveis (SOUZA & ANDRADE,
2019; ANDRADE & MASSABANI, 2011; KRASILCHIK, 2000). Além disso, é crucial propor
um modelo de ensino que permita ao aluno desenvolver seu protagonismo, vivenciando o
método cientifico. Dessa maneira, ele podera cultivar um pensamento critico/cientifico,
enxergando a ciéncia ndo apenas como um observador, mas como alguém que faz, entende e
participa ativamente (HODSON, 2014), possibilitando uma atuacdo transformadora no
ambiente que o cerca.

Esse desenvolvimento do caréter critico/cientifico e protagonista nos alunos precisa ser
fomentado por meio do estimulo as habilidades que desenvolvem, ressaltando a relevancia da
Alfabetizacdo Cientifica (AC). Introduzindo a AC como estratégia de ensino, utiliza-se o

método cientifico aplicado pelos alunos para abordar os objetos do conhecimento propostos em
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sala por meio de Sequéncias Didaticas Investigativas (SDI) ou problemas investigativos. De
acordo com Sasseron e Carvalho (2008), durante investigacGes em sala de aula, os alunos
aplicariam a interacdo e observacdo de problemas, a geracdo de hipéteses, o teste e/ou
experimentacdo dessas hipoteses, o levantamento de dados e sua analise, culminando no
desenvolvimento de conclusdes. Esse processo é preferencialmente conduzido em grupo,
promovendo uma abordagem colaborativa e participativa no ambiente educacional.

Uma forma eficaz para efetivar a Alfabetizacdo Cientifica (AC) € o Ensino por
Investigacdo (EI), cuja estrutura permite ao aluno a autonomia necessaria para que erre e acerte,
pesquise e indague sobre o que lhe for proposto. O El propde ao estudante a vivéncia do método
cientifico ao resolver problemas que facam sentido para o aluno, propriamente, do processo de
investigacao destes problemas abordados, ou seja, ao propor hipbteses, pesquisa-las, perceber
erros e acertos, apresentar seus resultados e compartilhar informacées (AZEVEDO 2013, p. 18;
CARVALHO 2013), destacando aqui a importancia de se fazer ciéncia (HODSON, 2014).

Esta estrutura supracitada, muito eficiente no desenvolvimento do protagonismo e
pensamento critico/cientifico, alia-se ao ensino/aprendizagem e, neste trabalho, a necessidade
de percepcdo do que ocorre no ambiente que nos cerca, pois ainda é parcialmente ignorado e
continua se deteriorando ao longo do tempo. O alunato, futuro cidaddo, se mostra
desinteressado com o cuidado do ambiente que nos cerca. Possivelmente pela falta de
transversalidade da Educacdo Ambiental na estrutura de ensino escolar, ou também em praticas
que ndo trazem a realidade a importancia do tema (SCHMIDT & GUERRA, 2013). Séo,
geralmente, alheios ao meio que os cerca e consideram sua cidade de moradia como
“preservada” por conhecimentos pessoais reproduzidos, mas ndo cientificos
(LEWANDOWSKY et al., 2012; McGREW et al., 2018; NYGREN & GUATH, 2019). Sendo
a falta de informacédo e de percepcdo do estado de preservacdo do ambiente dos municipios,
duas das razdes que culminam na falta de respeito a integridade ambiental: resultados de uma
populacdo que ainda carece de tais habitos (HAMMES, 2012). Habitos tais que precisam ser
construidos e reconstruidos na escola, ao desenvolver carateres autbnomos, pensantes, criticos
e perceptivos.

Portanto, as estratégias de formacdo dos estudantes precisam de maior atencdo no
processo de ensino, para que sejam capazes de criticar e observar melhor o ambiente e 0 estado
em que se encontra evitando que esta realidade seja deixada as gerac@es futuras (FERRAZ,
2012). E necessario desenvolver um protagonismo real do estudante, pois por vezes a educago

ambiental e a sustentabilidade sdo vistos de forma simplesmente IGdica, até infantilizada,
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diminuindo sua importancia (SCHMIDT & GUERRA, 2013). Mesmo com o0 novo curriculo
nacional substituindo o termo “educacdo ambiental” por ‘“valores socioambientais” e
“sustentabilidade™, ainda assim, nas diretrizes curriculares permanece a forte vontade de se
resolver estes problemas (FRIZZO & CARVALHO, 2018).

Observa-se, novamente, a necessidade de os alunos serem protagonistas e criticos, com
base na ciéncia, atuantes e perceptivos com o ambiente — ndo infantis na sua observacdo do
meio. Para tal, a alternativa aqui proposta é a de introduzir este alunato literalmente em areas
naturais, entendidas ou ndo como preservadas, de forma que vivenciem e vejam a situacédo
encontrada na natureza ao seu redor, ou de sua cidade. Para auxiliar a interpretar o que veem,
existem formas de avaliar a integridade dos ambientes: através de protocolos rapidos que
elencam caracteristicas do local (PETERSEN, 1992; CALLISTO, 2002; NESSIMIAN et al.,
2008; BIZZO, 2014) e/ou por meio de alguns dos organismos que habitam no ambiente,
chamados bioindicadores, pois mostram muito do estado de preservacdo da area (OERTLI,
2008; FLORES, 2017). Ao usar ambas em conjunto a possibilidade de se obter uma percepc¢éo
adequada do estado de preservacdo do local.

Uma destas metodologias é a o Indice de Integridade de Habitats (11H) proposto por
Nessimian et al. (2008), promissor para que o aluno vivencie a pesquisa cientifica no ambiente,
partindo de sua investigacdo. Estes protocolos rapidos podem ser aplicados por pessoas da
comunidade e permitem que os proprios moradores de uma regido facam monitoramentos da
qualidade do ambiente de seus bairros, por exemplo (PETERSEN, 1992; CALLISTO, 2002;
B1ZZ0O, 2014). Existem varios tipos de protocolos rapidos para analise de ambientes (PAR),
alguns mais elaborados que outros, necessitando de equipamentos sofisticados e/ou técnicas
(NEISSIMIAN et al., 2008). Porém, no ambiente escolar a realidade € outra: é necessario que
seja algo atingivel no processo de ensino/aprendizagem entre o professor e 0s alunos.

Junto da anélise da integridade ambiental, que pode ser executada por alunos aliados a
seus professores, é possivel também perceber variagcbes no ambiente a partir de bioindicadores
de qualidade ambiental (FERREIRA-PERUQUETII & De MARCO, 2002; GUILHERMO-
FERREIRA & DEL-CLARO, 2011), que sdo organismos sensiveis a variacbes no ambiente,
permitindo que, através de seu estudo, possa ser elucidado se uma &rea estd realmente
preservada, alterada ou degradada. Um dos maiores bioindicadores usados no mundo neste tipo
de estudo é o grupo das libélulas (HASSAL & THOMPSON, 2008).

Consideradas como bioindicadores de qualidade do ambiente (CORBET, 1999;
CALVAO et al 2013; DUTRA & DE MARCO, 2015; SANTOS et al.,, 2018; BRITO,
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CARVALHO; JUEN, 2021), espécies de libélulas podem ser encontradas em ambientes
antropizados, sendo algumas consideradas oportunistas e outras intolerantes a estes ambientes
(MONTEIRO-JUNIOR; JUEN; HAMADA, 2014; FLORES, 2017; JUEN et al., 2018). Outras
espécies ocorrem em ambientes de mata ciliar preservados, sendo vistos como especialistas
(OERTLI, 2008) ou territorialistas (GUILHERMO-FERREIRA & DEL-CLARO, 2011,
FLORES, 2017). Sao predadoras vorazes, responsaveis pela regulacdo de algumas populacdes
de insetos nas areas em que ocorrem (SILVA FILHO 2017 et al., 2021). Por serem predadores
séo facilmente afetados por variagfes na cadeia alimentar de seu habitat, devido a antropizacéo
principalmente (SIMAIKA & SAMWAYS, 2011). Os adultos do grupo sdo mais sensiveis a
alteracdes no ambiente e sdo excelentes para indicar variacbes ambientais (DICKENS &
GRAHAM, 2002) e, inclusive, o grupo ¢ considerado como um dos ‘“bardmetros
macroecologicos” do aquecimento global (HASSAL, 2008).

Ademais, diversos sdo os trabalhos que relacionam o IIH com os bioindicadores
Odonatos. Estas correspondéncias ocorrem, sob uma 6tica mais ampla, entre as duas subordens,
Anisoptera e Zygoptera, e, de forma mais especifica e cirdrgica, entre as espécies de libélulas
encontradas em um ambiente objeto de estudo (NESSIMIAN ET AL., 2008; CALVAO et al
2013, MONTEIRO-NUIOR et al., 2013; JUEN et al., 2014; MONTEIRO-JUNIOR; JUEN;
HAMADA, 2014; DUTRA & DE MARCO, 2015; RODRIGUES et al., 2015; BRASIL et al.,
2017; DE OLIVEIRA et al., 2017; VERAS, AZEVEDO E JUEN, 2017; PEREIRA;
OLIVEIRA-JUNIOR; JUEN et al., 2018; BRITO, CARVALHO; JUEN, 2021; CARVALHO
etal., 2021; MOURA, 2021).

A partir dessas consideracdes, a aplicacdo da Alfabetizacdo Cientifica (AC) oferece aos
alunos a oportunidade de vivenciar o método cientifico. O uso dos bioindicadores em conjunto
com o Indice de Integridade de Habitats (11H) proporciona contextos reais, explorando fatores
ambientais e promovendo o desenvolvimento do protagonismo, posicionamento e pensamento
critico/cientifico para a transformacdo do meio que os cerca. Portanto, como estratégia para
aprimorar a educagdo ambiental e estimular a alfabetizacao cientifica dos alunos, propde-se a
analise da integridade de um trecho do Rio Membeca e de sua nascente, nas proximidades da
cidade de Campo Novo do Parecis — MT, relacionando essas informag6es com a assembleia de
Odonatas do local, utilizada como grupo bioindicador de qualidade ambiental.

Por fim, serd produzido um e-book para a aplicacdo de uma Sequéncia Didatica
Investigativa (SDI) focada na analise de integridade ambiental com o indice de Integridade de

Habitats (11H), utilizando as Odonatas como bioindicadores, por meio da Alfabetizacdo
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Cientifica. Este recurso serd concebido de forma a ser viavel para outros professores
interessados em incorporar 0 Ensino por Investigacdo em sua rotina pedagogica, solidificando,

dessa maneira, educacdo ambiental transformadora em sua abordagem pedagogica.

2 OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral:

e Evidenciar a andlise de integridade ambiental e uso de bioindicadores Odonatos como

estratégia de Educacdo Ambiental e Alfabetizacdo Cientifica no ensino de Biologia.

2.2. Objetivos Especifico:

e Estruturar um material pedagodgico, em formato de e-book, sobre a possibilidade da
alfabetizacdo cientifica usando a andlise rapida da integridade de ambientes relacionada com
bioindicadores Odonatos.

e Propiciar a alfabetizacdo cientifica de alunos do ensino médio através de uma sequéncia
didatica investigativa.

e Evidenciar a analise ambiental feita por alunos como ferramenta de ensino e

conscientizacao sobre o ambiente.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Produto Didatico

Foi estruturado um e-book intitulado "Investigacdo Ambiental”, no qual séo
apresentadas propostas de intervencéo por meio do Ensino por Investigacao, utilizando o indice
de Integridade de Habitat em conjunto com Bioindicadores Odonatos para a Alfabetizacao
Cientifica dos estudantes. Na analise com bioindicadores, foi realizado um levantamento na
literatura das espécies de libélulas que ocorrem na regido do estado de Mato Grosso. O acervo
produzido contém imagens das libélulas que ja foram coletadas no estado. As espécies que ndo
possuem fotografia foram deixadas em uma lista separada que ndo serd usada no presente
estudo. Como forma de determinar a relacdo da espécie com o ambiente, foi feita uma reviséo

da literatura sobre o potencial de cada libélula como bioindicador, sendo descrito
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posteriormente seu uso no e-book. O material foi produzido por meio da plataforma digital
Canva. Foi organizado nos seguintes capitulos: Capitulo 1 "Aos professores e professoras!”,
Capitulo 2 "indice de Integridade de Habitat (11H)", Capitulo 3 "Grupo Odonata", Capitulo 4
"Zygoptera", Capitulo 5 "Anisoptera” e Capitulo 6 "Analise de Habitat - Géneros".

No capitulo 1, é feita uma explanacdo ao professor sobre a proposta pedagdgica do
ensino por investigacdo, sua base curricular alinhada a base nacional, o intuito da alfabetizacdo
cientifica e a necessidade de uma educacdo ambiental transformadora. Ao longo do capitulo 2,
é apresentado o indice de integridade de habitats (IIH) proposto por Nessimian (2008).
Trabalha-se a aplicagdo do IIH, conforme a literatura, e explica-se como s&o feitos os célculos.
Ao final, um QR Code foi disponibilizado para que o professor ou aluno anote os dados em
uma planilha do Excel e, automaticamente, gere o resultado do I1H.

No capitulo 3, inicia-se a fala sobre as libélulas (Odonata), sua estrutura, reproducdo e
forma de classificacdo, para que, no capitulo 4, o aluno ou professor possa se orientar para
realizar a identificacdo dos odonatos. Primeiramente, a classificacdo ird até o nivel de
subordem, conforme demonstrado no e-book. Além da identificacdo até a subordem, estara
disponivel para que o leitor faga uma analise mais aprofundada, até o nivel de espécie, se
preferir.

Nos capitulos 4 e 5, o leitor pode encontrar imagens das espécies de libélulas, bem como
uma analise desta como bioindicador. Neste momento, as subordens foram separadas conforme
caracteristicas ndo taxondmicas facilmente visiveis, para auxiliar o leitor na identificagéo.
Dependendo da necessidade, o leitor pode partir para o capitulo 6, onde esta uma analise geral
de cada género encontrado.

3.2. Proposta de Aplicacao na escola:

Para verificar a aplicabilidade do material produzido e possiveis erros foi feita uma
pesquisa qualitativa em uma escola estadual do municipio de Campo Novo do Parecis. Alunos
no 2° ano do Ensino Médio participaram da investigacdo, que durou 4 aulas de 2 horas.

A escola autorizou 0 andamento das pesquisas por meio do Termo de Compromisso,
assinado pelo assessor pedag6gico do municipio e os estudantes que optaram por participar da
pesquisa preencheram o Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) e o Termo Livre

Esclarecido (TLE), concordando em participar da pesquisa.
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O presente trabalho foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa
(ANEXO A).

3.2.1 Area de Estudo:

A pesquisa foi desenvolvida na cidade de Campo Novo do Parecis, municipio do Estado
de Mato Grosso, situada a 384 quilémetros da capital do Estado. Possui em torno de 36 mil
habitantes, segundo estimativas do IBGE (2021) e que 42% dos mais de 9 mil quildmetros
guadrados de area municipal sdo destinados a producdo de graos e pastagens, sendo eleito maior
produtor de pipoca e girassol do Pais (FERREIRA, 2020). E circundada por trés rios: Rio
Membeca, Rio Verde e Rio do Sangue; dos quais 0 Rio Membeca foi escolhido para

desenvolver esta atividade por ser o mais proximo da escola.

3.2.2 Rio Membeca:

A nascente do rio é localizada em uma area verde de uma propriedade privada, que
circunda o municipio de Campo Novo do Parecis (Figura 01). Segundo pioneiros da cidade, a
nascente do Rio Membeca se localizava em torno de 2 km ao lado sul da rodovia que corta o
trajeto do rio, e, mesmo apos tentativas de recuperacao, a nascente mudou de lugar. Atualmente,
a nascente esta localizada no Ponto NA (Figura 01), dentro de outra propriedade, 670 m ao lado
norte da rodovia. De acordo com Roberta Brdlio, proprietaria da area, anos atras a mata ciliar
ao redor da nascente estava antropizada, com agricultura chegando préximo ao rio e, assim que
adquiriam o local, encerraram acBes proximas a mata, delimitando uma &rea para ser
preservada. Hoje, existem plantacdes distando cerca de 100 m da nascente, mas ocorre trafego

de automdveis proximo a nascente, em uma estrada de terra que corta a area florestada.
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Figura 01: Localizagéo da area de estudo no municipio de Campo Novo do Parecis — MT. RM: Rio Membeca;
N: Nascente atual; NA: Nascente antiga. R: Rodovia MT-235. Adaptado de Imagens CNES (2022)
disponibilizado pelo Google Earth.

3.3. Intervencdo na Escola:

3.3.1 Etapa 01 - Introducéo da proposta de investigacdo (Duragéo 5 h):

Participaram da pesquisa alunos de uma turma de 2° ano do Ensino Médio, totalizando
26 estudantes, com idades variando de 16 a 18 anos. Foram divididos em 4 grupos de 5 pessoas
e 1 grupo de 6 pessoas para dar inicio & Sequéncia Didatica. Receberam do diretor da escola,
Professor Jalio César, um oficio ficticio impresso (APENDICE A), simulando uma dendncia
sobre uma propriedade rural onde a nascente de um rio estaria sendo constantemente degradada,
sem previsdo de recuperacdo. Assim, a problematica inicial solicitava servicos de analise do
ambiente para as equipes, compostas por cada grupo de alunos.

O oficio continha uma descricdo da area, sua localizacdo e fotografias da nascente e de
libélulas coletadas no local, apresentadas como forma de defesa pelo dono da propriedade.
Cabia aos alunos responderem as duas perguntas norteadoras: "Quem esta correto, o acusador
ou o dono da &rea? Por qué?" Com isso em mente, os alunos iniciaram suas investigacdes, sendo
alertados desde o inicio de que o documento em si ndo era real e que a rea em questdo ndo

estava sob nenhuma denuncia.
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Para auxilia-los no desenvolvimento da atividade, cada grupo recebeu fichas de registro
da investigacdo (APENDICE B). Em seguida, os alunos anotaram suas percepgdes iniciais
sobre o ambiente, relacionadas ao documento recebido, e as primeiras hipoteses discutidas
foram registradas. Somente apds esse momento é que os alunos foram autorizados a utilizar
Chromebooks para realizar pesquisas de forma mais abrangente, partindo do que ja haviam

percebido.

3.3.2. Etapa 02 — Trilha investigativa no campo (Duragéo 4 h):.
Conforme as discussdes dos grupos seguiam, os proprios alunos perceberam a

necessidade de visitar a area para buscar informacgdes mais concretas, surgindo entdo a demanda
por uma aula de campo. Alguns grupos fizeram inferéncias importantes que direcionaram seu
trabalho no campo de forma mais fluida que os demais, sendo isto discutidas posteriormente.
A aula préatica foi realizada no dia 23 de novembro de 2023, no periodo das 09:00 as
12:00, coincidindo com o horario de saida para o almoco e trés professores auxiliaram e
acompanharam os alunos. Foram utilizados na aula de campo cinco pulsares, triangulos de
papel conforme Lencioni (2005) para acondicionamento das libélulas, pranchetas e o IIH
(indice de Integridade de Habitats) conforme Nessimian et al. (2008) adaptado por Veras,
Azevédo e Juen (2017). Os alunos foram orientados pelo professor sobre o local onde se

encontrava a nascente e cada grupo partiu para as investigacoes.

3.3.3. Etapa 03 — Analise e discussdo em sala (Duracéo: 5 horas):

Nas aulas subsequentes, 0s grupos se reuniram com o0s dados coletados do IIH e das
Odonatas, registrando desde o andamento da aula de campo até as inferéncias sobre os dados.
Neste momento, o e-book foi disponibilizado para auxilid-los na identificagdo das libélulas e
na interpretacdo do IlH.

Nesta etapa, a participacdo do professor serd minima, limitando-se a direcionar 0s
alunos que tém davidas por meio de questionamentos norteadores, caso necessario. Durante a
coleta ativa dos exemplares, o professor ira orientar os alunos com dicas para facilitar a coleta.
Eles serdo instruidos pelo e-book quanto a forma de coleta dos dados e dos espécimes, bem
como em sua estocagem. A fixacao dos espécimes e sua identificacdo serdo realizadas com a

supervisao do professor, que estara presente para auxiliar quando necessario.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Lista de espécies ocorrentes no Mato Grosso, Brasil.

Foram encontrados na literatura 309 espécies de Odonata para o estado de Mato Grosso,
atualizando em 27 espécies os trabalhos de Garcia et al. (2022). Totalizando 178 espécies de
Anisoptera, dispostos em 4 familias: Aeshnidae (21 espécies), Cordullidae (5 espécies),
Gomphidae (26 espécies) e Libellulidae (126); e 131 espécies de Zygoptera, dispostas nas
familias Calopterygidae (16 espécies), Coenagrionidae (73 espécies), Dicteriadidae com uma
espécie, Lestidae (7 espécies), Megapodagrionidae (2 espécies), Perilestidae (3 espécies),
Polythoridae (2 espécies), Protoneuridae (22 espécies) e Pseudotigmastidae com 5 espécies.

A seguir estdo as espécies que ocorrem no Mato Grosso de acordo com o levantamento
bibliografico segundo Santos (1970), De Marmmels (2003), Garrison & Von Ellenrieder (20086,
2008, 2011, 2017, 2018), Heckman (2006, 2008), Craig et al. (2008), Von Ellenrieder (2008),
Resende (2010), Machado & Lencioni (2011), Calvédo et al. (2011), Oliveira-Junior et al.
(2011), Pinto et al. (2011), Rodriguez (2011), Pinto & Carvalho (2012), Rodrigues (2012),
Carvalho et al. (2013), Juen et al. (2013), Monteiro-Junior et al. (2013), Neiss et al. (2013),
Passacq et al. (2013), VVon Ellenrieder (2013), Calvéo et al. (2014), Juen et al. (2014), Oliveira
et al. (2014), Bravo & Calor (2016), Flores (2017), Flores et al. (2017), Von Ellenrieder et al.
(2017), Koroiva et al. (2017, 2020), Renner et al. (2017), Souza et al. (2017), Vilela et al.
(2018a, 2018b, 2020), Borges et al. (2019), Prado et al. (2019), Avila-Junior et al. (2020),
Moura et al. (2020), Palacio et al.(2020), Vilela et al. (2020), Pimenta et al. (2021), Venancio
et al. (2021), Juen et al. (2022), Machado & Lencioni (2022), Garcia et al. (2022) e Miranda
Filho et al. (2022).

Tabela 01 — Lista de espécies Odonatos ocorrentes no MT.

Anisoptera Coryphaeschna adnexa (Hagen, 1861)
Aeshnidae Coryphaeschna viriditas (Calvert, 1952)

Aeschnosoma auripennis (Geijskes, 1970) Nephepeltia aequisetis (Calvert, 1909)
Aeschnosoma forcipula (Hagen, 1871) Nephepeltia flavifrons (Karsch, 1889)
Aeshna williamsoniana (Calvert, 1905) Nephepeltia leonardina (Racenis, 1953)
Anax concolor (Brauer, 1865) Nephepeltia phryne (Perty, 1834)
Anax longipes (Hagen, 1861) Rhionaeschna planaltica (Calvert, 1952)
Castoraeschna januaria (Hagen, 1867) Staurophlebia reticulata (Burmeister, 1839)
Castoraeschna longfieldae (Kimmins, 1929) Staurophlebia wayana (Geijskes, 1959)

Castoraeschna longfieldae (Kimmins, 1929) Remartinia luteipennis (Burmeister, 1839)
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Triacanthagyna ditzleri (Williamson, 1923)
Triacanthagyna septima (Selys, 1857)
Triacanthagyna trifida (Rambur, 1842)

Cordullidae
Navicordulia amazonica (Machado & Costa,
1995)

Navicordulia errans (Calvert, 1909)
Neocordulia androgynis (Selys, 1871)
Neocordulia setifera (Hagen in Selys, 1871)
Neocordulia volxemi (Selys, 1874)

Gomphidae

Archaeogomphus nanus (Needham, 1944)
Archaeogomphus vanbrinkae (Machado,
1994)

Cacoides latro (Erichson, 1848)
Cyanogomphus comparabilis (Belle, 1994)
Cyanogomphus waltheri (Selys, 1873)
Diaphlebia angustipennis (Selys, 1854)
Diaphlebia nexans (Calvert, 1903)
Epigomphus hylaeus (Ris, 1918)
Gynacantha auricularis (Martin, 1909)
Gynacantha chelifera (McLachlan, 1895)
Gynacantha interioris (Williamson, 1923)
Gynacantha membranalis (Karsch, 1891)
Gynacantha nervosa (Rambur, 1842)
Melanocacus interioris (Belle, 1986)
Phyllocycla armata (Belle, 1977)
Phyllocycla hamata (Belle, 1990)
Phyllocycla pegasus (Selys, 1869)
Phyllogomphoides annectens (Selys, 1869)
Phyllogomphoides cepheus (Belle, 1980)
Phyllogomphoides spiniventris (Belle, 1994)
Phyllogomphoides suspectus (Belle, 1994)

Progomphus geijskesi (Needham, 1944)
Progomphus intricatus (Hagen in Selys,
1858)

Progomphus perithemoides (Belle, 1980)
Progomphus pygmaeus (Selys, 1873)
Progomphus recticarinatus (Calvert, 1909)

Libellulidae
Antidythemis trameiformis (Kirby, 1889)

Aphylla brasiliensis (Belle, 1970)
Aphylla dentata (Selys, 1859)

Aphylla distinguenda (Campion, 1920)
Aphylla linea (Belle, 1994)

Aphylla producta (Selys, 1854)
Argyrothemis argentea (Ris, 1911)
Brachymesia herbida (Gundlach, 1889)
Brechmorhoga mendax (Hagen, 1861)
Brechmorhoga nubecula (Rambur, 1842)
Brechmorhoga praedatrix (Calvert, 1909)
Brechmorhoga travassosi (Santos, 1946)
Dasythemis esmeralda (Ris, 1910)
Dasythemis venosa (Burmeister, 1839)
Diastatops intensa (Montgomery, 1940)
Diastatops obscura (Fabricius, 1775)
Diastatops pullata (Burmeister, 1839)
Dythemis multipunctata (Kirby, 1894)
Dythemis nigra (Martin, 189)
Elasmothemis cannacrioides (Calvert, 1906)
Elga leptostyla (Ris, 1909)

Erythemis attala (Selys in Sagra, 1857)
Erythemis credula (Hagen, 1861)
Erythemis haematogastra (Burmeister, 1839)
Erythemis peruviana (Rambur, 1842)
Erythemis vesiculosa (Fabricius, 1775)
Erythrodiplax abjecta (Rambur, 1842)

Erythrodiplax amazonica (Sjostedt, 1918)
Erythrodiplax ana (Guillermo-Ferreira,
Vilela, Del-Claro e Bispo, 2016)

Erythrodiplax angustipennis (Borror, 1942)
Erythrodiplax attenuata (Kirby, 1889)
Erythrodiplax avittata (Borror, 1942)
Erythrodiplax basalis (Kirby, 1897)
Erythrodiplax castanea (Burmeister, 1839)
Erythrodiplax connata (Burmeister, 1839)
Erythrodiplax famula (Erichson, 1848)
Erythrodiplax fusca (Rambur, 1842)
Erythrodiplax juliana (Ris, 1911)
Erythrodiplax kimminsi (Borror, 1942)
Erythrodiplax latimaculata (Ris, 1911)
Erythrodiplax longitudinalis (Ris, 1919)
Erythrodiplax maculosa (Hagen, 1861)
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Erythrodiplax minuscula (Rambur, 1842)
Erythrodiplax nataliae (Palacio, Muzon,
Juen, Ferreira & Batista, 2020)

Erythrodiplax ochracea (Burmeister, 1839)
Erythrodiplax paraguayensis (Forster, 1904)
Erythrodiplax umbrata (Linnaeus, 1758)
Erythrodiplax unimaculata (De Geer, 1773)
Erythrodiplax venusta (Kirby, 1897)

Fylgia amazonica (Kirby, 1889)
Gynothemis heteronycha (Calvert, 1909)
Gynothemis pumila (Karsch, 1890)
Gynothemis venipunctata (Calvert, 1909)
Idiataphe amazonica (Kirby, 1889)
Macrothemis declivata (Calvert, 1909)
Macrothemis flavescens (Kirby, 1897)
Macrothemis hemichlora (Burmeister, 1839)
Macrothemis imitans (Karsch, 1890)
Macrothemis musiva (Calvert, 1898)
Macrothemis pseudimitans (Calvert, 1898)
Miathyria marcella (Selys, 1857)
Miathyria simplex (Rambur, 1842)
Micrathyria artemis (Ris, 1911)
Micrathyria athenais (Calvert, 1909)
Micrathyria atra (Martin, 1897)
Micrathyria catenata (Calvert, 1909)
Micrathyria coropinae (Geijskes, 1963)
Micrathyria eximia (Kirby, 1897)
Micrathyria hesperis (Ris, 1911)
Micrathyria hippolyte (Ris, 1911)
Micrathyria longifasciata (Calvert, 1909)
Micrathyria mengeri (Ris, 1919)
Micrathyria occipita (Westfall, 1992)
Micrathyria ocellata (Martin, 1897)
Micrathyria pirassunungae (Santos, 1953)
Micrathyria pseudeximia (Westfall, 1992)
Micrathyria spinifera (Calvert, 1909)
Micrathyria spuria (Selys in Therese, 1900)
Micrathyria stawiarskii (Santos, 1953)
Micrathyria tibialis (Kirby, 1897)
Micrathyria ungulata (Forster, 1907)
Micrathyria. Spuria (Selys, 1900)

Oligoclada abbreviata (Rambur, 1842)
Oligoclada amphinome (Ris, 1909)
Oligoclada limnophila (Ris, 1909)
Oligoclada pachystigma (Ris, 1909)
Oligoclada stenoptera (Borror, 1931)
Oligoclada walkeri (Geijskes, 1931)
Oligoclada xanthopleura (Borror, 1931)
Orthemis ambinigra (Calvert, 1909)

Orthemis ambirufa (Calvert, 1909)
Orthemis attenuata (Erichson in
Schomburgk, 1848)

Orthemis biolleyi (Calvert, 1906)
Orthemis concolor (Ris, 1919)
Orthemis cultriformis (Calvert, 1899)
Orthemis discolor (Burmeister, 1839)
Orthemis flavopicta (Kirby, 1889)
Pantala flavescens (Fabricius, 1798)
Perithemis cornelia (Ris, 1910)
Perithemis domitia (Drury, 1773)
Perithemis electra (Ris, 1930)
Perithemis lais (Perty, 1834)
Perithemis mooma (Kirby, 1889)
Perithemis parzefalli (Hoffmann, 1991)
Perithemis tenera (Say, 1840)
Perithemis thais (Kirby, 1889)
Planiplax arachne (Ris, 1912)
Planiplax phoenicura (Ris, 1912)
Rhodopygia cardinalis (Erichson, 1848)
Rhodopygia geijskesi (Belle, 1964)
Rhodopygia hollandi (Calvert, 1907)
Tauriphila australis (Hagen, 1867)
Tholymis citrina (Hagen, 1867)
Tramea binotata (Rambur, 1842)

Tramea cophysa (Hagen, 1867)

Tramea minuta (DeMarmels and Racinis
1982)

Tramea rustica (De Marmels & Récenis,
1982)

Uracis fastigiata (Burmeister, 1839)
Uracis imbuta (Burmeister, 1839)
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Uracis infumata (Rambur, 1842)
Uracis ovipositrix (Calvert, 1909)
Uracis reducta

Uracis siemensi (Kirby, 1897)
Zenithoptera fasciata (Linnaeus, 1758)
Zenithoptera lanei (Santos, 1941)

Zenithoptera viola (Ris, 1910)
Zygoptera

Calopterygidae
Hetaerina auripennis

Hetaerina curvicauda (Garrison, 1990)
Hetaerina fuscoguttata (Selys, 1878)
Hetaerina laesa (Hagen in Selys, 1853)
Hetaerina moribunda (Hagen in Selys, 1853)
Hetaerina rosea (Selys, 1853)

Hetaerina westfalli (Racenis, 1968)
Mnesarete aenea (Selys, 1853)
Mnesarete cupraea (Selys, 1853)
Mnesarete fuscibasis (Calvert, 1909)
Mnesarete guttifera (Selys, 1873)
Mnesarete lencioni (Garrison, 2006)
Mnesarete machadoi (Garrison, 2006)
Mnesarete pudica (Hagen in Selys, 1853)
Mnesarete smaragdina (Selys, 1869)
Mnesarete williamsoni (Garrison, 2006)

Coenagrionidae

Acanthagrion abunae (Leonard, 1977)
Acanthagrion apicale (Selys, 1876)
Acanthagrion ascendens (Calvert, 1909)
Acanthagrion chacoense (Calvert, 1909)
Acanthagrion chararum (Calvert, 1909)
Acanthagrion cuyabe (Calvert, 1909)
Acanthagrion gracile (Rambur, 1842)
Acanthagrion jessei

Acanthagrion minutum (Leonard, 1977)
Acanthagrion phallicorne (Leonard)
Acanthagrion temporale (Selys, 1876)

Acanthagrion truncatum (Selys, 1876)
Aeolagrion dorsale (Burmeister, 1839)

Argia angelae (Vilela, Guillermo-Ferreira,
Del-Claro & CorderoRivera, 2018)

Argia bicellulata (Calvert, 1909)

Argia botacudo (Calvert, 1909)

Argia chapadae (Calvert, 1909)

Argia croceipennis (Selys, 1865)

Argia difficilis (Selys, 1865)

Argia dives (Forster, 1914)

Argia fumigata (Hagen in Selys, 1865)
Argia hasemani (Calvert, 1909)

Argia insipida (Hagen in Selys, 1865)
Argia lilacina (Selys, 1865)

Argia mollis (Hagen, 1865)

Argia oculata (Hagen in Selys, 1865)
Argia reclusa (Selys, 1865)

Argia smithiana (Calvert, 1909)

Argia subapicalis (Calvert, 1909)

Argia tamoyo (Calvert, 1909)

Argia tinctipennis (Selys, 1867)

Argia tupi (Calvert, 1909)
Austrotepuibasis alvarengai
Austrotepuibasis demarmelsi
Austrotepuibasis manolisi

Bromeliagrion rehni (Garrison, 2005)
Cyanallagma ferenigrum (De Marmels, 2003)
Cyanallagma nigrinuchale (Selys, 1976)
Helveciagrion obsoletum

Helveciagrion simulacrum (Calvert, 1909)
Heteragrion icterops (Selys, 1862)
Heteragrion triangulare (Calvert, 1901)
Homeoura nepos (Selys, 1876)

Ischnura capreolus (Hagen, 1861)
Ischnura fluviatilis (Selys, 1867)
Leptobasis mammilaris (Calvert, 1909)
Megapodagrion megalopus (Selys, 1862)
Melanocacus mungo (Needham, 1940)
Mesoleptobasis acuminata (Santos, 1961)
Metaleptobasis bicornis (Selys, 1877)

Metaleptobasis diceras (Selys, 1877)
Metaleptobasis longicauda (Von Ellenrieder,

2013)

Metaleptobasis selysi (Santos, 1956)
Oxyagrion basale (Selys, 1876)
Oxyagrion chapadense (Costa, 1978)
Oxyagrion evanescens (Calvert, 1909)
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Oxyagrion fernandoi (Costa, 1988)
Oxyagrion impunctatum (Calvert, 1909)
Oxyagrion microstigma (Selys, 1876)
Oxyagrion pavidum (Hagen, 1876)

Oxyagrion sulmatogrossense* (Costa, Souza

& Santos, 2000)
Telebasis carmesina (Calvert, 1909)

Telebasis carminita (Calvert, 1909)
Telebasis coccinea (Selys, 1876)
Telebasis filiola (Perty, 1833)

Telebasis gigantea* (Daigle, 2002)
Telebasis lenkoi (Machado, 2010)
Telebasis pallida (Machado, 2010)
Telebasis racenisi (Bick & Bick, 1995)
Telebasis sanguinalis (Calvert, 1909)
Tigriagrion aurantinigrum (Calvert, 1909)
Tuberculobasis inversa (Selys, 1876)
Tuberculobasis mammilaris (Calvert, 1909)

Dicteriadidae
Heliocharis amazona (Selys, 1853)

Lestidae
Lestes bipupillatus (Calvert, 1909)
Lestes dichrostigma (Calvert, 1909)
Lestes forficula (Rambur, 1842)
Lestes minutus (Selys, 1862)
Lestes paulistus (Calvert, 1909)
Lestes pictus (Hagen in Selys, 1862)
Lestes quadristriatus (Calvert, 1909)

Megapodagrionidae
Heteragrion icterops (Selys, 1862)
Heteragrion triangulare (Calvert, 1901)

Perilestidae

Perilestes attenuatus (Selys, 1886)

Perilestes solutus (Williamsom &
Williamsom, 1924)

Perissolestes aculeatus (Kennedy, 1941)

Polythoridae
Chalcopteryx radians (Ris, 1914)
Chalcopteryx rutilans (Rambur, 1842)

Protoneuridae

Epipleoneura angeloi (Pessacq & Costa,
2010)

Epipleoneura capilliformis (Selys, 1886)
Epipleoneura machadoi (Garrison, 2006)
Epipleoneura metallica (Récenis, 1955)
Epipleoneura susanae (Pessacq, 2014)

Epipleoneura venezuelensis (Racenis, 1955)

Epipleoneura westfalli (Machado, 1986)
Epipleoneura williamsoni (Santos, 1957)
Neoneura denticulata (Williamson, 1917)
Neoneura fulvicollis (Selys, 1886)
Neoneura gaida (Raceni)

Neoneura lucas (Machado, 2002)
Neoneura luzmarina (De Marmels, 1989)
Neoneura sylvatica (Hagen in Selys, 1886)
Phasmoneura exigua (Selys, 1886)
Phasmoneura janirae (Lencioni, 1999)
Phoenicagrion flammeum (Selys, 1876)
Phoenicagrion karaja (Machado, 2010)
Protoneura paucinervis (Selys, 1886)
Protoneura tenuis (Selys, 1860)
Peristicta aenoviridis

Peristicta forceps (Hagen in Selys, 1860)

Pseudotigmastidae
Mecistogaster amalia (Burmeister, 1839)
Mecistogaster linearis (Fabricius, 1777)
Mecistogaster lucretia (Drury, 1773)
Mecistogaster ornata (Rambur, 1842)
Microstigma sp.
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Das espécies supracitadas, foram utilizadas para a composi¢do do e-book somente
espécies que continham registro fotografico e foram citadas em trabalhos que descreveram o
habitat destas libelulas e/ou sua importancia como bioindicador para auxiliar os alunos na
identificagdo e possivel interpretacdo sobre a realidade ambiental da area.

4.2 Intervencdo na Escola e Trilha de Investigacdo Ambiental.

Partindo da proposigéo da atividade investigativa, os alunos receberam suas pastas com
o oficio e as fichas de investigacdo. A estratégia de usar um problema chamativo serviu para
estimular o engajamento dos alunos ao longo da proposta, como indicado por Carvalho na

proposicdo de um problema (2013). (Figura 02).

Figura 02: Grupos de trabalho reunidos fazendo os levantamentos iniciais para a proposta.
Fonte: Autoria prépria.
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Desde o inicio da intervencdo, ficou claro aos alunos que apenas observar as imagens
ndo seria suficiente para responder ao emissor do oficio. Era necessario planejar uma aula de
campo. Os alunos logo perceberam informacdes explicitas no texto e no contexto da situacao-
problema que guiariam suas pesquisas: havia incerteza sobre a condicdo da nascente, a
necessidade de descobrir se algo estava errado na area e o uso de libélulas pelo “proprietéario”
como exemplo de qualidade ambiental. Para ajuda-los a pensar, o professor levantou a segunda
questdo norteadora: “Como vocés resolveriam essa situacao? Expliquem.” Isso desafiou os
alunos a desenvolver ou pesquisar uma maneira de analisar o ambiente. Neste momento, 0s
estudantes discutiam entre si sobre a utilidade dessas informagdes, partindo de conhecimentos
prévios de aulas dos bimestres anteriores, perceberam a possibilidade de se estudar as libélulas

para se analisar o ambiente sob as seguintes falas:

“sera que essas libélulas das imagens sao mesmo da area?”’

“dependendo do tipo de libélula pode ser que o lugar esteja desmatado”

“uma vez o senhor disse que elas sdo sensiveis para as varia¢oes do ambiente”

Além das libélulas, haviam fotos da area apresentadas pelo “proprietario” como uma
forma de defesa. O professor explicou que as fotos eram reais do local da nascente tiradas no

mesmo periodo do ano anterior. Com isso fizeram inferéncias a partir das imagens:

“isso aqui parece que estd mexido ou... desmatado!” seguido pelo aluno(a) “mas olha,

]

a mata atrds parece fechada, so esse lugar que esta mais aberto.’

“eu acho que esta desmatado |[...] mas ndo tem como ver so pela foto”

Nesse contexto, os alunos foram incentivados pelo professor a registrar suas observacoes
iniciais sobre o problema e suas hipéteses de resposta para a pergunta orientadora. Todos 0s
grupos fizeram inferéncias, tanto positivas quanto negativas, o que ajudou os alunos como um
ponto de partida que os guiasse para o restante da investigagdo (AZEVEDO, 2013). Em vias
gerais, as observacdes foram muito semelhantes, porém divergiram quanto as hipdteses (Tabela

02). Os grupos 2, 3, 4 e 5 delinearam hipdteses convergentes sobre a viabilidade da presenca
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de poluigéo e desmatamento na regido investigada, enquanto o grupo 1 adotou uma perspectiva

que considerava o ambiente como preservado, contradizendo os demais grupos. De fato, nas

observacdes realizadas, o grupo 1 expressou uma inclinagdo favoravel a, no minimo, um

ambiente preservado.

Grupos Hipoteses produzidas
H1: Observando as imagens é visivel a diversidade de arvores ao redor da nascente,
Gl acreditamos que a area ndo esteja degradada.
H2: Sera analisado a presenca de libélulas na regido pois estas ocorrem em
ambientes terrestres e aquaticos ndo degradados.
H1: contaminacdo por agrotdxico pela utilizacdo extensiva de agrotéxicos na
G2 regiao.
H2: pouca mata ao redor para manter o rio.
H1: Provavelmente o local esta sendo poluido de vérias formas, impossibilitando
G3 a saude do ambiente, pois esta desmatado e a nascente estd lamacenta, que pode
ser dado pelo de deslizamento de terra no local.
H1: Desmatamento.
G4 - - . .
H2: Poluicédo no local fazendo com que as libélulas estejam contaminadas.
G5 H1: Pode ter ocorrido desmatamento ¢ feito um “minidesmoronamento”.

H2: As libélulas morreram por causa da poluicéo.

Tabela 02 — Hipoteses desenvolvidas pelos alunos para solucionar o problema do oficio.

Posteriormente, 0s grupos iniciaram suas investigagdes, concentrando-se em extrair

informac0es das fotografias da area e da observacdo das libélulas, em vez de buscar abordagens

e metodologias para analisar a regido com maior precisdo do que a simples inferéncia das

imagens. No entanto, ndo foi feita interferéncia pelo professor nesta fase da pesquisa, para que

percebessem sozinhos suas proprias limitagcdes no conhecimento cientifico.

As equipes basearam suas hipGteses em termos e conceitos previamente abordados em

aulas anteriores, empregando argumentacdo e reflexdo para fundamentar suas proposicoes,
desenvolvendo, assim, uma abordagem cientifica ao tema (CARVALHO, 2013; PEDASTE et
al., 2015; SCARPA & CAMPOQS, 2018), por exemplo:

“lembro de uma vez o professor falar na aula que as libélulas séo sensiveis ou algo assim ”.

“tem pouca mata ao redor para manter o rio”

“ndo € porque esta verde que estd preservado”.
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Essa aplicacao de conceitos prévios contribui para a construgdo do conhecimento sobre
bases ja existentes e que sdo relacionadas e ancoradas ao novo, reforcando sua fundamentacéo.
Mesmo em casos de conhecimento prévio incorreto, este serve como ponto de referéncia no
processo de desenvolvimento cognitivo do aluno, permitindo uma reestruturacdo e aquisicao de
novos conceitos (TAVARES, 2008; CARVALHO, 2013, p. 50; HODSON, 2014; SCARPA &
CAMPOS, 2018).

A medida que os grupos debatiam e argumentavam entre si, a maioria dos alunos
identificou a necessidade de adquirir mais informacdes sobre a nascente. Perceberam lacunas
em sua linha de raciocinio para determinar a presenca de indicadores de degradacdo ambiental
no local da nascente, conforme disposto a seguir:

“teria que ir ld pra olhar”

“Pra nossa pesquisa teriamos que ir no local”

“ja que teremos aula de campo, vamos ver la como esta”

Por fim, na aula de campo, foram feitas instrucdes iniciais sobre os cuidados necessarios

no campo (Figura 03), os alunos foram levados para dentro da mata no local da nascente e o

professor, novamente, fez a leitura do oficio apresentado e citou alguns questionamentos

simples, mas que auxiliou os alunos na linha de raciocinio: “Que razdes temos para estar aqui?

O que viemos fazer aqui? Como faremos?” Nisso, em uma roda de conversa junto a nascente

(Figura 03), os alunos comegaram a socializar em que ponto estavam na pesquisa e quais 0s
seus objetivos para a saida a campo:

“a gente tem que dizer de algum jeito se esse lugar esta sendo degradado”

“vamos observar se esta area esta degradada”

“ndo vimos nenhuma libélula, mas achamos que podemos usar elas também”

“como nos poderiamos dizer de forma certa se este lugar ta ruim?”
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Figura 03:Fala inicial sobre a etapa a campo da investigacdo. Fonte: uria répria.

Mesmo sem expressar o termo metodologia os alunos ja tinham percebido a necessidade
de adotar uma estrutura mais elaborada para a pesquisa. Estavam em busca de diferentes formas
de determinar se 0 ambiente estava degradado ou ndo: observaram tipos de arvores, tipos de
artropodes, quantidade de arvores caidas, entre outras observacgdes. Essas inferéncias poderiam
ter sido propostas e averiguadas previamente em sala de aula, durante suas pesquisas, para que
os alunos chegassem ao campo com metodologias j& estruturadas. No entanto, tal desafio faz
parte do processo de aprendizado, uma vez que todos enfrentaram a dificuldade de nao perceber
inicialmente a necessidade de uma abordagem metodoldgica diante de um problema,
caracterizando ainda mais a necessidade de se desenvolver a Alfabetizagdo Cientifica.

Considerando que a AC visa proporcionar a vivéncia do processo cientifico e a aplicacdo
do pensamento cientifico (CARVALHO, 2013), o professor forneceu ferramentas para auxiliar
os alunos, que ja haviam alcancado o raciocinio necessario para realizar a analise do ambiente,

mas careciam de técnicas e ferramentas apropriadas. Assim, o professor atuou como guia de



30

campo da area, vinculado a propriedade ficticia, disponibilizando para os grupos interessados
0 uso de pulsadores de coleta ativa e o indice de Integridade de Habitat (I1H) (NESSIMIAN et
al., 2008) (Figura 04). Um dos alunos optou por ndo incluir isso em sua analise, focando na
observagdo da diversidade de aranhas e cupins presentes no local; inferéncias que serdo
discutidas posteriormente.

Apdbs passarem por tentativas, acertos e erros na coleta, tanto das libélulas quanto do
I1H, receberam instrucdes simplificadas do professor, para auxilia-los nesta parte técnica. Nesse
momento, alguns alunos perceberam a importancia da vegetacédo ciliar mesmo sem usar esta
expressdo, um conceito até entdo desconhecido para eles. Isso destaca a necessidade de integrar
a pratica com a teoria, uma vez gque 0s conceitos ambientais transversais no processo de ensino-
aprendizagem nem sempre sdo totalmente assimilados na auséncia de praticas que 0s
demonstrem (KRASILCHIK, 2019).

Figura 04: Alunos percorrendo um trecho do cérrego realizando

coletas de libélulas. Fonte: Autoria propria.

O trabalho em sala continuou com a escrita dos eventos que ocorrem na aula de campo
e acrescentando-os a investigagdo. Este momento foi importante, pois alguns alunos registraram

pontos diferentes, mas competentes quanto a pratica proposta:
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“eu observei que tinham algumas arvores com grande quantidade de cupim, sera que isso
aponta alguma coisa sobre o estado da area? E outra coisa, eu vi que tinham varios tipos de

aranhas no local, sera que isso indica alguma coisa? ”

Além da investigacdo envolvendo libélulas, o grupo identificou outros organismos que
poderiam atuar como bioindicadores, de acordo com as observag6es dos alunos. Essa iniciativa
de busca de informacg6es contribui para o desenvolvimento da autonomia e do pensamento
cientifico dos alunos, tornando-os mais investigativos e menos dependentes do professor na
resolucdo de problemas (SASSERON, 2015). Essa abordagem permite que os alunos
ultrapassem as expectativas do professor ao analisar de forma mais criteriosa 0 ambiente ao seu
redor, fazendo inferéncias e levantando novos questionamentos que podem levar a descobertas
adicionais.

Posteriormente, os alunos trabalharam com os dados coletados durante a aula de campo,
aplicando o indice de Integridade de Habitat (I1H) e identificando as libélulas coletadas
utilizando o recurso disponibilizado no E-book (Figura 05). Este momento foi de crucial
importancia, pois o professor se absteve de influenciar o processo, permitindo que os alunos
inferissem conclusdes com base em suas préprias discussdes e analises, gerando as seguintes

conclusoes de suas investigagOes conforme a Tabela 03.

Tabela 03 — Andlises e 1I1H desenvolvido pelos alunos.
Grupos IIH Analises propostas

Ambiente considerado parcialmente preservado. Ocorre algum tipo de

alteracdo ndo nada que atrapalhe. Espécies observadas Oligoclada

pachystigma, Erythrodiplax umbrata, Cupins, Cinco morfotipos de aranha
Gl 0,75 e : . g ~

e sinais de movimentacdo de porcos do mato. As libélulas sdo as melhores

para observar a conservacdo do ambiente devido a sua sensibilidade ao

ambiente.

Nascente considerada alterada; Alguns objetos impréprios para o lugar; Em
G2 065 forno de 200 metros de uma placa de perigo por uso de agrotoxico; A

' nascente esta fraca; As libélulas que analisamos vivem em ambientes bem

sombreados.

Consideram o ambiente habitavel mas sem cuidado continuo. Foram

achados alguns residuos solidos; Espécies observadas Acanthagrion
G3 0,73 X : L «

ascendens e Erythrodiplax paraguayensis. Libélulas sdo controladores

bioldgicos; havia “0leo” na dgua;

O ambiente ndo esta tdo alterado quanto pensavam. Espécies encontradas:
G4 0,77 : - X

Erythrodiplax castanea, E. ochracea e Homeoura chelifera.

Definiram que o ambiente sofreu alteragcbes humanas, mas a natureza pode
G5 0,69 se recuperar. Espécies encontradas: Micrathyria artemis, esta espécie vive

em canais com pocas e lama, considerados alterados.
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Figura 05: Etapa em sala, inicio das analises das odonatas. Fonte: Autoria prépria.

Nas andlises do IIH, para cada tema que ocorre no indice, existem critérios a ser
escolhidos para atribuir ao contexto do curso d’agua. Nisso, 0s alunos obtiveram pontuacdes
pouco variadas na aplicacdo do protocolo e na identifica¢do das libélulas, mas divergiram na
interpretacdo destas informacg6es. Os grupos 1, 3 e 4 variaram seu IIH de 0,73 a 0,77 e
analisaram a area como alterada, mas em bom estado de forma geral. Enquanto isso, 0s grupos
2 e 5 variaram de 0,65 a 0,69, tratando em sua anéalise a &rea como degradada pelo ser humano.
Os grupos 3 e 4 modificaram ligeiramente suas investigagcdes durante a aula de campo ao
perceberem que o levantamento de dados estava mostrando informacGes divergentes de suas
hipdteses, porém ndo trataram a area como totalmente preservada, também devido as suas
observacdes no local. Nesse sentido, 0s grupos 1, 2 e 5 permaneceram em seus argumentos das

hip6teses, havendo uma pequena mudanca no posicionamento do grupo 5 ao inferir que a area
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estava em recuperacéo, abrindo espago para o entendimento de que ndo estava tdo degradada
guanto previam.

Alguns autores estipulam um padrdo de valores encontrados no IIH para determinar se
0 ambiente esta degradado, alterado ou preservado (CARVALHO et al., 2013; MONTEIRO et
al., 2014; De OLIVEIRA et al., 2015). Estes padres podem variar de acordo com o autor, de
até 0,33 ou de 0,28 a 0,59 para ser considerados degradados; de 0,33 a 0,66 ou de 0,50 a 0,75
para ser considerados alterados ou intermediarios; e acima de 0,66, 0,7 ou 0,75 para ser
considerados como preservados. Portanto, as proposicdes de IIH feitas pelos grupos,
conjecturando de formas diferentes em sua analise, como integro ou degradado, mesmo para
valores tdo proximos, estdo alinhadas com a forma como a literatura tem utilizado essa
ferramenta, com pontos de virada na abundancia/riqueza de espécies de acordo com 0s
ambientes (MONTEIRO et al., 2015; OLIVEIRA et al., 2017; JUEN et al., 2018; VERAS et
al., 2020; BRITO; CARVALHO; JUEN, 2021). Como visto, esta amplitude de padrdes para o
I1H é dependente do trabalho desenvolvido e do ambiente de estudo, portanto, os alunos foram
orientados e tratar o IIH na integra, seguindo o E-book, conforme a proposi¢do do indice
variando de 0 a 1 em integridade (NESSIMIAN, 2008).

Os critérios escolhidos pelos alunos no I1H demandam o conhecimento de expressdes e
conceitos especificos da ecologia para executarem corretamente o levantamento. Durante suas
analises, fizeram pesquisas para as expressdes que encontraram no caminho, obtendo diversos
niveis de aproveitamento, por exemplo: ciclos agricolas curtos e longos, para determinar o
padrdo de uso da terra além da vegetacao riparica, os grupos 1 e 2 marcaram correspondendo
com a realidade da area; outro exemplo nas expressdes mata ciliar e espécies pioneiras, que
foram satisfatoriamente alcangadas por todos 0s grupos; a ocorréncia de barrancos ou cicatrizes
na vegetacdo; sdo todos exemplos de expressdes que precisaram investigar, olhar ao redor e
buscar entender o que se pedia no método de analise do I1H.

O retorno as hipoteses para as reformular ou reforcar e a busca por se entender as
ferramentas utilizadas, fazem parte do dia a dia do pesquisador e permite que o descobrimento
ou entendimento de novos assuntos tenha maior propriedade e coeréncia com a realidade
(CARVALHO, 2013; MOTOKANE, 2015). Permite ao aluno buscar por si o conhecimento de
forma autbnoma e critica, pois precisa alcancar uma informacédo real e isto exige critério e
esforco.

As espécies de libélulas encontradas no local foram identificadas pelo professor como

Acanthagrion ascendens (3), Erythrodiplax castanea (4), E. umbrata (1), Oligoclada
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abbreviata (5 individuos) e Phasmoneura exigua (4 individuos). Destes espécimes os alunos
conseguiram identificar 4 espécies, bem como suas inferéncias sobre seu potencial
bioindicador.

O uso dos bioindicadores Odonatos no ebook foi iniciado com um pouco de dificuldade
pelos alunos por nunca terem acesso a este tipo de material, porém, como estavam engajados,
fizeram suas analises com afinco, buscando no e-book as espécies encontradas. Cada grupo
selecionou alguns alunos para fazer essa atividade de ver as semelhancas e fazer o levantamento
com a analise do bioindicador. Nesta abordagem, foi possivel perceber como pequenas
variagdes nos organismos determinam grupos téo diferentes. Como pequenas variagdes no meio
foram suficientes para que uns organismos aparecessem e outros deixassem de frequentar o

local, conforme afirma o aluno a seguir:

“Encontrei esta libélula aqui (Erythrodiplax umbrata) préxima a cerca, longe da

nascente, na rua que passa ao lado”.

Posteriormente, a partir do e-book, este mesmo aluno descobriu que o habito daquela
libélula fazia referéncia a ambientes antropisados (JUEN et al. 2014; FLORES et al., 2017;
MOURA, 2021). Porém, outras libélulas foram identificadas, como Homeoura chelifera, que
frequenta ambientes preservados e cursos de agua rapidos (VILELA et al., 2016), na nascente
o fluxo € Iéntico e a espécie coletada ndo correspondia com a identificacdo dos alunos. As
inferéncias dos alunos podem conter alguns equivocos, sendo necessario uma analise
pormenorizada, porém o processo e sua vivéncia se fazem presentes no seu aprendizado de

competéncias na Alfabetizacdo Cientifica.



5 CONCLUSAO

O ensino por investigacdo, sem davida, proporciona uma abordagem académica
enriquecedora. Ao colocar os estudantes no centro do processo de aprendizagem, essa
abordagem de ensino ndo apenas os engaja de forma mais profunda com o contetdo, mas
também promove o desenvolvimento de habilidades criticas para o meio académico e
profissional.

O desenvolvimento da atividade pratica no ambiente natural se mostrou eficaz na
participacdo dos alunos e no seu engajamento através de uma problematizacdo em um local
real. Nao s6 o colocar a mdo na massa, mas principalmente a vivéncia do processo que se faz
aqui € o diferencial na abordagem.

O uso do indice de Integridade de Habitat junto de bioindicadores Odonatos se mostrou
promissor no processo de ensino e sensibilizacdo sobre o ambiente. Os alunos estiveram 14,
viram de perto, perceberam o equilibrio fino do ambiente natural. Observaram que diversos
organismos sdo afetados por variagfes grandes ou pequenas.

A partir do e-book produzido, os alunos puderam desenvolver suas pesquisas de forma
autdbnoma, realizando inferéncias e analisando as evidéncias. O processo envolveu a formulagao
de hipdteses e a posterior elaboracdo de conclusbes fundamentadas, o que representou
competéncias essenciais exercitadas durante a pesquisa. Sendo possivel aos estudantes adquirir
habilidades para lidar com a complexidade e a incerteza, a responsabilidade e compromisso,
aspectos cruciais para enfrentar os desafios tanto académicos quanto cientificos. Assim sendo,
0 ensino por investigacdo além de preparar os estudantes para absorver conhecimento, também

pode os capacitar a se tornarem pensadores criticos e aprendizes ao longo da vida.
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ROFESSRA!

Vocé com certeza j4 pensou sobre como as acgdes humanas estio
prejudicando o meio ambiente! O uso excessivo dos recursos naturais tem
causado danos sérios. Mesmo com leis e politicas de sustentabilidade, ainda
ha muita diferenga entre o que é dito e o que é feito, especialmente aqui no
Brasil. Ao refletir muito sobre como as coisas estio indo para o meio
ambiente, a antiga afirmagdo ainda ¢é valida e nio da para fugir dela: so6 pela
educaciio ¢ que conseguimos mudar as coisas.

As vezes, nas escolas, aprendemos sobre meio ambiente, mas nem sempre
essa educacio nos faz e faz nossos alunos agirem de forma diferente. Eles, que
serdo os futuros cidaddos, muitas vezes parecem ndo se importar muito com o
mundo ao seu redor. Podem até pensar que a cidade onde vivem esta bem
preservada, mas muitas vezes isso se baseia apenas em conhecimentos
pessoais e ndo cientificos. Tudo isso acontece enquanto os professores se
esforcam para ensinar valores sobre meio ambiente e preservacio.

Talvez esse aluno ndo tenha conseguido trazer para a realidade dele que
faz parte de um ambiente e vai viver nele até seus ultimos dias. E importante
ndo so saber as cores da reciclagem ou os "R's", mas também desenvolver, de
forma mais abrangente nas escolas, praticas educacionais que mostrem a
importdncia desses temas na vida real, para que este aluno perceba que faz
parte do meio ambiente em que vive, ndo podendo ser descolado dele.

Além disso, o ensino de biologia tem enfrentado desafios ao longo dos anos.
Discussdes académicas acontecem hd décadas e ainda encontramos
dificuldades. As mesmas dificuldades da educacio ambiental se encaixam
aqui, mas acredito que ambas podem ser superadas. Uma forma ¢ trazendo
praticas para as salas de aula, ndo atividades simplesmente ladicas, mas
envolvendo os alunos de tal forma que os fagam pensar ¢ agir de forma critica
¢ cientifica, gerar dados e resultados, sendo positivos ou negativos, para que o
aprendizado seja atitudinal, no seu proprio "eu", através de praticas que
permitam aos alunos cultivar um pensamento critico, reflexivo, participativo

¢ transformador. Isso os prepara para serem agentes de mudanga em suas
comunidades.

A proposta € que os alunos ndo sejJam apenas espectadores, mas também
protagonistas da sua realidade. E importante construir e reconstruir esses
habitos na escola, ajudando os alunos a se tornarem mais auténomos, criticos
¢ conscientes, fazendo ¢ sendo parte do ambiente ao seu redor.
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A pergunta que ndo quer calar: mas como!? Com a ciéncia, o
desenvolvimento do “bom e velho” carater investigativo, curioso e
transformador. Por meio da sequéncia de passos do método cientifico, temos
transformado o mundo! O desafio atual reside em disseminar essa
metodologia para o ambiente educacional, possibilitando aos alunos
vivenciar a ciéncia de forma auténtica, desenvolver um espirito critico-
investigativo e se tornarem agentes de transformacao.

A Alfabetizaciio Cientifica surge como ferramenta essencial nesse processo.
Ela aproxima os alunos do método cientifico, permitindo sua aplicagdo no
contexto escolar. Através da exploragio de diversos temas em sala de aula, do
trabalho colaborativo na resolugdo de problemas e da busca por respostas
embasadas em dados, os alunos constroem uma base solida de conhecimento
¢ habilidades cientificas. Uma das metodologias que se emprega para sc
desenvolver a alfabetizacdo cientifica ¢ o Ensino por Investigacio, um método
inovador que impulsiona essa jornada de aprendizado. Ele concede aos
alunos autonomia para explorar, errar, pesquisar e questionar criticamente as
informagdes. Ao se depararem com problemas relevantes para suas
realidades, os alunos se engajam ativamente na investigagdo cientifica,
formulando hipoteses, investigando-as com rigor cientifico, analisando
resultados e compartilhando seus aprendizados com os colegas. Essa vivéncia
auténtica torna a ciéncia parte indissociavel de suas realidades.

Com o intuito de proporcionar aos alunos uma vivéncia pratica ¢
significativa do método cientifico, propomos uma abordagem metodologica
inovadora que os impulsiona 4 exploracio de ambientes reais. Essa imersido
cientifica visa despertar o interesse e o engajamento discente, promovendo
uma aprendizagem mais profunda ¢ memoravel.

O presente e-book, intitulado "Investiga¢do Ambiental”, operacionaliza o
meétodo cientifico por meio de uma sequéncia didatica investigativa. Nessa
jornada, os alunos assumem o papel de investigadores do meio ambiente,
desvendando os segredos de um local especifico. Atraves da aplicagio do
Indice de Integridade de Habitats (ITH), eles realizam uma analise do estado
de preservacio da area em questio e contam com a colaboracio dos
moradores locais: os Bioindicadores Odonatos (Libélulas). Essas criaturas
fascinantes, tidas como verdadeiras "testemunhas oculares” da qualidade
ambiental, fornecem pistas valiosas sobre a saude do ecossistema.
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O ensino por investigagdo ¢ uma estratégia que visa o protagonismo e a
alfabetizacio cientifica dos alunos. Diversos sdo os autores que estudam esta
abordagem e os resultados sio promissores (SASSERON & CARVALHOQO,

2008; DUMONT & ISTANCE, 2010, p. 200; AZEVEDQO, 2013, p. 18§; ;

CARVALHO, 2013; HODSON, 2014; PEDASTE et al., 2015, SASSERON,
2015; CARVALIO, 2018).

Investigacdo:

» Formagido dos grupos,

« Problema,

» Hipoteses,

. Investigacio (testes e analises),

+ Conclusdo e Compartilhamento,
» Fechamento.

O Problema:
Talvez aqui todos tenham grande dificuldade. A Investigacdo precisa

comecar de um ponto de partida a ser investigado, parece 6bvio, mas ao |
il montar problemas para que os alunos tenham autonomia e possam realmente 4

investigar, ndo podemos conceber problemas conteudistas.
Quanto propomos questoes normais aos alunos estamos os estimulando a

1 exercitar informacdes j4 adquiridas ou objetivadas por nos, professores. Mas

em problemas investigativos ndo podemos dar o assunto, conteido ou tema
de forma especifica, em uma investigacdo precisamos que o aluno descubra as
respostas por si.

Problemas investigativos precisam ser abertos, sem dizer o assunto do qual

. esta sendo tratado, mas direcionar o aluno para chegar neste raciocinio
| sozinho.

Vamos propor uma situagdo sobre Genética Mendeliana: queremos que o
aluno entenda o que causou sete diferentes caracteristicas nas ervilhas. Para
ser investigativo temos que apresentar a situagdo em si {as sete variagdes) e
entdo questionarmos de forma aberta: “Por que isso esta acontecendo? Como

S vocé poderia explicar?”. Partindo disto, o aluno sozinho ird para a etapa das |

Hipoteses.
Mas sera que nosso problema ¢ tdo “sem problema” assim?
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O ideal ¢ que o problema seja engajador e desperte a curiosidade dos
alunos, para que estes realmente tenham a iniciativa de buscar suas respostas
e realizar suas inferéncias. Para solucionar isso utilizamos uma situagio-
problema, que € o contexto por meio do qual sera apresentado o problema ¢
ira dar as primeiras diregcdes ao aluno, mas lembre-se, sem conteudo explicito,
sendo deixaria de ser investigativo.

Esta situacido-problema pode ser através de um contexto simples ou
uma pequena histéria, ficticia ou ndo (storytelling), através de um
experimento ou de situacdes reais que servem como problema e, por fim,
dependendo da proposta, pode-se acrescentar perguntas abertas para nortear
0s grupos nas suas investigagdes. Ao final deste capitulo sera mostrado alguns
exemplos de situacdo-problema e perguntas norteadoras.

Lembrando que o problema e a situagdo-problema sio embasadas no
objeto do conhecimento que o professor esta buscando, portanto cabe ao
professor determinar que tema ira trabalhar e, pensar uma situagdo ¢ um
problema a partir disto, sem deixar explicito ao aluno a tematica, para que
este a investigue sozinho.

Hipotese:

Agora os grupos de alunos irdo levantar suas primeiras impressdes sobre o
problema e suas primeiras ideias de causa ¢ efeito sobre a situagido
apresentada. Aqui ¢ imprescindivel que ndo haja pesquisas, somente seja
utilizado o conhecimento prévio dos alunos, bem como a argumentacio entre
eles para fazer o levantamento das hipoteses.

E importante registrarem essas hipéteses, para terem alguma direcio ao
seguir nas suas pesquisas ¢, ao final da investigagdo, produzir suas conclusdes
comparando com as hipdteses propostas. Esta reconstrucio do conhecimento
¢ um fator chave na efetivacio da Alfabetizagdo Cientifica, pois o aluno
aprende também errando e refazendo seus raciocinios para novas
possibilidades.

Investigaciio:

“Hipoteses prontas!? Agora, pesquisem!” A autonomia do aluno neste
momento € crucial, pois as davidas surgirdo e buscario o auxilio do professor
a todo momento e devemos resistir, para que eles sigam seus raciocinios e
busquem as informagdes corretas sozinhos. Eles mesmos, irdo guiar suas
pesquisas, sem interferéncia direta.
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Neste momento, as discussdes em grupo devem continuar a tomar a frente
da aula, os alunos devem exercitar sua argumentacido e a busca pela resolucio
do problema em conjunto com seus colegas.

O professor pode auxiliar de forma indireta, com novas perguntas ndo
direcionadoras que auxiliem os alunos a pensar de outra forma sobre o tema.
Quando o grupo se desvia dos objetivos da aula, o professor deve verificar
primeiro se este caminho ndo trara proveito algum aos alunos, do contrario
pode permitir que estes continuem o percurso, pois com seus raciocinios
podem ir ainda mais além do conteudo, por vezes até aléem do que o professor
havia planejado. Se o grupo se desviou completamente o professor pode os
aconselhar a rever alguma parte de sua investigagdo ou hipoteses, sem
atrapalhar sua autonomia.

Dependendo do problema, os alunos podem gastar um bom tempo nesta
etapa. E importante estimular o registro correto das informacdes encontradas
por cles, tanto na etapa anterior como agora.

Conclusiio e Compartilhamento

Chegou a hora dos alunos finalizarem suas pesquisas! Nesta etapa, os
grupos ja concluiram suas analises e determinaram se suas hipoteses estavam
corretas ou nio. E fundamental que o professor reforce a importincia do
registro detalhado de todo o processo, desde a formulagdo das hipoteses,
passando pela investigacdo, até a conclusdo final sobre a veracidade ou falha
da hipotese.

Com as investigacdes concluidas, segue-se a fase de compartilhamento,
onde cada grupo apresenta suas descobertas e as discute com os demais. A
escolha da forma de apresentagio fica a cargo dos grupos, mas com o tempo,
o professor percebera que a roda de conversa se torna um método eficaz para
estimular a participagio de todos, elemento crucial para o aprendizado da
turma.

Fechamento:

O fechamento pode ser feito junto com o compartilhamento das
informagdes ou depois. Ele serve para sistematizar o conteido desenvolvido
pelos alunos. O professor fard uma fala que ajunta todo o acervo de
conhecimento investigado pelos alunos, ou pode passar uma atividade que
faga tal fungdo. O proprio trabalho escrito final pode ser usado neste
momento pelo grupo para se comparar os resultados com outro materi
disponibilizado pelo professor.
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Novamente, o objetivo central do Ensino por Investigagio (EI) é a
alfabetizagdo cientifica e o desenvolvimento do protagonismo do aluno, mas
problemas bem elaborados, engajadores, bem alinhados com os objetos do
conhecimento planejados para aquele periodo letivo fazem do EI uma
ferramenta com capacidade de melhorar muito o aprendizado. Uma
abordagem com EI pode ser feita esporadicamente, acrescentada no plano
anual em momentos especificos, talvez para introduzir assuntos ou ampliar
conceitos.

Pontos chave do EI:

. Problemas engajadores,

« Questdes norteadoras niio conteudistas,

« Registro das hipoteses sem pesquisas prévias,

« Argumentacio dentro dos grupos em todo o processo,

« O erro também é vilido e forma competéncias de autorregulacio,
recognicio, entre outros.

« O Acerto so6 é acerto se o processo foi bem sucedido.

» Compartilhar é importante para desenvolvimento de competéncias.

« Indispensavel a sistematizacio final organizada pelo professor.

S0 NAVERL L S R R G RS 2 el
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Abaixo estio elencadas as Competéncias Gerais, as Competéncias
Especificas ¢ as Habilidades solicitadas pela BNCC que estdo relacionadas
com a proposta deste E-book para auxiliar o professor em seu planejamento:

Competéncias Gerais:

« Competéncia 02: "Exercitar a curiosidade intelectual ¢ recovrer d
abordagem propria das ciéncias, incluindo a investigacdo, a rveflexdo, a
andglise critica, a imaginacdo ¢ a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucdes
{(inclusive tecnologicas ) com base nos conhecimentos das diferentes dreas.”

« Competéncia 04: “Utilizar [...] conhecimentos das linguagens artistica,
matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacées,
experiéncias, ideias ¢ sentimentos em diferentes contextos e produzir
sentidos que levem ao entendimento mutuo.”

« Competéncia 05: “Compreender, utilizar e criar teenologias digitais de
informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética
nas diversas praticas sociais {incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacoes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo ¢ autoria na vida pessoal e coletiva.”

)

« Competéncia 07: “Argumentar com base em fatos, dados e informacdes
confiaveis, para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e
decisées comuns que respeitem ¢ promovam os direitos humanos, «a
consciéncia socioambiental ¢ o consumo vesponsdvel em dmbito local,
regional e global, com posicionamento ético em relacio ao cuidado de si
mesmo, dos outros e do planeta.”

Competéncia 10:  Agir pessoal ¢ coletivamente com autonomia, ¥
responsabilidade, flexibilidade, vesiliéncia e determinacdo, tomando decisées
com base em principios éticos, democrdticos, inclusivos, sustentdveis e
soliddarios.
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" Competéncia Especifica de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias:
® . Competéncia 01: “Analisar fendmenos naturais ¢ processos tecnologicos,
com base nas interacdes e relacdes entre matéria e energia, para propor
g acdes individuais e coletivas que aperfeicoem  processos  produtivos,

v
ke
i

LD A

minimizem impactos socioambientais ¢ melhorem as condicdes de vida em
dambito local, regional e global.”

« Competéncia 02: “Analisar ¢ utilizar interpretacdes sobrea dindmica du

- Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes

14 sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vives e do Universo, e
fundamentar e defender decisdes éticas e responsdaveis.”

« Competéncia 03: “Investigar situacdes-problema ¢ avaliar aplicacdes do

conhecimento cientifico e tecnologico e suas implicacdes no mundo,
"2 utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza,
s para propor solucdes gque considerem demandas locais, regionais elou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em
R diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de
P~ informacdoe e comunicacdo (TDIC).”

Habilidades de Ciéncias da Natureza e snas Tecnologias:
« EMI13CNT202 “Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em
seus diferentes niveis de organizacdo, bem como as condicdes ambientais

Jfavoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais.”

B - EMI13CNT203 “Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossisteras,
e seus impactos nos seres vivos e no corpe humano, com base nos
mecanismos de manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
_ transformacdes e transferéncias de emergia, utilizando representacdes e
" simulacdes sobre tais fatores, com ou sem o use de dispositivos e aplicativos
digitais.”

i . EMI13CNT206 “Discutir a importdincia da preservacdo e conservacdo da

' biodiversidade, considerando pardmetros qualitativos e gquantitatives, e
avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia 9
da sustentabilidade do planeta.” "
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e . EMI3CNT301  “Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e
o estimativas, empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar

modelos explicativos, dados elou resultados experimentais para construir,
1) avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situacdes-problema sob
§ uma perspectiva cientifica.”

@ . EMI3CNT302 “Comunicar, para puiblicos variados, em diversos contextos,
resultados de andlises, pesquisas elou experimentos, elaborando elou
interpretando textos, grdficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classificacdo e equacdes, por meio de diferentes linguagens, midias,
tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC), de modo a
participar elou promover debates em torno de temas cientificos elou
tecnologicos de relevincia sociocultural e ambiental.”

EM13CNT303 “Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de
temdticas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentacdo dos dados, tanto na forma de textos como em
equagdes, graficos elou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia
das conclusdes, visando construir estratégias de selecdo de fontes confidaveis
de informacdes.”
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Vamos praticar!?

Neste e-book, Investigacdo Ambiental, o diferencial para a pratica e vivéncia
dos alunos ser majoritaria sera a necessidade de visitar uma area real; um
corrego, lago ou nascente, independentemente do tamanho. O ponto de
partida serd a duvida sobre a qualidade ambiental, se estd ou nio sofrendo
com a agdo humana.

« Abaixo serdo exemplificadas duas problematizagdes;

« O professor pode adaptar a estoria da situagdo-problema como quiser.

. E sugerido que este capitulo seja de uso somente do professor.

» Para os momentos de investigacio usando o e-book, ¢ indicado que os
alunos usem somente do capitulo 02 em diante.

Exemplo 01 “Investigaciio Ambiental” :

Contexto: Um empresario ¢ denunciado pelo mau uso de uma nascente em
sua propriedade. O dono da area se defende alegando apresentando imagens
de libélulas e do corrego como forma de comprovar a integridade local. O
professor e sua equipe de Investigacdo Ambiental recebem esta dentncia de
um delegado que solicita uma fiscalizagdo da area, cabendo a equipe
descobrir quem esta certo, o acusador ou o dono da area. Para auxilia-los em
suas analises recebem este e-book.

Desenvolvimento: A situacio-problema envolve uma estoria sobre um local
real escolhido pelo professor, apresentado por meio de um oficio ficticio
{p.15) junto das primeiras perguntas norteadoras. No oficio sdo citadas as
libélulas e as fotos da area, sendo insuficiente sua simples observagio,
cabendo aos alunos realizarem suas primeiras observagdes, inferéncias e
hipoteses sem pesquisas externas. Conforme os grupos discutem, perceberio a
necessidade de se visitar a area e levantar mais dados {nesse momento o
professor levanta o outro questionamento do delegado: “Como base em que
explicagdes ), entdo o professor disponibiliza este e-book para os auxiliar em
sua tarefa, coletando dados de IIH efou Libé¢lulas (ambas metodologias
descritas posteriormente neste e-book).

Proposta: Esta problematizagdo foi idealizada para estimular engajamento
dos alunos e comprometimento com a resolugdo do problema. Os grupos sdo
tratados como equipes de investigadores para atender o pedido de uma
autoridade.

14
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*bs: Este ndo é um documento oficial.

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
Secretaria De Estado Do Meio Ambiente

DM. Memorando N° 24/2023

Local ¢ Data.

Prezados(as) Senhores(as),

O presente documento tem o intuito de SOLICITAR A
FISCALIZACAQ AMBIENTAL DE UM AREA VERDE SOB SUSPEITA DE
DEGRADACAOQ, CONSTITUIDA DE VEGETACAO REGIONAL NATIVA.

Justificativa

CONSIDERANDO, Lei 4.771/1965 determinando mata ciliar de areas verdes de
nascentes.
CONSIDERANDO, Lei 12.651/2012 dispondo sobre a protegiio da vegetagio nativa.

O presente requerimento faz-se necessario devido a reivindicagio
de um produtor por meio de dentineia acerca de uma degradagio e antropizagdo ocorrendo
em uma regifdo de nascente do Rie Exemplo. O dono da drea apresentou delesa mostrando
imagens da nascente ¢ de bioindicadores (Anexo). A area foi identificada por meio de
imagens via satélite (Anexo); necessitam de total atengfio para averiguar a integridade
ambiental e os efeitos da possivel degradagio do ambiente.

Desta forma, faz-se uso das atribuigdes legais para solicitar o envio
de uma equipe multidisciplinar especializada que possa verificar a atual situagfio da area
verde em questdo, que visitem o local ¢ fagam inferéneias sobre a integridade ambiental
do local.

Ante do exposto, solicita-se que sejam tomadas as mais urgentes
providencias cabiveis, visando dar solugio a esta proposta: Quem estd correto. o dono da

Area ou o acusador? Por que?

Local e Data.

9238423874623876%2023

*Obs: Este ndio & um documento oficial.
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*Obs: Este ndo éum documento oficial.

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
Secretaria De Estado Do Meio Ambiente

DM. Memorando N° 23/2023

Local e Data.
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Cologue as imagens da drea de estudo aqui, bem como de libélulas encontradas na regiao; é
interessante acrescentar uma imagem de satélite do local.

Estas informagées auxiliam o raciocinio dos alunos, se questionando sobre a realidade da
drea, o significado do termo bioindicador e seu uso, levando-os a perceber a necessidade de
visitar e investigar a drea de perto.

. 3 3 &

16

A INVESTIGATIVA...

59



A TN o s oL A T R T AT D IR

Exemplo 02 “Distiirbio em uma microbacia™:

Contexto: Uma empresa hipotética (ou um conjunto de domicilios) parece
estar depredando um corrego préoximo a cidade, a populagdo desconfia, mas,
sem saber o que fazer, chama a policia ambiental (alunos) para averiguar. Os
alunos rececbem do professor um artigo cientifico (JUEN et al., 2014) que
embasa uma analise rapida (com ITH e Lib¢lulas) e, para conseguir desvendar
o problema sozinhos, recebem este e-book Investigacdo Ambiental.

Desenvolvimento: O professor traz diversas fotografias de um ou dois
pontos dentro de um corrego ou corpo d’agua proximo a cidade e leva para a
turma junto da estoria apresentada acima. Os alunos fazem inferéncias sobre
quais problemas podem estar ocorrendo e o que fazer sobre isso, produzindo
observagdes e hipoteses. Assim que os alunos perceberem a necessidade de
uma analise pormenorizada no local, o professor entrega o artigo para os
alunos (JUEN et al., 2014) referenciado na bibliografia deste capitulo. A
percepgdo dos alunos sera direcionada nos bioindicadores e no IIH,
desenvolvendo novas proposicdes ¢ percepgdes. Entdo o professor entra com
0 e-book como ferramenta de trabalho das equipes. Partindo, entdo, para a
aula de campo.

Proposta: Esta atividade permite que os alunos vivenciem a pesquisa € 0
método cientifico de dentro de uma situagdo plausivel, melhorando sua
percepcdo da sutileza da preservagdo ambiental, pois ambientes degradados
sdo facilmente confundiveis com ambientes preservados pela comunidade em
geral. Trazendo estes alunos para uma percepgio mais critica da realidade.

Partindo destas ideias, o professor pode adaptar outras situacoes.

UMA'P'RPOSTA"INVESTIGATIVA
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O lIH, proposto por Nessimian
(2008) é um protocolo que nos
auxilia a fazer uma andlise geral
do estado de preservagao de /,
algum ambiente comriose 7
corregos.

A forma como o IIH opera é em transformar a andlise feita em
um em um valor numérico que varia de 0 a 1, sendo O seria o
estado menos conservado e 1 0 estado mais conservado.

Consiste em 12 temas para serem pontuados individualmente.
Cada tema tem de 1a 4 ou de 1 a 6 alternativas que vocé
escolhe conforme o que vocé percebeu no ambiente. Os
nUmeros maiores representam realidades mais preservadas.

Observe o protocolo na préxima pdgina e veja o exemplo

» para calcular
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INDICE DE 'INTEGRIDADE DE.HABITATS = IIH

3 1) Padrao de Uso da Terra alem da zona de vegetacao rlbemnha
: 1. Cultivos Agricolas de ciclo curto.

2. Pasto.

3. Cultivos Agricolas de ciclo longo.

4. Capoeira.

5. Floresta Continua.

2) Largura da Mata Ciliar:

1. Vegetagdo arbustiva ciliar ausente.

2. Mata ciliar ausente com alguma vegetacao arbustiva.
3. Mata ciliar bem definida de 1 a 5 m de largura.

4. Mata ciliar bem definida entre 5 e 30 m de largura.

5. Mata ciliar bem definida com mais de 30 m.

6. Continuidade da mata ciliar com a floresta adjacente.

L. 3) Estado de preservacido da Mata Ciliar:

1. Cicatrizes profundas com barrancos ao longo do seu comprimento.
2. Quebra frequente com algumas cicatrizes e barrancos.

3. Quebra ocorrendo em intervalos maiores que 50 m.

4. Mata Ciliar intacta sem quebras de continuidade.

4) Estado da Mata ciliar dentro de uma faixa de 10 m:

1. Vegetagao constituida de grama e poucos arbustos.

2. Mescla de grama com algumas arvores pioneiras e arbustos.
3. Espécies pioneiras mescladas com arvores maduras.

4. Mais de 90% da densidade ¢ constituida de arvores pioneiras ou nativas.

5) Dispositivos de retencio:

1. Canal livre com poucos dispositivos de retencao.

2. Dispositivo de retengao solto movendo-se com o fluxo.

3. Rochas e/ou troncos presentes, mas preenchidas com sedimento.
4. Canal com rochas e/ou troncos firmemente colocados no local

6) Sedimentos no canal:

1. Canal divido em trangas ou rio canalizado.

2. Barreira de sedimento e pedras, areia e silte comuns.

3. Algumas barreiras de cascalho e pedra bruta e pouco silte.

4. Pouco ou nenhum alargamento resultante de acimulo de sedimento.
Continua.




INDCE DE NTEGRIDADE DE HABITATS — I

£5/"7) Estrutura do barranco do rio:
1. Barranco instavel com solo e areia soltos, facilmente perturbavel.
2.Barranco com solo livre e uma camada esparsa de grama e arbustos.
3.Barranco firme, coberto por grama e arbustos.

4.Estavel de rochas e/ou solo firme, coberto de grama, arbustos e raizes.
5.Auséncia de barrancos.

8) Escavaciao sob o barranco

1. Escavagdes severas ao longo do canal, com queda de barrancos.
2.Escavagoes frequentes.

3. Escavagdes apenas nas curvas e constrigoes.

4.Pouca ou nenhuma evidéncia, ou restrita a areas de suporte de raizes.

9) Leito do rio

1. Fundo uniforme de silte e areias livres, substrato de pedra ausente.
2.Fundo de silte, cascalho e areia em locais estavelis.

3.Fundo de pedra facilmente mével, com pouco silte.

4.Fundo de pedras de varios tamanhos, agrupadas, com intersticio 6bvio.

10) Areas de corredeiras e poc¢oes ou meandros

1.Meandros e areas de corredeiras/pogdes ausentes ou rio canalizado.
2.Longos pogdes separando curtas areas de corredeiras, meandros ausentes.
3. Espagamento irregular.

4. Distintas, ocorrendo em intervalos de 5 a 7 vezes a largura do rio.

11) Vegetacao Aquatica

1. Algas emaranhadas no fundo, plantas vasculares dominam o canal.

2.Emaranhados de algas, algumas plantas vasculares e poucos musgos.

3.Algas dominantes nos pogdes, plantas vasculares semiaquaticas ou
aquaticas ao longo da margem.

4.Quando presente consiste de musgos e manchas de algas.

12) Detritos

1.Sedimento fino anaerdbio, nenhum detrito bruto.
2.Nenhuma folha ou madeira, matéria organica bruta e fina com sedimento.
3.Pouca folha e madeira, detritos organicos finos, em flocos, sem sedimento.
4. Principalmente folhas e material lenhoso com sedimento.
5. Principalmente folhas e material lenhoso sem sedimento
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Exemplo: Vocé foi até uma drea e fez suas observacdes e andlises,
chegando nas seguintes conclusges:

1) Padrao de Uso da Terra além da zona de vegetacio ribeirinha
Cultivos Agricolas de ciclo longo.
2) Largura da Mata Ciliar:
Mata ciliar bem definida com mais de 30 m.
stado de preserva¢ao da Mata Ciliar:
* 3. Quebra ocorrendo em intervalos maiores que 50 m. “\e ‘o
: 4) Estado da Mata ciliar dentro de uma faixa de 10 m: : o
= 3. Espécies pioneiras mescladas com arvores maduras. .
5) Dispositivos de retenc¢io:
1. Canal livre com poucos dispositivos de retengao.
= 6) Sedimentos no canal:
: 4. Pouco ou nenhum alargamento resultante de acaimulo de sedimento.
= 7) Estrutura do barranco do rio:
i 5. Auséncia de barrancos.
8) Escavacio sob o barranco
4. Pouca ou nenhuma evidéncia, ou restrita a areas de suporte de raizes.
9) Leito do rio
2. Fundo de silte, cascalho e areia em locais estavelis.
10) Areas de corredeiras e pocdes ou meandros
1. Meandros e areas de corredeiras/pogdes ausentes ou rio canalizado.
11) Vegetacao Aquatica
2. Emaranhados de algas, algumas plantas vasculares e poucos musgos.
12) Detritos
5. Principalmente folhas e material lenhoso sem sedimento.

O nimero no inicio da alternativa escolhida é uma pontuagéo de
“integridade”, esse nimero deve ser transformado em um “indice”
. dividido pela quantidade de alternativas em cada tema.

Ou seja:
O tema 1tem 5 alternativas e escolhemos a 3, portanto: 3+5 = 0,6
O tema 2 tem 6 alternativas e escolhemos a 5, portanto: 5+6 = 0,83
Ao final, depois de gerar um indice para cada tema, devemos fazer g
média geral com todos juntos.
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¥ Resumindo as Etapas do ITH:
A . Delimitar a area de estudo;

|« Analisar a area com base nas informagoes que o IIH solicita;
\ . Escolher uma alternativa de cada tema.
. Transformar em indice cada tema, conforme descrito na pagina

T

£
2
7

anterior;
- Fazer a média geral, somando todos os indices ¢ dividindo por 12, o ¥
total de temas. A nota deve ser entre O e 1. S

S

R 21
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- \
V.. Com base na pdgina anterior, como vocé
calcularia a integridade da drea em questao’
Se vocé tivesse acesso a algum rio, qual seria

X * 33 Y I LT
B a 5

o lIH dele? Registre seu raciocinio abaixo.
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-Glossarlo de Termos do IIH -

Capoeira: vegetacao de gramineas e pequenos arbustos espalhados.

Surge naturalmente apos a derrubada de uma vegetagdo nativa.

Mata ciliar: vegetacdo que cresce junto ao rio, serve como cilios

protegendo o rio.

-
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W

Cicatriz na mata ciliar: Falhas na vegetagao que podem atingir até o

solo.

Arvores pioneiras: arvores de crescimento rapido que se desenvolvem

primeiro nos ambientes.
Dispositivos de Retencio: rochas e troncos principalmente.

Silte: graos e particulas menores que a areia mas maiores que argila.

Meandros: curvas acentuadas do corpo d’agua.

Fonte: Araujo, C., 2021.
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¥ VAMOS APLICAR?!
Abaixo vocé pode encontrar uma tabela com a estrutura do calculo pronta %
' para ser aplicada. Basta colocar os valores referentes a cada topico: e
y
= 2
ks <
7 i3
N
S b
L \g
R
\
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1vOKOYPMu tebCXr 4
GwwYhKdkNdfIX{f4lbiWR p991u08Q/edit?usp=sharing '
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Libélulas, sao os integrantes vorazes deste grupo chamado Odonata,
fazem parte do grupo Hexapoda (Insecta) dos Artrépodes.

Possuem hdbitos principalmente diurnos e gostam de transitar durante
a maior luz do dia, algumas espécies preferem o fim da tarde para
cacar e outras preferem se espreitar entre a folhagem de ambientes
intocados para buscar alimento. Alguns sdo territorialistas e protegem o

local em que vivem de outras libélulas. m

S&o consideradas bioindicadores devido as diferentes preferéncias por
habitats mais preservados, degradados ou tolerdncia a ambos. Esta
“preferéncia” é intensa a ponto de totalmente sumirem espécies de
dreas degradadas e migrarem outras oportunistas e generalistas. '.

s
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COMD DIFERENCIAR MACHD E FEMEA?! 3

NSRS ey TR WG AASMM ==
Na maioria das espécies a fémea é um pouco dlferente do macho, nas
pagmas anteriores pudemos perceber que existe uma relagéo complexa

Y 2 na forma de reproducéo das libélulas. gy :

P T e R SR, S SN TR T N St e SN OU T WA
Y

Qual é o macho?
Qual é a fémea?

- £ = {3 S @

gﬂ-—-—-—‘ ==

Antes de continuar, anote abaixo sua hipétese sobre qual seriao %7
. macho e qual seria a fémea acima. Para reforcar sua hipétese,
identifique e transcreva estruturas que corroborem. Faga o
registro aqui ou em folha a parte.

Dica: ndo faca
hipdteses sem uma
boa observacao.

30
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Apendlces sexuais do MACHO

Fonte: ORTEGA SALAS& ONALEZ—SORIANO 2015. H
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"COMD DIFERENCIAR MACHO E FEMEA?!

R Rpm——— ] LT VO RS B R -
Pura entendermos melhor as estruturas envolvidas, observe cbmxo .
como funciona a reprodugclo das Libélulas: :

-
AN

Durante a cépula, feita "=
P geralmente durante o voo, o §
‘macho prende seu apéndice anal
 na regido do protérax da fémea j'\f:'
’ (como sendo o pesco¢o), *
i mantendo-a firme para a fémea 4
se curvar e para introduzir a
vesicula espermal na lamina

ovopositora. f 32

)

€ 28 s, B




—— L\

) TENESR AT oy TVERY) W s e el e
Agora, depois de vocé ter analisado e visto como funciona, faca _

novamente sua hipétese, sé que observando outras libélulas da mesma
espécie. Ndo se esqueca de utilizar os novos termos que aprendeu.

s T, Swiist p | A WS d o e

5 mm

Dica: nao faca
hipdteses sem uma
boa observacao.
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_- : Alguns grupos de libélulas sdo mais sensiveis paru se coletar e sua
4 coloragao também é importante para a identificacdo, portanto séo
necessdrios alguns equupamentos e procedlmentos em sua coleta.

A Lo ~‘;.\ \\
Equnpamentos. N 4 : : .

. Rede entomologica (pulsar) o tec1do voil ou voal branco é otlmo A
Triangulos de papel perfurado para que a libélula evacue tudo que esta no
intestino e nao perder coloragdo pela agdo de bactérias. PEEETHFI %
Acetona PA: retira as gorduras da libélula para impedir a acao de bacterlas
Pacotes de papel celofane do tamanho de uma folha A6 para armazenar os
espécimes. ‘

w_\‘ F

- »

Al
g
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COMd CBLETAR E ESTOCAR LIBELULAS?

A TSRS O TERY) W Cssem ane
. Procedlmentos (dicas): m ¥ e m%}‘f (A0 3¢
4 No corpo d’agua, as libélulas geralmente ﬂcarao na parte externa das arvores
ou arbustos, na ponta de galhos e folhas; pousadas ou voando proximas a
superficie da dgua; (EEENUESISSITN M ENI R GRS
Individuos mais robustos estardo geralmente em clarelras dentro da mata ou ;
regides abertas com boa incidéncia solar, pousando ou em constante voo. @4¥T+
. A todo momento atente-se a movimentos precisos € ordenados de voo, elas
sao otimas voadoras e ¢ perceptivel a diferenga do seu voo para outros insetos.
. O ideal para coletar ¢ que haja um movimento rapido com a rede, @
preferencialmente por tras da libélula e com a rede esticada, para que 0
proprio tecido ndo empurre a libélula para fora da rede. L
Cuidado na hora de passar para o papel triangular, segure-as pelas asas com
cuidado e as posicione com os dois pares de asas fechados dentro do papel ¢ B
dobre por cima as laterais, lacrando-o. RS2\ TSN W
Nao esquega de anotar no papel o ponto de coleta para nao haver confusdes.
Deixe-as por 24 h para que evacuem o conteudo intestinal. m‘\‘m
Depois deste periodo, submerja as libélulas mais frageis por pelo menos 12h
em Acetona PA e as libélulas mais robustas submerja por 24h. €\ = X -
Vencendo o tempo, retire-as e deixe secar rapido. S % A ‘(E‘ ‘
Preencha as informagdes da coleta como local, coordenadas se tiver, quem
coletou, cidade e data em um papel sulfite do tamanho do papel celofane e
insira a libélula junto do papel sulfite no interior do celofane. EEEIGP -/~
, . Armazenar em local sem umidade, com baixa temperatura de preferéncia. ’Q'\
% As instrugdes neste guia sao de acordo com Lencioni (2006) e de acordo com as
experiéncias dos autores.

.
5

)

wed

BRECHMORHOGA NUBECULA (Rambur) d !
det. M. J. Westfall, Jr. 1975

Este é um exemplo
de como a libélula

ficara

78



T e Y SESTRDE! 870 TR NN {50 T --.——4.- - '

POR ONDE CoMECA A IDENTIFICA[}A

e RN e ey P 7 I TV SN ) ¢
Existem trés grandes grupos de libélulas, as Zygoptercls e
Anisopteras, que ocorrem no mundo todo e as Anisozygopteras que
ocorrem em regides da Asia. Os dois prlmelros ocorrem no Brasil e ﬁé
: 3 >, veremos um pouco mais sobre eles. @zsa |

' Antes de contmuar, anote abaixo ou em seu caderno dlferengas
V= estruturais nas libélulas mostradas acima. A partir de sua
percepgdo, tente supor que tipo de ambiente cada uma iria ~
preferir observando o “jeitdo” delas na imagem.

36
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4

com estas abaixo: &
2 mTY b BN Wmm/ ¥
: Zygoptera° Sao geralmente menores e “frageis”. ©
i Os dois pares de asas (as 4 asas) sdo muito
semelhantes em largura e organizagao
das venagoes (vimos esse termo ~
seis paginas atras); e o abdome
| ¢ geralmente fino e variando
pouco em espessura. &%
Em geral, sdo mais S8
especialistas do que as W%
| Anisopteras, por vezes nio ¥
t suportando variacdes bruscas gy
| no ambiente. Algumas espécies 3 .
suportam perdas maiores do ambiente, 0¥
L mas existem outras que vivem somente
p locais multo preservados. =y

Amsoptera' Sao mais robustos. Os dons
= pares de asas dianteiras sao mais
£ estreitos que os pares traseiros, inclusive
% o padrio das venagoes tem mudangas g |
interessantes; e 0 abdome tem larguras
variadas dependendo da espécie. ¢
' ammT, &
Sio considerados mais generalistas do |
que as Zygopteras, suportando maiores
variacoes ambientais como: exposicao (L
ao sol, temperatura, auséncia de agua,
auséncia de vegetacz'io e etc. Mesmo
assim, existem espécies das amsopteras
que preferem ambientes llgelramente V.
mais preservados.

iy
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Observe os graficos ao lado e
abaixo. Mostram algumas
» informacdes interessantes &
sobre a quantidade de espécies|-
de libélulas encontradas em ¢
diferentes tipos de locais, &
preservados ou ndo (De &3
OLIVEIRA et al., 2017)

03 04 05 06 07 08
Indice de Integridade de Habitat
o

| Atente-se as legendas, falando E
Lép sobre riqueza de espécies e 24
g sobre indices de integridade de H
% habitats. Cada pontinho &
escuro ¢ um ponto de coleta e k
\ 2 hnha inclinada é chamada
lmha de tendencna.

«
it
)
Bl
=
=
o0
<)
N
o)
=
»
<
7
5
@
=
<
N
)
=
=
=
&~

03 04 05 06 07 08
Indice de Integrldade de Habltat

W T

0 que os grdficos estao tentando nos dizer? Vocé j ja descobriu a
qual subordem o espécime que vocé tem em maos pertence? O
que a presenca dele pode nos dizer?

38
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Observe abaixo o grafico novamente, 0 que ambos 0s graficos estao querendo dlzer"

S AR TR SRR, WA -
16 (a) 20

Riqueza de espécies de Zygoptera

Riqueza de espécies de Anisoptera

SR e &

(b)

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 0.1
Indice de lntegridade de Habitat

',\ \i\ : = * 3 ‘ ‘

i eixo horizontal. E bem difundido que o grupo Zygoptera, em vias gerals pode ser um 1}

03 04 0.5 0.6 0.7

08

09

lndlce de lntegrldade de Habitat

- sindnimo de ambiente preservado, enquanto que Anisoptera pode ser mais generallsta
' € ate oportumsta tolerando ambientes menos preservados Portanto, se o espec1me <
& que vocé em maos pertence a um destes, vocé pode ja tomar as suas proprlas

1nterpretacoes até este nivel ou pode prosseguir e descobrir o que a espécie em §

questao pode te dizer espemﬁcadamente

S
sy Amsoptera°

Se vocé estiver observando essas &

caracteristicas na sua libélula, va para a ¥ caracteristicas na sua libélula, va para a |

paglna 138.
» et

y proxima pagina. ;-

3

4%
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A

-"y'-;

"\ll

0\ |
3

\

b

As Zygopteras‘tambem'sao chamadas de

lava-bunda, libelinha, etc. Sao
geralmente mais sensiveis ao ambiente;

 significa que quando o ambiente esta
, sofrendo algum prejuizo elas néo }

permanecerdo naquele local. Mas

existem também espécies de Zygopteras ¥
que sdo mais generalistas, suportando |
| viver em vdrios tipos de ambientes. Sdo
pequenas e prmcupalmente viverdo

proxlmo arios e corregos.

Sado mais dificeis de se classificar, devmlo f

tamanho e variedade
caracteristicas, mas vamos conseguir!

Observe alguns exemplos abalxo'

DS S ey -
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Y GOPTERA R 7 S 4
— ~$0,5] Para nos ajudar na classificagdo, ,j‘

s 488 comegaremos olhando suas asas 4
2 ¥ N uco mais de perto. Al

=\
Veias Antenodais

Se o individuo que vocé
esta observando tem 2 ou
3 dessas veias antenodais |,
no inicio da asa, va paraa |

pdgina 43

— = I
B— Se o individuo que vocé esta 3
observando tem vdrias dessas
veias antenodais no inicio da
asa, va para a_pdgina 120
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IYGIPTERA — ASAS COM 23U 3 VENAGOES

B A e~ v -+ R £ AT,
Acanthagrton adustum (Williamson, 1916) \% \eﬂ/

e T -u--rs(

Y Interacdes com Ambiente:
. Encontrados em ambientes degradados e desmatados (De OLIVEIRA et al.,
2015; JUEN et al., 2013).
Q . Depositam ovos dentro de plantas aquaticas, que se proliferam facilmente em g
b corpos d’agua degradados (FULAN & HENRY, 2007). ¢

Fonte: Cools, 2019

Fonte: Lorenzo, 2006
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ZYGOPTERA — ASAS COM 2 0U 3 VENAGOES
i\ Acanthagrion aepiolum (Tenessen, 2004) &/
P TR A W SN L R AN

R

(2 Interacdes com Ambiente:
b . Relacionadas com ambientes com menor cobertura vegetal (VERAS et al.,
2022)
. Principalmente encontrado em ambientes com significativa perda de
integridade (IIH) (VERAS et al., 2022; MOURA, 2021. BRITO;
CARVALHO; JUEN 2021).

=
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ZYGOPTERA ASAS COM 2 ou 3 VENA[}OES‘

g L . s st ATV IR AN
: Acanthagrton apicale Selys, 1876 8‘ w “%4

D S U e, ST T AL 3

4

Interacoes com Ambiente:
. Encontrado em ambientes com sinais de desequilibrio (SOUZA, 2003).

Fonte: Vilela, 2023.




| ZYGOPTERA - ASAS COM 2 01 3VENA[;0ES

L R . S P mvawmw.w‘/ ‘,’ V@J
Acanthagrton ascendens Calvert, 1909
e | ST TV A A NS T  WL i:unte N

Interagoes com Ambiente: y
. Encontrado em ambientes com IIH baixo ou intermediario (CALVAO et al.,

Fonte: Juen, 2022.

Fonte: Von Ellenrieder, 2013.
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Interac()es com Ambiente:
. Encontrado em areas que sofreram modificagdo por agao humana, mas em
locais sombreados (SOARES, 2021).

~ LYGOPTERA — ASAS (oM 2 0U 3 VENA(}OES

TPC R ——— L P e ey AU L ﬁ o
Acanthagrton chacoense (Calvert, 1909) ‘%J
S % AR, VTR

2

Fonte: Buck, 1921.
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~ LYGOPTERA — ASAS CoM 2 0U 3 VENA(}OES

A - L Ve - W L -wlmm
Acanthagrton chararum (Calvert, 1909) \'g \(J

y S & AT AR 7N :I"'

,-. Interagdes com Ambiente:

. Encontrada em ambientes Intermediarios (SOUZA, 2003).

Fonte: Spangler, 1986.
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~ [YGOPTERA — ASAS COM 20U 3 VENAGOES

AT e G VN mxl\mlﬂ@%
Acanthagrton cuyabae (Calvert, 1909) \s \@./ ;
SRR TR s S . AL

o Interacoes com Ambiente:

. Associado a ambientes preservados (JUEN et al., 2014; MONTEIRO-
JUNIOR et al., 2015).

Fonte: Mauffray, W. F., 1995.

Fonte: Dunkle, S. W., 1990.
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“7YGEPTERA — ASAS CGM 2 al 3VNA5ES
Acanta;(;:ér-azl;‘(s;;s,m‘g)mmw‘/ 3 v@,l ‘

S SV O PSOSA T W, TR AL W

}f‘f Interagées com Ambiente:
- Encontrado em locais com IIH altamente impactado (baixa integridade
ambiental) (DUTRA & De MARCO, 2015; MOURA, 2021; CALVAO et al., &
2018).
. Tolerante a perda de habitat (desmatamento, agdo humana). (De MARCO et
al., 2015).

3

Fonte: Flint, O. S., 1973b.




' ZYGOPTERA - ASAS CoM 2 3VENA§0ES

I s P m"ﬂ’bﬂ“«"*‘ % S‘QWI
Acanthagrton Jessei (Leonard 1977)

‘%m PRI, ‘m LAty
Interacoes com Ambiente:

- Encontrados em habitats que sofreram completa intervengdo antropica
(humana) e em aguas de fluxo lento (ALVAREZ-ALVAREZ, 2002).

Fonte: Garrison, 1993.
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ZYGOPTERA ASAS CoM Z ou 3 VENA(}OES

R . s P AT IR AN
Acanthagrton minutum Leonard, 1977 8‘ W ‘Q‘J

. WM&.MJ&M '
[2" Interagoes com Ambiente:

- Encontrado em ambiente com ITH muito baixo, possivelmente um indicador
de ambiente com antropisagdo (degradado ou alterado) (CALVAO et al.,

Fonte: Von Ellenrieder, 2017.
{ e L

96



97

ZYGOPTERA ASAS CoM 2 ou 3 VENA(}OES

L . s s NIV
Acanthagrton temporale Selys, 1876 8‘ W \?@J
o SV DA DSOS T, TR

.(_‘
>

Interacoes com Ambiente:
. Encontrado em ambientes com sinais de desequilibrio (SOUZA, 2003).

Fonte: Vilela, 2023.




| ZYGOPTERA - ASAS COM 2 01 3VENA[;0ES

L . e P AN TR
Acanthagrton truncatum Selys, 1876 *‘ "7 “@J

; ‘mmm PRSPl ‘m Ladly 4

P Interacdes com Ambiente:

. Encontrado em ambientes com ITH baixo (CALVAO et al., 2018).

Fonte: Rivera, A. C., 2023.
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ZYGOPTERA ASAS CoM 2 ou 3 VENA(}OES

SR epnmm—— R 1 O (0 TR

Argta angelae (Vilela et al., Guillermo-Ferreira, Del—Claro & Cordero, 2018)
‘W PRICSR TNl W, TARRPE [ - ) BZ R ZTE SN

— \(':' ;

,‘, Interacdes com Ambiente:
. Encontrado em areas de palmeiras, tanto em locais sombreados quanto em
pequenos locais com incidéncia solar (VILELA, 2018).

1 Argia angelae: BRAZIL: Chapada dos Guimardes (holotype)

Fonte: Vilela, 2018.

Fonte: Vilela, 2018.



F2" Interacdes com Ambiente:
. Espécie associada a ambientes degradados ou intermediarios (MONTEIRO-
JUNIOR et al., 2014; 2015).

Fonte: Rivera A. C., 2023.

TN e M
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ZYGOPTERA ASAS CoM 2 ou 3 VENA[}OESI

S R, . s P AT IR AR
: Argta cupraurea Calvert 1902 8‘ W \%J

B S S o WY T A.L W

Interacoes com Ambiente:
. Encontrada em ambientes preservados (SOUZA, 2003).




ZYGQPTERA — ASAS COM 2 0U 3 VENAGOES

LW -~ - = O e P T |y T /‘- N N

Argta Sfunebris a;gen, 1861) - N ‘"‘@J
B ST AL PSSR i, TR
[<" Interagdes com Ambiente:
Verificar analise de habitat deste género, pois faltam informacdes desta
espécie p. 284.

X X N

1966a.

Fonte: Ortiz B., M. A.,
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JYGIPTERA — ASAS COM 2 0U 3 VENA[}OES

Y A — - s RN |N"\«“§ )
Argta hasemani Calvert 1909 »
o | TV A I DRSO R T

b Interacdes com Ambiente:
. Relacionadas a paisagem com alta integridade de habitat (IIH) (VERAS et

4

4 al., 2022)

i . Dificilmente serao encontrados em ambientes com cobertura vegetal menor
de 50%, ou seja, sao dependentes de ambientes com sombreamento pelas
arvores (RODRIGUES et al., 2015).

Sao especialistas com grande amplitude de nicho (MOURA, 2021).

{

Fonte: Rivera A. C., 2023.
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Argta lnSlptda Hagen in Selys, 1865 i
F2" Interages com Ambiente:

ZYGOPTERA ASAS COM 2 ol 3 VENA(}
De acordo com De Marmels (1992), ocorre em ambientes com boa incidéncia

L . e P AT I "
solar, mas habitando ambientes de rios com boa estrutura.

Fonte: Flint, O. S., 1995a.

Fonte: Flint, O. S., 1995b.
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" JYGIPTERA — ASAS COM 2 31 3VNAE‘iEs | 7
Argia lzm s:;s,‘fgég“" R [ ﬁ “@J S ; ;

Rh SRy b LR e AU P 77N G

Interacdes com Ambiente:
. Encontrados em areas com pouco sombreamento e de pastagem (DUTRA &
De MARCO 2015).
. Associados a ambientes degradados e alterados (JUEN et al. 2014).

. & =) R o i o ot
& > PATH

6 A -

o€ = ‘ SN
23
AT -_g
- ~ .‘\
P T
P
Fonl(. RI\CI‘dA C.,2023. -9"“"""__ BT pee g :
2 = S :_:l'fj‘i'» N “.—~ Whe : S
o = i';i;«'. e < :
O T O
£ »\. = »:s\rv
: ‘\1\‘\ A = Jik .
<
Fonte: Flint, O. S., 1973c.
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ZYGOPTERA ASAS CoM 2 ou 3 VENA(}OES

R, . s P AT IR AR
Argta modesta Selys, 1865 8‘ W \%J

B S T o WY T A.L W

,’, Interacdes com Ambiente:
. Encontrada em ambientes com grande quantidade de vegetagao nativa.

Tolerando sua perda até o ponto de 40%, decaindo apo6s isso (RODRIGUES
et al., 2016).

Fonte: Vilela, 2023.

4 T vt M
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ZYGOPTERA ASAS CoM 2 ou 3 VENA(}OES

S R, . s P AT IR AR 3
’ Argta mollis Hagen, 1865 8‘ W VJ 4/

B S S o WY T A.L W

f<" Interacoes com Ambiente:
. Indicador de ambientes positivamente preservados (CALVAO et al., 2018).
Geralmente encontrados em ambientes completamente ou parcialmente
sombreados (DUTRA & De MARCO 2015).

Fonte: Vilela, 2023.




| ZYGOPTERA - ASAS COM 23U 3 VENACBES

I . . e P AN RN .
Argta oculata Hagen in Selys, 1865 Q‘ w -+

. ;\ Ry N SR TN T W ‘lun‘!" .‘:‘ @i’

u Interacdes com Ambiente:
. Principalmente encontrado em ambientes de boa qualidade em que o IIH é
alto (BRITO; CARVALHO; JUEN, 2021).

Fonte: Ortiz B., M. A., 1967a.

Fonte: Ortiz B., M. A., 1967b.
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ZYGOPTERA ASAS CoM 2 ou 3 VENA(}OES

S R, . s P AT IR AR
: Argta reclusa Selys, 1865 !‘ W %‘l

3 ey .\"'.’xmdhs

4 & :

' Interacdes com Ambiente:
Encontrada em ambientes com ITH baixo, altamente impactados pela agao
humana (DUTRA & De MARCO 2015).

Fonte: Spangler, P. J., 1980a.

Fonte: Rivera, A. C., 2023.
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ZYGOPTERA ASAS CoM 2 ou 3 VENA(}OES

L s P ﬂ“'ﬂﬂm“&‘“/
Argta smithiana Calvert 1909 W \?@J &
T A I SR T W nut@ I SR L

Interacdes com Ambiente:
Associado a ambientes com IIH altamente impactado e a sem
sombreamento., mas sempre associados ao corpo d’agua. Nao ocorrendo em
pastagens (JUEN et al., 2014; DUTRA & De MARCO 2015).

Fonte: Vilela, 2023.
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ZYGOPTERA ASAS COM 2 ou 3 VENA[}OES‘

g L . s st ATV IR AN
: Argta tamoyo Calvert, 1909 8‘ ﬁ ‘Q"‘l

» WMa‘mdx\w '
p', Interagdes com Ambiente:

Grande abrangéncia de nichos, com presenga em ambientes intermediarios ou
degradado (RODRIGUES et al., 2016).

Fonte: Vilela, 2023.
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" ZYGOPTERA - ASAS CaM 20U 3 VENACGES

L ST e -&unﬂvﬂ&W%‘Q‘/ Ww

Argta tmcttpenms Selys, 1867

z,

i
Y

\‘.
S
=
=
=
;-

—
S

-

| RIS TP W, 1m M=

Interacdes com Ambiente:

. Sensiveis a variagdes fisicas e quimicas dos ambientes dos corregos
(CALVAO et al., 2016).

. Sdo associados a ambientes bem preservados (JUEN et al. 2014). Geralmente &}
depende da vegetagdo circundante do corrego, tendendo a sumir apds
degradagao (MONTEIRO-JUNIOR et al., 2014; MIGUEL et al., 2017).

. Indicadores de positivas condigdes ambientais (CALVAO et al., 2018).

Fonte: Rivera, A. C., 2023.



ZYGOPTERA ASAS CoM 28U 3 VENA(}OES

L . e PO AT I / o g ol
Argta tupt Calvert 1909 -/ ‘

f»\\;_

F2" Interacdes com Ambiente:
. Associados a ambientes com aproximadamente 95% de cobertura da copa
das arvores, sendo muito bem sombreados (De OLIVEIRA, 2017).

)

W O /s Y

Fonte: Rivera, A. C., 2023. 70
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" YGOPTERA — ASAS COM 20U 3 VENAGBES
Cyanlla‘(;:n-:n;n;:hap;:;;e;;:ﬁgg % /8 ‘*@4 :

7Y - S R wunda\

»

Interacdes com Ambiente:
« Ocorre em aguas de fluxo rapido, limpidas e em ambiente preservado e
parcialmente sombreado. (VILELA et al., 2016)

Fonte: Vilela, 2023.
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| ZYGOPTERA - ASAS CGM 2 8l 3VENA§0ES

L . e P AN TR .
Enallagma novaehtspame Calvert, 1907 Q‘ W y@'

| RIS TP W, 1m M=

(’, Interacdes com Ambiente:

/i-”‘*ﬂ"” '

I

o

ﬂ"L

. Fortemente associada a vegetagao nativa, mas suporta variagdes na perda de
vegetagao (RODRIGUES et al., 2016)

Fonte: Vilela, 2023.
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" ZYGOPTERA - ASAS CGM 2 8l 3VENA§0ES

5 T R Ty Aﬂ"ﬂfbwﬂaﬁ‘/ W w
‘ Eptpleoneura captlltformts (Selys, 1886 ..~
& j WAL DSOS TP W, T

(’, Interacdes com Ambiente:
. Esta espécie ¢ sensivel a variagdes fisicas e quimicas na estrutura e na agua de
e corregos (CALVAO et al., 2016).
3 . Encontrados em corregos florestados e ambientes sombreados (em fungao da
copa) (JUEN et al., 2013; De OLIVEIRA et al., 2017).

Fonte: Polhemus, D. A. & Polhemus, J. T., 1989a

Fonte: Flint, O. S., 1995c.




117

ZYGOPTERA ASAS COM 2 0U 3 VENAGBES

I R s P m‘FMN‘%“/ ‘ \’@J
Eptpleoneura metalltca Racenis, 1955 :
T\ g s ARSI, SR WAL‘
;"i Interacdes com Ambiente:
. Dificilmente serdo encontrados em ambientes com cobertura vegetal menor
de 50% (RODRIGUES et al., 2015).
. Relacionados a ambientes com alta integridade do habitat e/ou ambientes
preservados (JUEN et al., 2014; VERAS et al., 2022; BRITO; CARVALHO;

JUEN, 2021).

Fonte: Rivera A. C., 2023
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| ZYGOPTERA - ASAS COM 2 01 3VENA§0ES

L R e P AT IR
Eptpleoneura venezuelensxs Racenis, 1955 ..

RIS TP, TR ] L

g’, Interagdes com Ambiente:
. Encontrados em ambientes preservados (JUEN et al., 2014.; RODRIGUES ,
2016; GOMEZ-TOLOSA, 2020).
. Ou razoavelmente preservados (BATISTA, 2010; MOURA, 2021).

Fonte: Vilela, 2023.




' ZYGOPTERA - ASAS CoM 2 3VENA§0ES

LI . e st EREAYTE REANY 1
Eptpleoneura westfalli Machado, 1986 ‘ % %’

‘&m PRSPl ‘m I

Interacoes com Ambiente:

. Encontrados em ambientes preservados mas toleram ambientes alterado
(JUEN et al., 2014.; MOURA, 2021).

Fonte: Ortiz B., M. A., 1967c.
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ZYGOPTERA ASAS COM 2 ol 3 VENA[}OES

L e s TR T I ’ o
Eptpleoneura w:lltamsom Santos, 1957 N‘ ‘i %4

STV A RIS W, TR X W

Interacées com Ambiente:
. Encontrados em ambientes degradados e alterados (JUEN et al., 2014).

7 RN NSRS IREATPERT. - i

z’
|
-
i

Fonte: Flint, O. S., 1973d.
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| ZYGOPTERA - ASAS CGM 2 8l 3VENA§0ES

I e P Aﬂvﬂfbw%‘i‘/ ww
Heteragrton trtangulare Calvert, 1901
s L SUBAS S, AU 1m M=
g’, Interacées com Ambiente:

Verificar analise de habitat deste género, pois faltam informacgdes desta
espécie p. 284.

Fonte: Vilela, 2023.




| ZYGOPTERA - ASAS CGM 2 8l 3VENA§0ES

I 2, . e P AN RN /.
Homeoura chelifera (Selys, 1876) Q‘ W s‘“

;_ vg.mm B N VAN N3, U S N 1Mw ! 1‘; Ak

i’» Interacoes com Ambiente:
Ocorre em aguas de fluxo rapido, limpidas e em ambiente preservado e
parcialmente sombreado (VILELA et al., 2016).

Fonte: Venancio, H., 2023.
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ZYGOPTERA ASAS CoM 28U 3 VENA(}

L s Pt T R / "
Homeoura nepos (Selys, 1876) w ‘ W

| %

Interacdes com Ambiente: N
. Encontrado em ambientes com IIH baixissimo (CALVAO et al., 2018).

V0 824

Fonte: Rivera, A. C., 20:

Fonte: Rivera, A. C., 2023.
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" ZYGOPTERA ASAS COM 2 3U 3 VENACEES

: L e st AT A P g
’ Ischnura capreolus (Hagen, 1861) 8‘ W \%J
& U f "WW&MAL«

,’, Interacdes com Ambiente:
. Encontrados em ambientes degradados e alterados. (JUEN et al. 2014;
BRITO; CARVALHO:; JUEN, 2021).
. Forte relagdo com areas abertas (ensolaradas) e sua ovoposi¢gao ocorre em
ambientes de aguas de fluxo lento (CARVALHO et al., 2021).
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Fonte: Rivera, A. C., 2023.
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" 2YGOPTERA — ASAS COM 2 2U 3 VENABES
Ischnra‘;I:;a‘tt-h? S‘aysmi%?v“mﬂw/ ‘ "@J
TR e P mm,mm-..'m M*me_'

*‘ Interac;oes com Ambiente:
. Prefere ambientes sem mata ciliar e fluxos lentos de agua (FERREIRA-
PERUQUETTI & De MARCO, 2002).
. Associados a ambientes de pastagem (]DUTRA & De MARCO, 2015)

Fonte: Vilela, 2023.




ZYGOPTERA ASAS CoM 23U 3 VENA(}OES

T s et TP I /
Lestes curvatus Be]le, 1997 w ‘ ‘J
T AR SR T

Interact")es com Ambiente:
Relacionada a ambientes de qualidade intermediaria, somente com gramineas
e vegetagao riparica. Porém faltam dados (SOUZA, 2003).

Fonte: Von Ellenrieder et al., 2017.

© naturalis

800},

Fonte: Geijskes, D. C., 1985.
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ZYGOPTERA ASAS COM 2 ou 3 VENA[}OES‘

L e s AT RO
Lestes dichrostigma Calvert 1909 8‘ w “%4
e TV I A R T T T .ﬂiw '

2" Interacdes com Ambiente:
. Relacionados com ambientes de grande cobertura vegetal, sombreados
(DUTRA & De MARCO, 2015).

>

Fonte: Alin, V. N., 1966.
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' ZYGOPTERA - ASAS CoM 2 3VENA§0ES

LI . e st TR R 1
Lestes Sorficula Rambur, 1842 ‘ % s‘”’

‘&m PRSPl ‘m I

Interacoes com Ambiente:
. Relacionada a ambientes com boa qualidade ambiental (SOUZA, 2003), mas
tolera IIH intermediario e sombreamento parcial (VERAS et al., 2022).

Fonte: Vilela, 2023.




ZYGOPTERA ASAS CoM 28U 3 VENA(}OES |

SR N ———e T T e P "‘J
Meastogaster

b Mecistogaster linearis e M. ornata.
Pa
' Interacdes com Ambiente:

. Ocorrem em ambientes florestados, chuvosos ou nao (DALZOCHIO et al.,
2011; IRUSTA & LENCIONI, 2015). Sensiveis a variagdes no ambiente,
fortemente ameagados pelo desmatamento (Von ELLENRIEDER &
LOUTON, 2006).

. Sao libélulas grandes, de 60 a 155 mm (GARRISON; VON

ELLENRIEDER; LOUTON, 2006).

Mecistogaster ornata
Fonte: Rosenbauer, 1937.
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ZYGOPTERA ASAS CoM 28U 3 VENA(}OES B’

I B Mmmmw‘/"
Mtcrosttgma sp. 5» ‘\?‘J
Tl RTINS T VRN T, el

e Interagdes com Ambiente:

, . Considerada especialistas nos ambientes, alto IIH (FLORES et al., 2017).

1 . Fortemente associada a florestas primarias e facilmente perturbavel quando
\ estas sdao fragmentadas (FINCKE, 2005).

.« Sao libélulas grandes, Sao grandes libélulas, de 65 a 107 mm (GARRISON;
VON ELLENRIEDER; LOUTON, 2006).

Fonte: Callegari, 1983.

Fonte: Flint, O. S., 1979a.
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ZYGOPTERA ASAS CoM 2 ou 3 VENA(}OES

L . e P AN TR
Mmagrton waltheri ( Selys, 1876) 3‘ W VJ g

s LSS R PRI P ST, m LAY

,’, Interagdes com Ambiente:

. Espécie sensivel a variagdes ambientais, sendo encontrada em areas
preservadas (PIMENTA et al., 2021), preferindo pantanos e banhados, com
aguas lentas e limpas (RENNER, et al., 2017). A espécie ainda nao foi
coletada no Mato Grosso, porém ocorre no Mato Grosso do Sul. Ocorre em
aguas de fluxo rapido, limpidas e em ambiente preservado e parcialmente
sombreado. (VILELA et al., 2016).

Vi 2

lfL

: Vilela, 2023.
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| TYGOPTERA — ASAS CaM 2 U 3 VENACGES

T R e Pt AT m'\..“-‘ ‘s \‘Wl x
Neoneura bilinearis Selys, 1860 Y
;@Wﬂ TR Tl SN ‘m M= @

;{, Interacoes com Ambiente:

. Associado a ambientes intermediarios (MONTEIRO-JUNIOR et al., 2014;
MONTEIRO-JUNIOR & JUEN, 2015).
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| ZYGOPTERA - ASAS COM 2 01 3VENA[;0ES

I e st AT N“u‘q‘ p
Neoneura denticulata Wllllamson, 1917

s LSV TR RO P S, T .45\ o=

Interacoes com Ambiente:
Verificar analise de habitat deste género, pois faltam informagdes desta
espécie p. 284.

Fonte: Von Ellenrieder et al., 2017.
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ZYGOPTERA ASAS CoM 2 ou 3 VENA(}OES

L . s s NIV
Neoneura gaida Racems 1953 i W b

s LSS R PRI P ST, 77N G

,‘, Interacdes com Ambiente:
. Encontrado em ambientes intermediarios, com IIH entre 0,5 € 0,68 (BRITO;
CARVALHO:; JUEN, 2021).

Fonte: Flint, O. S., 19%4a.

Fonte: Flint, O. S., 1994b.
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IYGOPTERA — ASAS CaM 2 3 3 VENAgoES

LI . e st EREAYTE REANY [
Neoneura Sfulvicollis Selys, 1886 ‘ ‘i S(@

e LTIV N SO T W, ‘m I

(, Interagdes com Ambiente:
. Encontrado em ambientes intermediarios, com IIH entre 0,5 e 0,68, porém
necessitam de mais dados sobre esta espécie (BRITO; CARVALHO; JUEN,

Fonte: Von Ellenrieder, 2017.
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| ZYGOPTERA - ASAS COM 2 01 3VENA[;0ES

L . e P AN TR
Neoneura luzmarina De Marmels, 1989 ﬂ‘ V “@J

s LSV TR RO P S, ‘m PN

,’, Interagdes com Ambiente:
. Encontrados em ambientes preservados e intermediarios, possuindo certa
tolerancia a altera¢do do ambiente. Nao encontrados em ambientes
degradados. (BRITO; CARVALHO; JUEN, 2021).

Fonte: Louton, J. A., 1984.
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L . s Pt NIV IR
Neoneura rubriventris Selys, 1860 8‘ W \%J

. "WW&MAL« '
,’, Interacdes com Ambiente:

. Encontrados em ambientes preservados e intermediarios, porém com poucas
informagoes (BRITO; CARVALHO; JUEN, 2021).

Fonte: Flint, O. S., 1988a.

‘Ctlm,

Fonte: Flint, O. S., 1988a.
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ZYGOPTERA — ASAS CoM 2 0U 3 VENAGOES
YA —— e, - \a.-.-.-cuz»'ﬂ‘s“'ﬂ"‘ﬂﬂi‘l\i“‘-s v T,\:! e
Neoneura sylvatica Hagen, 1886 [YBAS 7
¢ LTIV A DSOS TS W, TR i&%‘ :
" Interacdes com Ambiente:
' . Pode ser considerado generalista (MONTEIRO-JUNIOR et al., 2014).

Encontrado em ambientes intermediarios, porém necessitam de mais dados
sobre esta espécie (MOURA, 2021).

Fonte: Venancio, H. 2023.

o
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Fonte: Venancio, H. 2023.
A
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TYGOPTERA — ASAS CaM 2 U 3 VENACGES

LI . e st EREAYTE REANY [ -\
Oxyagrton basale ( Selys, 1876) ‘ -5 X"' &<
: '\m TSR O S uut«w ™ gk

i» Interacdes com Ambiente:
. Frequenta ambientes antropisados com sinais de degradacdo e IIH baixo
(SCHRODER et al., 2020).

>
¥

i
e

Fonte: Vilela, 2023.
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| ZYGOPTERA ASAS COM 2 80 3 VENACGES

L . e P T AN
Oxyagrton chapadense Costa, 1978 w ‘ Y@J
e T A NI SR TP R W R g AT»\-'

*‘ Interac;oes com Ambiente:
. Encontrado em ambientes com IIH variando de baixo a Intermediario-alto.
(CALVAO et al., 2018).

Fonte: Vilela, 2023.




ZYGOPTERA ASAS CoM 20U 3 VENA(}OES

L e et AT [N P
Oxyagrton tmpunctatum Calvert, 1909 “ ‘ "@4 s

TR MM&‘M&ALt \W
;’, Interacdes com Ambiente:

. Relacionados com ambientes de pouca cobertura vegetal, sem
sombreamento, por exemplo pastagens (DUTRA & De MARCO 2015).

Fonte: Rivera, 2023.
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" ZYGOPTERA ASAS COM 2 0U 3 VENAGBES

T T s P mvmvm'\m‘ Y o
Oxyagrton mtcrosttgma Selys, ‘ ’%J

S WM«.W,A!\»"
2" Interagoes com Ambiente:

Relacionados com ambientes sem sombreamento, por exemplo pastagens
(DUTRA & De MARCO 2015).
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'ZYGOPTERA — ASAS COM 28U 3 VENAGOES

L T e Pl -I!\‘fn’!@mk‘h““ ‘s w NG
74. -
Oxyagrton pavidum Hagen, 1876 ‘
- '\mm D NONE N 37, WA S Y ﬂ.ll‘ca N !@

i’ Interacdes com Ambiente:
Tolerante a variagdes ambientais: Frequenta pequenos corregos com agua
lenta, percorrento campos abertos com vegetagdo ribeirinha pequena ou
também em areas represadas com grande quantidade de plantas aquaticas
(COSTA, 1977, ELLENRIEDER & LOZANO, 2008).

Fonte: Vilela, 2023.
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' ZYGOPTERA ASAS COM 2 3U 3 VENACGES

L . e P T AN
Oxyagrton santosi Martins, 1967 w ‘ %J

| R WWA.WA!\»\'
2" Interagoes com Ambiente:

Relacionados com ambientes de pouca cobertura vegetal, sem
sombreamento, por exemplo pastagens (DUTRA & De MARCO 2015).

3

Fonte: Rivera, A. C., 2023.

Fonte: Nielsen, E. R., 2015.
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ZYGOPTERA ASAS CoM 2 ou 3 VENA(}OES

L . s Pt NIV IR
Oxyagrton terminale Selys, 1876 ‘5‘ W \?@J \

s LTV R R PSR T W m N

;, Interacdes com Ambiente:
. Relacionados com ambientes de pouca cobertura vegetal, sem
sombreamento, por exemplo pastagens (DUTRA & De MARCO 2015).

Fonte: Vilela, 2023.




ZYGOPTERA ASAS CoM 2 ou 3 VENA(}OES

SR epumm——— R 3 O (0 TR

Pertlestes solutus (W 1lllamson & Williamson, 1924) ff-:'« ~
‘W i~ S SR BRET PN ERE > 2 ‘ﬁ:.\\ .--\ P

,', Interacdes com Ambiente:
. Relacionados com ambientes de densa cobertura vegetal em ambientes bem §
i sombreados de mata primaria ou secundaria (nativa ou em regeneragao, ﬁ
b respectivamente) (DUTRA & De MARCO 2015; De OLIVEIRA et al. 2017;

\ ALVAREZ-ALVAREZ, 2022).

Fonte: Williamson & Williamson, 1922b.

Fonte: Williamson & Williamson, 1922a.
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| ZYGOPTERA - ASAS COM 2 01 3VENA§0ES

L . e PO “‘Vﬂ/ﬂn‘%‘i‘/
Pemsttcta aeneoviridis (Calvert 1909)

¥

; L}'}'\ ~ AVAR TSN AR TR e ‘“ind.‘-;...' :’ -
Y Interacdes com Ambiente:
. Grande abrangéncia de nichos, porém com forte presenga em areas com

perda da cobertura vegetal nativa (RODRIGUES et al., 2016).

RV et

Fonte: Flint, C. M., 2015a.

Fonte: Flint, O. S., 1973e.
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| ZYGOPTERA - ASAS COM 2 01 3VENA§0ES

A TR Nl SRENGTS ln\“ﬁ‘*‘/ V w
Phasmoneura exigua (Selys, 1886) :

\ .'». 3 ». ~ 2 “\
D . e (VSR A AR R T Y m.ﬂg». Y am e s ARy

g’, Interacdes com Ambiente:
Trilhas florestais e margens arborizadas de corregos e rios, ou areas
sombreadas de pequenos corregos (GARRISON, VON ELLENRIEDER,
LOUTON, 2010).




149

ZYGOPTERA - ASAS COM 2 0U 3 VENA[;OES

T R e SENGTE DR
Phoemcagrton Sflammeum (Selys, 1876 &~

A@L L S S SR D SO Zaue. S T W@‘ i,

" Interacdes com Ambiente:

. Individuos deste género sdo encontrados principalmente em ambientes
degradados e alterados (JUEN et al., 2014.)

Fonte: Polhemus, D. A. & Polhemus, J. T., 1989c..

Fonte: Spangler, P. J., 1986a.
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ZYGOPTERA — ASAS COM 28U 3 v'ENAgﬁEs ,
i rotone;;p.;u;;;e;;s ;‘S“elmvsi;%;k%‘ ‘5 \‘Wt "i\- <

3 l
f\w SV NN N W 1'uud" .

7 Interacdes com Ambiente:

. Encontrada associada a vegetagdo ribeirinha com dossel aberto (REHN,
2002) ou em matas primarias (nativas) proximo de lagos. Alimentando-se de
insetos e aracnideos na vegetagdo ribeirinha (LOUTON et al., 1996). A
Também frequentando rios preservados, com vegetagao nativa circundante ¥
sem a¢do humana e com boa incidéncia solar (VON ELLENRIEDER & 4
GARRISON, 2018).0

Fonte: Ortiz B., M. A., 1966b.

Fonte: Von Ellenrieder, 2017
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| ZYGOPTERA - ASAS COM 23U 3 VENACGES

G e P AT RO
Protoneum tenuis Selys, 1860 N‘ ‘ “@l

‘ '\m PROSA TP, TR 4.1» Y

4’ Interacoes com Ambiente:
. Associado a ambientes preservados (De OLIVEIRA et al., 2015)
. Além disso, fazem uso da vegetagdo submersa e riparica, tendendo a serem ﬁ
eliminados do ambiente quando este ¢ perturbado (MONTEIRO-JUNIOR
et al., 2016; De MIGUEL et al., 2017)

Fonte: Vilela, 2023.

Fonte: Spangler, P. J., 1986b
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‘ZYGOPTERA - ASAS CaM 2 aU 3VENA§0ES ‘

IR N s Tnm—t R L\ N
T elebasis carmesina Calvert 1909 ‘ i \’4

ST AR DSOS TP, TR ﬁ» .
’ Interagdes com Ambiente:

. Tolerante a ambientes degradados ou antropisados, frequentando inclusive
i® areas agricolas ou urbanas (VENANCIO et al., 2021).

\

Fonte: Rivera, A. C.. 2023.
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ZYGOPTERA ASAS CoM 2 ou 3 VENA(}OES

I, . s P AT IR 3
T elebaSts carminita Calvert 1909 8‘ W \%J Ry

B S S o WY T A.L W

f<" Interacoes com Ambiente:
. Encontrada em diversos tipos de ambiente (baixo, média e alta qualidade), §
porém faltam dados para confirmar se € generalista ou especifica (JUEN et i
al., 2014)

o B34

>

Fonte: Flint, O. S., 199%4c.

Fonte: Flint, O. S., 1994d.
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*DYGOPTERA — ASAS COM 200 3VENA[;0ES

L R e P AN T N“u‘q‘ y
T elebasis coccinea (Selys, 1876 b
s LSV TR RO P S, b .45\ o=t

,’, Interagcdes com Ambiente:
Sao mais encontrado em ambientes alterados do que em preservado (JUEN
et al. 2014).
. Mas toleram outros nichos caso haja necessidade. Podem ser consideradas
especialistas, porém possuem maior amplitude de nicho (MOURA, 2021).

3
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ZYGOPTERA ASAS CoM 2 ou 3 VENA(}OES

L . e P AN TR
T elebasis corallina (Selys, 1876) 3‘ W VJ 8

‘W B Ky o S B ‘M&t .d; L\».’ ;
,’, Interagdes com Ambiente:

Considerado generalista, ocorrendo em ambientes degradados, alterados ou
sadios (JUEN et al., 2014). ﬁ

m. Zip |

. i
/
24

: L)"L

Fonte: Vilela, 2023.
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" ZYGOPTERA - ASAS COM 2 8l 3VENA§0ES

R BT -&utﬂ"ﬂ’&w“n‘ﬂ‘/ ww

T elebas:s f liola (Perty, 1833)
REEWA PRSP Ml 1m Lty

(,‘ Interag:(")es com Ambiente:

. Encontrada associada a macrofitas aquaticas (Azolla) em lagos ou fluxos de §
agua lentos (GARRISON, 2009). As integrantes deste género sao algumas ﬁ
das libélulas que mais interagem com macroéfitas aquaticas (PAULSON, D. &£
apud GARRISON, 2009).
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" ZYGOPTERA - ASAS COM 2 8l 3VENA§0ES

L . e P AN TR .
T elebasis grtff inii (Martm, 1896) Q‘ ﬁ S(@'
LTV NS A RIS TR, 1m N

?’#‘7
| § Interacdes com Ambiente:
. Encontrado em ambientes com IIH intermediario (MOURA, 2021).

27
\
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Y A

Fonte: Vilela, 2023.
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ZYGOPTERA ASAS CoM 2 ou 3 VENA(}OES

R . e o AT IO e
T elebasis sanguinalis Calvert 1909 ‘5‘ W b

‘W PRCSR W, A L

,', Interacdes com Ambiente:
. Encontrado em ambientes com sombreamento reduzido, menos que 50% (De §
OLIVEIRA, et al., 2017) e, além de pouca cobertura da copa, baixo IIH ﬁ

(VERAS et al., 2022)

Fonte: Donnelly, 1964..

Fonte: Venancio, H. 2023.
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ZYGOPTERA ASAS COM 2 oy 3 VENA[}OES

5 L . s P TNV IR ¥
T elebaSts Stmulacrum (Calvert, 1909) “ ‘ s‘d
o L RS TR, TR A‘?»\

\u.-,

Interacdes com Ambiente:
Ocorre em ambientes degradados, com resquicios de vegetagcdo nativa,
associado a macrofitas aquaticas (VENANCIO et al., 2021).

A

a
%
=
N
=
=
~3
".
2

LfL

Fonte: Venancio, H. 2023.




ZYGOPTERA ASAS CoM Z ol 3 VENA[}OES.

: B e P AT IR .
T elebaszs wdlmkt Fraser, 1948 ’2}5 “\"J

;; TV A PRSCSR T, TR L 3

‘, " Interacdes com Ambiente:

. Encontrada associada a macrofitas aquaticas (Azolla) em lagos ou fluxos de
agua lentos (GARRISON, 2009). As integrantes deste género sao algumas
das libélulas que mais interagem com macrofitas aquaticas (PAULSON, D.

apud GARRISON, 2009). Associadas a ambientes integros (VENANCIO et

al., 2021)

Fonte: Vilela, 2023.
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 IYGOPIERA — ASAS COM 2 00 3 VENACEES

: \ Y T e
% Tigriagrion aurantinigrum Calvert, 1909 .- a’ \‘“ Y

e ST NS ISIOSA TP W, R
F2" Interacdes com Ambiente:

. Encontrado em corregos de velocidade intermediaria, pois os extremos
inibem sua presenca. Prefere ambientes com alta temperatura e tolera
ambientes antropisados, desde que permanega o acesso a agua para
procriagdo. Estima-se que sua abundancia pode até aumentar em ambientes
de pastagens circundando corrego intermediarios (De MARCO & VITAL,
2007; MOURA, 2021).
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Fonte: Rivera, A. C., 2023.
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ZYBOPTERA ASAS COM 5 3l MAIS VENAGOES

I . P -'K“n”"ﬂn"\ﬁ“‘ - ’:\_@J 2

Chlcopteryx rutilans (Rambur, 1842) .~

\. ’\W'\ > VAN NN . Ea W T mea ltﬂ/x
N
N )

Y Interagdes com Ambiente: ~

. Espécie sensivel a variagdes fisico-quimicas na agua dos ambientes de ;
corregos (CALVAO et al., 2016).

. Considerada como indicador de ambiente preservado(De OLIVEIRA et al.

2015; BRITO; CARVALHO; JUEN, 2021). 5
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IYGGPTERA — ASAS COM 5 ol MAS VENAGOES

{ Heliocharis amazona Selys, 1853 “ 3 \"* \,v:'

i L -
~ o
i

Interagdes com Ambiente:
. Mais encontrado em ambientes que sofreram algum tipo de alteragdo
humana do que em preservados, ocorrendo em ambos. Nao ocorrendo em
l"?’ ambientes com alto grau de degradacao (JUEN et al., 2014 VERAS et al.,

)




'ZYBOPTERA - ASAS COM 5 O MAIS \ VENAGOES |

n TR T W -csut-I!\“ﬂ@W\N““ ”‘sw
Hetaerma amazonica Selys, 1853 w
.\ W e VAW N N e T e A‘:‘" @/

7 Interacdes com Ambiente:
[y . Mais encontrado em ambientes alterados ( IIH intermediario) do que em
preservados. Mais generalista (JUEN et al., 2014; MONTEIRO-JUNIOR et
al., 2015).

2L/

RS e e

PSS

Fonte: Flint O. S., 1979c.

useuM Isnons¥1

Fonte: Flint, O. S., 1979b.
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'ZYGOPTERA  ASAS COM 5 DU MAIS VE VENA(;OES |

USRI T e Pk “‘Vﬂ@'“ﬂ“ﬁ‘.‘ ) ok I
Hetaerma auripennis (Burmeister, 1839) .- 3 s("”

\ %
i\ W e SR TN T W ﬂlnﬂt" .

Y Interagdes com Ambiente:

F Ocorrem em ambientes desprovidos de mata ciliar, com fluxo intermédiario 8
do corpo d'agua. Coletados em ambientes com baixo, médio e alto IIH
(FERREIRA-PERUQUETTI & De MARCO, 2002; VERAS et al., 2022).
Considerados como generalistas (MOURA, 2021).

NV —

Fonte: Vilela, 2023.

Fonte: Flint, C. M., 2015b.
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ZYGOPTERA ASAS COM 5 3U MAIS VENAGOES

N e R PN+ W L TN, mw%
Hetaerma curvicauda Garrison, 1990 “e\/
AR USSR A ]J‘Qﬁfw
Interacoes com Ambiente:

Generalista, frequentando varios tipos de ambientes. Parece preferir
ambientes alterados, porém faltam estudos que confirmem. (JUEN et al.,

Fonte: Williamson, J. H.; Strohm, J. W., 1922a.

e |
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TYGIPTERA — ASAS COM 5 0U MAI VENA[;OES

R I L T -'!\“’ﬂﬁlﬂ\“u“‘/ wr
Hetaerma fuscoguttata Selys, 1878
; ;}'}'\ ~ SVAR TSN NETNR..  Vme "‘m\ ' A\{. @(& .
i Interacoes com Ambiente:
>
. Os machos sdo tolerantes a ambientes degradados , porém as fémeas parecem

ser inibidas por ambientes degradados (GABELA-FLORES et al., 2019).

‘ @&-

mUM IsnonsVI .2.U nol

Fonte: Ortiz B., M. A., 1967d.

Fonte: Ortiz B., M. A., 1967e¢.
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TYGIPTERA — ASAS COM 5 0U MAI VENA[}OES »

T . s e AT N"‘a“”‘ ‘ VJ
Hetaerma laesa Hagen in Selys, 1853 8

; ~‘}'p'\ a4 VAR TSN STV e vun‘t‘ ' . -?"

; Interacdes com Ambiente: 4

o . Encontrado associado a ambientes com baixo IIH (ALVES-MARTINS et §

al., 2019).

1

Fonte: Dunkle, S. W., 1989a.




" ZYGIPTERA — ASAS COM 5 0U MAIS VENA[}OES

L T e Mmmmw‘/“‘w A ’ﬂ*s.
Hetaerma moribunda Hagen in Selys, 1853

SR “n-'m-h -

o

Interacdes com Ambiente:
Associado a ambiente intermediario ou preservado (MONTEIRO-JUNIOR,
etal., 2015).

yio32iH [s101sU1 Yo

Fonte: Flint, O. S., 1979d.

Fonte: Flint, O. S., 1979%.
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" ZYGOPTERA — ASAS COM 5 2U MAIS VENA[}OES

e BT s b m‘”mﬁ&“‘/l ‘ \?04 G
Hetaerma mortua Hagen, 1853 L)
; "5 VAW el T ‘lu.d,\-..’i A’”’
4 Interacdes com Ambiente:
g Ocorre em ambientes com alta e média quantidade de vegetagdo nativa,
sendo tolerante a perda de vegetagao, porém desaparecendo quando esta cai

a 20% (RODRIGUES et al., 2016).

ST e
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VA il MM

o

ﬂ’,l_

Fonte: Flint, O. S., 1979f.

Fonte: Flint, O. S., 1984.
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TYGIPTERA — ASAS COM 5 0U MAI VENA[}OES

T T e Sd . AT N“u“‘ a V@J

Hetaerma rosea Selys, 1853
; ;}_':'\ e g VRN NN T E N T Bl ' N @&
Y Interacdes com Ambiente:

)

. . Encontrado em locais com sombreamento parcial (DUTRA & De MARCO,
2015). Prefere ambientes com perda da vegetagao ciliar € com fluxo de dgua
lento. (CALVAO et al., 2018; FERREIRA-PERUQUETTI & De MARCO,

‘\.*:"-{’A:L"’

.\‘

\‘-" .
) Fonte: Mauffray, W. F., 1998.

A T T ™ —\\‘\1’*

Fonte: Adams, N. E., 1989.
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TYGIPTERA — ASAS COM 5 0U MAI VENA[}OES »

R e P AT N“a“‘
Hetaerma westfalli Racenis, 1968 W VJ ;
s LSS R PRI P ST, ‘M&t N, i

.*
FA

Interacoes com Ambiente:
Associado a ambientes preservados (JUEN et al., 2014).

Fonte: Flint, O. S., 19%4e.

Fonte: Flint, O. S., 199%4e.
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 ZYGOPTERA — ASAS CaM 5 0U MAI VENA[}OES “

= “gvﬂwn\z-\,.w‘ V =7 2N
Mpnesarete aenea (Selys, 1853) ‘ V“"! v
‘%mm PRSI Sl ‘m 45\&\ i

Interacoes com Ambiente:

. Espécie sensivel a variagdes fisico-quimicas na agua dos ambientes de
corregos (CALVAO et al., 2016).

. Associada a ambientes bem preservados (JUEN et al., 2014; De OLIVEIRA &
et al. 2015), com abundancia de macroéfitas aquaticas, vegetagdo riparica
(margem), tem a tendeéncia de serem eliminadas do ambiente quanto este ¢
perturbado (MONTEIRO-JUNIOR et al., 2014; De MIGUEL et al., 2017).
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Fonte: Williamson, J. H.; Strohm, J. W., 1922b
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ZYGOPTERA ASAS COM 5 0U MAIS VENA[}OES

I . e e T N“u“‘ a V@J
Mnesarete cupraea (Selys, 1853) 4

s LSV TR RO P S, ‘m LAY
Interacoes com Ambiente:

. Encontrada em ambientes sombreados, com boa quantidade de vegetacao e
formagao de copa sobre o corpo d’agua (De OLIVEIRA et al. 2017).

S5

VA WAE

I

o

ﬂ"L

Fonte: Garrison, R. W., 1989.
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Fonte: Flint, C. M., 1976
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TYGIPTERA — ASAS COM 5 0U MAI VENA[}OES

. . s e IR TV [ ORY
Mnesarete guttifera (Selys,1873) ﬁ‘ ‘ y@‘!

e LTV A RIS T W, ‘m N
Interacdes com Ambiente:

Considerada um positivo indicador de qualidade ambiental (CALVAO et al.
2018; VENANCIO et al., 2021).

S5

Fonte: Foster, W. T., 1900.

Fonte: Foster, W. T., 1900.
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IYGIPTERA — ASAS C3M 5 0l MAIS VENAGOES

l" RIS TR T W, P0ed AT |N"\«“‘
Mnesarete lencionii (Garrison, 2006) .
‘g&-xmm SN SO WREY ) PG
" Interacées com Ambiente:

. Rara e dificil de achar, ocorre em aguas de fluxo rapido, limpidas e em
ambiente preservado e parcialmente sombreado (VILELA et al., 2016);

?\w

Fonte: Flint, O. S., 1973f.
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TYGIPTERA — ASAS COM 5 0U MAI VENA[}OES

T T e Sd . AT N“u“‘ a V@J

Mnesarete pudica (Hagen, 1853)
s LSV TR RO P S, ‘m .45\ o=t

,’, Interagdes com Ambiente:
Sensivel a variagdes no ambiente. Machos inclusive mudam o padriao de §
i comportamento. As fémeas parecem ser mais escassas em ambientes JE
\ degradados a ponto dos machos investirem muito em defender o territorio e
\ buscar o cortejo (GUILHERMO & JUEN, 2021).

o Fonte: Rivera, A, C., 2023.

——

Fonte: Flint, C. M., 1977a. —




S Y s e -'!\Vc'ﬁﬂm‘“&
Mnesarete williamsoni (Garrison 2004)

‘W BN SR PR ET A A;LM.‘ ;

,', Interacdes com Ambiente:
Associado a vegetagdo nativa, desaparecendo rapidamente quando esta ¢ §
removida (RODRIGUES et al., 2016). i

. Encontrado associado a ambientes preservados (BRITO; CARVALHO; :

JUEN, 2021)

.
w Fonte: Williamson, J. H.; Strohm, J. W., 1922 y
U S. N atlonal '
=T 7
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ANISOPTERA




) A B 3 o

ANISOPTER

ISR s )7 SRR NTRVE
¥/ As Anisopteras sdo libélulas mais |
robustas e, geralmente, mais 7
f resistentes a ambientes degradados, ;
mesmo algumas preferindo ambientes
. preservados. Existem espécies de [
Anisopteras que gostam de lagoas com
' lama, outras preferem ambientes com

clareiras ou estradas para cagar. Séo
vorazes predadoras, comendo insetos
= grandes; algumas larvas delas comem |

até alevinos e pequenos peixes. £
T Veja ulguns exemplos abulxo. ).
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i Para faculltar encontrar o mdlvnduo que /.
»\y vocé estd observando, separamos estas
libélulas de uma forma diferente que o
il convencional para te ajudar. Se o @&
individuo que vocé esta observando tem |
b alguma dessas caracteristicas, vd i para a
B T D) pagma indicada. &=

'Asas com plgmentagao
Em pelo menos uma regido da
asa ou levemente espalhada §

por ela inteira; nestas por¢oes

coradas predominam tons de
marrom (claro ao escuro), &

.\ marrom avermelhado (claro !

ao escuro) ou quase preto.

Veja os trés exemplos: &

Se o espécime que
estiver analisando for
assim ou semelhunte a
um destes, va para a
pdgina 142




184

== P—
o= g S =

ANISOPTER

(




185




186

*ANSIPTERA — ASAS COM PIBMENTAGD

e B8 -\Vd’mm“i‘ /i W

W Aeschnosoma auripennis (Geijskes 1970) gy g

J
v

b
B —————————— - sl @&
Y Interacdes com Ambiente:
- Frequenta ambientas abertos e com boa incidéncia solar, apresenta habitos
de patrulha (De MARCO, 1997).




ANISOPTERA — ASAS COM PIBMENTACHD

R ——e T, O Iﬁ"\‘ -/

Aeschnosoma forczpula (Hagen in Selys 1871) \°

‘AN‘S‘_‘ T NSRS N ORI Tl W WP

4.

g Interacdes com Ambiente:

. Observados em aguas marrom-claras com residuos organicos (humus)
{1 (GEIJSKES, 1970).

y
X

S
”

ational ¥

Fonte: Flint, O. S., 1979g.
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Anax éoncolor (Brauer 1865)

2 TS T VA e AR U T B L ¥ A

Y Interacdes com Ambiente: 4

§ . Ocorre frequentemente em ambientes perturbados com agua de fluxo lento 8
(Iéntico), como represas e lagos artificiais (GARRISON, VON &

ELLENRIEDER, LOUTON, 2006). §

Fonte: Rivera, A. C., 2023.
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*ANSOPTERA - ASAS’COMEIGMENTA(;AO

Anax Ibngtpes (Hagen 1861) v

LAY i SRP AP R————— O (N S

| WA

YA

o WY 4

s

Interacdes com Ambiente:
Encontrada em ambientes com sinais de antropisagao, com pouca cobertura

vegetal, mas em estado de recuperacao (KONDRATIEFF & PYOTT, 1986).

Fonte: Flint, O. S., 1990.
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*ANSIPTERA — ASAS C3M PIGMENTAGA'

Aphylla dentata (Selys 1859) W b

wmm\ RS S ST S 1n1.d" SN @( SR

u Interag:oes com Ambiente: |
J . Associado a ambientes abertos, proximos a vegetagio. Com voos rapidos e )
ageis entre as arvores (BELLE, 1964).

W 255 @ A RWAN

Fonte: Spangler, P. J., 1986¢.
il AR - F- TR s




~

ANISTPTERA — ASAS COM PIGMENTACHG *
;:: ; ‘Argyrothemts argentea (Ris, 1911) ,

. e T LT, P R ST W, AN ) % '“%A
Bl

[ Interacdes com Ambiente: A
X - Considerada sensivel a variagdes fisicas e quimicas em ambientes dos W
corregos (CALVAO et al., 2016; ALVAREZ-ALVAREZ, 2021).

& . Mas tolera ambientes com variados graus de sombreamento (De OLIVEIRA

i
etal., 2017). :

¥

]

P —
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ANISOPTERA ASAS COM PIGMENTAGAO
g1 - | N R AT N \kw /z\s
Brachymesm furcata (Hagen, 1861)

WY O NPT T TR Y T T ‘."n‘“\ ) \?4 ‘

Interact")es com Ambiente:
. Registros desta espécie em areas alteradas com represas e grande quantidade

de plantas aquaticas (se proliferando devido ao represamento) (FERREIRA-
PERUQUETTI & De MARCO, 2002).

Fonte: Vilela, 2023.

Fonte: Spangler, P.'.; Givens, D. R., 1977.
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- R
: Brachymesm herbida (Gundlach 1889)

T, L T TRERTY RO WL

Lo Yo

*Y Interacoes com Ambiente: )
I . Espécies oportunista e generalista (GOMEZ-ANAYA et al., 2011, 2015)

% . Encontrado em ambientes com IIH intermediario e pouca cobertura vegetal
\  (VERASetal,2022).

Fonte: Miranda-Filho et al., 2022.
e L O
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ANISOPTERA ASAS CoM PIGMENTAGAO

Brechmorhoga mendax (Hagen 1861)

Py U TR L NN ST WL N DT

Interact")es com Ambiente:
. Encontrado associado a vegetagdo ribeirinha, com voos extensos ao longo do
curso do corrego sem se afastar da vegetagdo (STEVENS & BAILOWITZ,
2005), indicativo de sua sensibilidade caso estas areas fossem perturbadas.

Fonte: Flint, C. M., 1993a.
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" ANISOPTERA — ASAS COM PIGMENTACHD

B SRR,  — ’kdﬂmﬁ W \t;;\'

" Brechmorhoga nubecula (Rambur 1842) %

; szvawmu ST DR T R lmﬂ ]

?{ Interacdes com Ambiente:

. Associada a ambientes sombreados e fluxos rapidos de agua (RENNER, E
2017). Possui habitats de dificil observagdo e acesso do pesquisador ﬁ
(KOMPIER, 2015), indicativo de sua sensibilidade caso estas areas fossem
perturbadas.

?s

e: Flint, C. M., 1977b.
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ANISTPTERA — ASAS COM PIGMENTA(}AO 4
Car 1909)L

I\(

Brechmorhoga praedatrtx (Calvert 1909)

A\ S VA SN DT T TR -umd"
' 4

Y Interacdes com Ambiente:

J . Faltam informagdes conclusivas, porém este género, de forma geral, se
associa a vegetagao ribeirinha dos coérregos que frequenta (FLECK, 2004;
GARRISON, VON ELLENRIEDER, LOUTON, 2006), indicativo de sua
sensibilidade caso estas areas fossem perturbadas.

Fonte: Spangler, P. J., 1986e.

National Muse

Fonte: Spangler, P. J., 1986f.
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" ANISDPTERA — ASAS COM PIBMENTAGD -
Castoraeschna Iongfield-t—ze‘ (KTII:‘I;;HS 1;‘2;)/ W "

TR NCRS LT SIS e TR DRSS N

Interacdes com Ambiente:
- Comparado com outros (Anax, Coryphaeschna e Rhionaeschna), desta §#
familia, esta espécie apresenta certa preferéncia por habitats menos
antropisados, ocorrendo préxima a vegetagao de corregos bem preservados

(BEDE et al., 2015).




198

ANISOPTERA ASAS CaM PIGMENTAGAO

& G TR, — W ’kddlmww

Coryphaeschna adnexa (Hagen 1861)

o N VAR SRR P e T e '

Interacdes com Ambiente:
Fortemente associadas a alta densidade de plantas aquaticas (Pistia §
stratiotes), nos corregos que frequenta (PAULSON, 2002). Esta planta é £
considerada bioindicadora de ambientes poluidos (GALAL & FARAHAT, i
2015).

i IR TNE

VAT AN

TR

A

\)’,L

Fonte: Flint, O. S., 1994e.
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ANISOPTERA _ASAS COM PIGMENTAGAO

v L~ PN I .s /
Coryphaeschna viriditas (Calvert 1952) 'R o

. '\‘» LTRSS TSR ¢ W, A r ¢ M /,
.

W

(2 Interacdes com Ambiente:
. . Semelhantemente a C. adnexa, esta espécie ¢ encontrada em lagos de 4gua
'§ fresca, limpa, com densa vegetagdo circundante e bem sombreados

(MEASEY, 1994).

Bliver S Fi
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ANISOPTERA ASAS COM PIGMENTAGAO

l_)—taphlebta ang—us;t-penms (Selys, 1854)‘.?/ \s \@.[

——— . — — L ——

D5

Interacoes com Ambiente:
. Encontrado em ambientes florestados (JUEN et al., 2013).

Fonte: Flint S. O., 1979¢.
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ANISOPTERA ASAS COM PIGMENTAGAO
S LR S TR F \:AW \g\@/

Dtastatops intensa Montgomery, 1940

- T LTS, T TR TSR WG .’J\ ' %
y A

¥ Interacdes com Ambiente:
. Encontrados em ambientes degradados e alterados (JUEN et al., 2014).

P
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>
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i

Fonte: Vilela, 2023.
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G G mﬂ k
Dtastatops obscura (Fabricius, 1775)

', Ty O W S T
"%

Y Interacdes com Ambiente:

. Tem grande relagdo com areas abertas e sua ovoposi¢ao ocorre em ambientes
w de fluxo lento de agua (CARVALHO et al. 2021).

§ . Encontrados em ambientes degradados e alterados (JUEN et al. 2014; De ‘
OLIVEIRA et al., 2015). :

Sao considerados oportunistas (De OLIVEIRA & JUEN 2019).

v
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Dtastatops pullata (Burmelster, 183‘9)‘

o A&7
8 ‘ ’,\_QMJM R SRR N2 2 R N R ) 5
(A

: Interagdes com Ambiente:

Considerada tolerante. Frequenta areas antropisadas de represas, com grande
abundancia de individuos na margem (FLECK, 2003). Também encontrada 3%
em vegetagdo ribeirinha de areas preservadas e com boa incidéncia solar ‘,‘“
(VON ELLENRIEDER & GARRISON, 2018). £

AN Ca, I I I il o

®
$
7

"

Fonte: aturalis Biodiversity Center, 2013.
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ANISOPTERA ASAS CaM PIGMENTA(,‘AO

Dythemts multtpunctata Klrby 1894 W W

AVAR TSR T R P TS T %

B2 -\qv,‘

Interacdes com Ambiente:
Associado a ambientes intermediarios (MONTEIRO-JUNIOR et al., 2014) §
abertos e com boa incidéncia solar (De OLIVEIRA et al. 2017).

Fonte: Flint, O. S., 1966.

Fonte: Busck, A., 1911.
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ANISOPTERA ASAS COMPIGMENTAGAO iy

S S TR F
Dythemts nigra (Martin 1898)

X = T NPT T ORI T TR

Interag:(")es com Ambiente:
. Encontrado em aguas claras de ambientes sombreados, proximo a vegetagao
(RENNER, 2017). Parece apresentar preferéncia por ambientes preservados,
faltando mais estudos.

VCARNED L RN

Fonte: Vilela, 2023.
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Dythemts sterilis ( Hagen, 1861)

. ——— . — — A —

e

Interacdes com Ambiente:
Encontrado em ambientes com ITH baixo, mas grande cobertura vegetal pela
copa das arvores (VERAS et al., 2022).

Fonte: Flint, O. S., 1996.

01191100

Fonte: Ortiz B., M. A., 1965.
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L NG -
Erythemts attala (Selys in Sagra, 1
T TN VI L AL T ARSI -u:.-«\'

Interacdes com Ambiente:
Apresenta preferéncia por ambientes florestados com boa estrutura
frequentando pocgas junto a florestas (VON ELLENRIEDER, 2000;

=

\ PAULSON, 2002).
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ANISOPTERA ASAS CoM PIGMENTAGAO

DT ———ep—T ¥ T 1Y e / \@/ 8
{ Erythemis carmelita (Williamson 1923) \'g :
RSO M W SP/ S, TOIESL / P

Interacdes com Ambiente:
Fortes voadores; encontrados em ambientes abertos ou matas de varzea, com
grande quantidade de gramineas e arbustos adjacentes ao rio, ou proximo a
pocos quase secos (WILLIAMSON & KENNEDY, 1923).

Fonte: Flint, O. S., 1983. :

W

Fonte: Vilela, 2023.
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N

Erythemts credula (Hagen, 1861)

v = U LR "z SRS R VRN T

Interagdes com Ambiente:
Encontrada em ambientes com perda de sombreamento. Possivelmente

Fonte: Vilela, 2023.
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ANISOPTERA ASAS COM PIBMENTACKD *
T 0 A S ”\’.\
Erythemts haematogastra (Burmelster, 1839)\§ “*":[;2(‘ )

TG NPT L ORI T TR YL R

(‘ A

=Y Interacoes com Ambiente:

i . Espécie largamente distribuida, consegue suportar e tolerar varios tipos de
ambientes com condig¢des variadas. Habitando desde areas de floresta natural

ﬁ a corregos em areas com agricultura (CALVAO et al., 2018; JUEN et al.,
2014; KLEIN et al., 2018).

¥

Fonte: Rivera, A. C., 2023.
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ANISOPTERA ASASCOMPIGMENTA(;AO
: NS e AR W‘/\%VJ ”\’

Erythemzs peruviana (Rambur 1842)

R 7y TP P IR T TR *lriuil\' n
e

=Y Interacoes com Ambiente:

l© . Associado a ambientes com baixa ou intermediaria integridade do habitat
(VERAS et al., 2022; MOURA, 2021).

ﬁ . Espécies considerada oportunista e generalista (GOMEZ-ANAYA et al.,
2011, 2015)

PR o TEREEG
B 2 A AN ¥

70

Fonte: Vilela, 2023.
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ANISGPTERA — ASASCOMPIGMENTA(;AO .
- ErythemtsmBm 1839) W/\% \.

T NPT T ORI T "‘I.“\ Vi

Y Interacoes com Ambiente: )
. Espécies oportunista e generalista (GOMEZ-ANAYA et al., 2011, 2015)
. Encontrado em ambientes com IIH intermediario e cobertura vegetal parcial

(VERAS et al., 2022)

L

Q.o

Fonte: Farias A.B.S. et al., 202’»

Fonte: Vilela, 2023.
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ANISOPTRA ASAS COM PIGMENTA(;AO s

Erythrodtplax ana (Gulllermo-Ferrelra, Vllela, Del—Claro e BlSpO, 2016) ‘

O SIS T OIS Y TR VRTINS QTSR =

Interacdes com Ambiente:
- Encontrada em ambientes preservados de Vereda (GUILLHERMO-
FERREIRA et al., 2016; VILELA et al., 2020; VENANCIO et al., 2021).

Fonte: Vilela, 2023.

-
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Erythrodtplax attenuata (Klrby 1889)

, ~ Y NI T, AL A ¢ AT C T S '
et

: Interacoes com Ambiente:
. Associado a ambientes com baixo IIH (MONTEIRO-JUNIOR et al., 2015).

Fonte: Williamson, J. H., 1922
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ANISSPTERA — ASASCMPIGMENTA(;AO

= e — T TP \\
Erythrodtplax basalis (Kirby 1897) ‘w/ \§ %J .

R A

e — T T— - —— T

! Interac()es com Ambiente:
. Associado a ambientes degradados e/ou alterados. (JUEN et al., 2014.;
MONTEIRO-JUNIOR et al., 2014; De OLIVEIRA et al., 2015).

Sao tolerantes a perca de habltat(CALVAO et al., 2018; De MARCO et al.,
2015).




1 - mﬂ el N
Erythrodtplax castanea (Burmelster 1839)

', - '\‘» T LTS, T ORI ¢ TV G R e
el

Ji.

=Y Interacdes com Ambiente:

* Sdo restritas a riachos com pouca cobertura vegetal e maior entrada de luz
solar, podendo ocorrer ap6s desmatamentos devido a afinidade (JUEN et al.
§ 2013).
>, P AR RN X G SN AR 3 Sl SR e PN | L4 G

e

oL P,

ol

o N AR N

Fonte: Venancio, H. 2023.
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R
Erythrodtplax famula (Erlchson 1848)

P o TR L WS

» A

¥ Interacoes com Ambiente:
Ocorre em ambientes desmatados (JUEN et al., 2013)

Fonte: Von Ellenrieder et al., 2017.
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ANISOPTERA ASAS COMPIGMENTAGAO
BA S p—T T 1) K A
Erythrodtplax Sfusca (Rambur 1842) Tg ‘%J ‘

‘, A s U LT SR T *-rm‘nl\i
B

Interag:(")es com Ambiente:

. Associados a ambientes com IIH altamente impactado (DUTRA & De
MARCO 2015).

§ . Encontrados em ambientes degradados e alterados (JUEN et al., 2014; De k
OLIVEIRA et al. 2015; FLORES, 2017). :

7 1
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e —
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Interacoes com Ambiente:
Encontrados em ambientes degradados e alterados (JUEN et al., 2014;
FLORES, 2017).

Fonte: Vilela, 2023.




ANISOPTERA ASAS COM PIGMENTAGAO

e o T .\ "\"
W Erythrodiplax latimaculata (Ris, 1911)"‘/ \% ‘%J

A o5 2 U NIZTINRE " ST Mﬁ Ve

=<3

=Y Interacoes com Ambiente:
l© . Associados a ambientes com pastagens, abertos e ndo sombreados;
Ambientes que sofrem agdo humana, reduzindo a vegetagao ribeirinha de
ﬁ corpos d'agua, podem intensificar a presenca desta espécie, devido a sua £
preferéncia de habitat. (CALVAO et al., 2013; DUTRA & De MARCO, 3

Fonte: Donnelly, T. W., 1972

Fonte: Ben, P. 2016.
-
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ANISOPTERA ASAS CoM PIGMENTAGKG

e o T .\ ’\"
Erythrodtplax lativittata (Borror, 19423/ \% “ev/ ‘

Dy R BT 2 NI " ST R mﬁ\v s

(2 Interacoes com Ambiente:
b| . Associado a ambientes com IIH Intermediario ou intermediario-bom.
(MONTEIRO-JUNIOR et al., 2015).

»

P‘ﬁ“g’ , ’,.

Y

et G R VL AT

Fonte: Von Ellenrieder, 2017.

’ Fonte: Eckert, C. 2022a.
. o T B
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ANISTPTERA — ASAS CaM PIGMENTAGAO

A R 0 T ol SN 2
:j Erythrodiplax maculosa (Hagen 1861) "'? \'5 “«a[

\ Vo VAT TN N A W WL TS " SOTIRRSL Y 0 R mﬂ\ ’ \'(\

Interacoes com Ambiente:
. Encontrados em ambientes degradados e alterados (JUEN et al., 2014).




ANISTPTERA — ASAS Co PIGMENTA(,‘AO AT *

T ——p———T T T Y ST
Erythrodtplax ochracea (Burmelster 1839)

Interag:(")es com Ambiente:
. Encontrados em ambientes degradados e alterados (JUEN et al., 2014).
Associado a ambientes abertos e com boa incidéncia solar (De OLIVEIRA et
al., 2017).

Fonte: Williamson, E. B., 1909.

Fonte: Venancia, 2023.
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ANISOPTERA ASAS}COMPIGMENTA(;AO

E———T T /Y e
Erythrodtplax paraguayensis (F orster 1905)

8 AV T NPT T ORI TR YL R
B

¥ Interacdes com Ambiente:
. Encontrados em ambientes degradados e alterados (JUEN et al., 2014).

Fonte: Vilela, 2023.

A 181
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ANISOPTERA ASAS CoM PIGMENTAGAO

= TR 07 A T \%
Erythrodtplax umbrata (Linnaeus 1758)
s O R o WY *-m‘Iuv‘\ A

(2 Interacdes com Ambiente:
b . Considerado generalista (MOURA, 2021).
‘ . Encontrados em ambientes degradados e alterados (JUEN et al., 2014.

FLORES, et al., 2017).

YARAIAD s, e

{

W

Fonte: Flint, O.S., 1997.
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Fonte: Vilela, 2023.
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ANISTPTERA — ASAS CoM PIGMENTAGAO

g 0 e e e €~ e d BN \x
i\ Erythrodiplax venusta (Klrby, 1897) “/ \% \@/ :

e _VM“-‘.W»M‘“ M

(2 Interacdes com Ambiente:
i . Encontrada em locais alagaveis (BEDE, et al., 2002) ou alagados, inclusive
proximo a clareiras ou estradas (MACHADO et al., 1991).

ﬁj 3 = 8 ST T\ ARSI s S

»

Fonte: Spangler, P. J., 1986g.
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ANISOPTERA ASAS COM PIGMENTA(,‘AO
; E—a U Y s

MBS rwwv "\X
, Gynothemts vempunctata (Calvert in Ris, 1909)
P DT M WL S L R B

Interacdes com Ambiente:
. Voam em ambientes abertos ou acima de campos
florestadas (GEIJSKES, 1972; GARRISON, 1983).

Fonte: Vilela, 2023.
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¥ D ~——~ m&‘.
Idtataphe amazonica (Kirby, 1889)

o T I Y W WV " ST I OGN T

Interacdes com Ambiente:
Ocorre em ambientes abertos de lagos ou represas (inclusive em agua
salobra), com vegetagdo circundante de gramineas ou trechos de florestas
desmatadas para plantio (MEASEY, 1994) .

Fonte: Vilela, 2023.

Fonte: Eckert, C. 2022b.
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ANISTPTERA — ASAS CoM PIGMENTAGKG

2 S~ TR AT T I E \J \*.\
' Idtataphe longtpes (Hagen 1861)

/ SR
Py B L R = MG R l@‘. S

Interacdes com Ambiente:
. Encontrado em dias quentes, associado a vegetagdo circundante. Parece
preferir lagos com vegetagdo marginal ou aquatica (RENNER, 2017).

Fonte: Vilela, 2023.
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" Macrothemis hemichlora (Burmelster 1839 ) T’ \"’l Ry

X
A ."

ANSTPTERA — ASAS COM PIGMENTAGHG

- '\wm“_ VAR AR T R T TF W T el

9 Interacdes com Ambiente:

. Possui tolerancia a ambientes alterados: como rodovias, areas desmatadas >
e/ou matas em regeneragao (secundarias) (MEASEY, 1995), podendo se
afastar alguns quilometros do corrego ou lago mais proximo. Também ¢ f-
encontrado em ambientes nativos (matas primarias) e nao alterados
(LOUTON et al., 1996; PAULSON, 2002).

5 T s

Fonte: Flint,;;C. M.., 1971a.
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ANISOPTERA ASAS CoM PIGMENTA(}AO

e ———————T A, [} RS PR P B
W Macrothemis heteronyncha (Calvert 1909) ‘@/

£ TS N A T NIV TR T RN T T

Interacdes com Ambiente:
. Encontrado principalmente associado a lagos temporarios ou pequenos

Fonte: Rivera, A. C., 2023.




ANISOPTERA ASAS COMPIGMENTAGAO

3 G N m@ e o %
Macrothemts imitans imitans (Karsch 1890)

X '» T LTS, T ORI ¢ TV G R e

(2 Interacdes com Ambiente:
Ocorrendo majoritariamente em ambientes antropisados, sem mata ciliar e
boa incidéncia solar (FERREIRA-PERUQUETTI & De MARCO, 2002).

Fonte: Vilela, 2023.
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ANISOPTERA ASAS COM PIGMENTAGAO

= S S R N T Ed N
Mtathyrta marcella (Selys, 1857)

AY = TR LTS W ORI T TR ‘“‘..“"\' ,

Interact")es com Ambiente:
. Registros desta espécie em areas alteradas com represas e grande quantidade
de plantas aquaticas (se proliferando devido ao represamento) (FERREIRA-
PERUQUETTI & De MARCO, 2002).

ac A

$.
Fonte: Schwartz, B., 2023.
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tathyrta Stmplex (ilambur, 1842) o ,,“

N T NPT T ORI T

»

= Interacoes com Ambiente:
i© . Encontrada em ambientes com perda de sombreamento. Possivelmente
tolerante, mas faltam dados (De OLIVEIRA et al., 2017).

rcw AR e,

Fonte: Eckert, C., 2022c.
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ANISSPTERA — ASAS COM PIGMENTAGA'

B g

Mtcrathyrta artemis (RlS 1911) L i W

wmﬂ-_m\w.wm s vumadiol W

9 Interacoes com Ambiente: 1
- Encontrados em ambientes completamente alterados, com agua e sem
sombreamento (De OLIVEIRA et al., 2017; ALVAREZ-ALVAREZ, 2021).

)

Fonte: Flint, C. M., 2013.
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 ANISOPTERA — ASAS CoM PIGMENTAGAO

5 T— A T nnw /i e
Mtcrathyrta atra (Martln 1897) W W A2
5 Lr';,\ e B TS A ST A L wx‘t‘ SN

Y Interacdes com Ambiente:

. Grande capacidade de termorregulagdo, suportando ambientes ensolarados

por certo periodo (MAY, 1977, 1980).

FA
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%

m»&.n. . \AW “g \@/

Mtcrathyrta catenata (Calvert 1909)

', - '\" T LTS T TR T TR G w\ '
el

=Y Interacdes com Ambiente:

. Territorialistas, apresentam grande interacdo com a vegetagdo aquatica ou
ribeirinha, principalmente gramineas. voadores fortes (RESENDE & De

§ MARCO, 2007). Grande capacidade de termorregulagio, suportando W
ambientes ensolarados por certo periodo (MAY, 1977, 1980). )

vl

Fonte: Vilela, 2023.
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* ANSEPTERA — ASAS COM PMENTACS

T Y PNEL TR
g\ Micrathyria ocellata (Calvelit, 1909) :jg; \%“@[ o

e

, Interacdes com Ambiente: ' &
¥ . Associado a ambientes sem sombreamento (copa) e de baixo IIH (VERAS et &
al., 2017, 2022).

§ RIARE - e R e
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 ANSTPTERA — ASAS CaM PMENTACES

AW L l\ X .
Mtcrathyrta pseudextmta (Westfall, 1992 Vs "V@J

S . AT S

8 Interacdes com Ambiente:
. Frequenta lagoas, pantanos e piscinas de riachos em locais abertos e
ensolarados (WESTFALL, 1992). Associado a ambientes com IIH
Q intermediario (VERAS et al., 2022).

N

Fonte: Adams, N. E., 1993.
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*ANSSPTERA — ASAS COM PIBMENTACAD
——— mﬁw s

{ Orthemis biolleyi (Calvert, 1906) " s

N N7 e . v e — T D T

}‘#“7 Interacdes com Ambiente:
§ . Tolerante as varia¢des de sombreamento (De OLIVEIRA et al., 2017)
. Associado a ITH intermediario (VERAS et al., 2022)

1

i

=
= |
=1

Fonte: Mauffray, 2005.
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ANISOPTERA ASAS COM PIBMENTACKD *

TR 2 A TS \(J *\’
Pantala flavescens (Fabricius, 1798)

LAY AW NWPZLSTNS T STREEL  RTV  WRL aRE N & D ‘@(‘
=3

=Y Interacoes com Ambiente:
b . Sio generalistas e podem competir com outras espécies menores, inibindo-as
do ambiente (JUEN et al., 2013; FLORES, 2017). ,
§ . Possuem habitos migratérios, voando quilometros para encontrar um nicho ¥
adequado (CORBET, 1999; CRAIG et al., 2008).
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Fonte: Rosa, L.V. 2023,




ANISOPTERA ASASCOMPIGMENTA(;AO

= G NG W »\
Pantala hymenae (Say, 1840) W/ \%

e s s

LS T NPT O NIRRT BT, ‘vvm'\v ) - %,ﬂ IR ‘\,
s

=Y Interacoes com Ambiente:

b . Sido generalistas e podem competir com outras espécies menores, inibindo-as
do ambiente. Possuem habitos migratérios, voando quildmetros para

§ encontrar um nicho adequado (CORBET, 1999; CRAIG et al., 2008).

Fonte: Baldwin, 1996.
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NN A
Pertthemts electra Ris, 1930

o LT I T W RS

e
»

Interacdes com Ambiente:

. Encontrada em areas parcialmente sombreadas ou regides de clareiras de
corregos lénticos (fluxo lento), frequentando florestas primarias (matas
nativas) ou secundarias (matas que se regeneraram apoOs a¢ao humana)
(LOUTON et al., 1996). Tolerantes a perda do habitat.

Y&
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ANISOPTERA ASAS COM PIGMENTAGAO
3 gt

T~ A I
: i Pertthemts lais (Perty, 1834) #

oo R T A Y W WV ST L RO

Interacdes com Ambiente:
. Associado a ambientes com baixa integridade do habitat (VERAS et al.,
2022).
Sio tolerantes a perda de habitat (CALVAO et al., 2018; (De MARCO et al.,
2015; MOURA, 2021).

).
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ANISOPTERA ASAS CoM PIGMENTAGAO

. TR LS T T
Pertthemts mooma Kirby, 1889 w/ \%

J " TR LTS W ORI T TR ‘I’l‘l.“\ ,

=Y Interacoes com Ambiente:

b© . Encontrado em ambientes alterados. (FERREIRA-PERUQUETTI & De
MARCO, 2002; MOURA, 2021).

§ . Associado a ambientes com baixa integridade do habitat, degradados ou
alterados (VERAS et al., 2022; MONTEIRO-JUNIOR et al., 2014).

Fonte: Von Ellenrieder, 2017. 202
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ANISOPTERA ASAS CoM PIGMENTAGAO
3 ity

R O T W
Pertthemts thais Kirby, 1889

B o TR SR TSR W AN 1 W
S

=Y Interacoes com Ambiente:
Considerada tolerante a impactos como desmatamento e derrubada de

arvores. Tolera ambientes quentes e degradados, mas com sombreamento.
| (CALVAOetal, 2016).

Y&




L A
Plamplax phoenicura (Ris 1912)

T W T "“M"

o

Y Interacdes com Ambiente:
. Tolerante as variagdes ambientais, podendo ocorrer tanto em ambientes de

floresta natural quanto em ambientes de agricultura (BRASIL, et al., 2021).

—

e

Fonte: Flint, C. M., 2015. 8¢

-

Fonte: Eckert, C.2022e.
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*ANSOPTERA — ASAS COM PIBMENT

% Rhionaeschna planaltica (Calvert, 1952)

-
Pl
.

k,‘y.ﬁ?"\f\ﬂwml. ST OGRS T RN . ARl *l‘x b
!*» Interagdes com Ambiente:
. Encontrado preferéncia por habitats mais menos antropisados, ocorrendo

proxima a vegetagio de corregos bem preservados (BEDE et al., 2015).

Fonte: Ristow R., 2023.

Fonte: Flint, C. M., 1971b.
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 ANISOPTERA — ASAS CoM PIGMENTA[}AO

R «ommn W I n\
Rhodopygta hollandt Calvert, 1907 q% \ev/

po = S TR T TR 7 NP RN + RN Lo

Interacoes com Ambiente:

. Encontrados em lagoas sazonais (BELLE, 1964), ou piscinas e valas
parcialmente sombreadas (GARRISON, VON ELLENRIEDER, LOUTON,
2006) associados com a vegetagdo ao redor (arvores de média estatura ou
inferior) (BELLE, 1998).

A S T - i e

Fonte: Rivera, A. C., 2023.

Fonte: Bingley, M., 2018.
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V% A mm G
i 7 aurtphtla argo (Hagen, 1869)

A Py WP T ST ]

(2 Interacdes com Ambiente:

b© . Observado em 4reas abertas, acompanhado de enxames de Miathyria,
Pantala ou Tramea, quando em processos migratorios (SANTOS, 2023) ou

§ encontrado em areas pantanosas de agua fresca e salobra, sem cobertura

vegetal além de gramineas (MAESEY, 1994).

onle: Von Ellenrieder, 2017.
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ANISOPTERA ASAS ’COMPIGMENTAGAG

A SR o Y P
8 7 aurtphtla australis (Hagen, 1867) W \s “eu/

% Py U NP TS " ST D mm‘\o o

R

I

Interact")es com Ambiente:

l© . Observado em 4reas abertas, acompanhado de enxames de Miathyria,
Pantala ou Tramea, quando em processos migratorios (SANTOS, 2023) ou
encontrado em areas pantanosas de agua fresca e salobra, sem cobertura )
vegetal além de gramineas (MAESEY, 1994).

G SR G PR g )
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:F T holymts citrina (Hagen 1867).

RTINS TN TN, AL T

Interacoes com Ambiente:
. Associado a ambientes com IIH intermediario (MONTEIRO-JUNIOR et al.,
2015).

Fonte: Rivera. A. C., 2023.
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Tramea abdominalis (Rambur, 1842)

WP S R T B e PR S e W T S PR ‘

(= Interacdes com Ambiente:
i . Encontrada em 4reas abertas de lagoas de agua fresca, com dimensdes

variaveis em fung¢do das chuvas. Com pouca vegetagio circundante

{ (MEASEY, 1994); Frequenta areas abertas em aglomerados de libélulas 2
(NEEDHAM, 1943).

s

Fonte: Vilela, 2023.
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ANISTPTERA — ASAS CaM PIGMENTAGAO

7 e B T~ <o B L BN
: " Tramea binotata (Rambur, 1842) ‘? \g \«-/

S e S S T W SN UL A, \lv‘ﬁ\ A

‘

« Interacdes com Ambiente: 'f.‘;
| . Associado a ambientes com baixo IIH e pouco ou nenhum sombreamento ‘

(copa) (VERAS et al., 2022).

\

Fonte: Von Ellenrieder, 2017.
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ANISOPTERA ~ ASAS COMPIGMENTAGA

:‘j" Tramea cophysa ( Hagen, 1867) /

Ao VIR DS U WL TN T SIS N IR R ’7 W'

-
(2 Interacdes com Ambiente:
i . Encontrada em areas abertas com avanco de vegetacao secundaria, com voos
Q associados a outros individuos dos géneros Tramea e Anax (ELME-

TUMPAY et al., 2023).
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\

Fonte: Vilela, 2023.
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#= Fonte: Von Ellenrieder, 2017. AR s
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NG — P SNE
T ramea rustica (De Marmels & Racenis, 1982)

g 3 TR N T TSRO WL R -

=Y Interacées com Ambiente:

i© . Encontrada em areas abertas com avango de vegetagio secundaria, com voos
associados a outros individuos dos géneros Tramea e Anax (ELME-
TUMPAY et al., 2023).

Fonte: Vilela, 2023.
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ANISOPTERA ASAS COM PIGMENTAGAO
R LS ¥ W’”\%\@[

Uracts imbuta (Burmeister, 1839)

U ST " SR T, W ’V

Interacdes com Ambiente:
Associado a ambientes de IIH intermediarios, ndo tolerantes com a altera¢ao
do habitat mas nao a sua perca total (FLORES, 2017).

Fonte: Steiner, W. E., 1987.

moseuM lsnorls

Fonte: Duckworth, W. D.: Dietz, R. E., 1969.




 ANSOPTERA \ASAS Cv PIGMENTAQAOW

R rwwy oy >
t Uraczs ovzposztrtx (Calvert 1909) vcu/ e
DT M W7/ TS L BN wik

j‘,«lj Interacoes com Ambiente:
\ . Encontrado em ambientes preservados parcialmente sombreados com mata
nativa ao redor. Bordas dos rios lamacentas com alta densidade vegetal
(WASSCHER, 1993). Para mais informagdes veja a descricao geral do )
género. ES)

A

Fonte: Spangler, P. J., 1986h.
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ANSTPTERA — ASAS COM PIBMENTAGHS ™ %
W Cracs iemensi by 1897) ) L i

Ry W NPT T ST T ¢ WL
B

=Y Interacdes com Ambiente:
. Associado a ambientes de ITH intermediarios até preservados (MONTEIRO-
JUNIOR & JUEN, 2015).

v

LRSS QL N TR R MRS R 8 S

! Fonte: Flint, O. S., 197%h.




ANISOPTERA ASAS CoM PIGMENTAGKG

TIep—— T 1) RS ol
Uraas siemensi (Kirby 1897 ) w/\% "

Y W UPZALSTRS T KIS ¢ mm\v - Ca
s

=Y Interacoes com Ambiente:
i . Associado a ambientes de IIH intermediarios até preservados (MONTEIRO-
JUNIOR & JUEN, 2015).

Fonte: Flint, O. S., 1979i.
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' Zemthoptera fascmtﬁ (Llhnaeus, 1758)

T NPT, IR T T WL A '

" Fonte: Adams, N. E., 1993.
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. TR LS T T
Zemthoptera lanei Santos, 1941

‘, Y O NPT NN SRR WU S DT
el

1Y Interacdes com Ambiente:

b . Dificilmente serdo encontrados em ambientes com cobertura vegetal menor
de 50% (RODRIGUES et al., 2015).

& . Relacionada a um ambiente com alta integridade do habitat (VERAS et al.,
2022).

ANISOPTERA ASAS COM PIGMENTAGAO

Fonte: Vilela, 2020.

Fonte: Rivera, A.C., 2023.
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ANISGPTERA — ASAS TRANSPARENTES "

T g ) 3
L S — A o L [ N

Anatya guttata (Erichson in Schomburgk, 1848) ./

T T S AN . TH N TN sy o5

R
Interacoes com Ambiente:
. Encontrada em ambientes sombreados, considerados preservados (LOUTON
et al., 1996).

%
y

Fonte: Flint, O. S., 1994f.




ISQPER — ASAS TRANSPARENTES |
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Anax amazili ( Burmelster, 1839)

o, ) > A— " --.—-4’@?

\

Interagdes com Ambiente:

. Possui resiliéncia as variagdes ambientais. Suas larvas aceleram seu

desenvolvimento em lagos que estdo secando (BOTERO et al., 2023) e os
adultos frequentam pogas ao ar livre, com pouca cobertura vegetal de areas
naturalmente alagaveis (DALZOCHIO et al., 2012).

. Ocorre frequentemente em ambientes perturbados com agua de fluxo lento

(Iéntico), como represas e lagos artificiais (GARRISON, VON

ELLENRIEDER, LOUTON, 2006).

Fonte: Von Ellenrieder, 2017.
RGN - )
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ANSOPTERA — ASAS TRANSPARENTES
W e donaa (e G

A2 o
[

Interagdes com Ambiente:

. Associado a ambientes abertos, proximos a vegetagao. Com voos rapidos e
ageis entre as arvores (BELLE, 1964).
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( Aphyla theodorina (Navas, 1933) #

B 53 R I AR NN TR L RN )

Interacdes com Ambiente:
- Encontrados em espagos abertos, com gramineas e proximos a lagos
(ALVAREZ-ALVAREZ, 2021).

Fonte: Ristow, R. 2021.
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ANSOPTERA — ASAS TRANSPARENTES ©

v
5 Argyrothemis argentea Ris 1911 4
PR, I VA WA S O S N AT SN, ST

Interacdes com Ambiente:

. Considerada sensivel a variagdes fisicas e quimicas em ambientes dos [
corregos (CALVAO et al., 2016; ALVAREZ-ALVAREZ, 2021).

. Mas tolera ambientes com variados graus de sombreamento (De OLIVEIRA \

R\

etal., 2017). S

Fonte: Spangler, P. J., 1986].
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Brechmorhoga mendax (Hagen 1861)

Interag:(")es com Ambiente:

,¢ . Encontrado associado a vegetacao ribeirinha, com voos extensos ao longo do
curso do corrego sem se afastar da vegetagao (STEVENS & BAILOWITZ,

!
<
]
o
-
=
=
7
]

T

Fonte: Flint, C. M., 1993.
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ANSEPTERA — A_SAS TRANSPABENTES

e ——— W/

Interacoes com Ambiente:
Prefere ambientes abertos com boa incidéncia solar (De Oliveira et al. 2017)

Fonte: Benstead, P., 2019.
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.' (‘,:a-;toZeschl;;]-anu;u;ta (Hagen, 1867) ‘T/A&J :

TR g A e AW S

Interagdes com Ambiente:
Comparado com outros (Anax, Coryphaeshna e Rhionaeschna), desta
familia, esta espécie apresenta certa preferéncia por habitats mais menos
antropisados, ocorrendo proxima a vegetagdo de corregos bem preservados \
(BEDE etal., 2015).

Fonte: Reinhardet, s/d.

)
3

T

b

L/ A

Fonte: Reinhardet, s/d. \Y/ 228
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ANISOPTERA ASAS TRANSPARENTES - by
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Dasythemts esmeralda (Ris, 1910 ) “ﬁ/\% )

e WUV RS W DT N ST . A QTR DN s S

{ Interacdes com Ambiente:
¥ . Sao restritas a riachos com pouca cobertura vegetal e maior entrada de luz
solar, podendo ocorrer apds desmatamentos devido a afinidade. (JUEN et al.

QI TOAIICES

_Fonte: Dunkle, S. W., 1989b.

e of Natur

Fonte: Flmt 0 1979
RN -
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asythemts venosa (Burmelster, 1839) !

N W DS TN, - RN QRN it

i Interacdes com Ambiente:

. Encontrada em ambientes de boa qualidade como corregos ou pequenos

pantanos em fragmentos de floresta parcialmente sombreados ou em clareiras
naturais (RENNER et al., 2017).

5

Fonte: Flint, C. M., 1971c.
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ANISOPTERA — ASAS TRANSPARENTES
b\ Elasmothemis cannacrioides (Calvert, 1906)
“»?;" : : FCIMMEN. SNV
{ Interacdes com Ambiente:

. Associado a ambientes abertos com boa incidéncia solar (De OLIVEIRA et

al. 2017) e sem mata ciliar, com fluxos de agua rapidos (loticos)
(FERREIRA-PERUQUETTI & De MARCO, 2002).

\

)

Fonte: Vilela, 2023.
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Erythemts vesiculosa (Fabricius, 1775 )

[
r TR g A

.

Interag:(")es com Ambiente:
. Associado a ambientes com IIH intermediario (MONTEIRO-JUNIOR et al.,

Fonte: Venancio, H. 2023.




ANISPTERA — ASAS TRANSPARENTES
T ——————— |} T ——
~ | Fylgia amazonica ‘C mfby, 1889) \g; :

N B D B S

.

'Interag:(")es com Ambiente:

. Aumentam sua abundancia em areas em que houve desmatamento (Calvao et
al., 2016). Encontrados em ambientes degradados e alterados (JUEN et al.
2014).

276
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ANISGPTERA — ASAS TRANSPARENTES |-

= Micrathyria eximia (Kirby, 1897)

TR RS AR, TR .

|
| |
-
H

8 Interacdes com Ambiente: %
¥ . Encontrado associado a ambientes exclusivamente degradados (JUEN,
2014).

ﬁ. LT BRSOl AR

.
P d

- Moy %
& Fonte: Mauffray, W. F., 1998.
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Mlcrathyrta hesperts ( RlSS, 1911 ) \‘*/ \% \J

£l Interacdes com Ambiente:
. Associado a areas com bom sombreamento, com gramineas ou nao, [TH
médio-alto (SOUZA, 2004).

Fonte: Vilela, 2023.




279

!‘f\ il

ANISTPTERA — ASAS TRANSPARENTES © 10" %
tcrathyrta ocell(f‘tf*(C‘al_vinlth, 1909) R

I/ Interacdes com Ambiente:
. Associado a ambientes sem sombreamento (copa) e de baixo IIH (VERAS et &
al., 2017).

Fonte: Eckert, Cg.
TEE AT,
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Mtcrathyrta occxptta ( Westfall 1992)

B B

Interagdes com Ambiente:
Preferéncia por ambientes sombreados, frequentando lagos e banhados de
rios, tolerando incidéncia solar (WESTFALL, 1992).

Fonte: Von Ellenrieder, 2020.

-
Fonte: Mauffray, W. F., 1999.

-
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ANISGPTERA — ASAS TRANSPARENTES |-
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& Micrathyria pirassunungae Santos, 1953 / \'g

TR g T S AL

Interacdes com Ambiente:
. Tolerante a ambientes abertos, com pouca ou sem mata ciliar (JUEN et al., &
2002). Possuem grande capacidade de termorregulagdo, suportando
ambientes ensolarados por certo periodo (MAY, 1977, 1980).

‘ ‘ Fonte: Vilela, 2023.
[N
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ANSTPTERA — ASAS TRANSPARENTES *“ ”
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O A R ~— > e P vy
Mtcrathyrta spuria (Selys, 1900) ﬁ/ ‘5

B o LR D

i/ Interacdes com Ambiente:
. Encontrada associada a ambientes degradados, com

(CALVAO et al., 2018).

AR A1 VR

1}

Fonte: Flint, O. S., 1995e¢.
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Mtcrathyrta ttbtalts ( Ktrby, 1897)

T S

¥ Interacées com Ambiente:
¥ . Apresenta preferéncia por altas temperaturas, ocorrendo em ambientes
arborizados com umidade temporaria ou areas umidas com herbaceas
(DICKENS et al., 2020; GOUVEA et al., 2022).

\ Fonte: Vilela, 2023.

L il




Interacdes com Ambiente:

. Espécie largamente distribuida. Tolerante a variagdes na qualidade do
ambiente, podendo habitar tanto em locais de floresta natural até ambientes
de agricultura (CALVAO, JUEN, DE OLIVEIRA, BATISTA, & DE
MARCO, 2018; JUEN et al., 2014; VERAS et al., 2022; KLEIN et al., 2018;
BRASIL et al., 2021).

284

ANISOPTERA ASAS TRANSPARENTES |
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Nephepeltta Sflavifirons Karsch, 1889

T e TR T S e AT “w

Fonte: Vilela, 2023.
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" Nephepeltta phryne (Perty, 1834)

S e

Interag:(")es com Ambiente:
. Associada a ambientes com baixo IIH e baixa cobertura vegetal (copa)
(VERAS et al., 2017).

B < Fonte: Flint, O. S., 1997.

Fonte: Vilela, 2023.
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:f Oltgoclada abbrevmta (Rambur, 1842)

B e o L D

Interag:oes com Ambiente:
. Encontrada em ambientes com baixo ITH (CALVAO et al., 2018).
. Tolerante a varios niveis de sombreamento de quase 0 a 90% (De OLIVEIRA
et al., 2017). Pode ser considerada generalista.
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ANISSPTERA — ASAS TRANSPARENTES © "
75550 e T e e W P E\W W >
W Oicctada pacyigma Karsh 1890 375

L Interacdes com Ambiente:
- Encontrado em ambiente sombreado de Vereda (palmeiral), circundada por
cultivos agricolas (VENANCIO et al., 2021).

IS i PR 400 u Rl
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Fonte: Vilela, 2023.
Macho jovem

Fonte: Donnelly, A. J.; Donnelly, T. W., 1971.
s




288

ANISOPTERA \ASAS TRANSPARENTES |
T —————————— ..w
~ Oltgoclada xanthopleura Borror, 1931

TR S 'I“

I/ Interacdes com Ambiente: )
& . Encoqtrada em ambientes com baixo IIH (CALVAO et al,
VENANCIO et al., 2021).

Fonte: Venancio, H., 2023.
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ANISSPTERA — ASAS TRANSPARENTES |
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rthemis aequilib{'i'i‘(Cglvert, 1909) w* 4 \% ;

o~ 2

»

/
e N T

Interagdes com Ambiente:
« Ocorre em aguas de fluxo rapido, limpidas e em ambiente preservado e
parcialmente sombreado. (VILELA et al., 2016)

tico, Cuatro Bocas,
2oJanuary 1959

;
5
.

Fonte: Clarke, J. F., 1959.

Fonte: Venancio, H., 2023.

Yo TR, R



290

Interagdes com Ambiente:
Associado a ambientes sombreados, formag¢do de copa fechada, e IIH
intermediario (VERAS et al., 2017).

4
’
«

Fonte: Eckert, C. 2022i.
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291

Orthemts dtscolor ( Burmelster, 1839)

TR g = e AL

3 Interacdes com Ambiente:

¥ . Encontrado em ambientes degradados (MONTEIRO-JUNIOR et al., 2014;
FLORES, 2017).
Ocorrem em ambientes sem mata ciliar e com boa incidéncia solar
(FERREIRA-PERUQUETTI & De MARCO, 2002; DUTRA & De
MARCO 2015; CARVALHO et al., 2013).

e

oy
Frane, J

R ebe v WS o

g “.
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Fonte: Flint, C. M., 2014.

Fonte: Vilela, 2023.
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Orthemts schmidti Buchholz, 1950 ; .
R TASITORIS /SR, MRS . LA

Interacdes com Ambiente:
. Associado a ambientes ensolarados, sem formagao de copa, e com baixo ITH.
(VERAS et al., 2017).

Fonte: Von Ellenrfer, 2017.
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ANSTPTERA — ASAS TRANSPARENTES **
ﬁm;;;;;us Hagen, ISSSWKZZ: \% \«J ‘:

‘_\

Interac(")es com Ambiente:
. Encontrado em ambientes com razoavel estabilidade: bem arborizado, com
grande sombreamento e circundado por matas secundarias (em regeneragao);
Aguas de fundo arenoso (DALZOCHIO et al., 2011).

Sptater
-

arerdy

r\ s - Suvatge
: Fonte: Mauffray, W. F., 1998.




Staurophlebta rettculata (Burmelster, 1839)

T S

TR AT V

Interagdes com Ambiente:

. Encontrada em areas de clareira e ao longo de ruas proximas a corregos
antropisados (LOUTON et al., 1996) ou préximo a corregos lamacentos,
rasos e pequenos, onde fazem ovoposicao (WALKER, 1915).

-
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Fonte: Zyskowski, 2023.
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AMISOPTERA — ASAS TRANSPARENTES
& rci sgsi 1897) ) ‘s g
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#' Interacdes com Ambiente:
b~ . Associado a ambientes de ITH intermediarios até preservados (MONTEIRO-
JUNIOR & JUEN, 2015).

Fonte: Vilela, 2023.
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As andlises de habitat propostas para os géneros a segun forami=
adaptadas segundo Garrison, Von Ellenrieder ¢ Louton (2006, 2010 )

~ S, SR ﬂm FNES

’“m

Ocorrem em aguas lentas de corregos e rios, lagoas com ervas damnhas e Lw:
pocas temporarias. As fémeas ovipositam dentro de caules de plantas
flutuantes ou massas de algas enquanto estio em conjunto com os machos,
que geralmente permanecem em pé. A larva vive entre a vegetagdo aquatica
submersa (GARRISON; Von ELLENRIEDER; LOUTON, 2006). Sao
considerados generalistas (CARVALHO et al. 2021) e oportunistas
(NESSIMIAN et al., 2017). Diversas espécies relatadas deste género sdo
indicadoras de areas alteradas com vegetacao r1par1c alterada (MONTEIRO-
JUNIOR et al., 2015) et 'r«‘,‘“ - : .

WL NS

 Habitat: ‘%" NHe 7 ' =\ N o5
Os adultos voam rapldamente e em padrao 1rregular ao longo de trllhas na
mata e sobre riachos com aguas ricas em taninos, pairando de vez em quando;
as fémeas ovipositam batendo rapidamente o abdomen varias vezes no meio
do riacho (GEIJSKES, 1970). Habitam riachos em selvas dificilmente
penetraveis; A. forcipula é, no entanto, uma espécie comum de riachos de fluxo

lento nas plan1c1es da savana. (GARRISON 2017)

)

f\‘*ﬂ 1

:-’tilﬁ.“\,r

e
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2 i A grtogomphus
: Habltat " 8RR ETT

Os adultos ocorrem em riachos dentro de selvas pouco penetraveis, embora
Agriogomphus tumens seja freqlientemente encontrado em areas perturbadas
que fazem fronteira com riachos no leste do México. Larvas encontradas sob
folhas podres em bancos de lama com fluxo lento de agua (NOVELO- F.
GUTIERREX, 1989) e aglomerados de folhas em pequenos riachos . A
(LOUTON; GARRISON; FLINT, 1996). Belle (1966) descreveu o macho de ju
Agrigomphus ericae voando uma curta distancia para pousar nas folhas do [
sub-bosque circundante ou agachando -se perto da beira da 4gua em areas |,

par01almente sombreadas. & ' :

Fot: (GARRISON; Von ELENRIEDER;
LOUTON, 2006, 2010)

RS ey
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Margens de lagoas parcialmente sombreadas ou expostas e canais. Adultos
empoleiram-se em posi¢ao de obelisco ao sol nas pontas da grama ou galhos
com as asas totalmente inseridas. Anatya guttata retirada de amostras
encontrada em copas na Reserva Manu, Peru (LOUTON; GARRISON
FLINT, 1996). ¥

Quase qualquer sistema de agua de fluxo lento (lentlco) espécies de grande

distribui¢do que ocorrem frequentemente em habitats aquaticos perturbados

§ (sistemas de agua represados, lagoas de armazenamento, etc.). Voadores
el fortes; ‘

De Marmels (1993) observou machos pousando a 2 metros do solo e voando
sobre uma estrada de terra com pogas de chuva em areas parcialmente
desmatadas. De Marmels (1989) relata a oviposicao de uma fémea em uma
poga de chuva na beira de uma estrada. Espemmes €scassos nas colecoes

Adultos encontrados ao longo de trilhas na selva ou nas margens de r1achos O
2 ou areas de agua estagnada, onde pousam no solo ou em troncos. Algumas
espécies encontradas em campos cultivados margeando arvores proximas a
riachos. As larvas, com S10 desenvolvido como um tubo tdo longo quanto os
4 ou 5 segmentos abdominais anteriores, sio mutuarios em zonas de fundo
» = lamacento e macio em riachos de fluxo lento ou areas de agua parada (Belle,

S

Q A. williamsoni.

Fonte: (GARRISON Von ELLENRIEDER: -
LOUTON, 2006, 2010) 255
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1992b). Paulson (1999) forneceu informacgdes detalhadas sobre a biologia de
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Archaeogomphus R

NG P s SRR
Os adultos pousam em folhas pendentes ou em troncos salplcados de sombra
na beira de riachos. Quando perturbados, os adultos muitas vezes voam
dentro dos galhos para novos locais de polelro dificultando a coleta (BELLE

Os adultos sao dlscretos pousam em galhos e folhas dentro da vegetacao
emergente perto da superficie da 4gua e em areas gramadas espessas e arbustos
perto das margens de lagoas, piscinas, represas e riachos lentos ricos em
vegetagdo aquatica dentro de pastagens e florestas marginais. Eles voam com
uma batida lenta e constante quando esta ensolarado. Depois de descer, eles
fazem movimentos oscilantes com o abdomen, semelhantes aos observados

A maioria das espemes hablta ambientes aquatlco de fluxo rapido (lotlco) ou
semiloticos, embora algumas ocorram em lagos, lagoas e infiltragdes. Mesmo
algumas espécies sendo sensiveis, existem outras que sdo tolerantes e podem
gerar um resultado equivocado (JUEN et al. 2013). A larva vive sob pedras e
sedimentos. Os adultos pousam em pedras, troncos e galhos proximos a
superficie da agua e em folhas pendentes de riachos, geralmente em substratos
nus. As fémeas ovipositam em massas de algas flutuantes ou plantas aquaticas
enquanto ainda estdo em tandem (copulando), com os machos geralmente em
pé na vertical ou sozinhos. Os adultos pousam em rochas e pedregulhos
proximos a corredeiras e ao longo das margens de rios e corregos dentro de
florestas. ; i ‘ | ) ;

’\‘.g' :

Fonte (GARRISON Von ELLENRIEDER
LOUTON, 2006, 2010)
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Argyrothemzs
» B, \ et S —»
Machos sdo encontrados em florestas profundas pousando em folhas ou
gravetos ao longo de pequenos riachos sombreados (De MARMELS, 1989).
Adultos coletados em palmeirais nas terras baixas do Peru (LOUTON;
GARRISON; FLINT, 1996). As larvas se camuflam com detritos (FLECK

Os adultos sdo atlvos sob a luz do sol em lagoas pantanos piscinas e estuarios

salobras, onde pousam em juncos e gravetos emergentes. Os adultos

costumam ser cautelosos e dificeis de capturar. Paulson (1999) fornece

excelentes informagdes detalhadas sobre os habitos dos adultos e esclarece

descric()es anteriores de larvas descritas neste género. \
RIS
==

Habitat: £, \

R Espécies que frequentam prlnCIpalmente vegetacoes rlbelrmhas (STEVENS &
= BAILOWITZ, 2005), exclusivamente de riachos, onde os adultos sobem e
S8 descem segdes de riachos e riachos rapidos e rochosos. Os adultos
&~ cmpoleiram-se em posi¢do pendente em clareiras florestais ou em arbustos k\
perto de habitats preferidos; ocasionalmente encontrado sentado nas margens
dos rios. Larvas encontradas em riachos e rios com pouca ou nenhuma '\‘
cobertura de copa, comumente em areas de substrato rochoso, aguas rasas e
fluxo rapido (NOVELO-GUTIERREZ, 1995a,b). A larva de B. praedatrix ’
estd aparentemente associada a planta aquatica Mourera fluviatilis Aublet ';L
(Podostemaceae), que cresce apenas em correntes rapidas (FLECK, 2004). ,q;\\ |

4

/4

5

’\‘—z'

Fonte (GARRISON Von ELLENRIEDER
LOUTON, 2006, 2010)
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Cacoides

2 " 3
3 $ o

Os adultos empoleiram-se nas pontas de troncos voltados para a agua nas
margens de lagoas estagnadas. Os machos sao timidos e inacessiveis (BELLE,
1986). As larvas habitam lagoas com vegetagao e valas de bancos arenosos e
lagos na floresta, onde os machos defendem territérios a partlr de um polelro
nas margens pantanosas (MOORE & MACHADO, 1992). & A

Habitat: : ; S 2 A :
Rios e rlachos em areas ﬂorestals de varzea (GARRISON Von
ELLENRIEDER; LOUTON, 2006). Apresentam habitos diurnos,
frequentando corpos d’agua limpa, fria e sombreada. Geralmente associados a
regides serranas, sobrevoando bordas de pequenos corregos de fluxo rapido
(l6tico) onde suas larvas se desenvolvem (SANTOS 1970; CARVALHO et al.,
2004, 2006).

Sy .-
,-4".“ ,

”. s .

Habitat: 3 » _

Corregos e rios dentro de floresta de varzea, onde 0s adultos sobrevoam a
agua ou pousam em macrofitas aquaticas e vegetagdo marginal (COSTA,
2005). Os machos mantém seus territorios empoleirados nas pontas dos galhos
a sombra, de onde afugentam outros machos exibindo suas asas iridescentes
nas manchas solares e guardam as fémeas que ovipdoem em troncos umidos
(GARRISON, 1989). T,

——y
=

Fonte (GARRISON Von ELLENRIEDER
LOUTON, 2006, 2010)
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Cyanallagma
Mo\ FUHRR L A %
As larvas reproduzem se em lagoas e riachos lentos, onde sio encontradas ) |

entre raizes submersas de vegetagdo ribeirinha ou vegetagdo aquatica
(BULLA, 1973) os adultos voam baixo ao longo das margens com vegetacao

Dasyhemzs
SN A

Os adultos pousam em galhos e vegetagdo em lagoas e pantanos ou em
clareiras de estradas e campos parcialmente sombreados. Dasythemis esmeralda
coletada em pantanos e infiltragdes em florestas primarias de planicie no Peru
(LOUTON GARRISON; FLINT, 1996) = N ‘

Dzaphlebta

Habltat & oD, SRR S @

Praticamente nao ha informagdes do habitat deste genero na literatura,
ocorrendo somente duas espécies no Mato Grosso. dindicou que numerosos
espécimes foram coletados a noite. Geralmente encontradas no bioma Floresta

Amazomca

—ps TS 2

iy - —: ' < t"'

\‘ Habltat ; NS et S
Lagoas e pantanos onde os adultos pousam na relva e nos juncos; De Marrnels
(1989) registrou D. nigra em um riacho frio em uma floresta densa. Os adultos
geralmente sentam-se com as asas colocadas assimetricamente. O

comportamento reprodutivo de D. intensa foi descrito por Wildermuth (1994).

Fonte (GARRISON Von ELLENRIEDER
LOUTON, 2006, 2010)
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Habitat: R AN s TSR
Riachos e plscmas em riachos, em areas abertas ou sombreadas Algumas
espécies parecem preferir partes sombreadas de riachos em florestas; crescem

em riachos de 1-3 m em ﬂorestas troplcals de varzea (LOUTON;
GARRISON FLINT, 1996). 2

Elasmothemis

7% B 1 = o Y
L GR 2N g s ‘R.,

Corregos e rios; adultos empolelram se em galhos com asas colocadas Femeas
de E. cannacrioides depositam fios de ovos nas raizes flutuantes de cipod
(Gonzalez-SORIANO, 1987). Elasmothemis cannacrioides observados em
riachos arenosos de 5 m sob cobertura parcial nas terras baixas do Peru
(LOUTON GARRISON FLINT, 1996) A A

Habitat: : . :
Ambientes aquaticos de fluxo lento (lentlco) com alguma vegetagdo, mas
algumas espécies ocorrem em riachos rochosos, riachos lentos e lamacentos,
lagos salgados e tanques de gado. A oviposi¢do geralmente ocorre em
conjunto (macho ligado a fémea), em plantas e algas vivas ou em
decomposi¢ao (WETFALL & MAY, 2006). > , s

’\‘—z'

Fonte (GARRISON Von ELLENRIEDER
LOUTON, 2006, 2010)
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Eptgomphus
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Os adultos observados em riachos abertos na ﬂbresta .(BELLE 1988c; :

LOUTON; GARRISON; FLINT, 1996). Adaptagdoes de acasalamento
descritas por Calvert (1920). Larvas encontradas a menos de 3 cm abaixo da
superficie do substrato (matéria organica, cascalho, lama ou arela) no fundo
dos riachos (Ramlrez 1996). -

Pequenos riachos e rios em mata de varzea, com margens cobertas por mato

denso; adultos encontrados voando perto da superficie da 4gua e pousando na
sombra sob arbustos pendentes (WILLIAMSON, 1915); espécimes imaturos
pousam em arbustos florestais em manchas solares longe da agua (De
MARMELS, 1992). Larva descrita encontrada em um riacho de fluxo rapldo
dentro de floresta primaria (De MARMELS, 2007a)
) W \evf N %

-

‘ Erythemts

Habltat -f‘.'\‘\ ‘\ AT \‘ . 3 “ E‘:',;‘} 3 \ >y ._“_ %

Os adultos sao ativos sob a luz do sol, onde se agacham em substratos planos,
incluindo margens de lagoas, folhas, ou empoleiram-se em juncos e galhos

proximos aos seus habitats, que incluem lagoas, piscinas, pantanos e riachos
lentos. Muitas vezes cauteloso e dificil de coletar. \ 3

\

Fonte: (GARRISON: Von ELLENRIEDER
LOUTON, 2006, 2010)
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Sabe-se que lagoas temporarlas lagos, piscinas de riachos, ﬁtotelmatas

4 pantanos e uma espécie (E. berenice) se reproduzem em agua do mar nio
i diluida em manguezais e lagos salinos. Os adultos empoleiram-se com as asas
colocadas nas pontas da grama ou em caules baixos ao redor de pogas ou
vegetagdo emergente; geralmente encontrado forrageando nos campos.
Algumas espécies (E. amazonica) sao espécies florestais timidas que pousam

#s nas folhas illuminadas pelo sol e voam sucessivamente para as folhas mais altas
\1 quando perturbadas (De MARMELS, 1989). Paulson (1998a) estudou alguns
aspectos comportamentals de E. umbrata. ™ 7 Z

Plscmas com fundo de lama, lagoas temporarias e ﬁtotelmas dentro de !
florestas tropicais; habitos frequentemente crepusculares (LOUTON;
GARRISON. FLINT, 1996; BEDE; PIPER; MACHADO, 2000) muitas
vezes voa para edificios iluminados em clareiras florestais a noite. [ Wj
RS ‘? i\

y.q

Habitat:

Os adultos foram capturados empoleirados em galhos em pequenos riachos da y L
florestados (GEIJSKES, 1972). Garrison (1983) relatou G. venipunctata
voando como um Macrothemis cerca de 1,5 m acima do solo e ao redor de
copas altas de arvores. Gynothemis pumila flutua sobre clareiras em pequenos
enxames na altura da cabega e acima, e se reproduz em riachos arenosos de

florestas tropicais e talvez em pogas lamacentas. ,

Fonte: (GARRISON:; Von ELLENRIEDER; —
LOUTON, 2006, 2010) 262
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Habltat __ ~A A TR .
Os adultos cautelosos empolelram se em manchas de luz solar na vegetagdo
pendente sobre a agua com as asas abertas ¢ nas bordas da floresta ao longo
dos riachos (DUNKLE, 1991b). Segundo Ferreira-Peruqueti e Fonseca-
Gessner (2006) aparentemente nao territorial, mas Lencioni (2005) relatou
machos disputando voos em que dois machos se tocam com suas longas
pernas e voam para cima em circulos, sempre em locais ensolarados. As larvas
habitam pogas de riachos com substrato de serapilheira e areas marginais de
riachos e pequenos rios de fluxo lento margeados por abundante vegetagao
ciliar. O comportamento reprodutivo ndo foi relatado, mas com base na
estrutura do ovipositor, Dunkle (1991b) postulou que as fémeas ovipositam em

matéria vegetal macia, provavelmente madeira em decomposu;ao em agua |

corrente llmpa

Habitat: _ o

Riachos, rios e infiltragdes arborizados e abertos. Os adultos pousam nas
pontas dos galhos e juncos pendurados na agua, onde esperam por parceiros
em potencial. Mais de uma espécie pode ocupar o mesmo riacho, ou as
assembleias de espécies podem dividir diferentes microhabitats (por exemplo,

ensolarados versus sombreados) do mesmo riacho. Larvas encontradas em

vegetacao submersa em porgao arejada de riachos.

-

Fonte: (GARRISON: Von ELLENRIEDER
LOUTON, 2006, 2010)
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Os adultos estao locallzados ao longo de riachos e rios sombreados nas
florestas, pousando com as asas abertas nas pontas dos galhos. Durante a
tarde, os adultos deslocam-se da mata para locais mais abertos ao longo dos
riachos, onde capturam presas em poleiros vantajosos, retornando sempre aos
mesmos locais. Os machos competem dangando rapidamente, de frente um
para o outro. As fémeas ovipositam em folhas flutuando no riacho sem
supervisao (WILLIAMSON, 1919) ou ainda em conjunto com os machos
equilibrando-se eretos sobre as fémeas. Adultos de algumas espécies podem ser
comuns em algumas localidades, mas muitos outros sdao raros e sao
conhecidos a partir de poucos exemplares. Larvas encontradas entre detritos
folhosos e em leitos de calcario e cascalho de riachos rochosos (NOVELO-
GUTIERREZ, 1987), e habitando entre matéria organica e detritos vegetais
onde ha pouco ou nenhum fluxo de dgua em riachos florestais primarios e
secundarios (RAMIREZ, 1992). Costa e Santos (1999) relataram larvas de H.
consors habitando amblentes aquatlcos de fluxo rapido (lotlco) e de fluxo
lento (Iéntico). ’

_ ; ,ﬂ
Habitat:

Os adultos voam em um ritmo lento e constante quando esta ensolarado e

pousam em galhos e folhas de vegetagao emergente perto da superficie da agua
e em arbustos e folhas de grama perto de margens de lagoas, piscinas,
pantanos, represas e riachos lentos ricos em vegetagao aquatica, entre os quais
vivem as larvas (von ELLENRIEDER, 2008b).

S G >
a » 3‘:%’

Fonte: (GARRISON: Von ELLENRIEDER
LOUTON, 2006, 2010)
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' Habitat; : el I ,
Os adultos voam sobre pantanos e lagoas expostas, onde pousam nas pontas
da grama ou nos juncos a beira da agua. Os adultos disparam sobre a agua,
muitas vezes pairando por alguns segundos antes de retornar ao poleiro. A
oviposigado ¢ feita apenas pela fémea ou em conjunto; as fémeas permanecem
longe da agua, exceto para reprodugao (PAULSON, 1999; DUNKLE, 2000);
as fémeas permanecem longe da agua, exceto para reprodugao (PAULSON
1999) 4 Y S

Habltat : 2 ,

As larvas habltam lagoas com ervas daninhas, plscmas pantanos valas
riachos lentos e rios. As fémeas ovipositam sozinhas em caules de vegetagdo
emergente. Estudos comportamentais (JOHNSON, 1966, 1975) mostraram
que as fémeas heterocromaticas tém taxas de sobrevivéncia mais altas, mas sdo
mais propensas a serem capturadas em conjunto por machos nao-especificos
do que por fémeas homeocromaticas. : '

Fonte: (GARRISON: Von ELLENRIEDER
LOUTON, 2006, 2010)
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2 As larvas se reproduzem em aguas paradas ou lentas, incluindo pequenos
lagos, lagoas, pantanos e valas cercadas por vegetagdo pantanosa ou
pantanosa, rica em plantas emergentes, e algumas espécies também em lagoas
e piscinas temporarias. Os adultos podem ser vistos visivelmente empoleirados
em gramineas ou arbustos na dgua ou ao longo das margens, com o corpo

colocado obliquamente e as asas estendidas do corpo em um angulo de cerca
de 45 graus. Os ovos sdo geralmente postos enquanto os pares estdo em
conjunto, dentro de folhas e caules de plantas que crescem na costa e em

% plantas aquaticas dentro ou acima da 4gua. Nas espec1es nearticas, 0s ovos

=%

ficam em repouso durante o inverno.

se¢Oes de riachos e riachos rochosos, moderados a rapidos. Os adultos muitas
vezes pousam em bancos arenosos, rochas ou pedregulhos em riachos ou
clareiras de florestas ou em arbustos perto de habitats preferidos; adultos
(incluindo tenerais) também encontrados (as vezes em enxames com uma ou
mais espécies) em pastagens abertas ou clareiras na floresta. Larvas
encontradas tanto em ambientes aquaticos de fluxo rapido (l6tico) quanto de
fluxo lento (Iéntico), onde se enterram no substrato. Em corregos e rios
preferem areas de dossel fechado, aguas lentas ou paradas e substrato
lamacento (RAMIREZ & NOVELO-GUTIERREZ, 1999). o/

%—z'

Fonte (GARRISON Von ELLENRIEDER
LOUTON, 2006, 2010)

W i -

\

309



310

Meczstogaster

<2 a, it PR S
Os adultos voam no sub bosque de florestas, onde aparentemente coletam
aranhas das teias; aranhas ou presas de aranha embrulhadas sdo as unicas
presas mencionadas na literatura (CALVERT, 1948a; STOUT, 1983;
FINCKE, 1992a). As espécies parecem adaptadas para oviposi¢ao em plantas;
as larvas vivem na agua acumulada em bromélias (CALVERT, 1911b;
STOUT, 1983) ou em buracos de bambu cheios de agua (LENCIONI, 2006;
LOUTON, GARRISON; FLINT, 1996) ou arvores (RAMIREZ, 1995;
- FINCKE, 1992a; YANOVIAK, 2001). Ocorrem em ambientes florestados,
chuvosos ou nao (DALZOCHIO et al., 2011; IRUSTA & LENCIONI, 2015).
Sensiveis a variagdes no ambiente, fortemente ameacados pelo desmatamento
(Von ELLENRIEDER & LOUTON 2006)
i Megapodagrlon
Adultos encontrados em florestas troplcals de varzea, longe de aguas abertas
mantendo-se proximos ao solo e pousando na vegetagdo rasteira a sombra
& (GARRISON, 1989; De MARMELS, 2001) com as asas abertas (malorla dos
¢ 3 Zygoptera mantem as asas fechadas enquanto pousados).

: S R e
\? > R

Habitat: : TR
Florestas de galeria de savanas e ﬂorestas perenes Os adultos tém dorm1torlos
no alto da folhagem das arvores e, aparentemente, apenas as fémeas descem
ocasionalmente para ovipositar, porque os machos s6 sdo conhecidos por
larvas criadas e espécimes recém-eclodidos; as larvas se assemelham as folhas

em decomposxcao entre as quais vivem em riachos de fundo arenoso (BELLE,
1986a). '

Fonte: (GARRISON: Von ELLENRIEDER
LOUTON, 2006, 2010)
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Mesoleptobaszs

4 proximos ao solo; alguns exemplares de M cyanolineata capturados a noite
¥ foram atraidos pelas luzes (WASSCHER 1998) habitat de reproducao e (AW

=%

Habitat: Wl SMAN SR s Ol

Pequenos riachos lentos lagos marginais eutroﬁcos (lagos com grande

quantidade de matéria organica) e areas pantanosas em zonas florestais
sombreadas; os adultos sao dificeis de detectar porque raramente voam e
permanecem perto do solo ou da superficie da agua, na maioria das vezes
pousando em galhos e arbustos, as vezes rastejando lentamente sobre eles
(RACENIS 1955) . ' ‘

Amblentes aquatlcos de ﬂuxo lento (lentlco) com vegetagao flutuante como a
alface-d'agua (Pistia) ou o aguapé (Eichornia), entre as quais vivem as larvas.
Os adultos geralmente voam em enxames de cerca de 3 m sobre campos ou
estradas, em companhia de individuos de Tauriphila e Tramea. Eles raramente
sao observados empoleirados, mas o fazem obliquamente nas laterais dos

caules (DUNKLE, 2000).

bk

Lagos canais, lamacals e lagoas 1nclu51ve temporarias e salmas Os machos

pousam nas pontas dos j juncos € na grama da vegetacao costeira com as asas

#== colocadas. As fémeas sao comumente encontradas empoleiradas longe da agua

nas pontas de galhos de arbustos e arvores. Os padroes de atividade foram

_t, estudados por May (1977; 1980) e a oviposi¢ao por Paulson (1969).

:.“'\’ " g ZE ' N o -
Fonte: (GARRISON:; Von ELLENRIEDER;
LOUTON, 2006, 2010)
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Mtcrostzgma

Sub bosque ﬂorestal Con51deradas espemahstas nos amblentes (FLORES et
al., 2017). Fortemente associadas a florestas primarias e facilmente
perturbavel quando estas sao fragmentadas (FINCKE, 2005). De Marmels
(1989b) descreveu a atividade de defesa de recursos para um macho M.
rotundaturn em um buraco de arvore cheio de agua. Este habitat de
reprodugao (YANOVIAK; LOUNIBOS; WEAVER, 2006) ¢ compartilhado
B%= Dpor M. maculata (NEISS et al., 2008), enquanto M. anomalum se reproduz em
i pedagos caidos ou cascas de nozes (CALDWELL, 1993; SANTOS, 1981). ¢
’ et B “«xm:m\ v '

pantanosa com abundante vegetagdo margmal (Typha) e riachos lentos de %
aguas claras. (SANTOS 1956, 1962) (-

2 Habitat:

Empoleirar-se nas copas das arvores ou arbustos longe da agua;

reproduzindo-se em pantanos e rios (MACHADO & COSTA, 1995), ou em
pogcos florestais de fundo rochoso com agua rica em tanino (De MARMELS,
1991b). A longa lamina vulvar parece indicar que a oviposi¢ado ocorre pela
escavacdo dos ovos na lama ou sedimentos em corpos d'dgua rasos
(MACHADO&COSTA 1995) " : B, { o

»

A
-

o, -

Site: (GARRISON Von ELLENRIEDER; ¢
LOUTON, 2006, 2010) 269
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Neocordulia

g s

Espec1mes coletados patrulhando estradas de terra em mata secundarla e em
trilhas florestais. A reprodugdo de larvas conhecidas ocorre em riachos
montanhosos com fundo arenoso, aguas claras e lentas (COSTA & SANTOS,
2000), pequenos riachos e valas dentro da ﬂoresta 1 : i

Os adultos pairam logo acima da superﬁcw da agua de corregos e rios da
floresta, sob o sol forte ou nublado, ocasionalmente empoleirando-se em
. juncos ou pontas de grama penduradas na beira da agua. As fémeas
‘ ovipositam em conjunto em massas de pequenos gravetos flutuantes (De
MARMELS, 1992), em detritos de grama morta, a beira da dgua em bancos
de lama (WILLIAMSON, 1918) e em gravetos e galhos mortos na linha
d’agua, em clareiras de trechos tranquilos do rio, por vezes agregados as
dezenas (De MMARMELS, 2007a). As larvas agarram-se as pedras nos leitos
dos rios ou estdo associadas a vegetacdo ou detritos grosseiros nas pogas dos
rios (WESTFALL e May, 2006). . ;
N T
«V\\\\i‘t \/\ P
il S S
NS Habitat: (GRS e b | 2NV
Os adultos empoleiram-se com asas colocadas nas pontas dos caules ao longo
de lagoas, canais, pantanos ao sol; onde os machos frequentemente assumem a

posicdo de obelisco. 2480

Fonte: (GARRISON: Von ELLENRIEDER
LOUTON, 2006, 2010)
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,g Adultos encontrados ao longo de canais, riachos sinuosos ou nas margens de

lagoas, especialmente comuns em lagoas marginais e pantanos, onde pousam
na superficie das folhas ou no solo com asas e abdomen no mesmo plano do
corpo. Larvas conhecidas coletadas em ambientes aquaticos de fluxo lento
(Iéntico) artificiais (MACHADO e MACHADO, 1993), areas alagadas ligadas
a um rio (Souza, Costa e Espindola, 2002) e em reservatorio artificial com

== nhiveis de a agua fortemente flutuantes (FLECK, 2003a).

B

2N

s riachos lentos da regido neotropical, onde os machos defendem territorios
A

td

-

<
b

Habltat

Os adultos sao comuns em quase todas as lagoas, valas pocas lagos ou
NS

empoleirados ao longo ou nas pontas de juncos, galhos e troncos. Ovipositos
femininos guardados pelo macho pairando. Comportamento reprodutivo de
“O. ferruginea” foi documentado por NOVELO-GUTIERREZ (1981),
NOVELO-GUTIERREZ ¢ GONZALEZ-SORIANO (1984) e Harvey e
Hubbard (1987), comportamento de agregacao alimentar por Young (1980).

.\k
Q‘ ——

~ e

Habitat:

Remansos lentos de corregos e rios, lagoas com ervas daninhas e pocas ]

temporarias. A larva vive entre a vegetagdo marginal. Os adultos podem ser
comuns em algumas areas e pousar horizontalmente em galhos e juncos de
vegetagdo emergente perto da superficie da dgua e em arbustos e folhas de
grama perto da costa, e voar por curtas distancias. :

Font: (GARRISON; Von ELENRIEDER;
LOUTON, 2006, 2010)
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Pantala

“Habitat: (A SRS T L

o

/.

Lagoas e pogas permanentes e temporarias com ou sem vegetacao marglnal
também agua salobra e ocasionalmente dgua de movimento lento. Os adultos
realizam voos planados sustentados e sao migrantes conhecidos, encontrados
em ilhas ocednicas, no mar e em terra, desde o nivel do mar até areas
montanhosas. Eles pousam verticalmente em galhos e vegetagdo baixa. A
oviposi¢do ocorre em conjunto nos reservatoérios temporarios, onde as larvas
passam por um desenvolvimento muito rapido. S3o considerados generalistas
e oportunistas, ocupando facilmente areas abertas, degradadas ou nao. ‘

Voa rapldamente e baixo sobre rlachos e solo em areas com Vegetacao densa
fémeas ovipositam mergulhando o abdomen na superficie da 4gua no meio de
riachos em areas sombreadas (GEIJ SKEL, 1970; RACENIS 1970). 3

Habitat: ’k\ AL X ) :

As larvas vivem entre folhas mortas acumuladas em leltos de pequenos rlachos
florestais (SANTOS, 1969b). As cores escuras ¢ opacas tornam os adultos
imperceptiveis quando pousam com as asas parcialmente abertas penduradas
verticalmente na vegetagdo no sub-bosque sombreado da floresta. Williamson
e Williamson (1924a) observaram o comportamento reprodutivo de P. solutus,
onde o macho se aproximava de uma fémea empoleirada por baixo, agarrava-
a e transferia brevemente o esperma antes que a fémea enrolasse seu abdomen
para a copula. O ovipositor feminino ¢ forte e provavelmente usado para
botar ovos em substratos duros, incluindo cascas de galhos (DUNKLE,
2001b). . A T

f

%—z'

Fonte (GARRISON Von ELLENRIEDER
LOUTON, 2006, 2010)
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Rlachos lentos, com areas de fluxo lento (Iéntico) e vegetacao flutuante
(Pontederaceae), com escassa vegetagdo marginal ou arbustos (SANTOS,
1968a) ou com vegetacao densa; adultos encontrados na sombra, tandems
(copula) em locais abertos e ensolarados e larvas entre matas ciliares
(PESSACQ 2007) S :

Habltat , .
Lagoas, pantanos e ocasionalmente rlachos onde 0s adultos voam sobre a
agua ao sol ou em areas parcialmente sombreadas. Eles pousam em pequenos
galhos ou juncos, geralmente proximos a superficie da dgua, muitas vezes com
as asas dianteiras e traseiras movendo-se lentamente e alternadamente. Sdo
relacionados a ambientes antroplsados ou degradados (JUENetal. 2014). <

2

Habitat:
Floresta Amazonica de varzea; os adultos ocorrem no sub-bosque e ao longo
de trilhas florestais, ao longo de pogas de chuva sombreadas, ao redor de
bromélias ou em florestas de véarzea (solo alagado) proximo as margens dos ¥ o
rios, onde pousam em folhas ou arbustos iluminados pelo sol. |

4
:.
9

%—z'

Fonte (GARRISON Von ELLENRIEDER
LOUTON, 2006, 2010)
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Habltat : h , 7 :
Riachos de floresta densa e rios, onde 0s adultos pousam nas folhas das
arvores pendentes (BELLE, 1970), e as larvas, com S10 desenvolvido como
um tubo tdo longo quanto os 4 ou 5 segmentos abdominais anteriores,
provavelmente habitam remansos cobertos de lodo (NEEDHAM;
WESTFALL; MAY de 2000) 5 j, e S|

oy

WA : el - .
As larvas habltam pequenos e grandes rlachos que atravessam florestas
(BELLE, 1984c), onde se enterram em leitos lamacentos. Os machos pousam
em pedras ou pontas de galhos de vegetacao rasteira nas margens, e as fémeas
visitam a agua apenas para ov1posu;ao X

IR L -

_ Plam'plax

Habltat P /A WIS ‘ 2
Sobrevoam lagoas com vegetagdo marginal e ao longo das margens de grandes
rios, raramente pousando; dificil coleta. Somente larvas conhecidas
encontradas em foz de rio coberta por vegetagdo aquatica (Salvinia sp. e

Eichornia sp.), conectada ao rio durante enchentes (SOUZA; COSTA;
SANTOS, 1999a). o AN

=y

As larvas se enterram em riachos, rios e lagos com fundo arenoso. Os machos
» A
pousam na areia, nas rochas ou na vegetagdo rasteira ao longo da costa. »' =

Quz' .

Skt (GARRISON Von ELLENRIEDER;
LOUTON, 2006, 2010) 274
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RIOS e pequenos rlachos lamacentos ou arenosos dentro da ﬂoresta Os
adultos voam em areas sombreadas com muita vegetagdo ao longo das
margens, pairam quase imoveis perto da superficie da agua e empoleiram-se
verticalmente em pequenos galhos. Alimentam-se de pequenos insetos %
capturados em areas de bacias e pogas; P. paucinervis ¢ conhecido por coletar 3-5
pequenas aranhas e moscas da vegetagdo (LOUTON; GARRISON; FLINT,
1996). O acasalamento ocorre na vegetagdo ao longo das margens
(MEURGEY, 2008). A oviposi¢ao ocorre em conjunto com o macho batendo
as asas e a fémea trazendo o apice do abdomen quase diretamente abaixo das
bases das asas (WILLIAMSON, 1915), ou muito raramente, a fémea oviposita
sozinha (MEURGEY, 2008). Os ovos sao depositados em folhas, pedagos de
madeira ou frutas flutuando na agua, detritos, musgos, caules de plantas
aquaticas ou raizes, em areas de aguas lentas ou paradas (MEURGEY, 2008),
& ¢ geralmente varios pares agregam-se para ovipositar (GONZALEZ -
SORIANO 2001; TRAPERO; TORRES GONZALEZ- SORIANO 2005)

= Lagoas e plscmas temporarlas com abundante vegetacao aquatlca em g
F florestas. = & w

=
Habltat e T
Ocorrendo em quase qualquer corpo de agua, desde terras baixas ate altltudes ;
elevadas nos Andes (ou seja, R. fissifrons a 3.800 m), e desde estepes secas até 'L
florestas tropicais. Na América do Sul, Rhionaeschna é a libélula

A3

predominante em pantanos, pantanos e rios, onde pode ser abundante. &Y

-

/4

"

Fonte: (GARRISON; Von ELLENRIEDER; g2
LOUTON, 2006, 2010) 275
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Os adultos voam por trilhas na ﬂoresta e por campos e prados. Segundo Belle
(1998), os adultos ocorrem em piscinas e valas parcialmente sombreadas.
Larvas conhecidas encontradas em grandes valas a beira de estradas
desprov1das de vegetacao B NP2 ol

Habltat : Y
Os adultos realizam voos sustentados em campos abertos, muitas vezes na
companhia de individuos de Miathyria, Pantala ou Tramea. Adultos de T.
azteca sao relatados pousando obhquamente em galhos (DUNKLE 2000)

S

Habitat: =4 \ _ 3
Os adultos muitas vezes pousam em Vegetacao flutuante, em caulesﬁ
vegetacdo emergente a beira da dgua ou em vegetagdo afastada da agua; as V|
larvas se reproduzem em pantanos, lagoas, pantanos e pogas; eles parecem
estar ausentes em rios ou riachos, embora alguns possam ser encontrados em

»

riachos alimentados por nascentes

K‘uz'

Fonte (GARRISON Von ELLENRIEDER;
LOUTON, 2006, 2010)
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Adultos crepusculares Eles voam sobre pantanos ou campos durante odiae
rapidamente a noite em busca de presas. Eles repousam obliquamente em
galhos no sub-bosque profundo. Larva descrita a partir de espécimes
coletados em caixa d'agua retangular de concreto com menos de meio metro
de agua e abundante vegetagdo flutuante. <&\ % >

Riachos lentos e 1solad0s com vegetacao marginal dlspersa De Marco e Vital
(2008) estudaram o comportamento reprodutivo e as atividades diarias e
descobriram que os adultos preferem riachos lentos, passando a maior parte
do tempo empoleirados e sao mais ativos durante as horas mais quentes do
dia. As fémeas ov1p051tam sozinhas debaixo d'agua em caules de plantas

~ ] \\\‘\ > .

Rl
e Habitat: @3 N AL i) S w e
=% Adultos de algumas espécies encontrados ao longo de rios, corregos ou riachos
= da floresta, e de outras em pocas temporarias e longe da agua da floresta;
MACHADO (2009a) considera que estes ultimos provavelmente apresentam
um curto desenvolvimento larval em aguas temporarias de fluxo lento (I€ntico)
durante a estagdo chuvosa e uma longa fase adulta pré- reprodutlva nas
florestas durante a estagdo seca.

%—z'

Fonte (GARRISON Von ELLENRIEDER
LOUTON, 2006, 2010)
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Habitat: el RN ik s
Os adultos voam sobre pastagens abertas ou lagoas, lagos e plscmas expostas e
aparentemente estdo sempre voando. Eles pousam nas pontas de galhos ou
juncos com asas mantidas no mesmo plano do corpo ou ligeiramente
levantadas. O macho segura a fémea e a libera durante a oviposi¢ao e
novamente a agarra apos liberar os ovos; pares tandem defenderdo locais de
oviposi¢do (por exemplo, aberturas em vegetacao flutuante). :

Habltat

Os adultos podem ser comuns em subsolos sombreados ou ao longo de trllhas 4

florestais parcialmente sombreadas. Eles pousam frequentemente em
pequenos galhos e vegetagdo proxima ao solo. Garrison observou uma fémea
de Uracis ovipondo empurrando repetidamente seu abdomen no fundo
lamacento de uma pequena poga de chuva no estado de Rondonia, Brasil
(GARRISON; Von ELLENRIEDER; LOUTON, 2006); e Williamson
observou (em RIS, 1919) para U. ovipositrix: oviposita em terra umida, o
macho paira préximo e empurra seu abdomen (ovipositor) no solo, mas nao
pousa”. De Marmels (1992d) afirmou o seguinte para U. siemensi: “Esta
espécie se comporta de maneira bastante diferente de seus congéneres. Os
machos ocupam territérios em pequenos pogos de 4gua na mata, proximos ao
riacho. Eles raramente se acomodam, mas passam intervalos consideraveis
pairando perto da superficie da agua. Uma fémea estava botando ovos
enfiando seu ovipositor na margem umida, cerca de trinta centimetros acima
da agua.” Larvas desconhecidas.

Fonte: (GARRISON: Von ELLENRIEDER
LOUTON, 2006, 2010)
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Habitat: BTN R s 1R
Os adultos ocorrem em pantanos gramados ou em clareiras. Quando
descansam nas pontas dos galhos ou na grama, eles geralmente mantém as
asas sobre as costas (carater de campo unico para libélulas das Américas), que
comegam a abrir lentamente para depois abaixar rapldamente para ex1b1r um
breve flash de azul metalico. @5

Fonte (GARRISON Von ELLENRIEDER
LOUTON, 2006, 2010)
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8 APENDICE A - Oficio Ficticio:

*Obs: Este ndo é um documento oficial.

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
Secretaria De Estado Do Meio Ambiente

DM. Memorando N° 24/2023

Campo Novo do Parecis, 21 de Novembro de 2023.

Prezados(as) Senhores(as),

O presente documento tem o intuito de SOLICITAR A

FISCALIZACAO AMBIENTAL DE UM AREA VERDE SOB SUSPEITA DE
DEGRADACAO, CONSTITUIDA DE VEGETACAO REGIONAL NATIVA.

Justificativa

CONSIDERANDO, Lei 4.771/1965 determinando mata ciliar de areas verdes de
nascentes.
CONSIDERANDO, Lei 12.651/2012 dispondo sobre a prote¢do da vegetagdo nativa.

O presente requerimento faz-se necessario devido a reivindicagdo
de um produtor por meio de denuincia acerca de uma degradac@o e antropizac¢ao ocorrendo
em uma regido de nascente do Rio Membeca. O dono da area apresentou defesa
mostrando imagens da nascente ¢ de bioindicadores (Anexo). A area foi identificada por
meio de imagens via satélite (Anexo), necessitam de total atengfio para averiguar a
integridade ambiental e os efeitos da possivel degradagdo do ambiente.

Desta forma, faz-se uso das atribui¢des legais para solicitar o envio
de uma equipe multidisciplinar especializada que possa verificar a atual situagéo da area
verde em questdo, que visitem o local e fagam inferéncias sobre a integridade ambiental
do local.

Ante do exposto, solicita-se que sejam tomadas as mais urgentes
providencias cabiveis, visando dar solugfo a esta proposta: Quem esta correto. o dono da
area ou o acusador? Por que?

Campo Novo do Parecis, 21 de Novembro de 2023

9238423874623876*2023

*Obs: Este ndo é um documento oficial.
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*Obs: Este ndo é um documento oficial.

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
Secretaria De Estado Do Meio Ambiente

DM. Memorando N° 23/2023

Campo Novo do Parecis, 21 de Novembro de 2023.

*Obs: Este ndo é um documento oficial.
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*Obs: Este ndo é um documento oficial.

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
Secretaria De Estado Do Meio Ambiente
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9 APENDICE B - Folha de Registro

Nome:

Observagao:

Hipotese:

Investigacao:

Conclusao:
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10 APENDICE C - indice de Integridade de Habitats
(NESSIMIAN 2008 apud VERAS et al. 2017). Adaptado pelo autor.

Indice de Integridade de Habitat

Nome:
Ponto: Coord.: Data: / / Valor:

1) Padréo de Uso da Terra além da zona de vegetacao ribeirinha
1. Cultivos Agricolas de ciclo curto.

2. Pasto.

3. Cultivos Agricolas de ciclo longo.

4. Capoeira.

5. Floresta Continua.

2) Largura da Mata Ciliar:

1. Vegetacéo arbustiva ciliar ausente.

2. Mata ciliar ausente com alguma vegetacdo arbustiva.

3. Mata ciliar bem definida de 1 a 5 m de largura.

4. Mata ciliar bem definida entre 5 e 30 m de largura.

5. Mata ciliar bem definida com mais de 30 m.

6. Continuidade da mata ciliar com a floresta adjacente.

3) Estado de preservacédo da Mata Ciliar:

1. Cicatrizes profundas com barrancos ao longo do seu comprimento.
2. Quebra frequente com algumas cicatrizes e barrancos.

3. Quebra ocorrendo em intervalos maiores que 50 m.

4. Mata Ciliar intacta sem quebras de continuidade.

4) Estado da Mata ciliar dentro de uma faixa de 10 m:

1. Vegetacdo constituida de grama e poucos arbustos.

2. Mescla de grama com algumas arvores pioneiras e arbustos.

3. Espécies pioneiras mescladas com arvores maduras.

4. Mais de 90% da densidade € constituida de arvores pioneiras ou nativas.
5) Dispositivos de retencao:

1. Canal livre com poucos dispositivos de retengéo.

2. Dispositivo de retencdo solto movendo-se com o fluxo.

3. Rochas e/ou troncos presentes, mas preenchidas com sedimento.
4. Canal com rochas e/ou troncos firmemente colocados no local.

6) Sedimentos no canal:

1. Canal divido em trancas ou rio canalizado.

2. Barreira de sedimento e pedras, areia e silte comuns.

3. Algumas barreiras de cascalho e pedra bruta e pouco silte.

4. Pouco ou nenhum alargamento resultante de acimulo de sedimento.




7) Estrutura do barranco do rio:

1. Barranco instavel com solo e areia soltos, facilmente perturbavel.

2. Barranco com solo livre e uma camada esparsa de grama e arbustos.

3. Barranco firme, coberto por grama e arbustos.

4. Barranco estavel de rochas e/ou solo firme, coberto de grama, arbustos e
raizes.

5. Auséncia de barrancos.
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8) Escavacao sob o barranco

1. Escavac0es severas ao longo do canal, com queda de barrancos.

2. Escavacgdes frequentes.

3. Escavacg0Oes apenas nas curvas e constricoes.

4. Pouca ou nenhuma evidéncia, ou restrita a areas de suporte de raizes.

9) Leito do rio

1. Fundo uniforme de silte e areias livres, substrato de pedra ausente.

2. Fundo de silte, cascalho e areia em locais estaveis.

3. Fundo de pedra facilmente mével, com pouco silte.

4. Fundo de pedras de varios tamanhos, agrupadas, com intersticio ébvio.

10) Areas de corredeiras e pogdes ou meandros

1. Meandros e &reas de corredeiras/poc¢des ausentes ou rio canalizado.

2. Longos pocdes separando curtas areas de corredeiras, meandros ausentes.
3. Espacamento irregular.

4. Distintas, ocorrendo em intervalos de 5 a 7 vezes a largura do rio.

11) Vegetagdo Aquatica

1. Algas emaranhadas no fundo, plantas vasculares dominam o canal.

2. Emaranhados de algas, algumas plantas vasculares e poucos musgos.

3. Algas dominantes nos pogdes, plantas vasculares semiaquaticas ou aquéticas
ao longo da margem.

4. Quando presente consiste de musgos e manchas de algas.

12) Detritos

1. Sedimento fino anaerébio, nenhum detrito bruto.

2. Nenhuma folha ou madeira, matéria organica bruta e fina com sedimento.

3. Pouca folha e madeira, detritos organicos finos, floculentos, sem sedimento.
4. Principalmente folhas e material lenhoso com sedimento.

5. Principalmente folhas e material lenhoso sem sedimento

Total:




11 ANEXO A — Parecer consubstanciado Comité de Etica em Pesquisa.

<<~ | UNIVERSIDADE DO ESTADO QBIEef orme

commene ncaempesouisa | DE MATO GROSSO - UNEMAT asil

CEP - UNEMAT

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Usando Andlise rapida de integridade de ambientes junto de bioindicadores Odonatos
como estratégia de Alfabetizagao Cientifica e Educagao Ambiental

Pesquisador: ALEXANDRE FLORES

Area Temitica:

Versdo: 1

CAAE: 65269622.2.0000.5166

Instituicao Proponente: Universidade do Estado de Mato Grosso - UNEMAT
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.823.776

Apresenta¢io do Projeto:

As informagdes descritas neste parecer constam no Projeto apresentado. Trata-se de uma pesquisa
apresentada no Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia - PROFBIO. Consideradas como
bioindicadores de qualidade do ambiente (SANTOS et al. 2018),espécies de libélulas podem ser
encontradas em ambientes antropizados, sendo algumas consideradas oportunistas e outras resistentes a
estes ambientes (FLORES 2017). Qutras espécies ocorrem em ambientes de mata ciliar preservados, sendo
vistos como especialistas (OERTLI 2008) ou territorialistas (GUILHERMO-FERREIRA & DEL-CLARO
2011;FLORES 2017). Séo predadoras vorazes, responsaveis pela regulagdo de algumas populagdes de
insetos nas areas em que ocorrem (SILVA FILHO 2017, et al. 2021). Por serem predadores sdo facilmente
afetados por variagdes na cadeia alimentar de seu habitat, devido a antropizagéo, principalmente (SIMAIKA
& SAMWAYS 2011). Os adultos do grupo s&o mais sensiveis a antropizagdo no ambiente e séo excelentes
para perceber variagdes ambientais (DICKENS & GRAHAM 2002) e, inclusive, o grupo é considerado um
dos “barédmetros macroecolégicos” do aquecimento global (HASSAL 2008) Através destes estudos sera
possivel para os alunos vivenciar o método cientifico através de um problema real, pesquisando fatores
reais do/no ambiente, desenvolvendo seu protagonismo. Portanto, como forma de incrementar o ensino de
Biologia e se desenvolver a alfabetizagdo cientifica nos alunos propde-se a analise de integridade de um
trecho do Rio Membeca e de sua nascente, nos arredores da cidade de Campo Novo do Parecis — MT e
relacionar estas informagdes com a assembleia de Odonatas do

Enderego: Av. Tancredo Neves, 1095

Bairro: Cavalhada Il CEP: 78.200-000
UF: MT Municipio: CACERES
Telefone: (65)3221-0067 E-mail: cep@unemat.br
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local, como grupo bioindicador de qualidade do ambiente. Como produto final serd desenvolvido um e-book
visando auxiliar professores em intervengdes sobre educagdo ambiental com viés investigativo, ou em
intervencdes sobre alfabetizagdo cientifica com viés ambiental, dependendo das necessidades locais do
professor.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Evidenciar a analise de integridade ambiental e uso de bioindicadores Odonatos como estratégia de ensino
de Biologia e Alfabetizagdo Cientifica para o Ensino Médio.

Objetivo Secundario:

- Propiciar o letramento cientifico de alunos do ensino médio através de uma sequéncia didatica
investigativa.

- Evidenciar a analise ambiental feita por alunos como ferramenta de ensino e conscientizagdo sobre o
ambiente.

- Estruturar uma abordagem pedagdgica replicavel sobre anélise rapida da integridade de ambientes
relacionada com bioindicadores Odonatos.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

- A pesquisa apresenta garantia de que danos previsiveis serdo evitados, como preconiza a resolugéo
466/2012.

A pesquisa apresenta, como preconiza a resolugéo 466/2012:

- Ponderagéo entre riscos e beneficios, tanto conhecidos como potenciais, individuais ou

coletivos, comprometendo-se com o maximo de beneficios e 0 minimo de danos e riscos;

- Garantia de que danos previsiveis seréo evitados.

Comentarios e Considera¢cdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa apresenta:

- Respeito aos participantes da pesquisa em sua dignidade e autonomia, reconhecendo sua vulnerabilidade,
assegurando sua vontade de contribuir e permanecer, ou ndo, na pesquisa, por intermédio de manifestagéo
expressa, livre e esclarecida;

- Ponderagéo entre riscos e beneficios, tanto conhecidos como potenciais, individuais ou

coletivos, comprometendo-se com 0 maximo de beneficios e o minimo de danos e riscos;

- Garantia de que danos previsiveis serdo evitados; e

- Relevancia social da pesquisa, o que garante a igual consideragéo dos interesses envolvidos,
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ndo perdendo o sentido de sua destinagdo socio-humanitéria.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatéria:

Todos os termos foram apresentados de acordo com as exigéncias da resolugdo n° 510/2016 - Etica na

Pesquisa na area de Ciéncias Humanas e Sociais, durante todas as fases da pesquisa.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

O Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do Estado de Mato Grosso CEP/UNEMAT ap6s andlise do
protocolo em comento, de acordo com a resolugdo 466/2012 e a Norma Operacional 001/2013 do CNS, é

de parecer que ndo ha restrigdo ética para o desenvolvimento da pesquisa.

Considera¢des Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagdo
Informagdes Bésicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 31/10/2022 Aceito
do Projeto ROJETO 2020265.pdf 00:25:17
Projeto Detalhado / | ALEXANDRE_TCM_ProfBio_2022 pdf 31/10/2022 |ALEXANDRE Aceito
Brochura 00:24:39 |FLORES
Investigador
Folha de Rosto Folha_de_rosto_assinada.pdf 24/10/2022 |ALEXANDRE Aceito
16:03:45 |FLORES

Qutros assinado_Termo_compromisso_instituic] 24/10/2022 |ALEXANDRE Aceito

oes Alexandre Flores.pdf 15:55:18 |FLORES

Declaracéo de declaracao_infraestrutura_assianda.pdf | 24/10/2022 |ALEXANDRE Aceito

Instituicéo e 15:52:.47 |FLORES

Infraestrutura

Qutros Curriculo_Prof_Josue pdf 24/10/2022 |ALEXANDRE Aceito
15:52.30 |FLORES

Outros OFiCIO . pdf 18/10/2022 |ALEXANDRE Aceito
23:59:30 |FLORES

QOutros Curriculo_Lattes pdf 18/10/2022 |ALEXANDRE Aceito
23:58:32 |FLORES

Declaragéo de Declaracao_Responsabilidade_Pesquis | 18/10/2022 JALEXANDRE Aceito

Pesquisadores ador.pdf 23:56:48 |FLORES

Qutros Declaracaoo_Coleta.pdf 18/10/2022 |ALEXANDRE Aceito
23:56:35 |FLORES

TCLE / Termos de | TERMO_DE_CONSENTIMENTO_LIVR | 18/10/2022 |ALEXANDRE Aceito

Assentimento / E_E_ESCLARECIDO . pdf 23:55:55 |FLORES

Justificativa de

Auséncia
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TCLE / Termos de | TERMO_DE_ASSENTIMENTO_LIVRE_| 18/10/2022 |ALEXANDRE Aceito
Assentimento / E_ESCLARECIDO.docx 23:55:48 |FLORES

Justificativa de

Auséncia

Situagdo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagdo da CONEP:
N&o

CACERES, 17 de Dezembro de 2022

Assinado por:
Raul Angel Carlos Olivera

{(Coordenador(a))
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