@
PROFBIO

Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia

ESTADO DE MATO GROSSO
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM

ENSINO DE BIOLOGIA EM REDE NACIONAL

UAGNER FERREIRA DOS SANTOS

PRATICAS POTENCIALIZADORAS DE ENSINO SOBRE INTERACOES
ECOLOGICAS

TANGARA DA SERA - MT
2024



UAGNER FERREIRA DOS SANTOS

PRATICAS POTENCIALIZADORAS DE ENSINO SOBRE INTERACOES
ECOLOGICAS

Trabalho de Conclusdo de Mestrado apresentado ao Programa
de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede
Nacional — PROFBIO, da Universidade do Estado de Mato
Grosso, como requisito parcial para obtencdo do titulo de
Mestre em Ensino de Biologia, na area de concentracdo: Ensino
de Biologia.

Linha de pesquisa: Comunicacdo, ensino e aprendizagem em
Biologia.

Orientador: Dr Rogério Benedito da Silva Afiez

TANGARA DA SERA - MT
2024



Walter Clayton de Oliveira CRB 1/2049

S237p

SANTOS, Uagner Ferreira dos.

Préticas Potencializadoras de Ensino Sobre Interacoes
Ecolégicas / Uagner Ferreira dos Santos - Tangara da Serra,
2024,

84 f.; 30 cm.

Trabalho de Conclusao Final - Curso de Pés-graduagao
Stricto Sensu (Mestrado Profissional) Profbio, Faculdade de
Ciéncias Agrérias, Bioldgicas, Engenharia e da Satude, Campus
de Tangara da Serra, Universidade do Estado de Mato Grosso,
2024.

Orientador: Rogério Benedito da Silva Afiez

1. Protagonismo Estudantil. 2. Ensino em Ilhas. 3. Ciéncias
Bioldgicas. I. Uagner Ferreira dos Santos. II. Praticas
Potencializadoras de Ensino Sobre Interagoes Ecoldgicas: .

CDU 37:502




@
PROFBIO

Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia

ESTADO DE MATO GROSSO
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM

ENSINO DE BIOLOGIA EM REDE NACIONAL

UAGNER FERREIRA DOS SANTOS

PRATICAS POTENCIALIZADORAS DE ENSINO SOBRE INTERACOES
ECOLOGICAS

TANGARA DA SERA - MT
2024



UAGNER FERREIRA DOS SANTOS

PRATICAS POTENCIALIZADORAS DE ENSINO SOBRE INTERACOES
ECOLOGICAS

Trabalho de Conclusdo de Mestrado apresentado ao Programa
de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede
Nacional — PROFBIO, da Universidade do Estado de Mato
Grosso, como requisito parcial para obtencdo do titulo de
Mestre em Ensino de Biologia, na area de concentracdo: Ensino
de Biologia.

Linha de pesquisa: Comunicacdo, ensino e aprendizagem em
Biologia.

Orientador: Dr Rogério Benedito da Silva Afiez

TANGARA DA SERA - MT
2024



UAGNER FERREIRA DOS SANTOS

PRATICAS POTENCIALIZADORAS DE ENSINO SOBRE INTERACOES
ECOLOGICAS

Trabalho de Conclusdo de Mestrado apresentado ao Programa de Pés-Graduacdo Stricto Sensu
PROFBIO - Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional, da

Universidade do Estado de Mato Grosso, como requisito parcial para obtencdo do titulo de
Mestre em Ensino de Biologia.

Aprovado em: / /

BANCA EXAMINADORA

Dr. Rogério Benedito da Silva Afiez
(Orientador - PROFBIO/UNEMAT)

Dr.(a). André Franco Cardoso

(Membro Interno - PROFBIO/UNEMAT)

Dr.(a). Zaryf Araji Dahroug Pacheco
(Membro Externo — IFMT)

TANGARA DA SERRA-MT
2024



Dedico esta dissertacdo a todos aqueles e aquelas a que ela possa trazer alguma
contribuicdo e a todos que acreditam que a educacdo € um processo transformador e de

fundamental importancia para a humanidade.



Agradeco ao professor Rogério Benedito da Silva Afiez por aceitar me orientar durante
0 mestrado, sendo 6timo em todos os aspectos. Ele sempre se mostrou capaz de entender e meus
tempos e demandas, que as vezes influenciaram no andamento do desenvolvimento deste
trabalho; esteve sempre a disposi¢do quando solicitado e disposto a contribuir; apoiou minhas
ideias e colaborou para que tudo fosse realizado da melhor forma possivel, sempre trazendo

6timos conselhos e palavras de apoio.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagéo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES)-Brasil-Codigo de Financiamento 001. A todos 0s
professores que fazem parte do corpo docente do ProfBio Tangara da Serra, que sempre deram
seu melhor durante as aulas, nas orientagdes das Atividades de Aplicacdo em Sala de Aula
(AASAS), além de serem bastante compreensiveis com relagdo as nossas demandas externas ao

mestrado e dispostos a nos ajudar com as atividades das disciplinas e das provas de qualificagéo.

Agradeco a Escola Estadual Madre Tarcila por ceder o espaco para a realizacdo das
AASA:s e da aplicacao da sequéncia didatica investigativa a qual gerou os dados para producéo
deste trabalho. Toda gestdo da escola se mostrou aberta a em apoiar 0s projetos trazidos, com
a coordenacdo dando todo aval e apoio para a realizagdo das préaticas desenvolvidas. E agradeco
em especial a diretora Marcia Spin Franzosi, por sempre abragar nossas ideias e fazer mais que

0 possivel para conseguir ajudar no que fosse preciso.

Agradeco a minha esposa, Cintia Viviane Alves, por me apoiar e me alavancar em
relacdo as demandas do mestrado, estando sempre ao meu lado dizendo que tudo ia dar certo,
mesmo que muitas vezes ndo parecesse. A minha sogra, Rozilda Alvez, por permitir que
ficassemos em sua casa todas as vezes que tivemos aulas presenciais, por cozinhar e nos aturar
nesses dias. Agradeco a minha mae que, por causa de uma reforma na casa, ndo pdde nos
receber em sua casa, mas que também nos auxiliou diversas vezes e sempre apoiou minhas

decisGes de carreira, e pessoais.

Agradeco, também, aos meus colegas mestrandos por todo apoio, trocas de confidéncias
e desabafos, ajudas com as atividades e dos encontros presenciais, e as prés e pds encontros.
Eles também foram 6timos conselheiros, trazendo palavras de amizade e incentivo nos dias
mais dificeis da trajetdria, de modo que se criou uma rede de apoio muito importante durante
todo o processo. Em especial, agradeco ao mestrando, e meu amigo pessoal, Alexandre Flores,
0 qual também foi meu colega de graduacao, por dividir comigo a maior parte dessa jornada,
nas idas e vindas a cidade de Tangara da Serra, por ser meu parceiro na maior parte das



atividades desenvolvidas, pelas conversas animadoras e momentos de descontragdo tdo

necessarios.

Agradeco a Deus por ter me dado todas as faculdades necessarias, as quais tenho

utilizado, da melhor forma que sei, para tentar conquistar meus objetivos almejados.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) - Brasil - Codigo de Financiamento 001.



Relato do Mestrando - Turma 2022

Instituicdo: Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT)

Mestrando: Uagner Ferreira dos Santos

Titulo do TCM: Praticas Potencializadoras de Ensino Sobre Interagdes Ecoldgicas

Data da defesa: A definir...

O PROFBio, com certeza, se caracterizou como uma experiéncia tinica ¢ bem-vinda na
minha carreira/vida docente. Oportunizou varios momentos de aprendizagem; contribuiu para
um entendimento mais pontual e objetivo de técnicas e metodologias aplicaveis para um melhor
processo de ensino-aprendizagem dos estudantes; e oportunizou trocas riquissimas de
experiencias vividas pelos mestrandos, egressos e professores que fazem parte do programa.

Durante as aulas dos temas 1, 2 ¢ 3, houve uma oOtima atualizagdo sobre termos ¢
conceitos mais recentes da area da biologia. Como ¢ esperado, por ser uma area nao estatica
que estd em constante transformacao, houve mudangas durante o periodo que estivemos “fora”
dos espacos académicos. E, neste sentido, as ementas e professores do programa exerceram,
com maestria, a tarefa de nos mostrar todas as novidades para a area.

Sobre os métodos de ensino explorados pelo programa (Ensino por Investigagao,
Metodologias Ativas, Uso das Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao, Estratégias
de Gamificagdo, entre outras), o maior mérito foi sair da conceituagdo dessas estratégias, das
quais os professores ja possuem muita informagdo acumulada sobre o que sdo os métodos, e
realmente mostrar situagdes de aplicagdo dos mesmos, de modo que os mestrandos puderam
observar, interiorizar e, consequentemente, pensar e criar formas de adaptar essas metodologias
para suas respectivas realidades.

As trocas de experiéncias sempre sdo capazes de proporcionar um olhar diferente sobre
determinados conceitos e/ou situagdes e, durante todo o mestrado, essa possibilidade foi muito
bem explorada. As participagdes dos egressos mostrando seus produtos educacionais
terminados, trouxe bastante inspirag¢@o e ajudou a pensar nas possibilidades dos nossos proprios
produtos. As experiéncias e dicas dos professores do curso, também ajudaram bastante neste
quesito, além, ¢ claro, das contribui¢cdes dos proprios mestrandos uns com os outros.

Todas essas questdes apresentadas tornaram esses dois anos de mestrado em uma
experiéncia que, mais que qualquer coisa, foi capaz de possibilitar muita reflexdo sobre o que
¢ dar aula, principalmente em tempos atuais, e, mais que isso, questionamentos sobre o que
torna uma aula eficiente ou ndo. Isso, com certeza, teve um impacto muito forte em todos nos
de modo a realmente querermos aplicar tudo que aprendemos em busca de nos tornarmos

professores cada vez melhores.




"Aprender é a Unica coisa de que a mente nunca se cansa, nunca tem medo e nunca se

arrepende."

(Leonardo da Vinci)



RESUMO

Este trabalho buscou avaliar o uso de duas metodologias ativas, a rotacdo por estacdes e 0
ensino por investigacdo, de modo observar se estas podem ser uma atrativa e eficiente de ensinar
0 conteudo de interagOes ecoldgicas. Para isso, a pesquisa foi aplicada em uma escola da zona
urbana do municipio de Campo Novo do Parecis -MT, com 30 alunos do primeiro ano do ensino
médio. A primeira parte da aplicacdo consistiu no uso da rotacdo por estacdes, quatro estacdes
diferentes, para engajar os alunos e introduzir as problematicas que deveriam ser investigadas
por eles. Apos esse momento, iniciou-se a etapa investigativa, em que 0s alunos tiveram que
utilizar as informagdes geradas a partir das estagdes para tentar descobrir qual tema e conceitos
bioldgicos estavam sendo trabalhados. A eficiéncia da metodologia foi avaliada atraves de todo
0 material gerado pelos estudantes, e pelas observagdes realizadas de professor durante todo o
periodo de aplicacdo da préatica. As analises demonstraram que as duas metodologias foram
bastante eficientes em melhorar o engajamento dos alunos na realizacdo das atividades
propostas. A rotacdo por estacOes despertou o interesse dos estudantes, com alguns destes
fazendo questdo de participar da maior parte das etapas possiveis. A investigacdo agucou a
curiosidade dos mesmos em tentar entender o propdsito de tudo aquilo, o que gerou resultados
bastante positivos da geracdo de hipoteses e pesquisas feitas pelos estudantes. Outro fator
importante a se destacar, foi a importancia das rodas de conversa para direcionar os discentes e
fazé-los dialogar sobre o levantamento de hipoteses, além das poderem expor seus resultados
considerando tudo que foi realizado, fazendo com que a troca de ideias fosse uma Otima
estratégia de construcao de argumentacdes e desconstrugdo de ideias prévias.

Palavras-cheve: Protagonismo estudantil. Ensino em ilhas. Ciéncias Bioldgicas.



ABSTRACT

This work sought to evaluate the use of two active methodologies, station rotation and inquiry-
based learning, to determine if these methods can be an attractive and efficient way to teach the
content of ecological interactions. The research was conducted in an urban school in the
municipality of Campo Novo do Parecis-MT, involving 30 first-year high school students. The
first part involved the use of station rotation with four different stations to engage students and
introduce the problems they needed to investigate. After this phase, an inquiry-based step
began, where the students had to use the information gathered from the stations to identify the
themes and biological concepts being studied. The effectiveness of the methodologies was
assessed through all the material produced by the students and the observations made by the
teacher throughout the implementation period. The analyses showed that both methodologies
were highly effective in improving student engagement in the proposed activities. Station
rotation sparked the students' interest, with some eager to participate in as many steps as
possible. The inquiry-based approach heightened their curiosity to understand the purpose
behind the activities, resulting in positive outcomes in hypothesis generation and student-led
research. Additionally, conversation circles played a crucial role in guiding students,
encouraging dialogue about hypothesis formation, and allowing them to share their results. This
exchange of ideas proved to be a great strategy for building arguments and deconstructing
preconceived notions.

Keywords: Student protagonism. Classroom in stations. Biological Sciences.
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1 INTRODUCAO

Existe uma série de trabalhos na literatura educacional debatendo o fato de os métodos
tradicionais de ensino ndo serem mais compativeis com o publico atual de estudantes
(STEINERT et al., 2016; INDALECIO; RIBEIRO, 2017; GRANDO e MACEDO, 2017),
principalmente por serem baseados na ideia de que o professor € o Unico detentor do saber e de
que os alunos devem ser apenas agentes passivos no processo de ensino e de aprendizagem
(GRANDO; MACEDO, 2017). Ao contréario disso, sabe-se que esse modelo de ensino ndo
estimula o interesse dos alunos, pois cada vez mais, as informac@es estdo acessiveis a todas as
pessoas 0 tempo todo, o que inclusive traz o questionamento sobre a escola ser ou ndo o Unico
espaco de aprendizagem (MORAN, 2014).

Estas questbes tém sido debatidas para todas as disciplinas do curriculo escolar, e ndo é
diferente para a disciplina de biologia que, também, tem encontrado diversos problemas com
relacdo a forma que é ministrada, principalmente considerando que em certos temas costuma
ser bastante abstrata e, além disso, traz varias terminologias proprias que a tornam uma
disciplina dificil aos olhos dos estudantes e pouco atrativa (KRASILCHIK, 2008). Desse modo,
por causa de todos estes fatores, as aulas acabam nédo sendo téo efetivas quanto deveriam para
um processo mais completo de aprendizagem.

A biologia € uma disciplina dividida em diversas outras areas que tratam dos mais
variados assuntos ligados ao funcionamento da vida tal como conhecemos. Sendo assim, ela
trabalha desde tematicas ligadas ao funcionamento dos organismos vivos, até questdes que
buscam desvendar o motivo da grande diversidade da vida existente no planeta Terra, o que
acaba tornando seu estudo um tanto fragmentado (CARVALHO et al., 2011). Uma dessas areas
é a Ecologia, importante dentro da Biologia porque se preocupa em entender como 0s seres
vivos interagem entre si e com 0 meio, de modo a caracterizar essas interagdes e entender o
equilibrio delicado que possibilita que os organismos sobrevivam e mantenham seus papéis
dentro do meio onde estdo inseridos (BEGON et al., 2007).

Tendo a Ecologia esse foco, € importante destacar como ela se torna uma aliada
importante da educacdo ambiental na busca pela preservacdo e conservacdo dos organismos
vivos do planeta, o que implica diretamente, também, na sobrevivéncia do préprio ser humano,
e demonstra sua relevancia para o curriculo escolar (MEDICI; LEAO, 2020). Porém, assim
como percebido para a Biologia como um todo, as aulas de Ecologia ndo tém sido atrativas para
os alunos, principalmente por serem trabalhadas utilizando-se, na maioria das vezes, apenas 0

livro didatico, de forma pouco problematizada e trazendo exemplos que ndo sdo encontrados
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no cotidiano do alunado (MOTOKANE, 2015). E o que podemos observar, por exemplo, no
ensino do subtema interacfes ecoldgicas, que vem sendo trabalhada objetivando-se, quase
exclusivamente, o aprendizado dos diferentes conceitos de cada um dos tipos de interacdo sem
que haja aprofundamento necessario no contexto do porqué estuda-los (BRANDO, 2010). O
topico interacBes ecologicas, ou relacdes ecoldgicas, é a area da biologia que demonstra que 0s
seres Vvivos estdo em constante interacdo dentro das comunidades. Ela classifica cada tipo de
interacdo mostrando se ocorre dentro da prépria espécie ou entre seres vivos de espécies
diferentes, se é benéfica ou traz prejuizos aos envolvidos e é muito importante para entender a
dindmica das populacGes e comunidades de uma determinada regido. Desse modo, quando se
trabalha as relacdes ecoldgicas de forma apenas conceitual, o professor deixa de aproveitar todo
0 potencial que este tema tem para oferecer e contribuir para que o ensino seja uma pratica nao
prazerosa ao estudante.

Todas essas informagdes expostas acima s6 evidenciam a importancia de buscar novas
formas de ensinar, de modo a contornar essa situacdo que tanto tem afligido educadores e
pesquisadores da area de educacédo de todo o pais. E isso, por sua vez, se tornou a premissa de
trabalhos académicos publicados na &rea da educacao nos ultimos anos, que trazem como cerne
de suas discussdes a importancia de inovar nas aulas, para torna-las mais atrativas ao publico
alvo e promover um processo de ensino aprendizagem mais eficiente, que foque mais na
aquisicdo de habilidades do que apenas no contetdo em si (CAMARGO; DARQOS, 2018).

Dentre as possibilidades para alcancar esse objetivo, as metodologias ativas séo
elencadas como uma étima alternativa para se tentar superar as barreiras trazidas pelo ensino
tradicional. Essas metodologias buscam tornar os alunos e alunas os protagonistas do ensino
aprendizagem, tirando o professor do centro de tudo e de se caracterizar como a unica fonte do
saber, e fazendo como que 0 mesmo tenha como maior funcdo ajudar os discentes a trilhar o
préprio caminho na constru¢do dos conhecimentos desejados (DIESEL et al., 2017). Esse tipo
de metodologia tem se mostrado bastante efetiva ndo sé em estimular os alunos a aprender,
como também, uma forma de desenvolver habilidades que os discentes ndo obteriam por meio
do modelo tradicional de ensino, de modo a torna-los mais aptos a conseguirem aprender a
como melhor administrar a aquisi¢do de conhecimentos (BORGES; ALENCAR, 2014).

A principal caracteristica que torna a metodologia ativa uma possibilidade eficiente, é a
capacidade de tirar os alunos da posigdo de ouvintes e fazé-los participar ativamente da aula
através do desenvolvimento de trabalhos em grupo e discussGes com os pares, de modo a
possibilitar um aprendizado mais efetiva (LOVATO et al., 2018). E assim, como mencionado

por Lovato et al. (2018), a aprendizagem dos alunos ocorrera enquanto estes interagem com o
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assunto por meio de diversas abordagens, uma vez que a aplica¢do dos conceitos fard com que
ndo haja espaco para a mera decoracéo e solucdo superficial dos exercicios. Isso, segundo 0s
autores, possibilita a aquisicdo de diversas competéncias envolvendo iniciativa, capacidade de
cooperacdo, responsabilidade, ética, criatividade, criticidade, capacidade de autoavaliacao,
entre outras.

Além da quantidade de competéncias que podem ser trabalhadas pelas metodologias
ativas, essa vertente também possui um elevado nimero de formas de aplicacdo, o que
possibilita uma gama de possibilidades de uso em sala de aula, em diferentes contextos e etapas
da vida estudantil (PAIVA et al., 2016). Paiva et al (2016), em uma revisdo sobre o tema,
encontraram 22 tipos de metodologias ativas diferentes que, por consequéncia das distintas
formas de aplicabilidade, trazem varias possibilidades que podem ser exploradas pelos
professores. As metodologias vao desde estudos de caso; problematizacdo e resolugdo de
problemas; atividades grupais, socializa¢fes de ideias, debates, mesas-redondas, seminarios;
oficinas; dramatizagdes; exposicdes de literatura, musica e videos; criagdo de materiais, etc.

Dentro das varias possibilidades existentes, 0 ensino por investigacao e a rotagdo por
estaces sdo dois métodos situados dentro da perspectiva das metodologias ativas. Sendo que,
o primeiro é uma forma alternativa de se trabalhar os contedos biolGgicos porque se baseia na
introducdo de uma situacao problema, a qual deve estar ligada a realidade dos alunos, para que
eles descubram formas de solucionar esta questdo, com o professor servindo de mediador do
conhecimento, indicando os caminhos que eles devem seguir para encontrar a solucéo desejada
(KLEIN; AHLERT, 2020). A ideia principal deste método é propor aulas que se baseiem no
método cientifico para a resolugdo dos problemas, uma vez que essa € a forma como a ciéncia
funciona e como vem sendo praticada desde seus primardios.

Para tal, é necessario que o problema proposto seja realmente capaz de engajar os alunos
na procura da sua resolucdo, e, por isso, despertar a curiosidade dos estudantes é uma peca
fundamental para agucar sua vontade de participar ativamente do processo (TRIVELATO;
TONIDANDEL, 2016). O ensino por investigacdo se baseia na linguagem cientifica, de modo
que algumas caracteristicas sdo necessarias para trabalha-lo de forma coerente ao método
cientifico: proporcionar aos envolvidos manipular materiais e ferramentas; observar e analisar
dados; criar hipGteses; comunicar suas descobertas e sinteses; possibilidade de reflexdo,
discussdo, explicacdo e relato; além da resolucdo de problemas (TRIVELATO,;
TONIDANDEL, 2016).

Porém, para que esses processos possam ocorrer de forma eficiente, as interagdes entre

professor, aluno, materiais e informagdes sdo indispensaveis, sendo que nesta perspectiva o
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protagonismo do aluno frente a proposta € fundamental para tornar as aulas que seguem
burocracias e se baseiam no decorar de informag6es em aulas que geram aprendizados reais
sobre conceitos em ciéncias (MORAN, 2015), gerando oportunidade de desenvolver a liberdade
e autonomia intelectual dos mesmos, ao passo que trabalham, também, sua criticidade, aspectos
sociais e racionais dos alunos.

A rotacdo por estacGes, por sua vez, € uma metodologia ativa situada dentro do ensino
hibrido. Nela, os estudantes sdo organizados em grupos (estacdes) e cada um desenvolve tarefas
diferentes com objetivos distintos (BACICH, 2016). Os grupos funcionam de forma
independente, mas abordam o mesmo assunto, ou assuntos interligados, agindo de maneira
integrada quando os alunos “passeiam” entre elas. Nesta proposta, ainda é interessante ressaltar
que, pelo menos um dos grupos deve desenvolver uma atividade que englobe o uso de alguma
tecnologia. O principal foco deste método é valorizar, tanto de forma colaborativa como
independente, o tempo de cada aluno para desenvolver aquilo que esta sendo proposto
(BACICH; MORAN, 2015).

Um dos principais focos da metodologia rotacdo por estagcdes é tornar as aulas mais
interativas aos estudantes, de modo que o protagonismo seja incentivado, e com ele, a
participacao ativa e reflexiva em todas as etapas do processo (BACICH; MORAN, 2017). Desse
modo, assim como em outras metodologias ativas, uma maior responsabilidade recai sobre os
alunos e o professor passa a mediar 0s processos sem ser unicamente o um transmissor de
conhecimento (ARAUJO, 2023).

Esse aumento do protagonismo estudantil proporcionado por essa metodologia se torna
essencial por trazer varios beneficios que ndo sdo possiveis de alcancar trabalhando apenas com
as metodologias tradicionais. Entre eles, podemos destacar a aproximacéo entre o contetido e a
realidade dos estudantes, a possibilidade de utilizar os conhecimentos prévios dos alunos e a
potencialidade de aproximacdo da teoria com a pratica, relacionando-os com cotidiano dos
individuos envolvidos no processo (ARAUJO, 2023). Além disso, por causa das diferentes
formas de se montar e trabalhar as estages, e da possibilidade de os alunos permanecerem um
tempo maior em cada uma das ilhas de acordo com seu desenvolvimento individual, esse
modelo pode ser usado como forma de diagnosticar e analisar o desempenho dos estudos tanto
individual como em grupo de maneira eficiente (ANDRADE; SOUZA, 2016). O que, por sua
vez, gera dados mais pontuais e assertivos sobre o desenvolvimento de cada estudante.

Deste modo, levando em conta tudo que foi apontado até aqui e a tentativa de contribuir
para tentar encontrar maneiras de ajudar melhorar as praticas docentes, foi aplicada uma

sequéncia didatica investigativa sobre o tema interacGes ecoldgicas, esperando que o uso das
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metodologias ativas rotagcdo por estacGes e do ensino por investigagdo se mostrem como
estratégias eficientes e prazerosas para tornar o ensino de tema bioldgico interacdes ecoldgicas

mais eficaz e prazeroso para todos os envolvidos.
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2 OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral
Aplicar as metodologias ativas rotacéo por estagfes e ensino por investigagéo para tentar

potencializar o ensino do tema intera¢Ges ecologicas.

2.2. Objetivos especificos

e Proporcionar aos estudantes uma experiéncia dindmica de aprendizado e diferenciada
do tradicional.

e Diagnosticar quais elementos da sequéncia didatica foram mais eficientes no processo
de aprendizado dos estudantes;

e Averiguar se as metodologias ativas aplicadas foram eficientes e agradaveis ao
aprendizado de interacdes ecolodgicas;

e Montar e Disponibilizar o “kit estacdes’ para que possa ser aplicado em varios temas

por outros professores.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1. Area de estudo

A pesquisa foi realizada com alunos e alunas de ensino médio da Escola Estadual Madre
Tarcila, localizada no municipio de Campo Novo do Parecis, Estado de Mato Grosso. A escola,
situada na regido central da cidade, atende aos publicos de: ensino fundamental regular, anos
finais (8° e 9° ano); ensino médio regular (1°, 2° e 3° ano); ensino fundamental educacdo de
jovens e adultos (2° ano do 2° segmento - 9° EJA); além da unidade prisional do municipio,
garantindo um atendimento aproximado de 1214 estudantes no ano de 2023. Seu ultimo IDEB,
obtido no ano de 2019, foi de 5,4, com pretensdo de se alcancar a nota 5,5 para 0 proximo.

O municipio de Campo Novo do Parecis possui uma area de 9.428,586 quildmetros
quadrados, sendo delimitado geograficamente pelos municipios de Brasnorte, Nova Maringa,
Tangara da Serra, Nova Marilandia, Diamantino e Sapezal. Possui uma populacdo estimada em
45.899 habitantes (IBGE, 2022).

3.2. Abordagem da pesquisa

A abordagem foi qualitativa com interpretacdo detalhada dos resultados obtidos para
dimensionar se a juncao do ensino por investigacdo e da metodologia rotagao por estagdes pode

contribuir para melhorar a eficiéncia do processo de ensino-aprendizagem.

3.3. Aspectos éticos

Por ser uma pesquisa que trabalha diretamente com os alunos, é importante ressaltar que
todos os aspectos éticos foram considerados e aprovados pelo CEP/UNEMAT (Parecer
Consubstanciado 5.725.426, anexo A), uma vez que a Resolugéo 466/12 do Conselho Nacional
de Saude (CNS) diz que toda pesquisa envolvendo seres humanos devera ser submetida ao
comité de ética, o qual deu parecer favoravel a aplicacdo da pesquisa. Desse modo, serad
garantido o respeito a dignidade humana, com os trabalhos sendo iniciados apenas apds
assinados os termos de assentimento de livre esclarecimento (apéndice A), pelos estudantes, e
o termo de consentimento de livre esclarecimento (apéndice B), pelos pais e alunos maiores de

18 anos.
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3.4. Coleta de dados

A pesquisa foi aplicada em uma turma de primeiro ano do ensino médio com 34 alunos
matriculados, com idades que variavam entre 15 a 18 anos de idade, dos quais 30 costumam
frequentar as aulas regularmente. Deste contingente, porém, nem todos os estudantes estavam
presentes em todos os momentos da aplicacdo da pesquisa. 1sso ocorreu porque algumas das
aulas, que foram cedidas por professores da turma para aplicacdo desta pesquisa, se
encontravam no quinto horario (das 11:00 as 11:50 horas), e, os alunos que utilizam o transporte
escolar tém que sair as onze horas por nao haver um outro horério de circulagdo dos énibus e
vans escolares no municipio. Por causa disso, sete alunos da turma ndo conseguiram participar
na integra de todas as partes da metodologia.

Para a aplicacdo da préatica, foram necessérias sete aulas (05 encontros de uma hora e
um encontro de duas horas). No primeiro deles, a turma foi dividida em 04 grupos (quatro
estacdes) contendo entre 07 a 08 alunos, em média, sendo que em cada uma das estacdes 0s
alunos e alunas desenvolveram atividades diferentes sobre o tema interacGes ecoldgicas,
rotacionando para a proxima estacdo a cada 50 minutos em média. Desse modo, todas as
estacOes foram percorridas pela maioria dos/as estudantes (exceto em casos de falta no dia da
aplicacdo e saidas antes do término do dia letivo). Essa primeira etapa foi cumprida em uma
semana gracas aos professores de outras disciplinas que cederam suas quartas e/ou quintas
aulas, e durou aproximadamente quatro horas, diferente do que havia sido estimado durante a
construcdo do projeto, em que se esperava executar essa primeira atividade em duas horas.

Outro ponto importante a se salientar € que cada uma das quatro estacdes foi pensada
de modo a utilizar o ensino por investigacdo junto com a dinamica proposta naquela estacdo de
aprendizagem. Desse modo, cada uma delas trouxe, ao seu final, uma situac6es-problema que
0s grupos tiveram que analisar, considerando a tarefa realizada, e formular as hipdteses e

explicacOes que justificavam o que os fez chegar a esta concluséo.

3.5. Das estacoes

Os materiais utilizados nas estacOes, exceto os da estacdo 01, sdo de autoria propria. Todos
eles foram confeccionados utilizando a plataforma digital Canva, utilizando templates e
imagens disponiveis na versdo para educadores. As regras e perguntas, também, foram todas
autorais, desenvolvidas e pensadas de modo que ndo houvesse pistas sobre o tema bioldgico

que estava sendo trabalhado e ndo prejudicar o andamento das investigaces.
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3.6. Na primeira estagdo (Seres vivos em video)

Os alunos e alunas assistiram seis videos diferentes contendo seres vivos de espécies
diferentes, ou mesma espécie, interagindo de alguma forma (Instru¢des no apéndice C). Houve
aqui um cuidado em se baixar os videos e renomea-los de forma que os alunos nado tivessem
informacdes que direcionassem demasiadamente suas respostas ja que isso poderia atrapalhar
0 processo de criacdo de hipoteses:

« Uma abelha polinizando wuma flor (01 minuto e 23 segundos),

https://youtu.be/RIb414XGOZK;

« A éarvore mata-pau crescendo sobre outra planta (01 minuto e 40 segundos),

https://youtu.be/dx2Q-qyTv6Q;

« Uma onca-pintada atacando um jacaré (02 minutos e 47 segundos),

https://youtu.be/6kmDgS603U4;

« Um grupo de formigas trabalhando juntas para conseguirem carregar um grande

pedaco de alimento (52 segundos), https://youtu.be/z0rrS5nzs5Y;

« Uma ave se alimentando sobre uma capivara (01 minuto e 38 segundos),
https://youtu.be/L5SbHprwa6-I;

e Varios cdes brigando por uma fémea (03 minutos e 56 segundos),
https://youtu.be/qfGrorxHUCS.

Depois de os/as estudantes analisarem os videos, tiveram que responder aos seguintes

questionamentos: Existe alguma caracteristica comum que pode ser observada em todos os
videos? Quais elementos encontrados em cada um deles comprovam sua conclusdo? Entdo, eles
conversaram com 0s pares para poder solucionar as questdes levantadas e escreverem suas

hipdteses.

3.7. Na segunda estacao (Cards ecoldgicos).

Os alunos e alunas receberam 32 cards impressos contendo imagens de varios seres
vivos com seus respectivos nomes (Figura 1, Apéndice D). Os (As) estudantes, entdo, foram
orientados(as) a organizarem as cartas em pares de acordo com algum critério escolhidos por
eles, de modo que cada carta tivesse um par e que nédo restasse nenhuma carta, e discutiram com
os demais alunos da estagdo a forma de fazer os agrupamentos. Apos essa etapa, eles/elas
responderam os seguintes questionamentos: Como os pares de carta foram organizados? Quais

0s critérios usados para justificar essa organizagdo? Os alunos e alunas conversaram,


https://youtu.be/Rlb414XGOZk
https://youtu.be/dx2Q-gyTv6Q
https://youtu.be/6kmDqS603U4
https://youtu.be/z0rrS5nzs5Y
https://youtu.be/L5bHprwa6-I
https://youtu.be/qfGrorxHUC8
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novamente, entre eles e depois escreverem as suas hipdteses para uma futura discussao com
toda turma.

Figura 1. Exemplos de frente e verso das cartas criadas para estagdo cards ecologicos.

Fonte: Produzido pelo autor, 2023.

3.8 Na terceira estacao (seres vivos ao nosso redor)

Os/As alunos e alunas procuraram por seres vivos interagindo por todo o perimetro da
escola, e anotaram em uma ficha recebida antecipadamente (Figura 2, Apéndice E) os
organismos envolvidos com uma breve descri¢édo da interacdo e do local onde ela foi observada.
Logo apds essa etapa, eles/elas tiveram que se reunir para debater e responder os seguintes
questionamentos: Sobre os comportamentos observados, todos os organismos envolvidos foram

beneficiados? Elas aconteceram exclusivamente entre seres vivos de espécies diferentes?
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Figura 2. Tabela para preenchimento das informacdes sobre os comportamentos observados pelos
estudantes.

Tabela para ser preenchida:

SERES VIVOS AO NOSSO REDOR:

Conseguiu encontrar | Nome dos seres | Descricdo do que foi visualizado:

organismos interagindo? | vivos envolvidos:

Fonte: Produzido pelo autor, 2023.

3.9. Na quarta e ultima estacéo (Trilha ecolégica)

Os/As alunos e alunas jogaram a trilha das interacdes ecoldgicas que consiste em um
jogo de tabuleiro (tipo LUDO), em tamanho gigante, onde eles/elas atiraram dados para se
movimentar no tabuleiro. Feito isso, respondiam um enigma relacionado as interacdes de seres
vivos encontradas na natureza, de modo que, ao acertarem ao enigma, avangavam mais uma
casa no tabuleiro, ou voltavam uma casa se errarem (Figura 3, apéndice F). Essa dindmica
continuou até que trés alunos alcancaram a chegada. Ao final da partida eles responderam aos
questionamentos: Qual caracteristica € comum entre todas as perguntas respondidas durante a
trilha? Como vocé chegou a esta concluséo?

Depois de terem passado pelas estagdes e respondido as situagdes-problema, no quinto
encontro (uma aula de duas horas) ocorreu uma roda de conversa para a discussao das respostas
aos problemas apresentados em cada uma das ilhas e discussao sobre quais das repostas faziam

mais sentido e/ou se repetiam. Neste momento, o professor mediou a conversa e garantiu que
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todos os grupos tivessem espaco de fala. Apds a exposi¢do das ideias, foi lan¢ado o seguinte
guestionamento: que elementos podem ser identificados em todas as estagcdes de estudo e se
caracterizam com a tematica que estd sendo trabalhada? Os estudantes, entdo, discutiram com
0s demais integrantes do grupo e escreveram suas hipoteses. Houve um novo momento de
compartilhamento de ideias e, em seguida, a proxima parte da aula foi utilizada para que
eles/elas pesquisassem, utilizando os celulares pessoais e a internet fornecida pela escola, todas
as informacdes que conseguirem encontrar sobre o tema que acreditam estar sendo estudado.

Todos estes procedimentos, desde o inicio da aula duraram cerca de 60 minutos.

Figura 3. Itens utilizados na estacao Trilha Ecol6gica: Tabuleiro, exemplo de frente e verso das cartas com
perguntas e do dado.

TRILHA ECOLOGICA

TRILHA TRILHA
ecotocica | ecococica

TRILHA TRILHA
Ecotocicn |  EcoLocica

Dois seres vivos diferentes podem Seres vivos da mesma espécie nunca
disputar o mesmo tipo de alimento? disputam por recursos ou parceiros
reprodutivos:
A. Sim.
B. Ndo. A. Verdadeiro.
E. Falso ONCA-PINTADA

De um modo geral, as formigas, Os corais sGo organismos anatomi-
cupins e abelhas s&o organismos camente dependentes que dividem CAPIVARA
que: fungdes.

A N&o cooperam entre sl e vivem A. Verdadeiro.
isoladamente. B. Falso.

B. Cooperam entre si para @

manutengdo do grupo.

Fonte: Produzido pelo autor, 2023.

Terminadas as pesquisas, compartilhou-se os resultados encontrados por cada um dos
grupos com os demais estudantes. O professor, por meios de sua intervencdo, direcionou a
conversa de forma a possibilitar que os (as) estudantes conseguissem perceber o assunto
desejado e para que os/as mesmos/as fossem capazes de fazer o teste das hipdteses que criaram

anteriormente, processo que levou aproximadamente 30 minutos. Apos isso, foram introduzidas



25

novas perguntas para que buscassem informag6es em diferentes fontes de pesquisas: que nome
é dado quando, assim como em todas as estagdes trabalhadas, os seres vivos interagem entre
si? Descreva os tipos de relagdes que existem, diferenciando se eles sdo benéficos ou nao para
0s organismos envolvidos; se ocorrem dentro de uma mesma espécie ou entre espécies
diferentes; e dando exemplos de organismos que se enquadrem em cada uma. Eles iniciaram a
tarefa, porém ndo conseguirem terminar antes do final da aula, por isso, deu-se continuidade
em outra aula.

Na ultima aula (sexto encontro), os primeiros 20 minutos foram utilizados para que 0s
estudantes terminassem suas pesquisas e, logo apds, realizada uma roda de conversa para
discutir e sistematizar todas as informacoes trazidas, de modo a possibilitar a filtragem daquilo
gue remetia ao assunto interacdes ecologicas. Os dados gerados pelos alunos foram escritos em

fichas entregues pelo professor, e estas foram recolhidos no final do encontro.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Estacdes de trabalho

A metodologia rotagdo por estacOes, que consistiu na primeira parte desta pesquisa, foi
muito bem recebida pelos estudantes, diagnosticado através de observacdo participante, que
gostaram bastante da dindmica de mudar os estimulos e atividades toda vez que trocavam para
outra ilha, fazendo com que todos os estudantes quisessem passar pelas quatro estacdes e
cumprir as tarefas de cada uma. Um padrdo parecido foi encontrado por Steinert e Hardoim
(2019), em uma aplicacdo de rotacGes por estacdes em aulas de biologia, sobre o tema zoologia.
Seus alunos gostaram bastante da proposta, alegando que era uma atividade dinamica, produtiva
e exdtica. J& Oliveira e Pesce (2018) em aplicagdo numa aula de lingua portuguesa sobre o
discurso do 6dio na internet, concluiram que a pratica criou um ambiente de maior colaboracdo
entre os estudandes e melhorou o processo de aprendizagem, atingindo objetivos parecidos da
aplicacdo em Biologia.

Outro exemplo semelhante ao nosso foi o percebido por Serbim e Santos (2021),
aplicando as rotacGes em aulas de quimica. Eles, assim como nés, perceberam a participacao
ativa dos alunos que se mostraram mais interessados e motivados com as propostas didaticas
apresentadas. Esses relatos evidenciam que pelo seu dinamismo, capacidade de interacdo e
colaboragdo com os colegas, e uso de atividades inovadoras que fogem ao método tradicional
de ensino, as esta¢des agem de forma a engajar os alunos a querer participar da proposta, o que,
também, foi observado em nosso estudo.

O interessante a se ressaltar, € que essa mesma caracteristica de possuirem diversas
formas de serem exploradas pelos professores, e, também, possuem diversas aplicabilidades
podem ser extrapoladas para as metodologias ativas de uma forma geral, uma vez que os 22
tipos de préticas encontradas por Paiva et al. (2016) (figura 4), também incentivam, de forma
eficiente, o protagonismo do estudante.

Durante a execugdo das estacfes notou-se um esforco muito grande da maioria dos
grupos em querer acertar as atividades propostas nas ilhas, de modo que em varios momentos
eles pediram dicas para saber se estavam indo pelo caminho certo, mesmo que, em todos as
vezes, tenha sido dito que naquele momento ndo existia forma errada de tentar cumprir 0s
objetivos das tarefas propostas, desde que as instrugdes iniciais fossem seguidas. Quando
nossos (as) alunos (as) foram submetidos (as) a metodologia diferente das usuais comportaram-

se diferentes, querendo “apenas acertar”, nossa orientacdo de intervencdo permitiu enfatizar a
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busca e ndo acertos, assim como os alunos de Christofoletti et al. (2014), que por sua vez, no
uso de uma metodologia de resolucédo de problemas utilizando um ambiente virtual, relataram
que tiveram problemas de adaptacdo a metodologia ativa utilizada, o que os autores sugeriram

estar ligado ao costume que os estudantes ttm com o modelo tradicional de ensino.

Figura 4. Tipos de metodologias ativas de ensino-aprendizagem

Tipos Referéncias
Aprendizagem baseada em problemas Gomes et al. (2010) e Marin et al. (2010)
Pedagogia da proeblematizagao Marin et al. (2010) e Paranhos e Mendes (2010)

Marin et al. (2010), Pedrosa et al. (2011), Gomes et al. {(2010) e

Prado et al. (2012)
Estudos de caso Gomes et al. (2010), Pedrosa et al. (2011) e Limberger {2013)

Grupos reflexivos e grupos interdisciplinares

Problematizacdo: Arco de Marguerez

_ N Gomes et al. (2010) e Carraro et al. (2011)
Grupos de tutoria e grupos de facilitagdo

Exercicios em grupo Pedrosa et al. (2011)

Seminarios Gomes et al. (2010) e Pedrosa et al. (2011)
Relato critico de experiéncia Gomes et al. (2010)

Mesas-redondas Gomes et al. (2010)

Socializagdo Carraro et al. (2011)

Plenarias Pedrosa et al. (2011)

Exposigies dialogadas Pedrosa et al. (2011)

Debates tematicos Pedrosa et al. (2011)

Leitura comentada Pedrosa et al. (2011)

Oficinas Pedrosa et al. (2011)

Apresentagdo de filmes Pedrosa et al. (2011)

Interpretacdes musicais Pedrosa et al. (2011)

Dramatizagdes Pedrosa et al. (2011)

Dindmicas lidico-pedagdgicas Maia et al. (2012)

Portfolio Gomes et al. (2010) e Paranhos e Mendes (2010)

Avaliacdo oral (autoavaliagdo, do grupo, dos 3
Marin et al. (2010)

professores e do ciclo)

Fonte: Paiva et al., 2016.

Segundo Bufrem e Sakakima (2003), os (as) alunos (as) ja estdo muito acostumados
(as) com a posicdo de expectadores, devido aos anos de exposicdo ao método tradicional,
sempre esperando que os (as) professores (as) instruam todo o passo-a-passo da realiza¢do do
que é proposto, e que sempre haja uma resposta certa para a resolucdo dos problemas. Essa
situacdo também pOde ser observada na aplicacdo deste trabalho, visto que os (as) discentes
pareceram possuir uma “programagdo” intrinseca de buscar desenvolver as atividades de acordo
com o que estdo mais acostumados. Inclusive, acharam muito estranho o fato de ndo termos um

titulo no inicio da sequéncia didatica.
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O desenvolvimento da tarefa da ilha 01 foi realizado de modo extremante tranquilo. Os
estudantes assistiram todos os videos atentamente e, em discussdes rapidas e bem objetivas,
responderam as questdes trazidas para a estacédo, sendo a ilha em que surgiram menos davidas
(figura 5).

Figura 5. Desenvolvimento das atividades da estacdo Seres Vivos em Video.

Fonte: Uagner Ferreira dos Santos, 2023.

Com relacdo as respostas das perguntas da estacdo 01, metade dos grupos trouxe a
palavra interagcdo para a primeira pergunta (grupos 1 e 3), 0 que sugere que eles perceberam
que o foco principal do video era evidenciar as interagdes que ocorriam entre 0S seres Vivos.
Porém, quando analisamos a pergunta 02, € possivel notar que o grupo 02 também entendeu
que se tratava do contato entre seres vivos, s6 ndo expressaram essa ideia quando responderam

a primeira pergunta (quadro 01).

Quadro 1. Respostas dos grupos para as perguntas da estagdo 01, seres vivos em video.

Estacdo 01 — Seres vivos em video
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Pergunta 01: Existe alguma caracteristica comum que pode ser observada em todos 0s

videos?

Grupo 01 Sim, eles interagem entre si.

Grupo 02 Sim, um dos exemplos é o da abelha, da onca e do jacaré, entre outros.

Grupo 03 | Ainteracdo de seres vivos e mostra como funciona a lei da natureza.

Grupo 04 Os videos tém em comum a luta pela sobrevivéncia.

Pergunta 02: Quais elementos encontrados em cada um deles comprovam sua

conclusao?

Grupo 01 Todos séo seres vivos e estdo interagindo.

Grupo 02 | Que eles tém sempre contato um com o outro.

Grupo 03 Abelha colhendo pélen, cachorro brigando e correndo atrds de uma cachorra
no cio, capivara com um passarinho come as pulgas, humano mostrando uma
arvore, formiga levando seu alimento pela parede, onc¢a indo pegar sua presa

(jacaré).

Grupo 04 | Todos os seres vivos lutaram para sobreviver.

Fonte: Quadro elaborado pelo autor - dados extraidos das respostas dos alunos.

O uso da aplicagdo de videos em aulas de geografia, em turmas de EJA (62 série/7° e 82
série/9°) (NETO; VLACH, 2015), mostrou que os (as) alunos (as) acharam muito mais facil
aprender o conteudo daquela forma porque as vezes a leitura ndo deixa as coisas tdo claras. Em
outro estudo, em que usaram videos para o ensino de fisica, os (as) autores (as) perceberam
que o uso de dessas ferramentas, principalmente os de curta duragéo, contribuem bastante para
manter a atencdo dos (as) alunos (as) (MUCHENSKI; BEILNER, 2015) fato que também foi
percebido nas falas de nossos (as) alunos (as). Neto e Vlach (2015) também revisaram sobre
essa concepcgdo de que os videos ajudam a motivar e despertar o interesse dos estudantes por
conseguirem facilitar a compreensdo dos mais diversos assuntos de maneira dindmica, por
conseguirem demonstrar o que é abstrato e por, até um certo limite, conseguirem aproximar o0s
(as) estudantes da realidade que os (as) cerca. Corroborando estes autores, as observagoes
desta pesquisa mostraram também que os (as) alunos(as) obtiveram facilidade em realizar a
tarefa da estacdo seres vivos em videos quando comparadas com as demais e se mostraram
focados durante todo o processo de assistir aos videos escolhidos. Isso pode estar ligado,

também, a questdo de como os estudantes atuais estdo ligados as tecnologias e plataformas de
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videos, tendo em vista que varios alunos mencionam acompanhar canais que trabalham com os
mais diversos tipos de contetdo na plataforma YouTube.

Por outro lado, a estacdo cards ecoldgicos (estacdo 2) foi a que mais deixou 0s grupos
em davida sobre a melhor forma de executar a tarefa. 1sso ocorreu porque eles conseguiram
pensar em diversas formas diferentes para a organizacao dos seres vivos presentes nos cards
(Figura 6). Como ndo se exigia certo e errado, essa interacdo com a atividade permitiu longas

discussoes e diferentes respostas.

Figura 6. Desenvolvimento das atividades da estacdo Cards Ecoldgicos.

Fonte: Uagner Ferreira dos Santos, 2023.

Além disso, os estudantes queriam, a todo custo, acertar a forma de combinar as cartas,
embora soubessem que poderia haver mais de uma maneira de execucdo dessa tarefa. Esse
mesmo dilema se mostrava presente, também, na hora de responder as perguntas apos realizar
a tarefa da estacéo, pois eles simplesmente ndo queriam responder errado, queriam acertar de
primeira (um possivel retrato do costume com o modelo tradicional de ensino, como ja
mencionado). Talvez por causa disso, apenas um grupo usou a palavra interacdo para

caracterizar a forma que utilizou para fazer a organizacdo das cartas (pergunta 01). Porém, é
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possivel notar que o grupo 04 colocou como um de seus exemplos a relacao de herbivoria entre
vaca e capim. Com relacdo a segunda pergunta, somente o grupo 02 citou interacdo na pergunta
1, mencionou a convivéncia entre 0s seres vivos como o critério para agrupamento das cartas
(quadro 02).

Quadro 2. Respostas dos grupos para as perguntas da estacdo 02, cards ecoldgicos.

Estacdo 02 — Cards ecoldgicos

Pergunta 01: Como os pares de carta foram organizados?

Grupo 01 Pela légica. (sem maiores explicacdes sobre a forma ldgica utilizada)

Grupo 02 Com a interagdo um com outro.

Grupo 03 Da forma em que os pares combinassem com a caracteristica semelhante.

Grupo 04 | Juntei a vaca com capim, cachorro, pulgdes, tartaruga marinha peixe-palhaco.

Pergunta 02: Quais os critérios usados para justificar essa organizacéo?

Grupo 01 Por semelhanca, por espécie, por raca e habitat.

Grupo 02 | Aconvivéncia que eles tém.

Grupo 03 Semelhanca entre os individuos.

Grupo 04 Reuni todas as cartas com todos 0s seres Vivos.

Fonte: Quadro elaborado pelo autor - dados extraidos das respostas dos alunos.

Na aplicacdo de uma atividade utilizando cartas em que seus alunos deveriam combinar
imagens e conceitos sobre os diferentes grupos do reino animal, Santos (2018) notou um bom
interesse da maioria dos alunos em participar da atividade e uma boa cooperacao entre eles na
resolucdo do problema de combinar cada animal de diferentes filos com suas caracteristicas.
Assim como observado para o presente trabalho, aquele autor observou que nem todos 0s
argumentos para combinacdo das cartas eram corretos para a proposta, mas se mostravam
interessantes em se tratando da forma como tentaram concluir a proposta: “tem que comegar
pelo mar”, “ndo da para comecar pela estrela”, “tem que comegar pela esponja” e “molusco tem
corpo mole entdo tem que ser mais perto dos outros que também tem corpo mole” (SANTOS,
2018).

Ja Silva et al. (2019), obtiveram 6timos resultados quando avaliaram as respostas dos
alunos antes e depois da aplicagdo de um jogo de cartas no qual os estudantes deveriam
combinar a imagem das organelas celulares com suas caracteristicas. Ele percebeu que o

numero de acertos foi bem maior ap6s a aplicacdo, o que demonstrou que a atividade Itdica foi
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relevante ao processo de aprendizagem dos estudantes. E notavel, que os trabalhos citados de
Santos (2018) e Silva et al. (2019), obtiveram maior sucesso em alcancar os resultados
esperados de suas combinac@es de cartas/cards do que este trabalho. Porém, como o foco da
estacdo cards ecologicos ndo era chegar a uma resposta pronta, mas sim servir de
direcionamento aos discentes, ele acabou deixando as possibilidades muito amplas, o que pode
ter contribuido para a maior quantidade de davidas dos estudantes e o nuimero baixo de
respostas que se aproximaram do tema interacdes ecologicas.

A estacdo 3 (seres vivos ao nosso redor), diferente das outras, além de fazer com que 0s
alunos procurassem por interag0es entre os seres vivos fora da sala de aula, dentro do terreno
da escola, também os faziam refletir se todas as rela¢Ges eram boas para todos os envolvidos,
de modo a inserir a ideia de relagdes harménicas e desarmonicas, e se elas ocorriam s6 dentro
da espécie ou entre espécies diferentes, para comecar a introduzir o conceito de relacdes
intraespecificas e interespecificas (Figura 7). Esta estacdo, sem divida, foi uma das que os
alunos mais ficavam curiosos e ansiosos em percorrer. Fato que, depois, foi observado que a

maioria dos grupos se mostrava bem empenhada em cumprir a tarefa da estacao.

Figura 7. Desenvolvimento das atividades da esta¢do Seres Vivos ao Nosso Redor.

Fonte: Uagner Ferreira dos Santos, 2023.
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A etapa de responder aos questionamentos, apos cumprida o desafio da estacéo, quando
foi perguntado se todos os organismos que eles viram tinham se beneficiado, apenas um grupo
disse que néo, citando o parasitismo que ocorre entre o cachorro e a pulga e o crescimento de
fungos sobre plantas. Ja outro disse que a maioria estava se beneficiando, pois, a interacdo
estava ligada a sua alimentacdo ou desenvolvimento (quadro 03). Um ponto interessante a
observar é que o grupo 04, apesar de defender a tese de que os organismos foram beneficiados,
em suas anotagdes trouxeram a relacdo desarmonica da herbivoria cometida por formigas
cortadeiras. O que pode demonstrar uma dificuldade em perceber certos aspectos da interacéo
considerando os dois lados envolvidos.

A segunda pergunta desta estacdo objetivava que os alunos identificassem se 0s
organismos que eles encontraram interagindo eram todos de espécies diferentes ou ndo. Apenas
0 grupo 01 disse que esse tipo de evento ndo ocorria sO entre espécies diferentes e citou um
grupo de formigas como exemplo (quadro 03). Todos os demais grupos disseram que sé ocorria
entre outras espécies, apesar dos quatro grupos terem colocado, em suas anotacdes, pelo menos
uma interacéo dentro da espécie (Exemplos: grupo 01: Formigas trabalhando juntas; grupo 02:
Conseguimos encontrar duas araras-azuis interagindo; grupo 03: Coruja — Entre elas e grupo

04: Passaros no muro da escola).

Quadro 3. Respostas dos grupos para as perguntas da estacdo 03, seres vivos ao nosso redor.

Estacéo 03 — Seres vivos ao nosso redor

Pergunta 01 - Sobre os comportamentos observados, todos os organismos envolvidos

foram beneficiados?

Grupo 01 N&o. Exemplos: pulga e cachorros; arvore e fungo.

Grupo 02 Sim, a maioria estava sendo beneficiados. Pois estavam se alimentando ou até
mesmo se desenvolvendo.
Grupo 03 Sim.

Grupo 04 Foram, pois todos eles estavam procurando uma forma de viver.

Pergunta 02 - Elas aconteceram exclusivamente entre seres vivos de espécies

diferentes?

Grupo 01 N&o. Exemplo: formigas.

Grupo 02 Sim, a maioria foi animais observados em arvores que é a outra metade.

Grupo 03 Sim, eles ndo eram da mesma espécie.
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Grupo 04 Com toda certeza, pois uns eram sobre animais, insetos e fungos de arvores.

Fonte: Quadro elaborado pelo autor - dados extraidos das respostas dos alunos.

Como mencionado, até mesmo entre as esta¢es tinham aquelas atividades as quais que
0s estudantes se mostravam mais interessados em querer participar e, neste caso, a estacao 3 foi
uma destas. Inclusive, uma das alunas, que por depender de transporte escolar e, por isso, ndo
participar das quintas aulas, fez questao de pedir para que a estacao seres vivos ao nosso redor
sO fosse direcionada ao seu grupo quando a mesma estivesse na escola. Lima e Barros (2020)
constataram que as aulas fora da sala de aula estimulam as sensagdes e emocdes dos estudantes,
0 que ndo ocorre, normalmente, em sala de aula. Aulas que ocorrem fora da sala de aula sédo
muito desejaveis pelos estudantes, de modo que instigam a curiosidade, a autonomia e 0
interesse dos estudantes e promovem aprendizagem mais significativa (ALMEIDA, 2018). Essa
capacidade de incentivo e engajamento deve ser o motivo pelo qual os alunos que participaram
dessa pesquisa quiseram tanto participar das atividades da estacdo 3. Apenas a simples mencéo
de poder sair da sala de aula ja desperta o interesse, uma vez que 0s alunos passam a maior
parte do tempo (atualmente 05 horas) dentro deste mesmo espago.

A Ultima estacdo de trabalho, trilha ecoldgica, também se mostrou como uma das
favoritas pelos alunos, que ficaram ansiosos para jogar a trilha e se divertiram bastante durante
0 momento de realizacdo da tarefa. Além disso, obtiveram bastante éxito nos momentos de
responder as perguntas criadas para esta ilha de aprendizagem (Figura 8). Mas, mesmo assim,
nenhum dos grupos, através da analise das perguntas das cartas, chegou a conclusdo de que o
objetivo delas era trazer situacdes que evidenciavam a existéncia de interacdes entre seres vivos,

havendo s6 uma mencdo a interacdo ecoldgica parasitismo (quadro 4).

Quadro 4. Respostas dos grupos para as perguntas da estacado 04, trilha ecoldgica.

Estacdo 04 — Trilha ecoldgica

Pergunta 01: Qual caracteristica € comum entre todas as perguntas respondidas

durante a trilha?

Grupo 01 Todas as perguntas sdo sobre seres Vivos.

Grupo 02 Falam sobre plantas e seres vivos, como animais, etc.

Grupo 03 Que as perguntas falam sobre espécies.

Grupo 04 Que todas as perguntas falam sobre animais parasitas e organismos.

Pergunta 02: Como vocé chegou a esta conclusao?

Grupo 01 | Através das questbes, do jogo e do tapete.
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Grupo 02 | Apos ler todas as questdes.

Grupo 03 Ouvindo as perguntas.

Grupo 04 | Tendo todas alternativas deu para concluir isso.

Fonte: Quadro elaborada pelo autor - dados extraidos das respostas dos alunos.

Figura 8. Desenvolvimento das atividades da estacédo Trilha Ecoldgica.

Fonte: Uagner Ferreira dos Santos, 2023.

Sobre o fato dos estudantes se mostrarem bastante empolgados em participar da
atividade da trilha, o primeiro motivo deve estar ligado, como ja mencionado antes, ao fato de
que essa atividade teve de ser realizada fora da sala de aula, devido ao tamanho do tabuleiro.
Foi mencionado que praticas que tiram o aluno de sala sdo desejaveis por eles. Agora, um outro
ponto pode ser pelo jogo. Caldas, et al. (2020), trabalhando com o uso de trilha para ensinar
sobre multiplos e divisores em uma turma de sexto ano, obteve relatos de seus alunos de que
aula muito divertida, que poder jogar e aprender a0 mesmo tempo é muito bom e que 0s
estudantes queriam mais aulas neste formato. Borges, et al. (2016), aplicando a trilha funcdes

organicas durante uma aula de quimica, demonstrou que o principal ganho com relagdo ao uso
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do jogo foi “mudar a rotina da aula de modo a torna-la mais interessante, seguido por ajudar a
assimilar a aula de modo significativo e fazé-la mais atrativa” (BORGES, et al., 2016, p. 137).

Alencar e Freitas (2019), na aplicacdo do jogo de trilha em uma sequéncia didatica sobre
biologia celular, notaram a diferenca do entusiasmo dos alunos durante a primeira parte da aula,
que era tedrica, ao momento de aplicacdo dos jogos, 0s quais 0s deixavam bem mais
empolgados, além de melhorar a capacidade de assimilacdo de conceitos, raciocinio légico e o
trabalho em equipe. As constatacGes desses autores e os dados obtidos durante essa pesquisa
mostram como o0s jogos didaticos podem ser uma forma muito dindmica e atraente aos
estudantes, uma vez que quebram a rotina e trazem diversdo para o ambiente da sala. Apesar de
0s autores citados trazerem a informacao que este tipo de atividade ajuda na assimilacdo do
conteddo, as respostas dos alunos para a estacdo 4 ndo foram tdo proximas ao tema interacdes
ecoldgicas, mas sim a seres vivos. Porém, assim como na estacdo cards ecoldgicos, as cartas
poderem dar mais um tipo de interpretacdo deve justificar o ocorrido.

Todos os dados obtidos através desta aplicacdo da metodologia rotacdo por estacdes,
somados a todas as informacdes consultadas na literatura, evidenciam uma das caracteristicas
mais importantes desse tipo de metodologia, a personalizacdo. Ela é, sem davida, um ponto
chave importante pela possibilidade de potencializar o desenvolvimento de uma gama maior de
alunos, ao mesmo tempo, uma vez que cada estagcdo costuma ter caracteristicas distintas e, por
isso, possibilitar que mais alunos consigam desenvolver as habilidades esperadas. Sem falar
que, a personalizacdo possibilita uma preparacdo de estacfes que Se aproximem mais a
realidade dos estudantes, possibilitando que estes utilizem mais seus conhecimentos prévios, e
uma melhor unido entre teoria e pratica (ARAUJO, 2023).

Além disso, a rotacdo por estacdes pode ser uma Otima alternativa para solucionar o
problema da quantidade de aulas nas escolas, que costumam ser, em media, de uma ou duas
aulas para a maior parte das disciplinas (inclusive ciéncias e biologia), e ter 50 minutos de
duracdo por aula. Deste modo, se forem bem elaboradas, o professor conseguira trabalhar varios
competéncias e habilidades de uma forma mais rapida e objetiva e, por consequéncia, otimizar
0 tempo curto que costuma ter com os alunos. Claro que, como pode ser notado, esta ndo foi a
intencéo deste trabalho que teve a duracdo de pelo menos 50 minutos para cada estacéo. E por
altimo, traz ainda, a possibilidade de os alunos permanecerem mais tempo em cada uma das
estacOes, de forma a respeitar o seu proprio momento de cumprir dada tarefa, e poder ter uma
melhor visdo das individualidades de cada estudante, tanto trabalhando em grupo, como
individualmente (ANDRADE; SOUZA, 2016).
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4.2 InvestigacOes

Todas as estacdes percorridas pelos estudantes, e as respectivas perguntas respondidas
ao final, serviram de estratégia para iniciar a atividade investigativa, neste caso, 0s
guestionamentos trazidos em cada uma funcionava como parte do problema que deveria ser
solucionado pelos estudantes. Para isso, foram introduzidas outras perguntas, ao longo dos
encontros que se sucederam, para instigar os alunos a pensar sobre o que fora realizado até
aquele momento. Sobre a primeira pergunta ‘Que elementos podem ser identificados em todas
as estacdes de estudo e se caracterizam com a temética que estd sendo trabalhada?’, sobre a
qual os grupos tiveram que elaborar/propor uma hipétese, as respostas dadas por todos os
grupos remeteram aos seres vivos como sendo o0 assunto principal das estacfes. Pelo menos trés
grupos trouxeram alguma interpretacdo ligada ao tema interacBes ecoldgicas e dois deles
usaram as palavras interacGes e interagindo em suas respostas (tabela 5).

Tabela 5. Respostas dos grupos sobre a possivel tematica central das estacoes.

Que elementos podem ser identificados em todas as estacdes de estudo e se

caracterizam com a tematica que esta sendo trabalhada?

Grupo 01 Caracteristicas comuns entre 0s seres vivos, e como ambos se beneficiam no

reino animal.

Grupo 02 Foi trabalhado a tematica dos seres vivos nas estacdes, seu habitat, interacdes,

etc.

Grupo 03 | A temaética que esta sendo apresentada € sobre 0s seres vivos e podemos
identificar em todas as estacdes, tanto que saimos para procurar animais
interagindo como no jogo de tabuleiro e que as perguntas sdo sobre seres

ViVos.

Grupo 04 Sdo identificados; os seres vivos pois todas as estacdes falam sobre o0s seres

Vvivos em seus habitats naturais e sua forma de viver.

Fonte: Tabela elaborada pelo autor - dados extraidos das respostas dos alunos.

Como pbde ser observado, nem todas as respostas trazidas pelos alunos, tanto nesta
etapa quanto nas anteriores, trouxeram a principio os conceitos e defini¢des trabalhados pelo
tema interacGes ecoldgicas, até porque, 0 mais importante para esse tipo de atividade é a
construcdo do conhecimento que é proporcionado durante o processo investigativo. Sobre essa

questdo, Kasseboehmer e Ferreira (2013), ao aplicarem uma atividade investigativa para o
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ensino de quimica, puderem perceber que as repostas dos alunos podiam ser agrupadas de
acordo com a proximidade com o objeto almejado em: coerentes, pouco coerentes e ndo
coerentes. Isso demonstra que as atividades investigativas, por se basearem na bagagem
intelectual j& trazida pelos estudantes, e ndo s6 em questionarios com respostas definitivas,
estdo mais sujeitas a ndo alcangarem seus objetivos rapidamente, de forma pronta e acabada,
uma vez, em nosso caso, 0 processo é mais valorizado em detrimento ao resultado final.

Essa parte da atividade também teve um efeito positivo no engajamento dos estudantes.
De modo geral, estes estavam empenhados em entender o objetivo de tudo que tinha sido feito
até entdo. Porém, como em etapas anteriores, 0s alunos seguiram pedindo dicas sobre a forma
correta de montar suas hipoteses e se, depois de prontas, estas estavam corretas. Zbmpero e
Labur( (2012), trabalhando com atividades investigativas na disciplina de ciéncias, inclusive,
tiveram alunos que se negaram em desenvolver as hipdteses como medo de fazer errado.
Clement, et al. (2015), dizem que o ensino por investiga¢do é capaz de motivar os alunos, uma
vez que possibilita que eles percebam sua responsabilidade em seu processo de aprendizagem,
0 que esta bastante caracterizado no fato das situacdes-problema demandarem a participacédo
ativa na busca pela solucdo dos problemas, naquilo que chamaram de motivagdo autbnoma.
Wilsek e Tosin (2009) elencaram que as atividades investigativas vdo além da mera transmisséo
dos contetdos, possibilitando o desenvolvimento do raciocinio l6gicos dos alunos, senso
critico, e até mesmo o gosto pela ciéncia. Deste modo, todos esses fatores somados séo 0s que,
possivelmente, fazem com que esse método seja mais atraente aos estudantes do que o ensino
tradicional, de modo a melhorar seu engajamento frente a proposta investigativa.

Ao final do momento de criacdo das hipdteses, os alunos puderam usar a internet para
poder testa-las. Como resultados dessas pesquisas, trés grupos trouxeram o termo relacbes
ecologicas em suas respostas. Ainda houve duas respostas que traziam seres vivos como

temética e uma como nicho ecologico (tabela 6).

Tabela 6. Teste de hip6teses das respostas dos grupos sobre a possivel temética central das estacGes.

Teste de hipdtese sobre a pergunta: Que elementos podem ser identificados em todas as

estacOes de estudo e se caracterizam com a temaética que esta sendo trabalhada?

Grupo 01 RelacBes ecoldgicas sdo interagfes que ocorrem entre 0s seres vivos. Elas
podem ocorrer tanto entre individuos de uma mesma espéecie quanto entre

organismos de espécies diferentes.
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Grupo 02

Seres vivos sd0 organismos que relnem caracteristicas indispensaveis que
permitem distingui-los dos ndo seres vivos.
As relagdes ou interagdes ecoldgicas sdo os efeitos que 0s organismos, em uma

comunidade, tém um sobre os outros.

Grupo 03

Seres vivos sd0 organismos que relinem caracteristicas indispensaveis que
permitem distingui-los dos seres ndo vivos. Por exemplo uma planta é um ser
vivo, pois apresenta propriedades como crescimento, reproducdo e
organizacéo celular.

A biologia € a ciéncia que estuda as diferentes formas de vida. Biologia geral

S80 0S seres Vivos.

Grupo 04

Nos achamos que a tematica é nicho ecoldgico, pois se referimos ao modo de
vida desses seres vivos, pois, suas relacdes ecoldgicas, seu modo de

reproducdo, do que eles se alimentam, entre outras caracteristicas.

Fonte: Tabela elaborada pelo autor - dados extraidos das respostas dos alunos.

Na penultima etapa da préatica, outra etapa de pesquisa, 0s estudantes tiveram que

pesquisar na internet qual era 0 nome dado quando os seres vivos interagiam entre si. Trés

grupos responderam que era chamado de relagdes ecoldgicas e um concluiu que se tratava de

ecossistema (tabela 7).

Tabela 7. Pesquisa sobre 0 nome biol6gico das interacdes entre 0s seres vivos.

Que nome é dado quando, assim como em todas as estacOes trabalhadas, os seres vivos

interagem entre si?

Grupo 01 Relagdes ecoldgicas.

Grupo 02 Ecossistema

Grupo 03 | Asrelacg6es interespecificas ocorrem entre organismos de espécies diferentes.
Mutualismo e comensalismo sdo exemplos de ralacdes interespecificas
harmonicas.

Grupo 04 Relacdes ecoldgicas. Sdo interacdes que ocorrem entre 0S 0rganismos Vivos.

Fonte: Tabela elaborada pelo autor - dados extraidos das respostas dos alunos.

Entdo, na Ultima etapa de pesquisa, 0s estudantes tiveram que procurar varias

informacdes sobre as interacdes ecoldgicas, 0s tipos que existiam, se eram interespecificas ou

intraespecificas, se eram harmonicas ou desarmdnicas e citar exemplos (tabela 8). Essa etapa
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foi cumprida por eles com menos vigor do que as outras, e de modo geral, focaram apenas em

um aspecto das interacdes ecologicas, 0 que ndo contemplou tudo o que foi pedido.

Tabela 8. Descri¢des das informacoes, sobre interagdes ecologicas, encontrados pelos estudantes durante a
etapa final das pesquisas.

Descreva os tipos de relacdo que existem, diferenciando se eles sdo benéficos ou nédo
para os organismos envolvidos; se ocorrem dentro de uma mesma espécie ou entre

espécies diferentes; e dando exemplos de organismos que se enquadrem em cada uma.

Grupo 01 e Intraespecificas — também chamada denominada homotipica.

e Interespecifica — também é chamada de heterotipica.

e Harmonica — relagdo em que ndo ha prejuizo para nenhum.

e Desarmbnica — consiste no prejuizo para, pelo menos, um dos

organismos.

e Intraespecificas: Essa relacdo, também denominada homotipica,
acontece dentro da mesma espécie. Portanto, é realizada entre seres
vivos da espécie idéntica.

e Interespecificas: Essa relacdo também é chamada de heterotitipa e
ocorre entre espécies diferentes.

e Harmonica: Diz respeito a relagdo em que ndo ha prejuizo para
nenhum dos organismos envolvidos.

e DesarmoOnica: Essa relagdo por sua vez consiste no prejuizo para, pelo

menos, um dos organismos envolvidos.

Grupo 02 e Competicdo — benéfica

e Canibalismo — benéfica

e Mutualismo — benéfica

e Predacdo — benéfica

e Sociedade — benéfica

e Parasitismo — maléfica

e Comensalismo — benéfica
e Predatismo — maléfica

e Amensalismo - maléfica
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Grupo 03 Relacdes:

e Harmonica, podem ocorrer entre individuos de uma mesma espécie,
ou de espécies diferentes, o urubu se alimenta de restos de alimentos
jogado pelo homem.

e Desarmonica— E a competicdo por territorio que acontece entre alguns
animais, por exemplo aves.

e Intraespecificas — Sdo aquelas que acontecem entre seres vivos em um
determinado ambiente e de uma mesma espécie.

e Parasitismos — é uma relacdo de alto grau de proximidade entre dois

seres vivos, no qual um organismo vive dentro de ou sobre outro.

Grupo 04 Sem resposta — Algum acontecimento fez com que varios alunos da turma
estivessem ausentes no dia em questdo, inclusive todos os integrantes do

grupo 04.

Fonte: Tabela elaborada pelo autor - dados extraidos das respostas dos alunos.

Ao final das etapas de pesquisa, as palavras interagdo ou, em outros casos exemplos de
relacdes ecoldgicas, apareceram em varios momentos e em grupos diferentes, mostrando que
0s problemas trazidos foram, pelo menos, parcialmente efetivos em direciona-los ao contetdo
pretendido. Mouréo e Sales (2018), trabalhando com o ensino por investigacdo em aulas de
fisica sobre conveccdo, perceberam que seus estudantes ficaram bem motivados quando
desafiados ao tentarem descobrir a resposta para o experimento investigativo proposto, de modo
que ele se caracterizou como uma importante forma de aquisicdo de habilidades fundamentais.
Moura e Silva (2019) também concluiram, ap6s aplicacdo de uma atividade investigativa para
0 ensino de fisica, que ela estimula, instiga, e incentiva os estudantes e, desse modo, possibilita
desenvolver atitudes para a resolucdo da situagdo problema. Isso parece mostrar que 0s
estudantes, apds conseguirem se desvencilhar das ideais tradicionais, conseguem desenvolver

as habilidades investigativas de forma quase natural.

4.3 Rodas de conversa

Um aspecto interessante desta pesquisa a ser destacado, sem duvida é a importancia que
o compartilhamento de informacdes entre os estudantes teve de modo a ajudar no
direcionamento da proposta. Essa dinamica aconteceu 5 vezes no desenrolar da pesquisa. A

primeira foi apds concluirem todas as atividades comtempladas pelas estacGes. Nela, todas as
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estacOes foram discutidas e cada grupo leu suas respostas para o restante da turma. Neste
momento, eles foram convidados a pensar, dentre as respostas que foram dadas, quais realmente
pareciam condizer mais com a realidade daquilo que foi experenciado por todos. Esse momento
foi bem importante para ajudar a situar aqueles grupos que estavam mais distantes da proposta
de modo a fazé-los enxergar outras formas de pensar as atividades realizadas.

O segundo momento de compartilhamento de informagGes com os pares ocorreu logo
apos a criacdo das hipdteses, de modo a compartilha-las com os colegas. E a terceira, quarta e
quinta, logo ap6s cada uma das etapas de pesquisa. Durante esses momentos, foi possivel os
alunos exporem suas hipoteses e os resultados das suas pesquisas, além de poder refletir sobre
os diferentes resultados encontrados pelos colegas.

Carvalho e Adib (2016), perceberam, na execucdo de aulas de ciéncias com o quinto
ano, como que durante as exposic¢des de informacdes entre os alunos, havia a complementacéo
das ideias, o que favoreceu o préprio processo de argumentacdo. Carvalho e Sasseron (2013),
comentam que o conhecimento cientifico € melhor organizado quando interacdes discursivas
sdo estabelecidas entre os estudantes. Essas sdo caracterizadas como 6timos momentos de troca
de ideias e, se forem feitos da maneira correta, ajudam a promover 0 surgimento da
argumentacao entre os pares, 0 que, em ciéncias, pode ser usado para promover a alfabetizacédo
cientifica. Além disso, Carvalho e Sasseron (2013) relacionam boas intera¢fes discursivas as
aulas investigativas, gracas ao fato de os problemas trazidos poderem ser visualizados segundo
toda a subjetividade encontrada em uma sala de aula, o que, por sua vez, tambem deve estimular
um processo argumentativo sobre diversas Oticas. Isso foi bem observado durante todas as
partes de compartilhamento de ideias promovidos durante a pesquisa, com 0s momentos de
conversas entre os estudantes servindo para ajudar a consolidar as informacdes e foi importante
para ajudar a direcionar melhor os grupos que estavam com davidas em relacdo a intepretacdo

das informacdes das ilhas e da parte investigativa, o que justifica sua relevancia.
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5 CONCLUSAO

Através da aplicacdo desta pesquisa, foi possivel observar que a insercdo das
metodologias ativas é efetiva em engajar os estudantes a quererem participar mais ativamente
das aulas, o que ja vem sido mostrado na literatura existente e que ¢ atribuido, principalmente,
ao fato de que esse tipo de pratica conseguir “quebrar” aquela tdo conhecida rotina de aulas
trazidas pelo método tradicional de ensino, uma vez que possuem a capacidade de tornar o aluno
o0 principal agente do seu processo de aprendizagem.

Neste sentido, as duas metodologias ativas utilizadas foram bem satisfatorias por
conseguirem proporcionar um maior protagonismo dos alunos e uma disruptura nos moldes
tradicionais da sala de aula. A rotacédo por estacGes, por exemplo, despertou bastante o interesse
dos estudantes em participar do que foi proposto em cada uma das ilhas, principalmente nas
estacdes que estes puderam jogar e sair para explorar o ambiente ao seu redor, 0 que demonstrou
gue jogos no ambiente escolar e atividades fora de sala de aula parecem ser muito atraentes aos
estudantes, uma vez que trazem elementos divertidos e empolgantes as aulas.

Ja a investigacéo parece ter sido bem eficiente em instigar a curiosidade dos estudantes,
que realmente se mostraram interessados em cumprir cada uma das etapas da pratica e descobrir
qual era a tematica principal da aula, além é claro, de qual era objetivo de tudo que fizeram
durante as estacdes e na investigacdo que ocorreu a posteriori. Além disso, um fato bem
interessante a se destacar dessa parte, foi a importancia que as rodas de conversa e momentos
de argumentacdo tiveram para ajudar a direciona-los rumo aos contetdos que deveriam ser
aprendidos durante a pratica, o que demonstra 0 qudo relevante esse momento de
compartilhamento de ideias pode ter nas aulas.

Uma ultima questdo bastante curiosa que foi observada durante a aplicacdo da pesquisa
foi o fato de os alunos estarem tdo acostumados com os moldes do ensino tradicional que
tentaram, a todo custo, durante 0s momentos de investigacdo, alcangar sempre as respostas
certas para os problemas trazidos. Isso, possivelmente, deve estar ligado ao fato de que nas
praticas corriqueiras realizadas nas escolas, as perguntas apresentadas aos estudantes sempre
tém respostas certeiras e precisas, que nao abrem espaco para o0 aluno poder usar seus
conhecimentos prévios adquiridos e 0 espaco para respostas mais amplas e ndo tdo precisas

muito menos pra errarem conceitos e respostas.
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7 PRODUTO/RECURSO DIDATICO ELABORADO

O produto educacional elaborado foi um Kit rotacdo por estacGes investigativas. Os
materiais, em sua grande maioria, sdo de autoria propria, criados utilizando a plataforma Canva.
O Kit contém todos os itens necessarios para que outros professores, que visem trabalhar de
forma diferente a tema interacGes ecoldgicas, possam aplicar a sequéncia investigativa criada
durante essa pesquisa. O kit é composto pelos links dos videos a serem utilizados na estacéo 1,
0s 32 cards correspondentes a estacdo 2, as fichas de preenchimento das interagdes encontradas
na escola da estacédo 3 e o tabuleiro gigante, as cartas com perguntas com alternativas e os dados
da estacdo 4. Além disso, todas as estacOes terdo as instrucdes detalhadas de como funciona

cada ilha.
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

“Uso da metodologia ativa rotacio por estacdes como pratica potencializadora de
ensino sobre interacoes ecologicas”

Uagner Ferreira dos Santos e Rogério Benedito da Silva Afiez
Numero do CAAE:

Vocé esta sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa. Este documento, chamado
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, visa assegurar seus direitos como
participante da pesquisa e é elaborado em duas vias, assinadas e rubricadas pelo
pesquisador e pelo participante/responsavel legal, sendo que uma via devera ficar com vocé
e outra com o pesquisador. Por favor, leia com atencdo e calma, aproveitando para
esclarecer suas davidas. Se houver perguntas antes ou mesmo depois de assina-lo, vocé
podera esclarecé-las com a pesquisadora. Se preferir, pode levar este Termo para casa e
consultar seus familiares ou outras pessoas antes de decidir participar. Ndo havera nenhum
tipo de penalizacao ou prejuizo se vocé ndo aceitar participar ou retirar sua autorizacdo em
qualquer momento.

Justificativa e objetivos:

Segundo alguns autores, a geracao de jovens nascidos digitais aprende de forma diferente
e tém acesso a muito mais informacg6es que seus antecessores, e por isso, nao se sentem tdo
estimulados a estarem na escola apenas recebendo informacgdes faladas o tempo todo.
Desse modo, fica claro que os professores, incluindo os de biologia, devem buscar novas
formas e ferramentas para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de seus estudantes
e torna-lo mais atrativo afim garantir a efetividade do processo. Nesse contexto, a
sequéncia didatica investigativa somada a metodologia ativa rotacdo por estaces vem
como uma alternativa para que os estudantes consigam assimilar o contetdo de forma mais
efetiva e, durante a aplicagdo, desenvolvam as habilidades previstas de forma mais
concretizada e duradoura.

Procedimentos:

Participando do estudo vocé estd sendo convidado a conhecer os tipos de interaces
ecoldgicas realizadas pelos seres vivos, avaliar seus conhecimentos prévios por meio de
perguntas norteadoras, participar de um processo de criacdo e verificacdo de hipdteses,
criar mapas mentais, usar plataformas digitais, jogar a trilha das interacdes ecoldgicas e
procurar elementos do conteudo que podem ser encontrados dentro do terreno da escola.
Posteriormente a todas essas etapas, havera uma socializacéo de todo o conteido aprendido
pelos alunos. Em todas as etapas, recebera devolutiva do professor.

Desconfortos e riscos:
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O(A) aluno(a) pode se sentir constrangido em participar de algumas das etapas da aplicacao
dessa sequéncia didatica por ndo gostar de expor suas respostas, com medo de que estas
estejam erradas, por ter dificuldade em entender os objetivos das estagOes de
aprendizagem, ou com receio de ser ridicularizado por algum dos colegas que se apoie em
suas dificuldades. Porém, asseguro que estarei sempre vigilante para que essas situacoes
sejam amenizadas, uma vez que todos os alunos estao na escola para adquirir conhecimento
e nao constranger os colegas de forma alguma e que o tempo de cada um dos alunos deva
ser respeitado. Assim como a identidade de nenhum deles sera revelada apos a aplicagédo
da pesquisa.

Beneficios:

Promover um processo de aprendizado baseado, inicialmente, nos conhecimentos prévios
dos alunos de forma a ser o gatilho para uma aprendizagem do contetdo interacdes
ecoldgicas; proporcionar um aprendizado contextualizado, claro, divertido e efetivo aos
estudantes. Gerar um material que possa ser replicado e utilizado por outros professores
que desejarem trabalhar este conteudo.

Acompanhamento e assisténcia:

Vocé tem o direito a assisténcia integral e gratuita devido a danos diretos e indiretos,
imediatos e tardios, pelo tempo que for necessario. Em todas as etapas da pesquisa o0
professor acompanhara os alunos no desenvolver das atividades propostas, esclarecendo
duvidas e fazendo intervencdes quando necessario.

Sigilo e privacidade:

Vocé tem a garantia de que sua identidade sera mantida em sigilo e nenhuma informacéo
sera dada a outras pessoas que ndo facam parte da equipe de pesquisadores. Na divulgacédo
dos resultados desse estudo, seu nome ndo sera citado.

Ressarcimento e Indenizacao:

A coleta de dados seré realizada durante a rotina do participante da pesquisa e, que caso
seja necessaria a presenca do participante fora da rotina, havera o ressarcimento das
despesas decorrentes da participacdo na pesquisa, tais como transporte e alimentacdo, para
0 participante, e seu acompanhante quando for o caso.

Contato:

Em caso de duvidas sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com o pesquisador
Uagner Ferreira dos Santos, Endereco profissional: R. Goias - Centro, Campo Novo do
Parecis - MT, 78360-000 (65) 3382-2414. Telefone: (65) 9 9630-6615, e-mail:
uagner.santos@unemat.br

Em caso de dendncias ou reclamacdes sobre sua participacdo e sobre questdes éticas do
estudo, vocé podera entrar em contato com a UNEMAT Universidade do Estado de Mato
Grosso (Campus Universitario de Tangard da Serra), MT-358, 7 - Jardim Aeroporto,
Tangara da Serra - MT, 78300-000. Telefone secretaria ProfBio: 3311-4935. E-mail:
profbio.tga@unemat.br

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP).
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O papel do CEP é avaliar e acompanhar os aspectos éticos de todas as pesquisas
envolvendo seres humanos. A Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), tem por
objetivo desenvolver a regulamentagéo sobre protecdo dos seres humanos envolvidos nas
pesquisas. Desempenha um papel coordenador da rede de comités de Etica em Pesquisa
(CEPs) das instituicdes, além de assumir a funcdo de 6rgédo consultor na area de ética em
pesquisas.

Consentimento livre e esclarecido:

Apos ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, seus objetivos, métodos,
beneficios previstos, potenciais riscos e o incdmodo que esta possa acarretar, aceito
participar: da pesquisa “Uso da metodologia ativa rotagdo por estagdes como pratica
potencializadora de ensino sobre interagdes ecoldgicas”.

Data: / /

(Assinatura do participante da pesquisa Uso da metodologia ativa rotacdo por estacdes
como pratica potencializadora de ensino sobre interacGes ecologicas ou nome e assinatura
do seu RESPONSAVEL LEGAL).

Responsabilidade do Pesquisador:

Asseguro ter cumprido as exigéncias da resolucdo 466/2012 CNS/MS e complementares
na elaboracdo do protocolo e na obtencdo deste Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido. Asseguro, também, ter explicado e fornecido uma via deste documento ao
participante da pesquisa “Uso da metodologia ativa rotagdo por estagdes como pratica
potencializadora de ensino sobre interagdes ecoldgicas”. Informo que o estudo foi
aprovado pelo CEP perante o qual o projeto foi apresentado e pela CONEP, quando
pertinente. Comprometo-me a utilizar o material e os dados obtidos nesta pesquisa
exclusivamente para as finalidades previstas neste documento ou conforme o
consentimento dado pelo participante da pesquisa “Uso da metodologia ativa rotagdo por
estacGes como pratica potencializadora de ensino sobre interagdes ecologicas”.

Data: / /

(Assinatura do pesquisador)
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa “Uso da metodologia ativa rotagdo
por estacdes como pratica potencializadora de ensino sobre interagdes ecologicas”,
coordenada pelo Professor Dr Rogério Benedito da Silva Afiez e pelo professor regente
Uagner Ferreira dos Santos. Telefone (65) 9 9630-6615 e e-mail:
uagner.santos@unemat.br

Queremos propor a aplicagdo da metodologia ativa rotacdo por estacdes como uma forma
alternativa de ensinar o contetdo de interac6es ecoldgicas, de modo a estimula-lo(a) a agir
como protagonista do seu processo de aquisi¢do de conhecimento na disciplina de biologia.
Os(as) alunos(as) que participardo desta pesquisa tém entre 17 e 21 anos de idade e estdo
cursando o terceiro ano F do ensino médio.

Inicialmente os alunos serdo apresentados a uma situagdo problema em que devem utilizar
0s conhecimentos que ja possuem para responder algumas questfes norteadoras. Depois
que estas forem respondidas e hipoteses tiverem sido formuladas, os estudantes terdo um
tempo para fazer pesquisas que comprovem ou refutem suas hipéteses e para descobrir
sobre os tipos de interacfes ecolOgicas existentes. Ao final dessa parte da sequéncia
didatica, as informacGes encontradas serdo compartilhadas por eles aos demais colegas.
Findada a etapa investigativa, os alunos serdo instigados a treinar as informagdes
aprendidas através da aplicacdo da metodologia rotacao por estacGes. Nela, os estudantes
serdo divididos em 04 grupos com objetivos diferentes a serem realizados: na primeira
estacdo deverdo construir mapas mentais sobre o tema; na segunda os alunos deverao sair
em busca de interacdes ecoldgicas presentes na area externa da escola; na terceira estagdo
eles jogardo uma trilha e na quarta estacao, plataformas digitais serdo usadas para testar os
conhecimentos adquiridos durantes as pesquisas. A Ultima etapa da sequéncia didatica sera
a socializacdo, em uma roda de conversa, das informacdes adquiridas durante todo o
processo. Caso aconteca algo errado, vocé pode me procurar pessoalmente ou pelos
contatos que tem no comeco do texto. Mas existem inimeros beneficios que podem
acontecer ao realizar essa atividade como desenvolver estimular a sua curiosidade e o
trabalho em equipe.

Caso vocé ndo queira ou desista de participar da pesquisa vocé ira realizar, junto com o0s
demais colegas que também ndo quiserem participar, uma atividade de pesquisa na
biblioteca sobre o tema Interacdes Ecoldgicas, recebendo um roteiro com orientacdes para
sua realizagdo, podendo consultar livros didaticos e fontes na internet. Dessa forma, todos,
independentemente da estratégia didatica a ser utilizada, entrardo em contato com o tema
proposto, visto que o conteudo faz parte do curriculo do 3° Ano. Serd garantida que sua
identidade ficara em sigilo e nenhuma informac&o sera dada a outras pessoas que ndo fagam
parte da equipe de pesquisadores e que na divulgacdo dos resultados desse estudo, seu
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nome ndo sera citado. VVocé terd acesso aos resultados da pesquisa sempre que solicitado,
esses resultados também serdo divulgados para a escola onde foram coletados os dados. O
projeto e seus respectivos resultados serdo encaminhados para publicacéo e divulgacdo no
Repositério da Unemat. Seu responsavel legal recebera um documento para autorizacéo e
sua participacdo somente serd efetivada se esta autorizacdo for concedida.

CONSENTIMENTO POS INFORMADO

Eu

aceito participar da pesquisa “Uso da metodologia ativa rotacdo por estagdes como préatica
potencializadora de ensino sobre interagdes ecoldgicas”. Entendi as coisas ruins e as coisas
boas que podem acontecer. Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer
momento, posso dizer “nao” e desistir, e que ndo serei prejudicado (a) por ter desistido.

O pesquisador tirou minhas davidas e orientou meus responsaveis. Recebi uma copia deste
termo de assentimento e li, e concordo em participar da pesquisa.

Campo Novo do Parecis, de de
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APENDICE C - ITENS DA ESTACAO 01

ESTACAO 1 - SERES VIVOS EM VIDEO

Instrucdes:

- Nesta estacao seis videos diferentes deverdo ser assistidos pelos/pelas estudantes:

Uma abelha polinizando uma flor (01 minuto e 23 segundos),
https://youtu.be/R1b414XGOZk;

A arvore mata-pau crescendo sobre outra planta (01 minuto e 40 segundos),
https://youtu.be/dx20Q-qyTveQ:;

Uma onca-pintada atacando um jacaré (02 minutos e 47 segundos),
https://youtu.be/6kmDqS603U4;

Um grupo de formigas trabalhando juntas para conseguirem carregar um grande

pedaco de alimento (52 segundos), https://youtu.be/z0rrS5nzs5Y;

Uma ave se alimentando sobre uma capivara (01 minuto e 38 segundos),
https://youtu.be/L5bHprwa6-I;

Véarios cdes brigando por uma fémea (03 minutos e 56 segundos),
https://youtu.be/qfGrorxHUCS.

- ApGs terminarem de assistir aos videos, os/as participantes deverdo debater e responder as

seguintes perguntas:

Existe alguma caracteristica comum que pode ser observada em todos 0s videos?

Quais elementos encontrados em cada um deles comprovam essa concluséo?


https://youtu.be/Rlb414XGOZk
https://youtu.be/dx2Q-gyTv6Q
https://youtu.be/6kmDqS603U4
https://youtu.be/z0rrS5nzs5Y
https://youtu.be/L5bHprwa6-I
https://youtu.be/qfGrorxHUC8
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APENDICE D — ITENS DA ESTACAO 02
ESTACAO 2 - CARDS ECOLOGICOS

Instrucoes:

- Serdo entregues 32 cards impressos para os integrantes desta estagéo. Sendo que, em cada um

deles, havera imagens de Vvarios seres vivos e seus respectivos homes.

- Os/As 32 integrantes deverdo se organizar em pares observando as informacdes dos cards e
utilizando critérios escolhidos pelos/pelas préprios/préprias estudantes. Nenhum dos cards

podera ficar sem par.

- Ao terminar a etapa anterior, os/as participantes deverdo responder 0s seguintes

guestionamentos:
Como os pares de carta foram organizados?

Quais os critérios usados para justificar essa organiza¢do?
Cards:
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Capivara




Coqueiro

Orquidea
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Sauva soldado

Sadva operaria
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hassarinho
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doméstica

Humano
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APENDICE E - ITENS DA ESTACAO 03
ESTACAO 3 - SERES VIVOS AO NOSSO REDOR

Instrucoes:
- Os alunos e alunas desta estacdo deverdo formar duplas para realiza-la.

- Cada dupla recebera uma ficha para procurar seres vivos, dentro da area da escola, segundo o
que se pede, que estejam interagindo com outros seres vivos, ou vestigios deixados que mostrem

que esse tipo de evento ocorreu.

- Ao encontra-las deverdo anotar quais eram 0s organismos envolvidos e uma breve discricao

do que foi observado.

- Coletadas essas informacdes, e antes de terminar o tempo estipulado para realizacdo da

atividade, os alunos e alunas deverdo responder as seguintes perguntas:
Sobre 0s comportamentos observados, todos os organismos envolvidos foram beneficiados?

Elas aconteceram exclusivamente entre seres vivos de espécies diferentes?

Tabela para ser preenchida:
SERES VIVOS AO NOSSO REDOR:

Conseguiu encontrar | Nome dos seres | Descrigdo do que foi visualizado:

organismos interagindo? | vivos envolvidos:
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APENDICE F — ITENS DA ESTACAO 04
ESTACAO 4 - TRILHA ECOLOGICA

Inicio da partida:

- Uma pessoa devera ser escolhida como “juiz” da partida. Ela ndo jogara e sera responsavel
por ler as perguntas aos participantes do jogo, além de coordenar as movimentacGes no

tabuleiro.

- Utilizando o dado os/as participantes definirdo em qual ordem cada um devera jogar. Aqueles
que tirarem 0s maiores pontos deverdo iniciar a partida, sendo que o maior ponto comeca,

seguido do menor e assim sucessivamente.
Como jogar:

- O/A aluno/aluna jogara o dado e andara, no tabuleiro gigante, a quantidade de casas
corresponde ao nimero que apareceu na face voltada para cima. Assim que terminar de avancar
as casas devera responder uma pergunta feita pelo “juiz” da partida. Caso acerte, ele/ela devera

avancar mais uma casa, caso erre deve voltar uma casa.

- Caso pare em uma das casas especiais (laranja-avermelhada) o jogador nao precisara
responder perguntas, devendo apenas obedecer ao comando escrito na casa que cair (Ex.: se

estiver escrito volte uma casa, o/a aluno/aluna devera voltar uma casa).

- Obs.: As perguntas s6 deverao ser respondidas pelos/pelas alunos/alunas que atirem o dado e
cairem em umas das casas numeradas, caso um jogador caia em uma das casas especiais e tenha

que se deslocar a uma casa com nameros ndo precisara responder perguntas.

- Apos responder a pergunta ou obedecer ao comando da casa especial encerrara a rodada do

jogador e o préximo iniciara sua vez.

Fim do jogo

- Ganha o jogo quem primeiro alcancar a placa Finish.

- Apos terminada a partida deverdo responder as seguintes perguntas:

Qual caracteristica € comum entre todas as perguntas respondidas durante a trilha?

Como vocés chegaram a esta concluséo?

Tabuleiro, dados e cartas:
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Como sdo chamados os seres vivos
que vivem sobre, ou dentro de, outro
organismo e se alimentam dele?

A. Parasita.
B. Canibal.

C. Predador.
D. Presa.

O organismo que se alimenta de
seres vivos da mesma espéecie é
chamado de:

A. Parasita.
B. Canibal.
C. Predador.
D. Presa.

Em uma colmeia todas as abelhas
sdo:

A. Clones da rainha.

B. De espécies diferentes.
C. Da mesma espécie.

D. Morfologicamente iguais.

A aranha vidva-negra € muito
conhecida por?

A. N&o produzir toxina.

B. N&o produzir teias.

C. Serem muito grandes.

D. Devorar o macho apds a cépula.
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Qual das alternativas traz o exemplo
de planta que cresce sobre a outra
planta, mas ndo é uma parasita?

A. Cipo-chumbo.

B. Erva-de-passarinho.
C. Orquidea.

D. Figueira-mata-pau.

O ser vivo que se alimenta somente
de plantas é chamado de:

A. Herbivoro.
B. Carnivoro.
C. Onivoro.

D. Piscivoro.

Muitas espécies de seres vivos
ajudam na reproducdo das plantas
por participarem da:

A. Mastigacdao.

B. Polinizacao.

C. Destruicdo das plantas.
D. Aeracdo do solo.

O ser vivo gue se alimenta de outras
espécies animais é chamado de:

A. Herbivoro.
B. Carnivoro.
C. Onivoro.
D. Piscivoro.

71



Dois seres vivos diferentes podem
disputar o mesmo tipo de alimento?

A.Sim.
B. NGo.

De um modo geral, as formigas,
cupins e abelhas sd@o organismos
que:

A. N&o cooperam entre si e vivem
isoladamente.

B. Cooperam entre si para a
manuteng¢do do grupo.

Seres vivos da mesma espécie nunca
disputam por recursos ou parceiros
reprodutivos:

A. Verdadeiro.
B. Falso.

Os corais sGo organismos anatomi-
camente dependentes que dividem
funcgdes.

A. Verdadeiro.
B. Falso.
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Qual das alternativas traz o nome de
um animal que é canibal?

A. Louva-a-deus.

B. Cigarra.

C. Ledo.

D. Todos os exemplos citados.

Os liquens, estruturas esbranquica-
das que podem ser facilmente
observadas em troncos de drvores,
s@o formados por?

A. Algas e fungos.
B. Algas e plantas.
C. Bactérias e plantas.

O pavdo macho possui uma linda
coloragdo e uma plumagem
bastante exuberante para:

A. Se proteger do Sol.

B. Fugir de predadores.

C. Chamar a atencdo das fémeas.
D. Se admirar na lagoa.

Plantas que crescem sobre outras
espécies de planta sem causar
nenhum prejuizo sGo chamadas de:

A. Parasitas.

B. Canibais.

C. Epifitas.

D. Estranguladoras.
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Animal que se alimenta de restos das
presas deixadas por outros animais:

A. Vaca.

B. Urubu.

C. Capivara.

D. Hipopdtamo.

Certas plantas liberam substancias
toxicas que evitam o crescimento de
outras na regido.

A. Verdadeiro.
B. Falso.

Qual ave é bem famosa por comer
os carrapatos de bovinos?

A. Pica-pau.

B. Urubu.

C. Martim-pescador.
D. Anu.

Qual das opg¢des citadas traz o nome
de um predador encontrado em
nossa regido?

A. Ledo.

B. Urso-polar.

C. Onca-pintada.

D. Tigre-de-bengala.
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Qual das opcgdes citadas traz o nome
de um herbivoro encontrado em
nossa regido?

A. Girafa.

B. Capivara.

C. Coala.

D. Elefante-asidatico.

Parasita externo (ectoparasita) que
pode ser encontrado em humanos:

A. Carrapato.
B. Lombriga.

C. Taenia.

D. Ancilostoma.

Parasita interno (endoparasita) que
pode ser encontrado em humanos:

A. Piolho.
B. Pulga.
C. Carrapato.
D. Lombriga.

Qual das alternativas ndo é uma
funcdo dos chifres e dos cornos de
animais?

A. Defesa.

B. Reconhecimento social.

C. Reconhecimento do ambiente.
D. Disputa por fémeas e territorio.

75



O ledo compete por comida como o
guepardo e a hiena, que tém
estratégias diferentes de caca.

A. Verdadeiro.
B. Falso.

O parasita ndo extrai nutrientes da
espécie hospedeira que ndo ¢é
prejudicada.

A. Verdadeiro.
B. Falso.

Borboletas e lagartas, mesmo
aquelas que sdo da mesma espécie,
ndo costumam  competir por
alimento.

A. Verdadeiro.
B. Falso.

Apesar da aparéncia, as joaninhas
s@o predadores que se alimentam
principalmente de:

A. pequenos répteis.
B. Baratas.

C. Pulgdes.

D. Besouros maiores.
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Ndo existem aves predadoras de
outros seres vivos, elas apenas se
alimentam de frutos e semetes.

A. Verdadeiro.
B. Falso.

As larvas da mosca-varejeira podem
ser parasitas de humanos. Quando
estd nesta condicdo é conhecida
como:

A. Mosca
B. Acaro.
C. Berne.

O animal que se alimenta de insetos
é chamado de:

A. Insetivoro.
B. Frugivoro.
C. Piscivoro.

D. nectarivoro.

Todos os seres vivos s interagem
com organismos da mesma espécie.

A. Verdadeiro.
B. Falso.
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Uso da metodologia ativa rotagdo por estagdes como pratica potencializadora de
ensino sobre interagdes ecoldgicas

Pesquisador: UAGNER FERREIRA DOS SANTOS

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 63324022.1.0000.5166

Instituicdo Proponente: Universidade do Estado de Mato Grosso - UNEMAT
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.725.426

Apresentacao do Projeto:

Trata-se de projeto de pesquisa vinculado ao Programa de P6s Graduagdo PROFBIO, Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia. O ensino de ecologia, assim como demais subareas dentro da biologia, tem
encontrado diversos desafios recentes no que diz respeito a conseguir um processo efetivo de aquisi¢éo de
conhecimento pelos alunos, principalmente considerando que os métodos tradicionais de ensino ja ndo séo
adequados ao publico nativo digital, nascidos na sociedade da informagdo. Focando nesta premissa,
objetivou-se, neste estudo, propor metodologias que tornem o processo de ensino-aprendizagem do
subtema interagGes ecoldgicas mais atrativo para os estudantes, de modo a torna- los, cada vez mais,
protagonistas do seu processo de aquisicdo de conhecimento. Para isso, durante trés encontros, os alunos
trabalhardo de forma a investigar o tema proposto e participardo da aplicagdo da metodologia ativa rotagao
por estagdes para trabalhar os conceitos encontrados por eles, o que ird gerar dados que indiquem o quanto
o0 método foi eficiente. Desse modo, espera-se que, ao final do processo, os estudantes consigam assimilar
o conteudo de forma mais efetiva e, durante a aplicagdo, desenvolvam as habilidades previstas de forma
mais concretizada e duradoura. Assim, os resultados podem corroborar formas de conseguirmos superar as
dificuldades encontradas no ensino das tematicas bioldgicas.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario:
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UF: MT Municipio: CACERES
Telefone: (65)3221-0067 E-mail: cep@unemat.br

Pagina 01 de 04

81



82

P> | UNIVERSIDADE DO ESTADO QLo

sourtos meampisauss| DE MATO GROSSO - UNEMAT asil

Continuagéo do Parecer: 5.725.426

Propor a aplicagdo da metodologia ativa estagdo por rotagdes como uma forma alternativa de ensinar o
conteudo de interagdes ecoldgicas, de modo a estimular o protagonismo dos estudantes frente ao seu
processo de aquisi¢cdo de conhecimento na disciplina de biologia.

Objetivo Secundario:

Aplicar a metodologia ativa de aprendizagem rotagdes por estagdes no ensino da tematica interagdes
ecologicas;Promover uma sequéncia didatica de aprendizagem que se baseie no ensino por investigagdo e
considere os problemas do cotidiano dos alunos; Avaliar a importancia do uso de metodologias ativas na
pratica docente como uma forma de melhorar o engajamento dos alunos nas aulas; Construir um produto
educacional que possa ser replicado por outros professores, com facilidade.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

- A pesquisa apresenta garantia de que danos previsiveis serdo evitados, como preconiza a resolugéo
466/2012.

A pesquisa apresenta, como preconiza a resolu¢do 466/2012:

- Ponderagéo entre riscos e beneficios, tanto conhecidos como potenciais, individuais ou

coletivos, comprometendo-se com o maximo de beneficios € o minimo de danos e riscos;

- Garantia de que danos previsiveis serdo evitados.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa apresenta:

- Respeito aos participantes da pesquisa em sua dignidade e autonomia, reconhecendo sua vulnerabilidade,
assegurando sua vontade de contribuir € permanecer, ou ndo, na pesquisa, por intermédio de manifestagéo
expressa, livre e esclarecida;

- Ponderacgéo entre riscos e beneficios, tanto conhecidos como potenciais, individuais ou

coletivos, comprometendo-se com o maximo de beneficios e o minimo de danos e riscos;

- Garantia de que danos previsiveis serdo evitados; e

- Relevancia social da pesquisa, o que garante a igual consideragdo dos interesses envolvidos, ndo
perdendo o sentido de sua destinagdo sdcio-humanitaria.

Consideragoes sobre os Termos de apresentacao obrigatéria:
Todos os termos foram apresentados de acordo com as exigéncias da resolugdo 466/2012 e a
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Norma Operacional 001/2013 do CNS-Conselho Nacional de Saude.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

O Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do Estado de Mato Grosso CEP/UNEMAT apés andlise do

protocolo em comento, de acordo com a resolugdo 466/2012 e a Norma Operacional 001/2013 do CNS, é
de parecer que ndo ha restrigdo ética para o desenvolvimento da pesquisa.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacgao
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 14/09/2022 Aceito
do Projeto ROJETO_2014474.pdf 21:51:30
TCLE/Termos de |[termo_de_consentimento_livre_e_esclar| 14/09/2022 |UAGNER FERREIRA| Aceito
Assentimento / ecido.pdf 21:38:13 |DOS SANTOS
Justificativa de
Auséncia
TCLE/ Termos de [termo_de_assentimento_livre_e_esclare| 14/09/2022 |UAGNER FERREIRA| Aceito
Assentimento / cido.pdf 21:36:30 |DOS SANTOS
Justificativa de
Auséncia
Qutros declaracao_responsabilidade_do_pesqui 14/09/2022 | UAGNER FERREIRA| Aceito

sador.pdf 21:35:35 |DOS SANTOS
Declaragéo de declaracao_de_autorizacao_para_uso_d| 14/09/2022 |UAGNER FERREIRA| Aceito
Instituicdo e a_infraestrutura.pdf 21:33:48 |DOS SANTOS
Infraestrutura
Outros oficio.pdf 14/09/2022 |UAGNER FERREIRA| Aceito
21:33:19 |DOS SANTOS
Qutros declaracao_de_que_a_coleta_nao_foi_i | 14/09/2022 |UAGNER FERREIRA| Aceito
niciada.pdf 21:32:50 |DOS SANTOS
Outros termo_de_compromisso_das_instituicoe | 14/09/2022 |UAGNER FERREIRA| Aceito
s_envolvidas.pdf 21:29:42 | DOS SANTOS
Projeto Detalhado / | pre_projeto_tcm_final.pdf 14/09/2022 |UAGNER FERREIRA| Aceito
Brochura 21:25:26 |DOS SANTOS
Investigador
Folha de Rosto folha_de_rosto.pdf 14/09/2022 |UAGNER FERREIRA| Aceito
21:23:31 _|DOS SANTOS

Situacgao do Parecer:

Aprovado
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Necessita Apreciacdo da CONEP:
Nao

CACERES, 26 de Outubro de 2022

Assinado por:
Raul Angel Carlos Olivera

(Coordenador(a))
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