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RESUMO

O desenvolvimento das atividades antrdpicas tem impactado constantemente os
componentes naturais, afetando seu estado de equilibrio ecolégico devido as
perturbacdes geradas, constituindo um desafio para a gestao e planejamento. O
objetivo deste trabalho é avaliar a fragilidade ambiental da paisagem do
municipio mato-grossense de Colider, na perspectiva de que os dados e
informacdes gerados contribuam no planejamento ambiental municipal. A
metodologia utilizada pautou-se na andlise empirica de fragilidade dos
ambientes naturais e antropizados, que demandou o0 uso das bases cartograficas
de geomorfologia, geologia, pedologia e clima (precipitagdo); os mapas de
cobertura vegetal e usos da terra foram elaborados a partir de imagens dos
satélites Landsat 5 e 8, do periodo de 1984 a 2020; o indice de Transformagéo
Antrépica foi aplicado para andlise da presséo antrépica sobre os componentes
da paisagem no periodo de 30 anos (1990 — 2020). Foram identificados como
USOS expressivos a pecuaria extensiva, seguida da agricultura, o que ocasionou
a supressédo da cobertura vegetal nativa ao longo dos anos. Houve alteracoes
em todas as demais classes de vegetacdo nativa, 0 que representou uma
reducdo de 14,06% da cobertura vegetal, sendo a Floresta ombrofila aberta
submontana a principal classe afetada devido a ocupacdo em areas com
caracteristicas propicias ao desenvolvimento das atividades agropecuérias e
agricultura. O uso da terra com maior expansao foi a pecuaria (53,58%). A classe
de maior percentual de fragilidade potencial (estaveis) do municipio é a Fraca
(76,37%), Média (15,86%), Muito Fraca (3,02%) e Forte (4,76%), em relacdo a
fragilidade emergente (instaveis) a fragilidade Fraca ocorre em 93,96%, a Forte
em 3,62%, a Média em 2,12% e a Muito Fraca em 0,31%. O estado de
conservacao da paisagem em 65% do municipio de Colider apresenta-se como
regular, o que pode ser atribuido a expansao dos usos da terra, a supressao da
cobertura vegetal e as mudancas nos padrdes de uso da terra. Concluiu-se que
as areas recobertas por vegetacdo natural no municipio decresceram em funcao
do avanco das atividades antropicas, influenciando na fragilidade e na
estabilidade ecodinamica dos componentes da paisagem.

Palavras-chave: Geotecnologias. Andlise Ambiental. Conservacdo ambiental.

Planejamento e gestdo ambiental. Amazonia.



ABSTRACT

The development of human activities has constantly advanced on natural
components, affecting their state of ecological balance due to the disturbances
generated, constituting a challenge for management and planning. The objective
of this work is to evaluate the environmental vulnerability of the landscape of the
Mato Grosso municipality of Colider, with the perspective that the data and
information generated contribute to municipal environmental planning. The
methodology used was based on the empirical analysis of the fragility of natural
and man-made environments, which required the use of cartographic bases of
geomorphology, geology, pedology and climate (precipitation); maps of
vegetation cover and land use were prepared from images from Landsat 5 and 8
satellites, from 1984 to 2020; the Anthropogenic Transformation Index was
applied to analyze anthropogenic pressure on landscape components over a 30-
year period (1990 — 2020). Extensive livestock farming was identified as
significant uses, followed by agriculture, which led to the suppression of native
vegetation cover over the years. There were also changes in all other classes of
native vegetation, which represents a reduction of 14.06% in vegetation cover,
with the Submontane Open Ombrophilous Forest being the main class affected
due to occupation in areas with characteristics conducive to the development of
agricultural and livestock activities. agriculture. The land use with the greatest
expansion was livestock farming (53.58%). The highest percentage of potential
fragility/Stable in the municipality is Weak (76.37%), Medium (15.86%), Very
Weak (3.02%) and Strong (4.76%), in relation to emerging fragility (unstable)
Weak fragility occurs in (93.96%), Strong class (3.62%), Medium (2.12%), Very
Weak (0.31%). The state of conservation of the landscape occurs in 65% of the
municipality of Colider and is presented as regular, which can be attributed to the
expansion of land uses, the suppression of vegetation cover and changes in land
use patterns, contributing to a dynamic imbalance in the landscape. It was
concluded that the areas covered by natural vegetation in the municipality
decreased due to the advancement of human activities, influencing the fragility
and ecodynamic stability of the landscape components.

Keywords: Geotechnologies. Environmental analysis. Environmental

Conservation. Environmental planning and management. Amazon.
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1. INTRODUCAO

A acdo antrdpica, influenciada pelo sistema capitalista vigente, com o
decorrer dos anos, modificou a paisagem do municipio de Colider, provocando
mudancgas a partir da retirada da vegetacédo e descaracterizacao da paisagem
em areas rurais e urbanas, provocando alteracdes severas, que em alguns casos
sao irreversiveis ao ambiente (Andrade; Aguiar; Leandro, 2019; Silva, 2011,
Cunha, 2015).

A alteracdo da paisagem no municipio de Colider teve inicio a partir da
década de 1970, sendo que, nessa ocasiao, foram disponibilizadas grandes
areas para grupos elitizados e incentivos fiscais para aquisicado de terras em todo
o estado de Mato Grosso (Picoli, 2006).

Messias et al. (2012, p. 112) expuseram que “0 meio ambiente tem
apresentado sinais de desequilibrio, muitas vezes relacionados a forma com que
o0 homem se apropria da natureza”, nesse sentido, as mudangas ocasionadas
pelo processo de colonizacdo do municipio de Colider refletiram na cobertura
vegetal, sendo que, com o0 passar dos anos, a paisagem foi modificada. Ross
(1994) salienta que o estado de equilibrio dos ambientes antes era dinamico,
porém, quando o homem, através das suas atividades e relacfes, comeca a
interferir em seu estado de equilibrio pela exploracdo de seus recursos naturais,
tem a ocasionar o desequilibrio ambiental dos ecossistemas pela falta de um
planejamento ambiental.

Para melhor equilibrio do uso da terra, torna-se necessario o
planejamento ambiental, com objetivo de conservar os atributos da paisagem
para as geracdes futuras. O planejamento ambiental e territorial trata-se de um
processo participativo entre os diferentes atores sociais, governamentais e
econdmicos, buscando a elaboracéo de propostas como alternativas e solucées
gue possibilitam minimizar os impactos aos recursos naturais, prevendo acoes
de protecdo, recuperacdo, conservacdo e manutencdo do seu estado de
equilibrio ecoldgico (Ferreira; Santos, 2011; Dallabrida, 2020).

Teixeira, Silva e Farias (2017, p. 151) acrescentaram que, para um
“‘planejamento ambiental ser eficaz € necessario conhecer e entender as
limitacdes, por meio de diagndsticos, potencialidades naturais do territério,

caracteristicas fisicas, naturais e as interven¢dées humanas nesse ambiente”.
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Os impactos ao ambiente, de acordo com Medeiros et al.(2013),
resultam em vulnerabilidade e fragilidade na dindmica ambiental por meio natural
ou pela acdo antropica, podendo ainda estar relacionado a fatores fisicos, como
a erosdo dos solos e 0 assoreamento dos recursos hidricos.

A Fragilidade Ambiental representa uma abordagem de andlise
fundamentada nos principios da Ecodinamica, conforme proposto por Tricart
(1977), em que se examina as interacfes entre as componentes fisicas e
biolégicas do ambiente, possibilitando a avaliagdo dos impactos que atividades
humanas podem provocar.

Sporl (2007, p. 25) esclarece que “o termo de fragilidade ambiental esta
ligado a susceptibilidade do sistema de sofrer intervencdes, ou de ser alterado”.
Assim sendo, considerou que o sistema, ao sofrer alteracbes em seu estado de
equilibrio, sofre um colapso e, em consequéncia, pelo grau de intensidade da
degradacdo, ocorrerdo situacdes de risco. Dessa maneira, a fragilidade
ambiental pode ser entendida como o grau de susceptibilidade de qualquer tipo
de dano ao ambiente. Como exemplo dos fenébmenos, podemos citar erosoes,
deslizamentos de encostas, supressdo e assoreamento dos cursos dos rios e
das nascentes.

As alteracBes antropicas em suas diversas formas de uso e apropriacao
do espaco podem gerar inUmeras consequéncias aos ambientes, “por este
motivo, € necessario que se conhegcam as caracteristicas dos locais onde se
realizam significativas mudangas no meio ambiente” (Messias et al., 2012, p.
113).

A Fragilidade ambiental estéd mais centrada nas caracteristicas naturais e
fisicas de uma area, indicando sua predisposicdo a impactos ambientais,
enguanto a vulnerabilidade ambiental € um conceito mais amplo que abrange a
interacdo entre fatores naturais, sociais e econdmicos.

Uma ferramenta fundamental para a analise da fragilidade €é a
geotecnologia, como o Sistema de Informacdo Geografica (SIG) e o
Sensoriamento Remoto (SR), que possibilitam a geracdo de mapas
indispensaveis para a andlise da vulnerabilidade, constituindo um conjunto de
tecnologias em suas formas de aplicagcdes e coletas de recortes temporais,
contribuindo para a compreender as feicdes ou fendmenos ocorridos na area de
estudo (Costa et al., 2006; Spérl, 2007; Mendonca et al., 2011).
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O wuso das geotecnologias vem se destacando por diversos
pesquisadores, tornando-se uma ferramenta essencial para a geragéo de mapas
e estudos ambientais por diferentes setores privados e por orgaos publicos
(Campos et al., 2011; Araujo; Andrade; Dobbss, 2020). De modo geral, nesta
pesquisa, utilizou-se o aparo das geotecnologias para a geracdo de mapas da
area de estudo, buscando diagnosticar a fragilidade ambiental para contribuir
com subsidio para a avaliacdo da paisagem de forma sistémica e integrada,
compatibilizando suas caracteristicas naturais com suas restricoes.

Face ao exposto, o objetivo desta pesquisa é avaliar a fragilidade
ambiental da paisagem do municipio mato-grossense de Colider, na perspectiva
de que os dados e informacfes geradas contribuam para o planejamento e
gestdo ambiental municipal.

Especificamente, foram definidos os seguintes objetivos:

- Caracterizar os componentes biéticos, abioticos e antrépicos da paisagem da
municipalidade mato-grossense de Colider;

- Averiguar a dindmica da paisagem da paisagem do municipio de estudo;

- Avaliar a pressao antrépica na paisagem da municipalidade de Colider/MT;

- Investigar o estado ambiental da paisagem do municipio de pesquisa, e

- Analisar a fragilidade ambiental da paisagem da municipalidade de Colider/MT.

O interesse pelo tema investigado surgiu da necessidade de compreender
a dinamica ambiental municipal, incluindo fatores como: cobertura vegetal, uso
da terra, 4gua e outros elementos que compdem a paisagem.

O estudo da paisagem municipal de Colider ndo apenas forneceu
informacdes para a compreensdo do estado de conservacdo, mas também
retratou as implicagcées dos usos da terra. I1sso, por sua vez, pode contribuir na
melhoria das condicdes de vida da populacdo e na conservacdo dos
componentes naturais da municipalidade. Portanto, este estudo esta alinhado
com as Metas de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), quais sejam: 2 (Fome
zero e agricultura sustentavel), 6 (Agua potavel e saneamento) e 15 (Vida
terrestre).

Esta dissertacdo foi estruturada em itens: Introducdo; Fundamentacéo
tedrica; Metodologia; Resultados que contemplou a caracterizacdo da paisagem
do municipio de Colider/MT; a dinamica da cobertura vegetal e uso da terra da

municipalidade mato-grossense de Colider; e a analise da fragilidade ambiental
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da paisagem do municipio de Colider/MT); Consideragdes finais e Referéncias

bibliograficas.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1- Paisagem

Segundo as autoras Velazquez e Levi (2015, p. 85) destacaram em sua
obra, a partir do “século XIX, o conceito de paisagem passou do mundo das artes
para o da ciéncia e é inserido na Geografia como uma categoria que une e revela
elementos naturais e humanos”. Diante dessa premissa, o conceito paisagem
vem sendo utilizado em diferentes concepcdes, principalmente para diversas
pesquisas e estudos, auxiliando e possibilitando a compreenséo do espaco e de
diferentes regides, proporcionando, enquanto categoria de andlise geografica,
varios fendbmenos e aspectos referentes ao passado e presente.

Lima et al. (2004, p. 45) expuseram que “os estudos da paisagem sao
considerados como importante recurso para as questdes ambientais, uma vez
que revela a forma como o espaco geografico se encontra em funcéo de sua

utilizagcao”. Nessa o6tica, Guerra e Margal (2006, p.85) discorreram que:

A paisagem é a natureza integrada e deve ser compreendida como
sintese dos aspectos fisicos e sociais, sendo importante seu
conhecimento, no sentido de serem desenvolvidas pesquisas
aplicadas que possam levar a metodologias que colaborem com o
manejo adequado e sustentavel dos recursos naturais, relevantes para
a sociedade como um todo (Guerra; Marcal, 2006, p. 85).

Diante do exposto, 0s estudos voltados a andlise integrada da paisagem
buscam compreender o seu arranjo estrutural entre seus componentes (relevo,
clima e etc.), estudando o comportamento e a funcionalidade frente aos agentes
sociais, que modificam e alteram seu estado de equilibrio.

A paisagem pode resultar da combinacao de diferentes aspectos atuantes
em uma area a ser analisada ou estudada, podendo estar associados a
dindmicas e, principalmente, a seus diversos fatores, ‘como o sistema de
declividade, clima, rocha, manto de decomposi¢ao, hidrologia das vertentes”, sua
dindmica pode apresentar variados elementos principalmente agregado a acdes
dos elementos quimicos, fisicos e antropicos (Rosolém; Archela, 2010, p. 4).
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Nessa perspectiva, Troll (1997, p. 2) salienta que “toda paisagem se
apresenta ao geografo dotada de uma certa fisionomia. Seus distintos aspectos
ou elementos, tantos visiveis como nao visiveis”. Polon (2020) compreende que
“a paisagem é um recorte espacial que abrange tudo aquilo que a vista alcanca,
envolve percepgdes do mundo, as relagdes humanas e dos seres humanos no
espaco”.

Bertrand (1968) e Rosa e Herzog (2010) citam que, no contexto atual,
uma paisagem transcende a mera soma de diferentes elementos geograficos,
ela engloba uma parcela especifica do espaco originada pela combinacao
dindmica e, consequentemente, instavel de elementos fisicos, bioldgicos e
antropicos. Estes componentes interagem dialeticamente entre si, conferindo a
paisagem uma natureza singular e indissociavel, em continua transformacéo.

Troll (1997, p. 6) apontou que, quando um ecossistema sofre impactos,
pode-se alterar ou se destruir, levando em conta a acdo antropica ou por
elementos fisicos. Conforme o autor, “a vegetagdo como consequéncia de um
fato natural ou artificial, de uma forma espontanea modifica-se toda a estrutura
geografica e toda a interagdo dos elementos da paisagem”, assim, as
modificacdes causadas ou néo por elementos naturais ou artificiais resultam em
impactos, gerando o desequilibrio de qualquer ambiente natural.

Segundo Polon (2020), Dantas (2012), Barsato e Santos (2012), Barsato
e Santos (2014) e Troll (1997), a paisagem natural pode se definir como resultado
de uma combinacéo singular de elementos, destacando que € aquela que néo
sofreu com a acdo antropica, sendo uma paisagem que nao foi alterada pela
atividade humana, como relevo, solo e as formagdes vegetais. Argumentam
ainda os autores que estes elementos sofrem a intervencdo somente do tempo,
em um ritmo lento e quase imperceptivel, e jamais pelo homem.

Na visdo dos autores, a paisagem cultural ou humanizada aparece como
aguela que sofreu a intervengcédo humana, ou seja, de alguma forma, foi alterada
pelo homem, referindo-se, assim, as atividades das mdltiplas interagbes que
realizavam e desenvolveram ao longo da historia, e a acdo antropica em
determinado espaco foi apresentada em duas formas, sendo indireta pela
poluicdo aquecimento global, ou direta, relacionada a desmatamentos e
construcdo em espaco urbano agricultura, pecuaria e estradas, industria, pontes

etc.
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Diante dessa premissa, “em outra perspectiva, 0s conceitos de paisagem
variam de acordo com os focos da analise, da abordagem e das orientacbes
tedricos-metodoldgicas de quem se preocupa com sua compreensao” (Padilha,
2017, p. 20). Nesse sentido, Andrade e Silva (2019, p. 33) abordam que:

Um dos aspectos mais eminentes da ciéncia geografica é possibilitar a
andlise da paisagem e suas mais variadas especificidades, visando

compreender as relacdes entre a natureza e a sociedade no decorrer
do tempo (Andrade e Silva, 2019, p. 33).

Para Padilha (2017, p. 19), “o conceito de paisagem € a principal categoria
de analise no estudo dos geossistemas, o0s quais sdo definidos como fendmenos
naturais influenciados pelos fendmenos antropicos”.

Nesse contexto, Rosolém e Archela (2010, p. 7) argumentam que “a
abordagem geossistémica em geografia auxilia na producdo do diagndstico e na
realizacdo da analise ambiental do objeto de pesquisa, contribuindo também
para o planejamento territorial e como instrumento de gestdo ambiental”.

Souza (2007, p. 16), em seus apontamentos, afirmam que os sistemas
ambientais podem ser compreendidos como um arranjo espacial, pelo fato da
sua similaridade de relagbes entre os componentes naturais, pois “cada sistema
representa uma unidade de organizacdo do ambiente natural. Em cada sistema,
verifica-se, comumente, um relacionamento harmoénico entre seus
componentes”.

Calduyro e Santos (2007, p. 20) destacam que:

O ambiente em que vivemos é formado de sistemas, que podem ser
descritos como um conjunto de elementos que mantém relacdes entre
si. Assim, o solo, a 4gua, a vegetacdo, 0s campos agricolas sao
elementos estruturais do meio que mantém relagdes entre si por meio
de fluxos e ciclos. As ligacdes entre os elementos do sistema resultam
em um grau de organizacdo, num certo espaco e num determinado
tempo. Quando interferimos com nossas atividades em um dado

elemento estrutural, n6s desencadeamos alteracdes por toda cadeia a
gue esse elemento pertence (Calduyro e Santos, 2007, p. 20).

Os autores visam esclarecer a realidade do ambiente em analise tempo-
espacial, integrando as inter-relacdes sociedade e ambiente na construcdo da
paisagem. Neves et al. (2014, p.274) afirmam que:

O uso do conhecimento ecossistémico permite conhecer melhor os

processos que compdem a biodiversidade, fato que pode
compatibilizar os processos produtivos com a conservacao da
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natureza, uma vez que se conheca sua dindmica e estrutura (Neves et
al., 2014, p. 274).

A andlise dinAmica ambiental proposta por Tricart tem como objetivo
analisar o estado de evolucéo dos sistemas, por meios ecodinamicos, referindo-
se a cada categoria, ao comportamento da fragilidade dos ambientes e a
vulnerabilidade, considerando as condi¢cdes geoambientais em funcdo dos
processos degradacionais, sejam eles antropicos, sejam naturais. A partir dessa
avaliacdo, sao definidas as categorias dos meios ecodinamicos, sendo
classificadas como: “meios estaveis, meios intergrades e meios fortemente
instaveis” (Tricart, 1977).

Os meios estaveis sao compreendidos pelo predominio da pedogénese,
processo pelo qual determinado solo é formado, assim como suas caracteristicas
e sua evolucao na paisagem sobre 0s processos erosivos, pois € nesse meio que
“a cobertura vegetal atua impedindo o desenvolvimento dos processos
mecanicos capazes de gerar dissecag¢ao” (Carvalho; Pacheco, 2016, p. 103).

Os meios intergrades sao caracterizados pelo predominio da
morfogénese (moléculas que induzem a diferenciacao e/ou proliferacao celular).
Segundo Carvalho e Pacheco (2016), este fenbmeno pode ser resultante de
“flutuagdes climaticas e efeitos tectdénicos ao longo do tempo geoldgico, ou de
interven¢gbes humanas na escala de tempo historica. Para estes meios a
pedogénese torna-se nula ou incipiente” (Carvalho; Pacheco, 2016, p. 103).

Os meios fortemente instaveis referem-se a um meio transicional, que,
conforme Carvalho e Pacheco (2016, p.13), se relaciona “ao estado de
modificacao do sistema fitoestavel antes de ultrapassar o limiar de recuperagao”
e, com isso, pode proporcionar a possibilidade de regeneracdo e/ou de
transformacdo de um ambiente em carater permanentemente instavel.

Ross (1994) propde que 0s meios podem ser estaveis e instaveis. Os
estaveis sao os que estdo em equilibrio dinamico, e os instaveis sdo as que
contém intervencdes antrépicas.

Para Souza et al. (2007, p. 21), “a analise ecodinamica é procedida com
base em critérios consagrados, com as necessarias adaptacbes as
caracteristicas naturais da area”, sendo importante a observacdo do

pesquisador, pois deve-se considerar todo o arranjo do conhecimento da area a
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ser estudada, e necessario para melhor adequacdo e classificacdo dos
ambientes.

Nos estudos ecodinamicos postulados por Tricart (1977), a natureza esta
em constante processo de modificagdo e/ou mutagéo, ao passo em que se evolui
com este processo. Assim Souza et al. (2007, p. 137) consideram que a
ecodinamica da paisagem esta “associada ao processo de uso e ocupagao como
critério basico para definicdo da fragilidade ambiental existente nos diferentes
sistemas ambientais”.

Oliveira e Souza (2011) destacam que:

O desenvolvimento da paisagem € marcado pela influéncia de fatores
naturais e/ou antropogénicos e caracteriza-se pela natureza e
intensidade de mudancas, cujas dindmicas dos processos que regulam

seu funcionamento, causam constantes transformag¢des espaciais e
temporais (Oliveira; Souza, 2011, p. 3).

Posto isso, “as modificagbes na paisagem, ocasionadas por elementos
fisicos e humanos afetam a organizagdo dos seus componentes” (Oliveira e
Souza, 2011, p. 3). Ademais, “[...] esta organizacao é materializada pela estrutura
da paisagem que é o que vai permitir individualiza-la no espaco e, em grande
parte, defini-la” (Oliveira; Souza, 2011, p. 3).
Sobre as interacdes e interferéncias humanas, Ross (1994) afirma que:
(...) salvo algumas regifes do planeta, os ambientes naturais mostram-
se ou mostravam-se em estado de equilibrio dindmico até o momento
em que as sociedades humanas passaram progressivamente a intervir

cada vez mais intensamente na exploracdo dos recursos naturais
(Ross, 1994, p. 63).

Dessa forma, ao identificar os tipos de usos da terra, deve-se considerar
0S processos socioecondmicos, politicos, culturais e ambientais da area que esta
sendo estudada (Cunha; Guerra, 2013).

As formas de uso sao relevantes, como no caso do municipio de Colider,
onde 0s pioneiros construiram suas casas proximas aos rios e lagos para facilitar
o0 consumo da agua. Do ponto de vista de Duarte e Silva (2019), compreender o
uso e ocupacao da terra, assim como suas transformacdes ao longo do tempo e
em relacdo ao espaco, é de extrema importancia, uma vez que possibilita
analisar as dinamicas fisiografica e ecoldgicas de uma regido, desempenhando
um papel crucial no processo de planejamento.

Cunha e Guerra (1996, p. 342) apresentam “que a degradacdo ambiental
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se acelera e se amplia espacialmente, numa determinada area que esteja sendo
ocupada e explorada pelo homem?”, contribuindo com os problemas ambientais,
como contaminacdo dos lencéis freaticos, agua impropria para 0 consumo,
mortandade de peixes, esgoto nos leitos e canal das nascentes e ao longo do
Seu percurso etc.

Outro fator preocupante € o desmatamento descontrolado para o uso de
novas terras, tendo em vista que o solo/terra sem producdo ou sem utilidade néo
tem valor de capital, resultando, dessa forma, em areas abandonadas que
dificiilmente poderdo conseguir se recuperar sozinha na questdao de sua

biodiversidade, fauna e flora (Cunha; Guerra, 2013).

2. 2- Fragilidade ambiental

A fragilidade ambiental refere-se a capacidade limitada de um
ecossistema ou area geografica em resistir ou se recuperar de perturbagdes
causadas por fatores naturais ou antropicos, que variam conforme o grau de
desenvolvimento e dos processos histéricos e culturais. Para Genuino, Cunico e
Lohmam (2017, p. 5776), os “estudos de fragilidade ambiental apresentam-se
como uma possibilidade de compreensédo integrada do ambiente fisico e dos
processos antropicos atuantes diante das mudancas atuais no espaco
geografico”.

A andlise da fragilidade ambiental e do ordenamento do territorio baseia-
se nas condi¢cdes paisagisticas e caracteristicas fisicas da é&rea, tendo
principalmente em conta informagdes, como declividade, pedologia, intensidade
pluviométrica, ocupacdo do solo e vegetacdo, de forma a permitir uma gestéo
ambiental eficaz (Goncalves et al., 2011).

Ross (1994), destacou que a fragilidade dos ambientes naturais €
caracterizada por influéncias humanas, inicialmente associadas a exploracao de
recursos naturais. Além disso, outros fatores incluem a expansao das atividades
agricolas, o crescimento urbano e a industrializagdo. Essas interferéncias
antropicas sao apontadas como elementos significativos que contribuem para a
vulnerabilidade e fragilidade dos ecossistemas naturais.

Sporl (2007, p. 25) compreende que “qualquer intervencao realizada, nao

respeitando as vulnerabilidades do sistema, pode acarretar alteracbes na
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sensibilidade da paisagem em fungdo do rompimento de seus limiares”,
destacando, assim, a fragilizacao deste sistema.

Nessa perspectiva pode-se avaliar que numa paisagem havera unidades
cuja ecodinamica, tendo por base a proposta de Ross (1994), ser classificadas
em potencial (estaveis) e emergentes (instaveis), que podem ser definidas como:
as unidades ecodinamicas estaveis sao as que estdo em equilibrio dindmico, no
seu estado natural e as as unidades ecodinamicas instaveis sdo aquelas que
contém intervencgdes antropicas.

Dessa forma, Genuino, Cunico e Lohmam (2017, p. 5776) abordam que
as pesquisa e “estudos voltados a fragilidade ambiental e analise das condi¢cbes
sociais tém destacando-se devido a indispensabilidade de estudos sobre os
impactos ambientais, oriundos das atividades humanas, principalmente”.

Calduyro e Santos (2007, p. 18) enfatizam que:

Quando provocamos uma perturbacgdo, a resposta do meio pode ser
bastante diferente em funcdo das caracteristicas locais naturais e
humanas, ou seja, cada fracdo de territério tem uma condicao
intrinseca que, em interagdo com o tipo e magnitude do evento que
induzimos, resulta numa grandeza de efeitos adversos. A essa
condicdo chamamos de vulnerabilidade (Calduyro; Santos 2007, p. 18).

Diante dessa premissa, as formas de planejamento de uso e ocupacéao da
terra devem considerar a fragilidade/potencialidade do meio ambiente, pois é
nitido que as alteragbes podem afetar diretamente a oferta de bens e servigos
ambientais, tornando-se essencial 0 monitorando e a percep¢ao dos processos
gue atuam relacionados a erosao do solo, assoreamento de cursos d'agua e
perda da biodiversidade, assim, viabilizando melhores acdes a serem
implementadas e garantindo o equilibrio entre uso e natureza (Valle; Francelino;
Pinheiro, 2016).

A partir disso, fica claro que os estudos de fragilidade ambiental fornecem
uma melhor definicdo de diretrizes e acbes a serem implementadas no espaco
fisico-territorial, destacando, principalmente, a importancia para o zoneamento
ecologico, fornecendo subsidios para a gestdo territorial em unidades de
conservacao (Sporl; Ross, 2004; Vashchenko; Favaretto; Biondi, 2007).

Portanto, faz-se necessaria a conservacao e/ou preservacao dos

elementos da paisagem do municipio de Colider, pois sua qualidade ambiental
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pode ser afetada pelas multiplas formas de uso da terra, causando perda da
biodiversidade. No entanto, € preciso analisar o assunto com o auxilio das

geotecnologias para melhor entendimento do seu estado ambiental.

2.3- Geotecnologias aplicadas ao estudo da paisagem

A geografia nos dias atuais, segundo Aquino (2016, p. 177), tem-se “(...)
se caracterizado como a ciéncia que analisa a organizagdo espacial dos
fendmenos ambientais e socioecondmicos a partir de diferentes abordagens e
técnicas”. Assim, o uso da geotecnologia possibilita a investigacdo das
mudancas na paisagem decorrentes das acdes antropicas ou fatores fisicos, “no
planejamento de atividades de campo, no desenvolvimento de sistema de
monitoramento da paisagem e no planejamento de estratégias de conservacao
dos recursos naturais” (Mendonga et al., 2011, p. 4).

Albrez et al. (2018, p. 577) destacam que “o uso de geotecnologia constitui
uma importante ferramenta para acdo de trabalho, pois permite avaliar areas a
ser estudada, visualizar a situacdo da cobertura vegetal do solo”. Logo, a
geotecnologia, em seus diversos atributos e formas de uso, fornece informacdes
importantes sobre a observacdo da area a ser estudada, proporcionando uma
analise critica do grau da fragilidade e vulnerabilidade do ambiente.

A utilizagcédo das geotecnologias, como Sistema de Informacao Geografica
(SIG), esta geralmente voltada aos estudos ambientais, buscando elencar as
modificagdes da paisagem, auxiliando em uma “andlise facil e agil quanto a
vulnerabilidade do local mediante acdo humana ou até mesmo diante das
mudancas naturais ocorridas no proprio ambiente, permitindo o planejamento
adequado para areas de riscos” (Costa et al., 2006, p. 120).

O SIG tem uma vasta aplicacdo de acordo com a abordagem tedrica e
metodoldgica da pesquisa, uma das aplicagcdes tematicas mais frequentes das
geotecnologias ocorre no levantamento das tipologias e tendéncias no uso e
ocupacédo da terra, desempenhando um papel crucial em diversas disciplinas,
incluindo cartografia, geomorfologia, climatologia, geologia e outras subareas.

As geotecnologias pode ser utilizada em investigagbes sobre a
conservagcao dos recursos naturais, na analise da paisagem e suas variaveis

ambientais, questdes climaticas entre outras. Estas analises sdo indispensaveis
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para compreender as formas pelas quais 0 espaco geogréafico esta sendo
apropropriado pela sociedade (Silva; Rocha; Aquino,2016; Calderan; Castro;
Sena, 2021).

Portanto, as “atuais ferramentas de andlise espacial, fornece importantes
subsidios ao planejamento ambiental, na perspectiva de mitigar o intenso
processo de uso e ocupagdo em areas reconhecida, fragilidade e
vulnerabilidade” (Aquino et al., 2016, p. 190).

Sporl (2007, p 28) considerou que os SIGs podem constituir uma
ferramenta fundamental para a elaboracdo de projetos, destacando a
necessidade de atividades em “processamento rapidos e eficientes, de grandes
bases de dados, como é o caso dos estudos de Fragilidade/Vulnerabilidade
ambiental, para fins de planos de ordenamento territorial”.

Ferreira et al. (2014, p. 2011) relatam ainda que “as Geotecnologias
podem ser uma ferramenta poderosa para as tomadas de decisdes, podendo
ainda ser utilizada em diversas areas, como a gestdo ambiental, municipal e é
claro na educacéao”.

Salienta-se, no entanto, que “o uso de geotecnologias € os seus mais
diversos métodos de analise permitem uma vasta aplicacdo nos ramos das
ciéncias, sendo uma ferramenta muito util, em seus diversos niveis” (Bolleli,
2015, p. 9).

Logo, considera-se importante o uso das geotecnologias para
mapeamentos relacionados as questdes ambientais, destacando que “séo
importantes estudos topograficos e morfolégicos do solo, a fim de conhecer o
relevo e sua cobertura vegetal, suas formas e estruturas, considerar
declividades, redes hidrogréaficas e o uso atual do solo e repensar a disposi¢ao

das éareas territoriais” (Rodrigues, 2015, p. 141).

2.4- Planejamento ambiental

Para Caldeyro e Santos (2007), o homem, em suas diversas habilidades
de produzir e modificar a paisagem natural, gera impactos nos seus
componentes, resultando em consequéncias indesejadas, que complementem o
equilibrio existente, em virtude do tipo da intensidade ou da velocidade desses
impactos.
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Thomazillo (2007, p. 24) discorreu que 0 homem, com o passar dos anos,
desenvolveu técnicas e capacidade de apropriacao, transformando o meio em
que vive, sendo que este ainda “ndo desenvolveu, concomitantemente, a
consciéncia e 0 conhecimento necessario a respeito das limitagcbes desse
espaco, usando-o, e muitas vezes, de forma descontrolada e desmedida”.

Assim, “as intervencdes humanas nos ambientes provocaram complexas
mudancas que alteraram a dindmica da paisagem, 0 que a natureza levou anos
para atingir o seu equilibrio (Cunha et al., 2011, p. 400)”.

Nesse contexto, Spdrl (2007, p.18) afirmou, em sua tese, que “o
planejamento € um instrumento para racionalizar a ocupacao, sempre levando
em conta as limitacdes e fragilidades dos ecossistemas”.

Ferreira e Santos (2011) relatam que:

O objetivo principal do planejamento ambiental €é atingir o
desenvolvimento sustentavel, minimizando os impactos ambientais,
preservando e conservando a flora e fauna. Um planejamento
ambiental deve sempre buscar o equilibrio entre o desenvolvimento
econdmico e limitagdes ligadas ao ecossistema, prevendo até mesmo
possiveis desequilibrios ecoldgicos, crises energéticas e alimentares
de um territério (Ferreira; Santos, 2011, p. 15).

Godecke et al. (2015, p. 53) citam que o “ser humano sempre fez uso de
recursos naturais como forma de subsisténcia, mas com o passar do tempo
intensificou-se, de maneira desordenada, a exploracdo destes recursos”, no
entanto, “as formas como se d& a ocupacédo do espaco urbano ou rural no Brasil
tém provocado sucessivos e inumeros problemas ambientais, como a
degradacédo da cobertura vegetal, perda da biodiversidade”. Podemos ainda citar
a contaminacgao de solos e rios, perda de terras produtivas e processos erosivos,
entre tantos outros (Thomazillo, 2007, p. 24).

Conforme Santos e Ranieri (2018), as areas rurais precisam ser
pensadas e planejadas de forma integrada com as areas urbanas, uma vez que
ambas apresentam uma troca constante de matéria e energia entre elas, sendo
dependente uma da outra.

No entanto, Thomazillo (2007, p. 35) salienta que:

N&o podemos esquecer que o planejamento do uso e ocupacgdo das
terras em areas urbanas e rurais € competéncia municipal e a gestao
ambiental integrada deve ser prioridade em toda gestdo municipal. O
Plano Diretor é o principal instrumento que um municipio dispde para

organizar o seu territorio, as suas atividades e usos da terra, é também
0 meio para se atingir a desejada qualidade de vida para as populac¢des
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(Thomazillo, 2007, p. 35).

No que tange as unidades de conservacgéao, o plano diretor passa a ser um
instrumento de guia que possibilita definir diretrizes e estratégias para o uso do
solo de modo sustentavel, principalmente condicionadas a potencialidade e
suscetibilidades ao meio fisico, logo, trata-se de medidas para ordenar o
crescimento de um municipio de forma planejada, o que, por sua vez, podera ser
mais atrativo a investimentos para a economia local (Piérola; Almeida, 2016;
Santos, Ranieri, 2018).

Para Suale Junior (2004, p. 42), os “municipios tem a competéncia
constitucional para legislar e promover o adequado ordenamento territorial,
planejamento, controle do uso, parcelamento e ocupacdo do solo urbano”,
visando a protecao do patrimonio historico e cultural. Silva (2015, p. 137) abordou
que “os municipios do Brasil tém dever e tarefa de zelar pelo meio ambiente
local. Seus érgaos fracionarios com atribuicbes ambientais devem atuar fazendo
a protecgao (licenciamento, autorizagdes e outros)”.

No paragrafo 1° dos artigos 182 e 183 (Brasil 2001), referente ao Estatuto
da Cidade, institui-se a responsabilidade do municipio de realizar seu
planejamento estratégico, visando o bem-estar dos cidaddos, bem como do
equilibrio ambiental, com a obrigatoriedade de elaboracédo de planos diretores
para cidades com mais de 20 mil habitantes (Brasil, 2001; Lucchesi, 2019).

No Estatuto da Cidade (Brasil, 2001), é previsto que o plano diretor
“devera englobar todo o territério do Municipio como um todo”, tanto area urbana,
como rural (Art. 40, paragrafo 2°), “buscando a integragdo e a
complementaridade entre as atividades desenvolvidas nesses espacos, com
vistas ao desenvolvimento socioecondmico” (Lucchesi, 2019, p.8).

O Art. 40, no paragrafo 4 da constituicdo brasileira (Brasil, 1998), prevé:

No processo de elaboracdo do plano diretor e na fiscalizacdo de sua
implemcintagéo, os Poderes Legislativo e Executivo municipais
garantirao:

| — a promocéo de audiéncias publicas e debates com a participacédo
da populacado e de associagdes representativas dos varios segmentos
da comunidade;

Il — a publicidade quanto aos documentos e informacdes produzidos;

lIl — 0 acesso de qualquer interessado aos documentos e informacdes
produzidos.

Segundo Evers et al. (2018, p. 38), o “Estatuto permite que cada municipio
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estabeleca de forma prépria a sua estratégia de desenvolvimento urbano, bem
como a definicdo do conceito de fungéo social’. Nesse sentido, deve-se analisar
0S instrumentos previstos no estatuto, abordando o municipio como todo,
incorporando os regimentos a serem elaborados. Apesar de muitos planos s6
reproduzirem os textos do estatuto, é necessario que os municipios adaptem as
normativas e os instrumentos a realidade da sua localidade (Lucchesi, 2018).

Nessa perspectiva, “o plano diretor € essencial para o planejamento da
expansao e desenvolvimento da cidade € por meio dele que é possivel definir
uma articulagdo entre as normativas urbanisticas de uso e ocupacéo do solo”
(Evers et al., 2018, p. 39).

Nas afirmacdes de Silva (2015, p. 138), ao se tratar do meio ambiente, “ao
lado da autoridade municipal existem os conselhos municipais de meio ambiente,
exigidos dos entes federados pelo artigo 20 da Resolugdo CONAMA n° 237/1997
(Brasil, 1997) para exercerem suas competéncias licenciatérias”, tanto em areas
urbanas, como rurais.

No Art. 1°, inciso IV, do Codigo Florestal (Brasil, 2012), ficou estabelecida
a responsabilidade comum da Unido e seus entes federativos, como os estados,
o Distrito Federal e os municipios, juntamente com a sociedade civil, a fim de
colaborar na criagcdo de politicas para a preservacdo do meio ambiente e
restauracdo da vegetacao seja ela nativa, da sua localidade e de suas funcdes
ecologicas e sociais nas areas urbanas e rurais.

Goncalves (2015, p. 168) aponta que existem alguns programas de
regularizacdo ambiental com finalidades previstas em leis federativas, que
“devem estar contidos no planejamento ambiental de um municipio, abrangendo
desde aidentificacéo de areas de preservacdo permanente a areas de ocupacao
por lavouras e/ou pecuaria”. O autor ainda salienta que o planejamento ambiental
tem um papel fundamental, mas expressa a dificuldade em implementar acdes
abrangentes que possam garantir 0 uso ordenado do solo rural, devido as
condicbes e meétodos antigos de se produzir, sendo eles desmatamentos e
gueimadas em areas consideradas APPs e leitos de rios, assim, desencadeando
outros fatores podendo levar a outros impactos.

De acordo com Ross (2012, p. 84), o diagnéstico da fragilidade do relevo:

Permite estabelecer diretrizes de uso da terra e organizacgéo territorial
do espaco para os mais diferentes objetivos e interesses, tais como



29

assentamento rural, urbano, implantagdo de caminhos e estradas
secundarias, definicdo de tipos de uso da terra, entre outros. E,
portanto, um instrumento fundamental na organizagéo e reorganizagao
do espaco face a uma politica de planejamento (Ross, 2012, p. 84).

Santos, Thomaziello e Weill (2007, p.169) afirmam que a “compreensao
dos problemas ambientais (ou fenbmeno) para fins de obter o planejamento do
territério requer o estudo das caracteristicas do meio fisico e natural e dos
processos desencadeados”, no entanto, devemos atentar também aos fatores
sociais, econémicos e politicos relacionados.

Gongalves (2015, p. 169) destaca:

E neste sentido que o governo federal instituiu a Lei n° 12.651, de 25
de maio de 2012 (BRASIL, 2012), que criou o cadastro ambiental rural
(CAR) para que ocorra a regularizagdo ambiental de todas as
propriedades rurais. O CAR preconiza o georreferenciamento do
imovel identificando Areas de Protecdo Permanente (APP), Reserva
Legal, remanescentes de vegetacdo nativa, area rural consolidada,
areas de interesse social e de utilidade publica, objetivando tragcar um
mapa digital a partir do qual séo calculados os valores das areas para
diagnéstico ambiental. O CAR promove a execuc¢do préatica do novo
Codigo Florestal Brasileiro. As penalidades para quem nao fizer o
registro ndo estdo bem definidas, mas os proprietarios que efetivarem
0 CAR poderéo obter a isencéo de impostos para o0s principais insumos
e equipamentos, suspensédo de sanc¢fes administrativas, obtencao de
crédito agricola, linhas de financiamentos, e até mesmo o cémputo das

APPs no célculo do percentual da Reserva 170 Legal (Gongalves,
2015, p.169).

Conforme Rodriguez, Silva e Cavalcante (2022, p. 16), “o planejamento
ambiental do territério, converte-se em um elemento tanto basico como
complementar, para a elaboracdo dos programas de desenvolvimento
econdmico e social”’, destaca-se ainda (...) para a otimizacdo do plano de uso,

manejo e gestao de qualquer unidade territorial.

3. MATERIAL E METODOS
3.1- Area de estudo

O municipio de Colider esta situado na regido de planejamento de mato-
grossense de Alta Floresta (Mato Grosso, 2017) e possui extenséo de 3.112,091
kmz2 (Figura 1), distante 650 km da capital mato-grossense, Cuiaba. A populacéo
municipal em 2022 totalizava 31.370 pessoas, perfazendo a densidade
populacional de 10,08 hab./km2 (Brasil, 2022). A municipalidade esta contida no

bioma Amazobnia.
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Figura 1. Municipio de Colider/MT nos contextos nacional, estadual e
intermunicipal
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Os fragmentos florestais predominantes presentes no Municipio séo
compostos por fitofisionomia de Florestas ombréfilas e Savanas florestada e
arborizada.

Na municipalidade ocorrem o clima Equatorial continental umido, com
estacdo seca definida da depressdo sul-amazonica IB3a e 1B3b, com verao
Uumido e inverno seco, com duracédo de quatro a cinco meses, temperatura média
de 24,3°C, com maxima de 38°C e distribuicdo das chuvas variando de 2000 a
2500 mm (Tarifa, 2011).

Silva e Carmo (2022), ao realizarem um estudo sobre a dinamica
socioeconémica de Colider e suas inter-relagcbes com as cidades pequenas na
regido norte do estado de Mato Grosso, mencionam que a economia municipal
€ baseada no setor primario, principalmente a Agropecudria, para a producao
leiteira e sua exportacdo de leite e carne através dos laticinios e frigorifico.
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3.2- Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa bibliografica sobre a tematica de estudo foi efetuada conforme
0s procedimentos propostos por Marconi e Lakatos (2017).

A caracterizagédo dos atributos da paisagem, preconizado por Bertrand
(1968), contemplou os componentes bidticos (vegetacdo), abidticos (geologia,
geomorfologia, pedologia, clima e aptiddo agricola das terras) e antropicos
(populacéo, saude, educacado, economia e uso da terra) da paisagem da area de
estudo. Foi modelado e implementado o Banco de Dados Geogréficos (BDG) da
pesquisa no Sistema de Informacdo Geografica ArcGis, 10.7.1 (Esri, 2019),
disponibilizado no Laboratorio de Geotecnologias Unemat (LABGeo Unemat), da
Universidade do Estado de Mato Grosso/Campus Caceres.

Para a caracterizacao dos elementos fisicos da paisagem do municipio de
Colider, foram utilizadas as bases cartograficas disponibilizadas pela Secretaria
de Estado de Planejamento e Gestdo de Mato Grosso (SEPLAG) (Mato Grosso,
2020), a saber: geologia, pedologia, geomorfologia, hidrografia, clima e aptidao
agricola das terras. As bases possuem escala de 1:250.000. Apés a aquisicéo,
foram recortadas pelo arquivo vetorial do municipio, utilizando o Sistema de
Informacao Geografica ArcGIS, na versao 10.7.1 (Esri, 2019).

ApOs o recorte, a base cartografica de solos e suas nomenclaturas de
classes foram atualizadas e padronizadas de acordo com o Sistema Brasileiro
de Classificacédo de Solos (Santos et al., 2018).

O mapa do relevo foi obtido através da ferramenta Slope, presente no
Spatial Analyst Tools, sendo utilizado valores em percentual para as classes de
declividade, e, em seguida, foram classificadas conforme proposto por Brasil
(2009). Apo6s a obtencéo dos valores, foram gerados mapas de fases do relevo
e amplitude do relevo e quantificados os valores que cada classe ocupa.

Os valores das classes de declividade foram estabelecidos de acordo com
Brasil (2009), considerando: relevo plano (0 -- 3%), suave ondulado (3 |-- 8%),
ondulado (8 |-- 20%), forte ondulado (20 |-- 45%), montanhoso (45 |-- 75%) e
escarpado (>75%).

Os mapas de amplitude e hipsométrico (altitude) e relevo foram
elaborados a partir de cenas do Modelo Digital de Elevacdo (MDE), geradas
atraves do radar interferométrico (Shuttle Radar Topography Mission — SRTM).
As imagens foram geradas com resolucdo espacial de 30 metros, sendo

disponibilizadas no sitio eletronico do Servico Geologico Americano (USGS,
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2021). As cenas foram unidas e, em seguida, recortadas pela area de estudo
através da ferramenta Extraction, presente no Spatial Analyst Tools, do ArcGIS
(Esri, 2019).

O mapeamento de bacias hidrograficas, que ocupam areas no municipio,
foi elaborado a partir da utilizacdo das bases cartograficas de bacias
hidrogréficas, disponibilizadas pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA (2021).
As bacias que ocupam areas no municipio foram selecionadas por localizacéo e,
em seguida, tiveram os valores de area ocupada no municipio quantificados e foi
elaborado o mapeamento no SIG ArcGIS, verséo 10.7.1 (Esri, 2019).

A classificacdo das unidades climaticas do Municipio foi realizada
conforme proposto por Tarifa (2011).

Apos o recorte, foram elaborados 0os mapas de cada tema e quantificados
0s percentuais que cada classe tematica possui no municipio, via ArcGis, versao
10.7.1 (Esri, 2019).

Para a elaboracdo dos mapeamentos da cobertura vegetal e dos usos da
terra foram utilizadas as cenas referentes as orbitas/pontos: 226/067, 226/068,
227/067 e 228/068, sendo que, do ano de 1984, foi gerada pelo satélite Landsat
5, sensor Tematic Mapper (TM) e de 2020 do Landsat 8, sensor Operational Land
Imager (OLI). Para definicdo da primeira data, foi considerada a disponibilidade
gratuita de imagem mais proxima ao ano emancipacdo do municipio (1979) e
para segunda a data atual, as imagens foram coletadas entre os meses de abril
e maio, periodo de transicdo entre chuva e seca, para geracdo de dados
quantitativos das mudancas realizada na paisagem, os critérios para selecéo das
imagens foi as que continham menor quantidade de nuvens, considerando o tipo
climatico Amazb6nico. Os mapeamentos foram elaborados no Sistema de
Processamento de Informacdes Georreferenciadas (Spring), versao 5.4.3, do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) (CAMARA et al., 1996). As
etapas de edicdo e quantificacdo das classes do mapa foram efetuadas no
ArcGIS 10.7.1 (Esri, 2019).

A execucdo de mapeamentos no Spring tem inicio com a criacdo de um
Banco de Dados Geogréficos — BDG, adotando o Datum SIRGAS 2000 e sistema
de coordenadas métricas, com a utilizacao do Fuso 21 Sul.

As imagens do ano de 2020 do satélite Landsat 8 foram utilizadas em duas

etapas diferentes durante a elaboracdo do mapeamento. A primeira foi no
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registro das imagens de 1990, através do modo tela a tela, e a segunda, na
elaboracdo do mapeamento de cobertura vegetal e uso da terra de 2020. Apés
a etapa da execucao do registro do ano de 1990, as cenas das duas datas foram
mosaicadas e recortadas pelo arquivo vetorial do municipio.

O método adotado para a segmentacao e classificacdo das imagens de
cada data foi o de Crescimento de Regides. Os limiares de similaridade e area
utilizados para as imagens do Landsat 5 foram de 8 e 8, respectivamente,
enquanto do Landsat 8 foram de 100 e 100. Esta diferenca de parametro € devido
as diferencas nas resolu¢des radiométricas das imagens. De acordo com
Vasconcelos e Novo (2004), a similaridade vai indicar o menor valor em pixel que
o SIG vai utilizar para a criacdo de uma classe ou para agrupar um determinado
pixel em uma classe existente.

A classificacdo dos produtos, gerados no passo anterior, € dividida em
duas partes. A primeira parte consiste em treinar o SIG através do fornecimento
de amostras das classes de cobertura vegetal e uso da terra que deve existir no
produto. Florenzano (2011) destaca que, para sele¢éo de amostras, utilizam-se
os parametros de cor, forma, localizacéo, padréo e textura. A segunda etapa €
chamada de classificacdo e foi executada conforme proposto por Neves et al.
(2019), sendo adotados o classificador Bhattacharya e limiar de aceitacdo de
99,9%. A corregéo dos erros e inconsisténcia da fase de classificagdo foram
corrigidos utilizando dados obtidos em trabalhos de campo e mapas do tema,
disponiveis em sitios de érgdos publicos do governo brasileiro.

As nomenclaturas utilizadas das classes de cobertura vegetal e uso da
terra adotada foram as do Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira e o Manual
Técnico de Uso da Terra, ambos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
— IBGE (Brasil, 2012; Brasil, 2013). No quadro 1 sao caracterizadas as utilizadas
na elaboragcdo do mapeamento.

Para a elaboracdo do mapeamento de Unidades de Paisagem do
municipio de Colider foram utilizados os arquivos vetoriais de geomorfologia e
pedologia da Secretaria de Estado de Planejamento e Gestao de Mato Grosso -
SEPLAG (Mato Grosso, 2020). Apos o recorte, os arquivos foram abertos no
ArcGIS, no modulo ArcMap, e combinados através da ferramenta Intersect (Esri,
2019). Em seguida, foram quantificados os valores de cada unidade de paisagem
e elaborado o0 mapeamento.
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Quadro 1. Caracteristicas das classes de cobertura vegetal e do uso da terra do
municipio de Colider/MT

Classe Descrigao Imagem

Formacdo vegetal tipica de
regibes com um clima sazonal,
Floresta onde h? lfma r<]estac;ao setcade
Estacional Uma estagdo c uvo§a, estando
localizada em é&reas com

Semidecidual ¢ fia de t o :
opografia de transicdo enjre
Submontana ?ongas montanhosas e areas

mais planas.

Composta pelas copas das

arvores mais altas, destacam

Floresta acima das demais,
estacional desempenham  um  papel
semidecidual  crucial na regulacdo da luz
submontana solar e na temperatura,
com dossel geralmente  ocorrendo em
emergente areas de transicdo entre
regides montanhosas e planas.

Ocorre  principalmente  em
areas de transicdo entre as
) Floresta formag(_)es:)lortestals mais
ensas e ?reas malsta ertas, 4 ortg SUA )
gpmp(_)dsm(?o apresenta submontana grande
Iversidade despécies  vegetais,  sendo
observada em relevo altamente
variaveis (encostas, morros).

ombréfila

Refere-se a uma variacdo de
vegetacdo incluindo a presenca

Floresta  ~=2-"% 1do '
ombréfila significativa de cu?og ou lianas,
aberta umg .das garacterlst|cas da sua
submontana  [isionomia,  pode  ocorrer

com cipos  CYOWOSHEAGe B3, isolada e
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Ocupa locais préximos as
margens de cursos de &gua,
em é&reas de baixadas Umidas

Floresta sujeitas’ a inunda(;6~es
ombrofila temporarias, essa formagéo
densa aluvial vegetgl apresenta a
com dossel capacidade de se adaptar em

emergente §8P<9\}%ﬂ3%do a riqug'ﬁlgrsﬁsé
nutrientes proporcionada pelas
aguas fluviais.

Sua formacéo, ocorre

variacbes em funcdo do

Floresta ambiente em que esta inserido,
estacional geralmente sdo mais
veadtle dexpressn//as em relevo
ondulado elou ; r;lmpas, com dossel
proximas a areas de drenagem emergente

sua altura pode %y IPRricsra exibindo uma
estrutura fina, de porte baixo.

sempre
submontana

Ocorre nos interflivios em
terrenos bem drenados, entre

Savana sua principal caracteristica é a

arborizada sem predominancia de uma savana

floresta-de- aberta, onde gramineas sao

galeria abundantes e as arvores estao
dispersas.

Apresenta extrato arbustivo
com arvores tortuosas que
podem ser superiores a 10m de
altura, ocorrendo uma
combinacdo de gramineas e
vegetacao herbacea, destaca-
se uma formacdo com dossel
continuo.

Savana
florestada
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Envolve o cultivo de plantas
para producdo de alimentos,
fibras, combustiveis, entre
outros. Pode incluir culturas
como cereais, frutas, vegetais,
legumes, oleaginosas e outras.

Agricultura

Refere-se a criacdo de animais,
geralmente para producdo de
carne, leite, couro, 18, e outros

Agropecuaria  subprodutos. Animais comuns
na pecuaria incluem bovinos,
ovinos, suinos, aves, entre
outros.

Sdo as terras que foram

Areas ) .
degradadas impactadas  negativamente
. x pelas atividades de extragdo de
minéracao minerais ou rochas.
Areas naturais convertidas em
ambientes construidos,
Influéncia incluindo edificios, estradas e
Urbana infraestrutura urbana como

industriais, loteamentos,
condominios, chéacaras, sitios
etc.
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Essas areas, resultantes de
intervencdo  humana para
diversos fins. Quando essas
Vegetacdo areas sdo abandonadas, a
Secundéaria Vegetacdo Secundaria que
sem palmeiras emerge geralmente reflete, de
maneira relativamente
uniforme, 0s parametros

ecoldgicos do ambiente.

As areas que abrangem todas
as classes de aguas incluem
diferentes tipos de corpos
d'agua, como cursos de agua e
canais; rios, riachos, lagos
naturais regulados e
reservatorios artificiais.

Agua

Fotos: Aguiar (2023).

O estado ambiental da paisagem do Municipio foi investigado por meio da
metodologia de Trombeta e Leal (2016), obtido a partir da combinagdo dos
mapas de cobertura vegetal e uso da terra, declividade e as classes de
fragilidade dos solos, considerando como principal elemento a
compatibilidade/incompatibilidade com a cobertura vegetal e uso da terra.
Conforme os autores (op. cit.), “quanto maior a protegdo ambiental na unidade
da paisagem menor o grau da fragilidade, e a inexisténcia de problemas
ambientais, mais favoravel é seu estado ambiental”. (...) e quanto maior a
degradacdo ambiental, ocasionada pela incompatibilidade no uso daterra, o grau
de fragilidade mais forte e a ocorréncia de problemas ambientais, o estado se
torna mais critico (Quadro 2).

Quadro 2. Classes de avaliacdo do estado ambiental

Estado Descricéo
Area com protecdo vegetal em bom estado de conservacdo e
Favoravel preservacdo, sem problemas ambientais mapeados e fragilidade

ambiental controlada.

Area com vegetacdo natural sem boas condi¢cbes de conservagéo e
Regular preservacao, em areas de declividade mais acentuada, com presenca de

problemas ambientais, apresentando fragilidade ambiental.

Usos e ocupacdo das terras ndo compativeis, declividades de relevo
Critico ondulado e ora mais movimentado, com presenca de problemas
ambientais, apresentando fragilidade ambiental.
Usos e ocupacao das terras ndo compativeis, tipos de solos frageis, com

uito critico presenca de problemas ambientais, apresentando fragilidade ambiental.

Fonte: Trombeta e Leal (2016). Organizado por: Aguiar (2023).
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A combinacdo dos mapas dos trés temas foi realizada via ferramenta
Intersect, presente no ArcGIS (Esri, 2019). ApOs cada area das classes do
estado ambiental ser quantificadas, elaborou-se o0 mapeamento.

Para a mensuracdo do grau das interacbes antrOpicas com oS
componentes do meio ambiente, utilizou-se o indice de Transformag&o Antropica
(ITA), primeiramente apresentado por Lémechev (1982) e, posteriormente,
adaptado por Mateo (1984). O indice vem sendo utilizado em estudos de cunho
ambiental por diversos pesquisadores a partir de recortes espaciais entre areas
de protecdo ambiental, bacias hidrograficas, limites municipais etc. (Rocha;
Cruz, 2009; Gouveia e Galvanin; Neves et. al., 2013, Lorenzon e Neves, 2021).

No caso deste trabalho, o ITA foi utilizado para avaliagdo da presséo
antrépica na paisagem da municipalidade de Colider- MT, sendo calculado a
partir das classes do mapa de cobertura vegetal e uso da terra (Equacao 1):

ITA=2Z (% USO * PESO) /100

onde:

uso = area em valores percentuais da classe de uso e cobertura,

peso = peso dado aos diferentes tipos de uso e cobertura quanto ao grau
de alteracao antrépica.

De acordo com Cruz et al. (1998), o resultado do peso pode ser dividido
em quatrtis, classificando o estado de conservacdo da paisagem em pouco
degradada (0 -- 2,5), regular (2,5 |-- 5), degradada (5 |-- 7,5) e muito degradada
(7,5 |-- 10). Os pesos a cada classe foram definidos a partir do conhecimento dos
pesquisadores responsaveis pela realizacdo do estudo, bem como, por meio de
pesquisa bibliografica realizada em publicagcbes que versaram sobre o tema
(Gouveia et al., 2013; Rodrigues et al., 2015; Rodrigues et al., 2021; Silva; Costa,
Seabra, 2023; Oliveira et al., 2023) entre outras, considerando as peculiaridades
ambientais da realidade municipal.

Nesse sentido, as categorias de peso podem variar de um (01) a dez (10),
dependendo do seu estado de uso e pressfes, guanto maior a proximidade do
valor maximo (10), maiores serdo as pressdes dos tipos de usos na paisagem
(Tabela 3).
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Tabela 1. Pesos atribuidos as classes de cobertura vegetal e usos da terra do
municipio de Colider/MT
Classes Peso
Floresta Estacional Semidecidual Submontana
Floresta Estacional Semidecidual Submontana com dossel emergente
Floresta Ombrdfila Aberta Submontana
Floresta Ombréfila Aberta Submontana com cipds
Floresta Ombréfila Densa Aluvial com dossel emergente
Floresta Estacional Sempre Verde Submontana com dossel emergente
Savana Arborizada sem floresta-de-galeria
Savana Florestada
Agricultura
Agropecuaria
Areas degradadas por mineracio
Influéncia Urbana
Vegetacdo Secundaria sem palmeiras
Agua

=
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Elaborado por: Aguiar (2023).

A andlise da fragilidade ambiental da paisagem municipal foi realizada
segundo a metodologia de Ross (1994). Nesta etapa, através da ferramenta
Intersect presente no ArcGIS (Esri, 2019), foram executadas algebras de mapas,
em que foram combinados os seguintes arquivos vetoriais: dissecacao do relevo,
classes de solos, cobertura vegetal e uso da terra e clima (precipitacdo). Cada
um dos temas apresentados teve seu grau de fragilidade classificado, variando
de um até cinco (Tabela 4). Pois, de acordo com a proposta metodoldgica, a
fragilidade ambiental é definida a partir da combinacdo dos digitos que cada
classe do tema recebe.

Apds a elaboracao da fragilidade ambiental, procedeu-se a classificacdo
da ecodindmica ambiental da &rea de estudo. Para isso, foram consideradas as
classes de cobertura vegetal e uso da terra. As classes de fragilidade ambiental
que eram formadas por vegetacdo foram classificadas como tendo sua
ecodinamica estavel, enquanto as classes compostas por usos da terra foram
classificadas como ecodinamica instaveis. Em seguida, as unidades estaveis e
instaveis tiveram seus niveis de fragilidade ordenados variando de um até cinco.
Apos a elaboracdo da fragilidade e da ecodinamica, foram elaborados os
mapeamentos de cada um dos temas e quantificados os valores de area que
cada uma das classes ocupou no municipio.

Os trabalhos de campo realizados, além de contribuir na fase de validac&o
da classificacdo das imagens de satélites, possibilitou a validacdo do mapa de

fragilidade ambiental.
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Tabela 2. Classificacdo do grau de fragilidade ambiental municipal de Colider
Graus de Fragilidade
LIEHES Muito fraca (1) Fraca (2) Média (3) Forte (4) Muito Forte (5)
Dissecacao 11, rios e Apf 21,22 31,32 41, Et -
do Relevo
Latossolo Vermelho- | Latossolo Glei Podzélico Plintossolo Alico,
Escuro distréfico Vermelho Pouco- Vermelho | Plintossolos e
Pedologia -Amgr_elo I—|_L]mj(:_o -Amzilr_elo Solos o
distréfico distréfico distréfico Concrecionarios
Latossdlicos
distroficos
Floresta Estacional Savana |Agropecudria |Agricultura e| Areas
Sempre Verde arborizada Influéncia | degradadas por
Submontana com dossel sem Urbana mineragéo
emergente, Floresta | Floresta-de-
Ombrdfila Aberta galeria,
Cobertura | Submontana, Floresta Savana
vegetal e | Ombrdéfila Aberta | florestada e
uso da | Submontana com cipds, Vegetagdo
terra Floresta Estacional Secundaria
Semidecidual Submontana sem
com dossel emergente, palmeiras
Agua e Floresta Ombrdfila
Densa Aluvial com dossel
emergente
Equatorial Continental
Clima L'Jm_id_o com estagdo seca ) ) ) )
definida da Depressao Sul-
Amazébnica

Elaborado por: Aguiar (2023).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Caracterizacdo da paisagem do municipio de Colider/MT

Os estudos e pesquisas voltados ao entendimento das paisagens
buscam, em seu foco, compreender a organizacdo dos arranjos estruturais,
decorrentes das mdultiplas manifestaces bioticas, abidticos e antropicos em
diferentes escalas de tempo. Logo, 0s elementos e componentes da paisagem
sdo um importante instrumento de investigacdo dos mais variados propositos,
desde cunho ambientais a ordenamento territorial.

Relativo aos fatores abiéticos, no municipio de Colider, ocorrem seis tipos

de unidades geoldgicas (Figura 2).

Figura 2. Geologia do municipio de Colider/MT
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Base cartogréfica: Secretaria de Estado de Planejamento e Gestdo de Mato Grosso (2020).
Elaborado por: Aguiar, 2023.

Os depositos de aluvides atuais representam 96,23 km? (3,11%) da area
do municipio (Figura 2) e, segundo Brasil (2021), “sao sedimento clastico (areias,
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siltes, argilas e cascalhos com litificacdo variavel), depositado por um sistema
fluvial no leito e nas margens da drenagem, com material mais fino extravasado
dos canais nas cheias”.

De acordo com Radambrasil (Brasil, 1982) os depdsitos de aluvides sdo
representados por unidades do quaternario e, consequentemente, ocorrem
litologias mais jovens. Geralmente os aluvides sdo muito mutaveis devido a
dindmica fluvial, quanto ao seu uso para atividades agricolas, se destaca por
solos férteis e historicamente sua importancia se dirigiu para o desenvolvimento
das atividades agricolas e, também, de sociedades humanas ao longo dos
tempos (Costa, 2012; Brasil, 2021).

A ocorréncia da suite intrusiva Juruena (Figura 2) no municipio € bem
escassa, representando 1,08 km? (0,04%), estando associada “a forma de blocos
do tipo boulders ou em lajedos macicos, compondo batdlitos aglutinados e
amalgamados” (Lacerda Filho et al., 2004, p. 56). Enquanto a suite intrusiva
Teles Pires se destaca com 222,32 km2 (7,19%) no espaco municipal (Figura 3).
Prado et al. (2013, p. 102) indicaram que ha variados termos, embora o0s
trabalhos se apresentam da mesma forma, entre eles, os autores citam “Teles
Pires — Granito Teles Pires, Suite Teles Pires, Suite Intrusiva Teles Pires, Suite
vulcano-plutbnica Teles Pires — vem sendo atribuido a uma série de
granitoides”, podendo também estar associados a rochas vulcanicas.

As ocorréncias estao distribuidas entre as bacias paleozoicas do Parecis
(a sul) e Alto Tapajés (ao norte) e estdo, preferencialmente, inseridas na
Provincia Aurifera Alta Floresta (PAAF). Quanto a sua utilizacao para atividades
de mineracao, tem grande potencial para construcdes civis e pavimentacdes
asfalticas (Irgang; Santos, 2006).

O grupo Iriri se apresenta em 385,28 km? (12,46%) da extensdo do
municipio (Figura 2). Semblano et al. (2016, p. 27) expuseram que este grupo é
composto “por rochas vulcanicas e vulcanoclasticas formadas por riolitos, dacitos
porfiriticos e ignimbritos daciticos”. Padilha (2017, p. 49) enfatizou que, nessa
formacdo, pode-se ainda incluir no processo de formacdo de rochas
metavulcanica outros tipos de “rochas sedimentares associadas as eruptivas
representadas por conglomerados polimicticos, arcoseos, metarcoseos,
subgrauvaca vulcanica, quartzito cataclastico, quartzito felspatico, chert,

folhelhos e siltitos”. Conforme expde Irgang (2006), o grupo Iriri apresenta formas


http://sigep.cprm.gov.br/glossario/verbete/fluvial.htm
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de topos colinosos e relevos tabulares, identificando a presenga de solos argilo-
arenosos e argilosos, utilizados geralmente para agricultura e pecuaria, além
disso, atesta o potencial mineral para mineraliza¢des auriferas.

A formacao dardanelos ocorre na parte sul do municipio, ocupando 427,10
km2 (13,81%) da area municipal (Figura 2). Esta formacdo € constituida
“‘basicamente por arenitos arcoseanos, de diversas granulometrias e
subordinadamente, conglomerados e argilitos. Apresentam tons arroxeados,
e/ou esbranquicados e/ou amarelados (Mato Grosso, 2000, p. 8)”. Destacam-se
ainda relevo tabular e superficie suave ondulado.

O Complexo Xingu estd presente em 1.980,081 km2 (63,40%) do
municipio (Figura 2). Conforme Mato Grosso (2000) e Padilha (2017) relataram,
o Complexo Xingu é formado por rochas antigas, que correspondem a unidade
basal do Craton Amazénico, sendo datada do periodo Pré-Cambriano
indiferenciado, estando principalmente constituidas “por gnaisses, migmatitos,
granulitos, anfibolitos, granodioritos e rochas cataclasticas” (Mato Grosso, 2000:
p. 6). Este complexo é considerado, segundo Irgang (2006, p. 10), como “em
primeira instancia, é sempre uma unidade a ser considerada em programas de
exploracdo na Amazoénia, quando se enfocar metais preciosos e metais base”.

Na extensao territorial do municipio de Colider, ocorrem cinco tipos de
solos (Figura 3).

Os plintossolos, na area de estudo (Figura 3), correspondem a 137,46 km?2
(4,45%). Sua ocorréncia esta em locais planos e baixos, sua coloracao é variada,
destacando cores acinzentadas e avermelhadas, e geralmente sdo solos mal
drenados, havendo a oscilacao do lencol freatico (Moreira; Vasconcelos, 2007).
Outra caracteristica deste tipo de solo é que sao encontrados geralmente em
areas dissecadas, tipicas de zonas quentes e umidas (Santos et al., 2018).

Moreira e Vasconcelos (2007) e Almeida, Santos e Zaroni (2021)
destacam que as principais limitagdes do Plintossolos ao uso agricola estdo
relacionadas a dominancia de acidez elevadas e sua baixa fertilidade natural,
por outro lado, tem-se a sua utilizacdo em areas de pastagens. Nesse contexto,
constitui como restricdo severa a pouca quantidade de solo disponivel para os
desenvolvimentos das plantas, bem como restricbes ao uso de equipamentos
agricolas, geralmente pelo uso voltado a pecuaria (Almeida; Zaroni; Santos,
2021).
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Figura 3. Pedologia da municipalidade de Colider/MT
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Os neossolos ocupam 55,79 km? (1,80%) da extensao municipal (Figura
3) e geralmente sdo solos com pequeno desenvolvimento pedogenético,
caracterizado por pequena profundidade (rasos), ou por predominio de areias
qguartzosas, ou pela presenca de camadas distintas, herdadas dos materiais de
origem (Santos et al., 2018).
Quanto as suas limitacdes, Santos e Zaroni (2021) consideram que:
Em areas mais planas, os Neossolos, principalmente os de maior
fertilidade natural (eutréficos) e de maior profundidade, apresentam
potencial para o uso agricola. Os solos de baixa fertilidade natural
(distréficos) e mais acidos sao mais dependentes do uso de adubacao
e de calagem para correcdo da acidez. Os Neossolos de textura

arenosa (areia) apresentam restricdo causada pela baixa retencéo de
umidade (Santos; Zaroni, 2021).

Os argissolos apresentaram uma area expressiva, com ocorréncia em
1.847,861 kmz2 (59,12%) da area municipal (Figura 3). Quanto a sua composicao
“sao de profundidade variavel, desde forte a imperfeitamente drenados, de cores

avermelhadas ou amareladas e mais raramente brunadas ou acinzentadas”, em
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relacédo sua textura, pode variar de arenosa a argilosa (Santos et al., 2018).

Pereira et al. (2019, p. 18) consideram que este tipo de solo tem,
normalmente, relevo suave ondulado e ondulado, as maiores limitacbes dos
Argissolos estéo relacionadas a sua susceptibilidade ao processo de erosao,
“(...) devido acumulacéo de argila em subsuperficie que altera a permeabilidade
e favorece o inicio do escoamento lateral, principalmente em area de maior
declividade”. Portanto, o seu uso e a exploragdo requerem praticas
conservacionistas para evitar futuros problemas ambientais, que podem implicar
prejuizos econémicos.

A ocorréncia de solos gleissolos esta restrita a 1,06 km? (0,03%) da
extensdo do municipio (Figura 3). Sdo formados em condi¢cfes de saturagcdo com
agua, estando sempre inundados e encharcados, apresenta-se como solos mal
drenados e possui condi¢cdes naturais (Santos et al., 2018). Suas limitagcbes se
referem a sua ocorréncia em proximidade a cérregos e rios, de certa forma,
geralmente essas areas sao indicadas a preservacdo do seu ambiente natural,
mas a sua utilizacdo apresenta potencial ao uso agricola desde que sua
ocorréncia ndo apresente teores elevados de aluminio, sodio e de enxofre
(Santos; Zaroni, 2021).

Os latossolos ocorrem em 1.069,92 km2 (34,60%) da area do municipio
(Figura 3). Geralmente séo solos profundos, apresentando um alto indice de
intemperismos e, quando expostos, ficam sujeitos a processos de ressecamento,
um fator limitante desse tipo de solo, em sua grande maioria, € a baixa fertilidade
natural, necessitando de aplicacGes e corretivos/fertilizantes. De modo geral,
com a ajuda da mecanizacédo de formas adaptadas, podera favorecer um elevado
potencial agricola, pois sua ocorréncia apresenta relevo desde plano a suave e
ondulado (Pereira et al., 2019; Santos; Zaroni, 2021).

Souza e Lobato (2021) afirmam que:

Os Latossolos Amarelos, além da baixa fertilidade e da alta saturacao
por aluminio, apresentam problemas fisicos com limitagdo quanto a
permeabilidade restrita (elevada coeséo dos agregados, pois o0 solo é
extremamente duro quando seco) e lenta a infiltracdo de agua. Os de
textura mais argilosa tém certa tendéncia ao selamento superficial,
condicionado pela agdo das chuvas torrenciais prépria dos climas
equatoriais e tropicais. Os solos, utilizados para lavouras ou pastagens,

apresentam alta erodibilidade & propor¢édo que permanecem desnudos
(Souza; Lobato, 2021).
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Diante do exposto, esta classe de solo pode apresentar variados
problemas de suscetibilidade quanto ao seu uso, tornando necessarias praticas
e manejos adequados para evitar possiveis processos erosivos, mesmo em
areas de agricultura e pecuaria. Mas, devido a supresséo da cobertura vegetal
agregada as declividades do relevo e a utilizacdo de tecnologia ao uso agricola,
tem se intensificado a existéncia de processos erosivos (Andrade; Carmo; Zanini,
2018).

Em relagdo a geomorfologia (Figura 4), a classe que ocupa maior
extensdao territorial € o sistema de aplanamento 3, com 2.639,661 km? (84,73%).
Este sistema, de acordo com Kreitow et al. (2016) e Neves et al. (2014),
corresponde a relevos mais rebaixados, geralmente locais planos, apresentando
topografias de médias a baixas declividades, normalmente sendo dissecados
pelo sistema fluvial atrelado ao clima Umido. Destacam-se como principais
caracteristicas formas colinosas, conexos, vales aplainados variando entre 20 m
e 40.

Figura 4. Geomorfologia de Colider/MT
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O sistema de dissecacdo em colinas e morros ocorre em 111,16 km?
(3,59%) de extenséo territorial da area de estudo (Figura 4). Suas caracteristicas
podem apresentar areas de transicdo entre os variados sistemas de
aplanamento, seu relevo pode apresentar vales entalhados e vertentes com
fortes declividades, apresentando formas de colinas, morrotes e topos estreitos
em alguns casos convexos (Ross, 2002; Neves et al., 2014).

O sistema de blocos falhados esta em 265,86 km2 (8,60%), composto por
um relevo residual (Figura 4), apresenta processos erosivos em suas bordas,
com processos de aplanamento relacionados aos tipos de clima semiarido ou
em transicao a climas Umidos. Suas caracteristicas indicam relevo de “escarpas,
ocorrem depositos de material conformando um talus de detrito. Este conjunto
de relevo é composto por colinas amplas a médias de topos subhorizontalizados,
com vales encaixados” (Mato Grosso, 2000, p. 12).

Quanto ao sistema de planicie fluvial, sua ocorréncia é em 86,79 km?
(2,81%), da extensdo do municipio (Figura 4). Sua caracteristica geomorfolégica
pode apresentar desniveis topograficos relativamente pequenos com direcdo as
drenagens, estando sujeitos a inundacdes periodicas, associadas a trechos
retilineos e pouco sinuosos de rios de maior ordem, ou até mesmo de menor
ordem, geralmente h4 grande heterogeneidade em suas feicdes devido a
dindmica existente (Brasil, 2009, Silva; Santos, 2015).

Com menor representacdo em sua extensdo territorial, com 8,63 km?
(0,28%), tem-se o sistema de planicie aluvionar Braided (Figura 4). Sua
ocorréncia pode estar associada a declividade topogréafica do relevo, na maior
parte, apresentando canal entrelacado, bancos arenosos constituidos de
variadas granulometrias, sendo um padrdo caracteristico desse sistema,
associado a cheia e a vazéo dos rios, agregando elevado potencial de carga
sedimentar e uma alta capacidade de transporte. Quando a energia do rio
diminui, facilita que os sedimentos se depositem (Brasil, 2009; Silva; Santos,
2011).

Dentre as fases do relevo do Municipio (Figura 5), predomina o suave
ondulado (50,44%), seguido do plano (36,32%), ondulado (11,42%), forte
ondulado (1,8%) e montanhoso (0,01%). Estudos feitos por Ferreira et al. (2011),

Calderano Filho et al. (2014), Barbosa (2020), entre outros, evidenciam que a
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declividade é responsavel pelo maior ou menor escoamento superficial da agua
das chuvas e sua infiltracao, pois, quando a declividade for maior, também maior
sera sua intensidade e o volume do escoamento superficial, dessa forma,
estando atrelado a perda do solo. Relativamente onde o relevo é plano ocorre

menor escoamento superficial @ menor deslocamento do solo.

Figura 5. Clinografico de Colider/MT
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A altitude minima no municipio € de 236 m e a maxima de 505 m (Figura
6). A implicacdo deste fator, conforme Geber et al. (2018), refere-se a altitude
média e suas variacdes, que geralmente pode influenciar importantes dados
voltados a precipitacdo, associados a temperatura.

Quanto maior for a altitude de determinado local, proporciona diferencas
na temperatura média, estando sujeita a variagcbes na evapotranspiracao e
precipitacdo anual.

Na municipalidade, estdo presentes varias redes hidrograficas formadas
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por tributarios de diferentes ordens, sendo que, na margem direita, destaca-se a
Bacia do rio Brago Dois; em sua area mais central, a Bacia do rio Kaiapa e a

sudoeste a Bacia do rio Teles Pires ou Sdo Manoel | e a Sudeste Il (Figura 7).

Figura 6. Hipsometria do municipio de Colider/MT
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A Bacia do rio Brago Dois e a Bacia do rio Kaiapa percorrem areas de
diferentes compartimentos litolégicos e topogréficos, desaguando na Bacia do
rio Teles Pires ou Sdo Manoel ao norte (Figura 7).

De modo geral, apresentam canal meandrante, que sao “rios que
descrevem curvas sinuosas, largas, harmoniosas e semelhantes entre si, através
de um trabalho continuo de escavagédo na margem céncava e de deposi¢do na

margem convexa” (Christofoletti, 1980, p. 88).
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Figura 7. Rede hidrogréfica de Colider/MT
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A Bacia Hidrogréfica do rio Kaiapa (Figura 8), ocupa maior area no
municipio, totalizando 1.776,731 km2 (56,82%). Seu principal curso, o rio Kaiapa,
€ o0 maior afluente do rio Carapa, que é o curso hidrico utilizado para o
abastecimento da zona urbana (Padilha, 2017). O autor (op. cit.), ao aplicar a
metodologia de Strahler (1952) classificou a Bacia do rio Kaiapa como sendo de
quinta ordem, destacando que “o numero total de canais calculado dessa bacia
€ de 143, sendo um canal de quinta ordem, dois canais de quarta ordem, oito
canais de terceira ordem, 28 canais de segunda ordem e 104 canais de primeira
ordem” (Padilha, 2017, p.100).

Ao longo de sua extensao, observam-se notaveis intervencdes humanas
destinadas as atividades agropecuarias de producéo de leite e carne. Durante
periodos de estiagem, foram detectados problemas significativos de escassez
hidrica, resultando na falta de agua para a populagcéo urbana (Aguiar; Andrade;
Leandro, 2019).
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Figura 8. Unidades hidrogréficas de Colider/MT
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A Bacia hidrogréfica Rio Braco Dois possui 35 canais, apresentando 26
caias de primeira ordem, seis de segunda ordem, uma de terceira ordem e uma
de quarta ordem, ocupando a segunda maior em extensao territorial, 818,11 km?2
(26,45%) do municipio (Figura 8). Sua dinamica fluvial esta atrelada as condicdes
de relevo de planicie, variando de 236 a 271 m, desde seu afluente, localizado
no municipio de Santa Helena, a sudeste, percorrendo as divisas dos municipios
de Colider e Terra Nova, a leste, e Nova Guarita, nordeste. Ao Norte, se encontra
com a bacia do rio Peixoto de Azevedo e, ao longo do trecho, desagua no rio
S&o Manuel ou rio Teles Pires 1.

Seu potencial hidrico favorece a atividade de lazer e pesca entre os
municipios de Terra Nova e Nova Guarita; entre Colider e Nova Guarita,
proporciona estradas rurais que ligam os dois municipios para escoar graos da
agricultura, logo beneficiando o trafego de veiculos, dando acesso a rodovia que
liga a MT 320 a BR163. No entanto, a sua montante, entre o0 municipio de Santa

Helena, sofre com as apropriagbes e atividades socioecondmicas, como
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agricultura e pecuéria.

A Bacia do rio Teles Pires ou S&o Manoel Il possui 69 canais, destacando
cinquenta canais de primeira ordem, doze de segunda ordem, quatro de terceira
ordem, dois de quarta ordem e um e quinta ordem, ocupando 280,97 km? (9,08%)
da extensdo territorial no municipio (Figura 8). Destaca cinquenta canais de
primeira ordem, O potencial hidrico dessa bacia pode favorecer o
desenvolvimento de diversas atividades econdmicas, como pesca, lazer, turismo
e travessias por balsas para interligar o trafego entre municipios.

O rio Teles Pires ou Sdo Manoel é considerado uns dos principais cursos
hidricos do estado do Mato Grosso por se destacar pelo seu potencial hidrico,
despertando, no decorrer dos anos, o interesse de companhias hidrelétricas, o
que culminou na construcao da usina hidrelétrica entre os municipios de Colider,
Nova Canaa do Norte, Claudia e Itatba (Rostirolla; Figueiredo; Silva, 2019).

Diante do exposto, o cenario da paisagem do rio Teles Pires ou Sao
Manoel Il resultou em grandes transformaces geoambientais severas em seu
curso, como alteracdo em seu canal, &reas alagadas (reservatorio a seu
montante), supressao da vegetacdo e retirada de pequenos agricultores de
areas que seriam alagada etc. (Carmo; Zanini; Holzschuh, 2017; Andrade, 2019).
Um estudo realizado por Souza, Andrade e Andrade (2018) sobre a
dindmica do uso/ocupacao e cobertura da terra no entorno do rio Teles Pires,
nos municipios de Colider e Itauba, evidencia grandes transformacodes
socioambientais, como apropriacbes de pequenas chacaras as margens
“pesqueiros”, demanda da producédo do agro e atividades de pecuarias.

Conforme destacado por Gameiro et al. (2023, p. 108) “a retirada da
cobertura vegetal pode influenciar na perda de habitat de varias espécies,
causando desequilibrio na biodiversidade”, principalmente no estado ecoldgico,
na fauna e flora local, logo, dificilmente se recupera sozinho, ficando claro que a
l6gica capitalista busca sempre expandir sua producéo, deixando de lado os
principios sustentaveis.

Na Bacia Hidrografica do rio Teles Pires ou Sdo Manoel | a jusante tem
menor representacao, aproximadamente 236,28 km? (7,64%) em sua extensao
territorial (Figura 8). Ocorre 13 canais fluviais, apresentando onze de primeira
ordem e dois de segunda ordem, estando localizada mais ao norte, entre a divisa

dos municipios de Colider, Nova Canaé do Norte e Carlinda, sendo o ponto de
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confluéncia entre as principais bacias hidrogréficas que ocorrem na é&rea de
estudo.

Em relacdo aos dados climaticos, de acordo com Tarifa (2011), na area de
estudo, ocorrem dois tipos climaticos (Figura 9). O de maior predominancia,
ocorrendo em 2.896,10 km2 (93,64%), € o tipo IB3a dos vales, depressbes e
colinas baixas da depressao sul amazoénica, com meédias de 24,3°C; os indices
pluviométricos variam de 2000 a 2300 mm, apresentando seca estimada entre

0S meses de maio e setembro, durando de 5 a 6 meses.

Figura 9. Unidades climéticas de Colider/MT
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O segundo tipo climéatico é o IB3b, macicos e chapadas residuais do norte
de Mato Grosso, que apresenta temperaturas médias de 24,3°c e, maximas, de
31°c, com indice pluviométrico que varia de 2000 a 2500 mm, esta presente em
196,76 kmz (6,36%) do municipio (Figura 9).

A analise da aptidao agricola dos solos é uma das maneiras de se reduzir

0s impactos causados no solo devido ao desenvolvimento da atividade humana,
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pois estimam-se as limitacbes das terras para uso agricola e possibilita a
correcdo ou reducdo dessas limitacdes, de acordo com diferentes niveis de
manejo. Assim sendo, no municipio foi constatado que 7,72 km?2 (0,25%) das
terras ndo apresentam aptiddo para uso agricola e que 0,87 km2 (0,03%)
possuem aptidao restrita para lavoura no nivel de manejo B; regular para lavoura
no nivel de manejo C, e inapta A. Os demais, 3.103,501 km2 (99,72%) das terras
da municipalidade, tém aptidao agricola para lavouras e silvicultura, variando os

niveis de manejo (Figura 10).

Figura 10. Aptidéo agricola das Terras do municipio de Colider/MT
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Héa o predominio na area de estudo de 1.788,611 kmz2 (57,21%) para terra
com aptidao regular para lavouras; para lavouras no nivel de manejo C; regular
no nivel B, e inapta no nivel A (Figura 10), configurando areas aptas para
lavouras em todos os niveis de manejo, refletindo o alto indice de varias praticas
de uso tecnoldgico. Assim, os aspectos fisicos limitantes na localidade
favorecem as grandes areas de pecuaria e a agricultura familiar devido aos
relevos suave e fortemente ondulados, recobertos por solos de fertilidade
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variavel (Santos; Galvao; Salcedo, 2008; Nobre; Roque; Bampi, 2013; Barbalho;
Castro, 2018).

Luz et al. (2019) discorreram que o relevo fortemente ondulado pode
configurar como um dos principais limitantes ao uso tecnolégico por favorecerem
0 escoamento superficial, resultando no surgimento de processos erosivos,
gerando perda de solo e agua e, em alguns casos, dependendo do declive do
relevo, é indicada a utilizacdo de curvas de niveis.

Cerca de 1.038,16 km? (33,57%) correspondem as terras com aptidao
regular para lavoura no nivel de manejo B; boa no nivel de manejo C, e inapta
no nivel A (Figura 10). Representam areas aptas para a agricultura, embora
geralmente sejam areas pouco desenvolvidas, sendo necessarios correcdo do
solo por meio de insumos, adubacgéo e tratamentos fitossanitarios, utilizando
métodos tradicionais, ou até mesmo com a mecanizagéo (Cobra et al., 2019).

As terras com aptiddo regular para silvicultura (Figura 10), no municipio
perfizeram 147,10 kmz2 (4,76%), desfavorecendo o manejo destes solos para o
uso agricola, sendo, no geral, voltado as pastagens naturais e a implantacao de
praticas de conservacao da fauna e flora.

Outro fator a se levar em consideracdo em relacdo ao predominio da
atividade de pastagem a agricultura ser mais exigente do que as areas de
pastagens, uma vez que, para melhor produgéo, demanda condi¢des de solos
e de fertilidade, além de relevos suaves ou ondulados e até mesmo planos, de
modo geral, viabilizando o uso da tecnologia para praticas de manejo agricola,
enquanto nas areas de pastagens, o custo € menor em relacdo aos manejos,
considerando a sua corre¢cdo do solo, ocorrendo em areas como MOrros e
morrotes, adaptando as espécies de gramineas (Margulis, 2003; Barbalho;
Castro, 2018).

Cerca de 97,64 kmz (3,16%) das terras possuem aptidao regular para as
lavouras do nivel de manejo B, e inapta nos niveis A e C (Figura 10).
Necessariamente apresenta um nivel baixo para o uso tecnoldgico, estando
associado ao sistema de planicie aluvial, com solos como argissolos e
plintossolos na é&rea de estudo. Na maioria das vezes, estas areas sao
destinadas a preservacao e conservacao de fauna e flora, considerando que o
argissolos podem apresentar um grau expressivo de suscetibilidade a eroséo e

sua fertilidade baixa, que, por outro lado, inviabiliza o potencial agricola
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(Delarmelinda et al., 2014).

Xavier et al. (2016, p. 2), ao avaliarem a aptiddo agricola em éareas
desmatadas do estado de Rondbnia, classificou os argissolos e plintossolos
como inaptos, considerando que “a deficiéncia de Fertilidade e Impedimentos a
Mecanizacao costumam ser as principais limitacdes ao uso agricola das culturas
no nivel de manejo C”. De modo geral, o relevo pode proporcionar maior ou
menor mecanizacdo, analisando suas condicdes fisicas, além disso, pode
favorecer, em alguns casos, processos erosivos, necessitando de atencao e
manejos adequados.

Porém, em outros estudos, como de Kreitlow et al. (2014, p. 63), na
classificacdo de areas inaptas, foram consideradas entre os fatores limitantes as
‘inundacdes durante uma parte do ano e/ou o relevo movimentado, pois ambos
inviabilizam o uso do espac¢o associados aos tipos de solos das areas que nao
favorecem o desenvolvimento”. No caso da municipalidade, este fator pode ser
observado. Logo, entre os fatores limitantes, ha areas classificadas como inaptas
pela ocorréncia do seu relevo fortemente ondulado e, em alguns pontos,
ocorréncia de areas sujeitas as inundacbes por serem mal drenadas,
impossibilitando o0 uso em varias praticas agricolas.

Estima-se que 31,99 km2 (1,03%) da extensdo de terras de Colider
possuem aptiddo regular para lavoura no nivel de manejo B e C, e inapta no nivel
A, associados aos tipos de solos como argissolos e latossolos (Figura 10).
Conforme Silva et al. (2013) e Neves et al. (2019), os argissolos vermelho-
amarelos, geralmente, podem apresentar baixa fertilidade, além de elevada
acidez, ocorrendo em relevos suaves ondulados, variando a ondulados. Entre
sua composicao fisica, apresenta pedregosidade, porém, possuem moderado
risco de suscetibilidade a erosdo, sendo um dos fatores limitantes, e sdo aptos a
pastagem natural, mas restritos a pastagem plantada.

Quanto aos latossolos, sua aptiddo pode ocorrer de formas variadas ou
regular para lavoras, ou para pastagem plantadas, vale ressaltar a sua baixa
fertilidade, sendo considerado um fator limitante, e sua ocorréncia pode
apresentar relevos mais aplainados, suave a ondulados, corroborando os
resultados encontrados em pesquisas (Delarmelinda et al., 2014; Almeida et al.,
2019; Neves et al., 2019).
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Na extensdo do municipio ha 19 unidades de paisagens, sendo que a de

maior ocorréncia é o sistema de aplanamento 3 (Figura 11).

Figura 11. Unidades de paisagem do municipio de Colider/MT
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O sistema de aplanamento (Figura 11), ocorre em 1.792,431 km?
(57,3320%) da extensao territorial, a sua tipologia pedologica engloba os solos
argissolos, indicando areas extensas e aplainadas, com toda uma caracterizacao
particular de formas de relevos remanescentes, que pode variar de uma
localidade ou até mesmo de regido para regido, ocorrendo principalmente o forte
controle estrutural e forte dissecacdo com sistema denudacional, geralmente,
correspondendo a relevos com médias dissecacdes ou suave dissecacdes, com
formas colinosas, convexos vales amplos e amplitudes topogréficas variadas,
em seu posicionamento do relevo regional e relevos residuais compostos por
afloramento rochoso que se desenvolvem em variados compartimentos, no
entanto, o sistema pode apresentar possiveis restricdes a algumas atividades
antrépicas voltadas, principalmente, a economia, como agricultura e pecuaria
(Mato Grosso, 2000; Pereira Neto; Silva 2011; Lunguinho 2018; Carvalho; Morais
2020).
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Em relagdo a suas caracteristicas superficiais, apresenta “concrecoes
ferruginosas que se misturam com fragmentos de rochas de natureza
quartzosas, micacea e feldspaticas”, resultando (...) Sobre esse material
formaram-se solos Podzélicos Vermelhos-Amarelos distréficos e solos
Concrecionarios (Mato Grosso, 2000, p. 10).

Os tipos de solos que ocorrem neste sistema (Figura 11), foram latossolos
com 800,56 km? (25,884%); plintossolos com 34,71 km?2 (1,122%); neossolos
com 13,04 km2 (0,421%) e gleissolos com 0,01 km? (0,0002%).

O sistema de bloco falhados, em sua tipologia pedoldgica diversificada,
apresentou, com maior ocorréncia, latossolos, 211,64 km? (6,843%); neossolos,
35,84 km2 (1,158%); argissolos, 16,33 (0,528%), e plintossolos, 2,00 km?2
(0,064%) (Figura 11). Esse sistema segundo Mato Grosso (2000) é composto
por um relevo residual e, de modo geral, considerados com divisores entre
tributarios das bacias hidrograficas, sendo um conjunto de colinas e topos
tabulares e agucados, com vales encaixados em relacdo a sua densidade de
drenagem, variando entre baixa e média. Seus aspectos de pedogénese
possuem areias quartzosas em areas mais altas e a presenca de solos
concrecionarios, latossolos vermelho-amarelo, nas partes baixas, e litolicos, nas
escarpas. Na area de estudo, observou que as topografias indicam um caimento
para sudoeste, enquanto todo o relevo apresenta caimento para norte.

O sistema de dissecacdo em colinas e morros (Figura 11) apresentou
tipologias de latossolos, 56,49 km2 (1,826%); argissolos, 42,8 km?2 (1,384%);
neossolos, 6,82 km? (0,220%), e plintossolos, 5,03 km? (0,1627%), figura 11.
Conforme Mato Grosso (2000, p. 24), “este sistema de relevo comporta as
formas que ocorrem nas areas de transicdo entre os sistemas de aplanamento,
caracterizando-se preferencialmente por areas dissecadas em rebordos
erosivos”. Seu relevo pode indicar, de maneira dominante, morros, morrotes e
colinas elaborados em diversos tipos de litologias, topos estreitos e convexos,
variando suas amplitudes entre 20 m e 40 m.

Os relevos desse sistema sao sustentados pelos granitoides do Complexo
Xingu e, em relacdo a sua pedogénese, podem se originar solos podzolicos muito
rasos, que se intercalam com afloramentos rochosos e com solos litolicos
distréficos (Mato Grosso, 2000).

No sistema de planicie aluvionar Braided, ha dois tipos de solos,
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destacando-se plintossolos, 8,48 km? (0,274%), e argissolos, 0,08 km? (0,0027)
(Figura 11). Destacam-se areas de planicie, ligadas as principais bacias
hidrogréaficas e, geralmente, apresenta caracteristica peculiar, relacionado a
mobilidade dos bancos arenosos ou depésitos. Esta carga sedimentar pode ser
depositada tanto no leito, como nas margens, supostamente originando até
mesmo ilhas, que, em sua composicao, apresentam ser “compostas por Aluvides
Quaternarios, com cascalho, areia, silte e argila Sobre estes sedimentos
desenvolveram-se solos hidromérficos como o Glei Pouco Humico, sob flores”
(Mato Grosso, 2000, p. 13).

O sistema de planicie fluvial apresentou variadas tipologias pedologias
(Figura 11), como plintossolos, 84,10 km2 (2,719%); gleissolos, 0,84 km?
(0,274%); argisssolos, 0,84 kmz2 (0,027%), e latossolos 0,2 km2 (0,00006%). As
planicies fluviais séo terrenos planos e inclinados, sua dindmica associada ao
canal fluvial pode desencadear processos erosivos e a deposicdo por
decantacdo durante as cheias dos rios. Destacam-se areas de inundacéo e
baixos terragos, e os solos derivados da deposi¢ao dos sedimentos, como argila,
cascalho, areia etc., sdo classificados como hidromoérficos Glei pouco himico
(Mato Grosso, 2000).

Conforme Silva e Carmo (2022), as primeiras ocupa¢des no municipio de
Colider/MT ocorreram na década de 1970. Ao longo dos anos, sua paisagem foi
sendo alterada, oriunda do modelo de desenvolvimento do governo federal. Os
componentes abidticos foram impactados negativamente, a acao antropica e as
multiplas formas de apropriacdo do espacgo resultam na modificagdo dos
componentes das paisagens, de certo modo, inserindo usos da terra para
devidos fins, o que “muitas vezes nao sao implantados adequadamente, em
desconformidade com as fragilidades dos seus atributos, pode promover
desequilibrios dindmicos que implica em degradacdo ambiental” (Silva et al.,
2021, p. 90).

A populagdo residente do municipio de Colider, conforme dados
censitarios do IBGE, apresentou as seguintes contagens nos anos de 1980,
1991, 2000, 2010 e 2022, respectivamente: 34.503, 31.160, 28.051, 30.766 e
31.370. Esses numeros revelam um aumento populacional nas Ultimas duas
décadas, porém, aproximando-se do total populacional registrado em 1991.

O aumento populacional apresentado nos periodos de 2000 a 2022 pode
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ser atribuido aos empregos temporarios, gerados pela construcdo da Usina
Hidrelétrica de Colider/MT, mesmo com a obra finalizada, parte do contingente
populacional permaneceu, contribuindo aumento da taxa de natalidade.

Colider dispbe de 24 escolas publicas e privadas, cujo nivel de
escolarizacdo é de 97,2% da populacao entre seis e 14 anos.

O indice de Desenvolvimento da Educacdo Béasica — IDEB (Brasil, 2010)
de Colider foi de 5,9 para os anos iniciais do Ensino Fundamental (rede publica
municipal); 5,0 para os anos finais do Ensino Fundamental (rede publica
estadual), e 3,8 para o Ensino Médio (rede publica estadual).

O municipio possui uma secretaria de saude, oito unidades basicas/PSF,
sete postos de saude e trés hospitais, com destaque para o Hospital Regional,
que contempla, em seu atendimento, os municipios vizinhos da regido, como
Nova Canéa, Guarita, Nova Santa Helena e etc. Conta ainda com uma unidade
de atendimento 24 horas, além de clinicas e laboratérios publicos e privados
(Brasil, 2023).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) para o municipio
é de 0,713, com subindices de 0,732 para renda, 0,819 para saude e 0,604 para
educacdo. Segundo o Atlas Brasil (2013), a posicdo do municipio situa-se em
um patamar de desenvolvimento humano e renda considerado médio.
Notavelmente, destaca-se um desempenho avancado na area da saude. No
entanto, os setores educacionais apresentam um nivel inferior, indicando
desafios a serem abordados nessa dimenséo do desenvolvimento.

Em relacdo a economia, Rosa e Carmo (2022) corroboram que a
economia do municipio advém do setor primario, destacando a pecuéria e a
agricultura (agronegocio com plantio de grdos em pequenas areas). As autoras
ainda destacam que, para o ano de 2018, o Produto Interno Bruto (PIB) do
municipio apresentou R$ 880.677,96 e, para 2020, R$ 1 bilhdo de reais advindos
de servigos publicos, industriais e agropecuarios (Brasil, 2021).

O municipio tem sobressaido na economia regional, apresentando uma

producdo bem diversificada.
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4. 2. DINAMICA DA COBERTURA VEGETAL E USO DA TERRA: ANALISE
DA ANTROPIZACAO E DO ESTADO DA PAISAGEM DA MUNICIPALIDADE
MATO-GROSSENSE DE COLIDER, BRASIL

O uso e a ocupacdo do territorio brasileiro proporcionaram inimeras
alteracbes e a descaracterizagdo da vegetacdo natural de diversos
ecossistemas. Ao longo dos anos, ocorreu a supressao da vegetacao de forma
mais rapida e intensa pelo uso tecnoldgico, resultante do modelo de
desenvolvimento socioecondmico de diversas regibes do Brasil, praticado na
agricultura, pecuaria e urbanizacdo e seus multiplos processos de
industrializacdo. De fato, a auséncia de planejamento e de ordenamentos para o
uso e exploracado racional ndo considerou as suas principais potencialidades e
suscetibilidades, logo, as alteragcdes podem afetar o ecossistema local e global,
pois sua influéncia pode mudar os ciclos climaticos e biogeoquimicos (Rodrigues
et al., 2015).

Apesar do padrao e da qualidade de vida de determinada localidade se
destacarem pelo crescimento e desenvolvimento tecnolégico, social e
econdmico, vale ressaltar que o crescimento pode levar ao maior consumo de
matérias-primas, resultando em maior deterioracdo do meio ambiente, embora a
matéria-prima esteja ligada aos setores econdémicos voltados a atividades de
agropecuaria e agricultura. Na municipalidade de Colider, ha maior expansao de
terras para atender ao consumo e, para melhor producéo, todo tipo de solo
necessita de manejos e corre¢cdes para sua qualidade produtiva. Geralmente
esta atividade tem um alto custo, inviabilizando-a (Schwenk; Cruz, 2008).

A municipalidade de estudo é constituida pela cidade de Colider, distrito
urbano e grandes e pequenas propriedades rurais, que desenvolvem as
atividades de agricultura e pecuaria.

No ano de 1990, a vegetacdo natural na area de estudo era composta por
13 classes, enquanto 0s usos da terra eram representados por 5 classes, e a
categoria agua. Entretanto, no ano de 2020, as classes de cobertura vegetal
sofreram alteragBes, sendo convertidas para atividades econb6micas ou

suprimidas (Tabela 3 e Figuras 12 e 13).
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Tabela 3. Cobertura vegetal e uso da terra no municipio de Colider/MT,
em 1990 e 2020

Categoria Classe % (km?) Dinami
1990 2020 ca (%)
Floresta Estacional Semidecidual Submontana 0,02 0,00 -
Floresta Estacional Semidecidual Submontana
com dossel emergente 39,76 38,63 -2,94
Floresta Ombréfila Aberta Submontana 1.197,70 798,05 50,08
Floresta Ombrdfila Aberta Submontana com
Cobertura  cipés 42,24 46,60 9,35
vegetal Floresta Ombrofila Densa Aluvial com dossel
emergente 131,35 119,51 -9,91
Floresta Estacional Sempre Verde
Submontana com dossel emergente 8,93 7,22 -23,75
Savana arborizada sem floresta-de-galeria 7,43 9,39 20,86
Savana florestada 102,44 94,98 -7,86
Agricultura 0,00 277,45 100,00
llen da  Agropecuaria 1.546,25 1.657,30 6,70
N Areas degradadas por mineragao 3,59 0,74 -383,74
Influéncia Urbana 7,02 13,04 46,22
Vegetacao Secundaria sem palmeiras 10,85 12,11 10,44
Agua Agua 14,50 37,06 60,89
Total 3.112,09 3.112,09

Fonte: Elaborado por Aguiar (2023).

As classes de vegetacdo, no ano de 1990, recobriam 1.529,87 km?2,
correspondendo a 49,47% do territério do municipio. No periodo de 30 anos,
houve o decréscimo da cobertura vegetal, apresentando, para 2020, 0 montante
de 1.114,38 km2 (35,41%). Entre os anos estudados, evidencia-se uma
diminuicao de 415,49 km? (14,06%) de sua extensao.

A Floresta ombrofila aberta submontana diminuiu no decorrer dos anos
estudados (Tabela 3 e Figuras 12 e 13). De 1990 e 2020, sua area decresceu
399,65 km2 de extensao. Constatou-se que, no decorrer dos anos analisados,
houve constante supressdo dessa classe na éarea de estudo, pois a comparacao
da area ocupada no ano de 1990 com a de e 2020 evidencia que a formacéo foi
suprimida de forma bem significativa em, aproximadamente, 50,08 % de sua
dindmica natural.

A reducao das classes florestal pode estar associada principalmente com
0 aumento da agricultura; em 1990, ndo havia areas mapeadas para agricultura,
mas, em 2020, se destaca, além das areas de pastagens, resultados
semelhantes, segundo os estudos de Dassoller, Miranda e Neves (2018), o

avancgo das atividades econOGmicas sobre as classes vegetais.
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Figura 12. Cobertura vegetal e uso da terra de Colider/MT, em 1990
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Figura 13. Cobertura vegetal e uso da terra de Colider/MT, em 2020
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A reducdo da vegetagcdo no territorio do municipio esta relacionada
diretamente as atividades econdmicas baseadas na exploracdo dos
componentes naturais, como: madeira, minérios, entre outros (Bernasconi;
ABAD; Micol, 2008; Carmo; Gonzalez; Sousa, 2019).

Entre as principais causas da supressao da vegetacao na localidade pode
se destacar a abertura de estradas pioneiras, possibilitando transporte de ida e
vinda de diversos meios, atrelado a exploracdo de madeiras e garimpos e a
chegada de colonos de diversas regides do Brasil que aqui constituiram familias
e morada.

Com o decorrer do tempo, apés a retirada da matéria-prima, como a
madeira, estas atividades comecaram a declinar, facilitando a introducdo de
novas atividades econémicas como areas de pastagens para a criacdo de gado
de formas extensivas e agricultura familiar, logo, algumas areas onde a
mecanizacao podia ser mais intensa foram convertidas de pastagem para a
agricultura, havendo uma mudanca de uma categoria para outra e se destacando
na producgédo (Ferreira; Venticinque; Almeida, 2005;Rivero et al., 2009; Cocco et
al., 2015).

Diante do exposto, observou que os produtores rurais do municipio vém
se adaptando ao agronegdcio devido as éareas possibilitarem o uso da
mecanizacao, explicando o avango da agricultura e a conversdo de areas de
pastagem (Silva; Carmo, 2022).

A Floresta ombrdfila densa aluvial com dossel emergente, entre os anos
estudados de 1990 a 2020, ocorreu uma diminui¢do de 11,84 km2 em relacéo a
sua dindmica, evidenciando um total de 9,91% no municipio (Tabela 3 e Figuras
12 e 13). A categoria especifica de vegetagcdo mencionada é identificada como
uma das florestas mais ameacadas e frageis devido a influéncia humana,
especialmente por estar localizada em Areas de Preservacdo Permanente
(APPs). No entanto, evidéncia que a descaracterizagdo dessa vegetagao néo
ocorreu de forma intensa. Este fato (...) pode ser atribuido ao cumprimento da
legislacdo ambiental (Brasil, 2012), que prevé a obrigatoriedade da conservacao
da vegetacao ciliar (Rodrigues et al., 2021, p. 11). Isso indica que o respeito a

legislagdo ambiental, que exige a preservacdo da vegetacdo proxima as
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margens de corpos d'dgua, pode estar desempenhando um papel crucial na
protecdo dessa classe vegetacao.

Diante dessa premissa, a sua conservacdo em areas de APPs e areas de
mata ciliar € de fundamental importancia por estar geralmente situada no entorno
das margens de rios, lagos e nascentes, desempenhando um papel essencial na
manutencdo ecoldgica, a fim de manter a protecdo ao solo contra processos
erosivos e equilibrio climético, além de fornecer abrigo a fauna e flora local
(Castro; Castro; Souza, 2013; Castro et al., 2017).

Colaborando os apontamentos, Nardini et al. (2019, p. 645) enfatizam
que:

A cobertura florestal em areas definidas como Areas de Preservacio
Permanente constitui-se em elemento de extrema importancia na
manutencdo da qualidade ambiental, desempenhando diversas
funcdes, entre as quais, a dissipacdo da energia do escoamento
superficial, a protecao das margens dos cursos d’agua, a estabilizacédo
de encostas, a protecdo de nascentes, 0 impedimento do
assoreamento de corpos d’agua (Nardini et al., 2019, p. 645).

Em relacdo a Savana florestada, entre as trés décadas estudadas,
evidencia-se um declinio de 7,46 km2 para 0 ano de 2020 (Tabela 3 e Figuras 12
e 13), sua formagdo apresenta solos profundos lixiviados de areas areniticas,
com clima tropical estacional e com caracteristicas sindsias lenhosas com
troncos tortuosos, areas campestres e areas brejosas (Brasil, 2012).

A reducdo de sua dindmica apresentada para o ano de 2020 pode ser
atribuida a expansédo das classes de uso antropico. Vale ressaltar que estas
areas possuem solos com “camada superior dura, derivada do acumulo de
elementos como aluminio e sais de ferro, impedindo a infiltracdo de agua e o
desenvolvimento de vegetacao densa e homogénea”(Guitarra, 2023), ocorrendo
principalmente o processo lixiviagdo em solos arenosos e em argissolos de baixa
fertilidade ou até mesmo moderada, o que dificulta a sua producao,
principalmente de agricultura resultando em areas abandonadas e destinadas a
conservagao, por isso, o avango néo foi tao significativo.

Machado et al. (2004) Damiani (2019) apontam, em seus estudos, que a
savana florestada engloba areas com destaque para a sua grande
biodiversidade, além disso, € de suma importancia para servigos ecossistémicos,
promovendo a regulacgdo hidrica e climética do territério brasileiro e do planeta,

no entanto, o avanco das atividades econémicas antropicas e a ocupacao/uso
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sao sempre alvo do cerrado brasileiro. Os autores supracitados enfatizam que,
nessas localidades, ocorre a presenca de espécies endémicas, portanto, a sua
preservacao e a conservacao da fauna e flora visam garantir a biodiversidade e
a manutencgédo ecoldgica, no entanto, a sua exploracdo acarreta o desequilibrio
e a perda da biodiversidade natural, entre outros problemas ambientais ligados
ao tipo de manejo do solo, afetando a sua regeneracao.

A Floresta ombrdfila aberta submontana, com cipos, no decorrer dos 30
anos analisados (Tabela 3 e Figuras 12 e 13), evidencia um aumento 4,36 km?,
mas, entre os anos estudados, de 1990 a 2020, totalizava 46,60 de km?,
destacando sua dinamica de 9,35%. Essa formacéao vegetal compreende um tipo
de vegetacao de transicdo entre a floresta amazbnica e cerrado, apresentando
caracteristicas compostas de trepadeiras, arbustos com arvores e palmeira,
formando um mosaico com machas de florestas e, ao mesmo tempo, um dossel
aberto (Brasil, 2012). Seu aumento pode estar relacionado a transicdo entre
vegetacao secundaria e areas de recuperacao.

A Floresta estacional semidecidual submontana com dossel emergente
diminuiu no decorrer dos anos estudados (Tabela 3 e Figuras 12 e 13) ; entre 0s
anos 1990, ocupava 39,76 km2 e, em 2020, 38,63 km?; sua area decresceu 1,13
km2 de extensdo, a comparacdo da area ocupada no ano de 1990 com a de e
2020 evidencia que a formacéao foi suprimida em, aproximadamente, 2,94% de
sua dinamica natural. Situacéo que pode ser atribuida ao desmatamento para o
uso antrépico, atrelado principalmente ao processo de urbanizacdo e a sua
exploragdo, pois sua ocorréncia apresenta relevos baixos com grande
diversidade ecoldgica e, quando ocorre em morros, pode ser composta por
rochas “calcério” , logo, “o desconhecimento da importancia desta vegetacao se
torna um agravante, pois o microclima proporcionado pela cobertura florestal
ajuda a reduzir os efeitos da radiagdo solar e as altas temperaturas (Lima;
Damasceno Junior; Tanaka, 2010, p. 438).

A Floresta estacional sempre verde submontana com dossel emergente,
entre os anos estudados (Tabela 3 e Figuras 12 e 13), indica que diminuiu 1,71
kmz2, no periodo de 1990 a 2020, em relacdo a sua dinamica, com 23,75% a
menos. Rodrigues et al. (2021, p. 12) enfatizaram que “essas variacdes em area

ocupada podem estar relacionadas com a insergéo da pastagem”, embora haja
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a conversdo em areas para agricultura, sendo uma tendéncia a reducdo da
vegetacao para 0 uso antropico.

A Savana arborizada sem floresta-de-galeria, entre o periodo estudado
(Tabela 3 e Figuras 12 e 13), apresentou um aumento de 1,96 km? de 1990 para
0 ano de 2020 relativo a sua dindmica 20,86%. Este aumento deve-se a transicédo
da savana florestada para a savana arborizada, que, apds 0 uso antropico, ndo
apresentou grande utilidade as atividades econdémicas, como a agricultura e
pecuaria. As restricdes estdo ligadas a falta de agua disponivel no solo, como
solos lixiviados e solos arenosos (Neossolos quartzarénicos), dificultando o
desenvolvimento. A vegetacao é predominantemente de gramineas e arbustos,
com apenas algumas arvores dispersas (Gomes; Santos, 2002; Brasil, 2012,
Silva et al., 2021).

Conforme Damiani (2019, p. 8) “o Cddigo Florestal brasileiro requer que
de 20% a 35% de areas de Cerrado seja mantido na forma de reserva legal (RL)
em terras privadas, valor muito inferior aos 80% para a Amazénia”, no entanto
vale ressaltar que (...) as areas protegidas estdo mal distribuidas e concentradas.
Este fato se torna preocupante devido a ameaca ao ecossistema.

Com menor representacdo em sua classe a Floresta estacional
semidecidual submontana (Tabela 3 e Figuras 12 e 13) apresentou dados
relativos ao ano de 1990 de 0,02 km?, mas, para o ano de 2020, n&o foi possivel
guantificar ou mapear sua formacdo. Essa formacédo florestal ocorre
principalmente nas regides de transicdes entre a floresta amaz6nica, mata
atlantica e o Cerrado (Brasil, 2012), sendo formac¢des de ambientes menos
umidos, destacando um estrato que pode variar até 20 metros. E, ao longo das
estacdes, ocorre (...) uma perda razoavel de folhas no periodo seco,
notadamente no estrato arbéreo. Na época chuvosa, a sua fisionomia confunde-
se com a da floresta ombrofila densa (Araujo Filho, 2021). Este fator pode ter
dificultado a sua quantificacdo e o seu mapeamento para o ano de 2020, pois
nao identificado se houve a sua extingdo ou se ainda ocorre de forma dispersa.

Em relagdo aos usos antropicos na area de estudo, no ano de 1990,
totalizava 1.567,71 km2 aproximadamente (50,08%) (Tabela 3 e Figuras 12 e 13).

Em 2020, apresentou um avanco de 412,16 km? (13,31%) a mais de sua
extensao, em comparacao as décadas estudadas, evidenciando um aumento de
total de 1.960,64 kmz (63,38%).
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Com base em Rodrigues et al. (2021, p. 14), devemos nos atentar que “0s
usos estao em estagio de ascenséo e que implicam em modificagdo da paisagem
e fragmentacao das fitofisionomias vegetais”, o que, por outro lado, pode resultar
em maiores impactos a natureza, como a diminuicdo dos mananciais, maiores
areas degradadas por processos erosivos acarretando assoreamento dos rios,
ocorréncia de inunda¢gdes, mudancas no ciclo biogeoquimico etc. E um dos
maiores problemas é a extincdo de espécies da fauna local pela destruicdo de
habitats naturais (Silva, 2022).

Diante dessa premissa, Rodrigues et al. (2014, p. 53) expuseram que “n&o
basta apenas tomar medidas tecnoldgicas para controlar as degradacdes, mas,
se faz necesséarias medidas adequadas para tentar soluciona-las”, tais como:
implementacdo de praticas ou manejos conservacionistas, devendo-se atentar
sempre a manutencdo da cobertura do solo e a utilizacdo de cultivo em curvas
de nivel; minimizacdo da compactacdo do solo, além disso, a adocdo de
consorcio e/ou rotacdo de culturas, utilizacdo de sistemas integrados lavoura-
pecuaria-floresta; estimulagdo da adocdo de diversidade de culturas,
estabelecendo padrdo e equilibrio entre as entradas e saidas de nutrientes do
solo (Balbinot Junior, Veiga, 2010; Guerra, 2018; Lobato, 2019; Benazzi, Leite,
2021).

A classe de pecuaria extensiva € dominante no municipio entre os anos
estudados 1990 a 2020 (Tabela 3 e Figuras 12 e 13), mas, com o decorrer dos
anos, a atividade tem ganhado mais espacos, indicando um aumento de 111,05
kmz2 de extensdo sobre os remanescentes florestais. Em relacdo a sua dinamica,
destaca-se o aumente 6,70%.

Resultados semelhantes também foram identificados nos estudos de
Kohler et al. (2021). Para eles, nos ultimos 34 anos, grandes hectares dos
remanescentes florestais foram convertidos em areas de pastagem bovina, o
desmatamento para a pecuéaria tem grande influéncia na degradacdo dos
municipios da macrorregido norte e a atividade tem se tornado o protagonista
em areas degradadas, principalmente nos estados do Para e Mato Grosso,
lideres altos indices de desmatamento.

De acordo com os estudos de Souza, Andrade e Andrade (2018, p. 15), o
manejo do solo de forma incorreta para as atividades antrépicas, como uso da

agropecuaria, “contribui consideravelmente para degradagao do solo e a perda
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da biodiversidade interferindo assim na dinamica dos ecossistemas”.

Outro fator preocupante € que a introducao de espécies diversificadas de
gramineas exoticas tem implicado perda direta da biodiversidade, resultando na
alteracdo da paisagem e impedindo a regeneracdo natural dos habitats que
estdo em processo de recuperagao, principalmente considerando margens e
corregos, como demanda a Lei n° 12.651/2012 do Codigo Florestal Brasileiro
(Nascimento et al., 2015).

A classe de uso tem se tornado bem atrativa pelo fato de ndo ser téo
exigente em sua manutengao e manejo, corroborando o exposto por Silva et al.
(2021, p. 88), “a partir da década de 1980, a mesma avangou sobre solos menos
férteis e relevos ondulados, pouco atrativos para as culturas agricolas
mecanizadas”. De fato, esta préatica se tornou mais rentavel principalmente pelas
caracteristicas geomorfolégicas do relevo do municipio de Colider, fortemente
ondulados e suave ondulados.

No periodo investigado, a agricultura aumentou expressivamente (Tabela
3 e Figuras 12 e 13); no ano de 1990, nao foi possivel quantificar as areas
correspondentes a agricultura, embora houvesse pequenas areas de agricultura
de subsisténcia; para o ano de 2020, houve uma dinamica de 100%,
correspondendo a 277,45 km2 de extensao. Conforme Souza, Andrade, Andrade
(2018, p. 10):

No municipio de Colider tem se destacado a agricultura familiar, tendo
uma produtividade significativa de produtos hortifrutigranjeiros, que sédo
comercializados pelos feirantes, nas feiras livres, proporcionando aos
pequenos agricultores, fomento, trabalho e emprego, fortalecendo e

valorizando a producdo de produtos organicos (Souza; Andrade;
Andrade, 2018, p. 10).

Outros estudos feitos por Silva e Carmo (2022) corroboram o avanco da
agricultura, destacando que o municipio tem buscado alternativas e se adaptado
a producdo do agro pelas atividades de plantio de soja e milho.

As areas ocupadas pelas massas d’agua (Tabela 3 e Figuras 12 e 13), no
decorrer dos anos estudados, apresentaram diferentes percentuais e identificou-
se um aumento 22,56 km? de sua extensao, correspondendo a 60,89% da sua
dindmica. Este aumento pode levar em consideracdo varios fatores, como o
aumento da agropecudria e agricultura mecanizada, desmatamento e,

principalmente, as areas alagadas geradas pelas construcbes da Usina
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Hidrelétrica de Colider, resultando em modificacdes e alteracfes negativas no
curso do rio Teles Pires ou Sdo Manuel. Resultados semelhantes também foram
obtidos em outro estudo (Silva et al., 2021) que evidencia o aumento da massa
de agua pelas constru¢des de usinas hidrelétricas na regiéo.

De modo geral, a classe massa d’agua pode englobar varias laminas de
agua, como rios, represas, corregos, acudes, entre outros. Vale ressaltar que
seus dados podem variar em decorréncia das caracteristicas pluviométricas de
cada localidade ou até mesmo regido, além do periodo que as imagens de
satélites foram coletadas, o que pode dificultar resultados mais precisos (Vieira;
Ramos; Tieppo, 2021).

A influéncia urbana, em 1990, ocupou 7,02% da area da do municipio.
Nos 30 anos analisados, houve um aumento de cerca de 6,02 % para o ano de
2020 (Tabela 3 e Figuras 12 e 13), correspondendo a elevacéo de 46,22% de
sua dinamica. Segundo Carmo, Gonzalez e Sousa (2019), as primeiras
ocupacdes no municipio datam do inicio da década de 1970. Desde entédo, a
regido tem experimentado um fluxo de pessoas provenientes de varias partes do
Brasil, motivadas pela oferta de terras e condi¢cdes de pagamento facilitadas,
além de um clima propicio para atividades econémicas. Ao longo dos anos, com
a instalacdo da Usina Hidrelétrica de Colider/MT também atraiu pessoas de
diversos estados em busca de oportunidades de trabalho.

A vegetacdo secundaria sem palmeiras, entre 0os anos estudados,
apresentou um aumento de 1,26 km?, destacando 10,44% da sua dinamica para
0 ano de 2020 (Tabela 3 e Figuras 12 e 13). Seu aumento deve-se a recuperacao
de é&reas fragilizadas pela Lei n° 12.651/2012 (Brasil, 2012). Além disso, pode
apresentar uma diversidade de espécies de menor porte do que a vegetacao
primaria (floresta madura), que ocupava areas antes das perturbacdes.

No entanto, a diversidade tende a aumentar gradualmente com o tempo,
a medida que novas espécies colonizam a localidade. Vale ressaltar que os solos
tropicais perdem rapidamente sua matéria organica pela queimada e manejos
incoerentes, levando anos para se recuperarem. Estas areas podem surgir com
o abandono de areas para reflorestamentos, ou até mesmo das principais
atividades econdmicas baseadas na exploracédo dos recursos naturais (Brasil,
2012).
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Ainda sobre os usos da terra no municipio, as areas degradadas por
mineracao apresentaram, entre 1990 e 2020, uma reducéao drastica de 2,85 km?
restando 0,74 km2, em 2020 (Tabela 3 e Figuras 12 e 13).

Estudos feitos por Luz, Neves e Ramos (2023) evidenciaram que a
reducdo dessa atividade tem como fator principal a desativacdo de areas de
mineracdo, resultando em garimpos abandonados e areas alteradas pela
exploracdo, que sempre resulta em deterioracdo do meio ambiente.

Contribuindo com esses apontamentos, Silva et al. (2020), ao realizarem
um estudo sobre o estado de conservagao permanente de nascentes da bacia
do rio Jauru/MT — Brasil, apontam que a reducdo das atividades de mineragao
pode estar relacionada as implementacdes de leis ambientais, como o Cadastro
Ambiental Rural (CAR) — Lei n°® 12.651/2012 (Brasil, 2012), visando a protecéo e
a recuperacao das areas degradadas.

Na andlise da transformacdo antropica municipal constatou-se o
aumento gradativo dos valores dos indices, evidenciando que estdo ocorrendo
diferentes efeitos/impactos na paisagem devido a expansdo das atividades
humanas, que estao pressionando a cobertura vegetal no municipio de Colider.
A transformacé&o antrépica da paisagem da municipalidade em 1990 foi de
3,53%, conferindo o estado de conservacdo como regular e, para o ano de 2020,
houve o aumento de 0,82%, totalizando 4,35%, mantendo o estado regular, logo,
guanto maior for a presséo sobre seus remanescentes florestais, maior sera o
grau de transformacéo da paisagem, principalmente pelo crescimento continuo
das atividades econémicas. Portanto, vale ressaltar que se torna “necessario a
elaboracdo de planos de manejo para proteger e manter em equilibrio os
atributos da paisagem (Rodrigues et al., 2021, p. 16).

Os estudos conduzidos por Cochev et al. (2019) em Alta Floresta/MT e
por Dassoller, Miranda e Neves (2018) em Mirassol D'Oeste/MT, ambas areas
com extensbes ou contidas no bioma Amazonia, revelaram resultados
semelhantes ao constarem que o estado de conservacdo € regular estando
associados aos mesmos tipos de atividade econbmica, apontando para uma
reducdo na area coberta por vegetacdo natural. Essa tendéncia foi atribuida
principalmente a expansdo da agricultura e da pecudria bovina nas areas
estudadas.

Na municipalidade a pecuéria foi uma das atividades que apresentou um
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crescimento continuo sobre os remanescentes florestais e &reas proximas a
margem dos rios, apresentando varias implicacbes na transformacédo da
paisagem, como a fragmentacéo de habitats naturais (Ribeiro; Galvanin; Paiva,
2017).

Estudos feitos por Riveiro et al. (2009) e Cochev et al. (2019) demonstram
que, em muitos municipios mato-grossenses, vém ocorrendo mudancas
significativas em sua formacéo vegetal pelo desmatamento crescente/continuo,
pautado na conversdo para atividades econdmicas baseadas na agropecuaria e
agricultura. Diante dessa premissa, os estudos de Ramos et al. (2018, p. 819)
também indicam que a atividade da pecuaria é considerada “responsavel pelo
uso e ocupacao dos territérios antropizados e amplamente predominante no
espaco rural mato-grossense, sendo um forte componente histoérico na formacao
econdmico-social”.

Em conformidade com o exposto, foi possivel identificar que as
expressivas areas de pastagem identificadas estdo diretamente ligadas ao
crescimento do rebanho bovino (Brasil, 2021), essa expansao parece ser
impulsionada pela necessidade de novas areas para atender a demanda de
producéo, considerando que o municipio abriga dois frigorificos bovinos.

O aumento do desmatamento significativo no Brasil € notério em varios
estudos e pode ser apontado por diversos autores, como Ferreira, Venticinque e
Almeida (2005), Prates e Bacha (2011), Kohler et al. (2021), Saloméao et al.
(2021) que evidenciaram a preocupacdo com O crescente aumento do
desmatamento na Amazbnia brasileira, demonstrando a expansédo areas
destinada a pecuaria extensiva, seguida do cultivo da agricultura sobre seus
remanescentes florestais.

Conforme Silva, Andrade e Andrade (2018):

Ao discutir sobre o uso/ocupacéo pode-se analisar que Vvarios sdo 0s
problemas oriundos dessa agao antropogénica. As transformacgdes que
ocorrem em escala local/regional/global influenciam com impactos
ambientais. O uso excessivo do solo para agricultura, pecuaria e

urbanizacdo aumenta o desmatamento, consequentemente diminui a
area de cobertura vegetal (Silva; Andrade; Andrade, 2018, p.3).

Ha predominancia do estado regular da paisagem no municipio (Figura
15), ocorrendo em 65% (2.022,97 km3); favoravel em 32,55% (1.013,08 km2);
critico em 2,42% (75,30 km?) e muito critico em 0,02% (0,74 km?).
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Figura 14. Estado ambiental da paisagem da municipalidade de Colider/MT
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Elaborada por: Aguiar (2023).

O estado ambiental regular pode ser atribuido ao tipo de uso e os manejos
da terra adotados e os estados critico e muito critico, apesar de ser pouco
expressivos na paisagem do municipio, estdo associados a diversos fatores,
como a incompatibilidade de uso e manejo do solo, apresentando solos frageis
e erosdes, considerando ainda a escassa cobertura vegetal, o desmatamento de
encosta, seu tipo de revelo ondulado fortemente e o uso intenso das atividades
agropecuaria, o que contribui ainda mais para o agravamento da situacao
(Miranda; Neves; Barros, 2018).

Corroborando com exposto, Miranda, Neves e Barros (2018, p. 40)
afirmaram que o estado critico se manifesta quando ha escassez de cobertura
vegetal, praticas antropicas incompativeis com o relevo, presencga de erosoes e
desmatamento. Essa condicdo intensifica problemas socioambientais,

especialmente devido a auséncia de vegetacdo nas matas ciliares e, em alguns



74

casos, ao longo dos cursos d'agua. O conjunto desses fatores contribui para
agravar as questdes socioambientais, comprometendo a estabilidade ecolégica
dessas areas.

As &reas com o estado ambiental favoravel destacam-se com a presenca
de vegetacdo nativa e, em sua maioria, estdo localizadas proximas aos
pequenos corregos e principais bacias hidrograficas, como a do Brac¢o Dois e do
rio Kaiapa. Conforme Furlan (2023), a vegetacdo nativa abriga uma
biodiversidade fundamental para a estabilidade dos ecossistemas, além disso,
desempenha um papel crucial na manutencdo e na regulacdo do equilibrio
ecologico e da qualidade da agua.

Cabe ressaltar que “o grau de impacto ambiental vai variar de acordo com
a intensidade da alteracéo deflagrada na paisagem por meio de diferentes tipos
de usos, podendo este sistema ambiental perder seu estado de resiliéncia”,
consequentemente, podera apresentar maior ou menor impactos ambientais
(Gamero, 2020, p. 58).

Ao longo do periodo analisado, entre os anos de 1990 e 2020, o
municipio de Colider passou por diversas alteracdes decorrentes da acgéo
antropica, via expansado das atividades econdmicas, com destaque para a
agropecuaria. Diante do exposto, Gomes Sobrinho, Vital e Santos (2019, p. 355)
expuseram que “muitos tipos de agdes humanas produzem efeitos que ameagcam
a biodiversidade, tais como: o crescimento das cidades, a ocupacéo de grandes
areas de matas, principalmente pela agricultura e a pecuaria”. Entre outros
exemplos, temos a supressdo das paisagens e 0 uso inadequado de praticas
agricolas, o surgimento de processos erosivos, poluicbes do ar e da agua,
resultando em desequilibrio ambiental cada vez mais severos.

Lima et al. (2004, p. 45) acrescentam que “os estudos da paisagem sao
considerados como importante recurso para as questbes ambientais, uma vez
que revela a forma como o espaco geografico se encontra em fungédo de sua
utilizagao”. Geralmente, as atividades produtivas baseiam-se na necessidade da
supressdo da cobertura vegetal, de certo modo, expandindo a producédo do
espaco e suas atividades econdmicas, dependendo da sua propor¢céo e da
grandeza, o desmatamento sempre ocorre de forma expressiva e, comumente,

em areas maiores do que permitido pela lei (Araujo; Carmo, 2018).
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4.3. ANALISE DA FRAGILIDADE AMBIENTAL DA PAISAGEM DO MUNICIPIO
DE COLIDER/MT, BRASIL

Os estudos e pesquisas sobre a fragilidade dos ambientes antropizados
tém se tornado necessarios no planejamento ambiental, pois a identificacdo e o
mapeamento das areas frageis possibilitam a definicdo de acbes a serem
implementadas no planejamento, no zoneamento e na gestdo do ordenamento
territorial (Gouveia et al., 2015). Conforme Santos e Machioro (2020, p. 73), “o
funcionamento dos ambientes naturais passa por constantes alteracdes devido
as intervengdes antropicas que ocorrem numa velocidade maior do que aquela
suportada pela natureza”, gerando, assim, desequilibrio dos geossistemas.

Diante do exposto, as paisagens podem apresentar diferentes padrbes
fragilidades em seu estado ambiental, por isso, podem ser classificadas em
Unidades Ecodinamicas Estaveis, quando “estdo em equilibrio dindmico e foram
poupadas da acdo humana, encontrando-se, portanto, em seu estado natural”,
e, em Unidades Ecodindmicas Instaveis, por terem suportado as ‘(...)
intervengdes antropicas que modificaram intensamente seus componentes
ambientais” (Ross, 1994, p. 66).

No municipio, ocorrem as formas de relevo convexas, agucadas e
tabulares (Figura 15).

As formas convexas correspondem a relevos de topos convexos com
diferentes ordens de grandeza e aprofundamento de drenagem, geralmente
separados por vales do fundo plano (Brasil, 2009), ocupando 2.679,851 km?2
(86,02%) da area de estudo (Figura 15).

Quanto as formas agugadas, caracterizam por relevos “[...] de topos
estreitos e alongados, esculpidas em rochas metamorficas e eventualmente em
rochas igneas e sedimentares, denotando controle estrutural, definidas por vales
encaixados (Brasil, 2009, p. 44)”, de certa forma, definidas por dimensao de
entalhamento dos vales e a demisséao interfluvial. Na area de estudo, as formas
de topos agucados proporcionam relevos de topo continuo e encostas
suavemente ingremes, apresentando intensidade de aprofundamento da
drenagem muito fraca e ordem de grandeza das formas de dissecacdo > 250 m
e 2750m (Figura 15).



76

Figura 15. Dissecacgéo Relevo da Paisagem de Colider/MT
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As formas de topos tabulares apresentam rede de drenagem baixa, com
relevos aplanados com vales rasos, apresentando vertentes de pequena
declividade (Brasil, 2009); em alguns casos, pode apresentar inclinagéao
consideravel e o surgimento de processos erosivos indicam intensidade de
aprofundamento da drenagem muito fraca e fraca.

O municipio de Colider, em sua extensao territorial, possui cinco classes
de solos: Plintossolos (4,45%), Neossolos (1,80%), Argissolos (59,12%),
Gleissolos (0,03%) e Latossolos (34,60%), conforme representado na figura 3.

Estudos feitos por Neves et al. (2011) e Raimo et al. (2019) mencionam
que as classes de solos: Neossolos, Plintossolos e Argissolos sdo mais
propensos aos efeitos negativos do uso antrdpico, logo, a retirada da cobertura
vegetal nestes tipos de solos pode colaborar na ocorréncia de intensos
processos erosivos, por estarem expostos aos fendbmenos as chuvas. Além
disso, a distribuicdo da pluviometria de cada localidade associados ao seu grau

de declividade pode intensificar os processos erosivos, contribuindo para a
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fragilidade do solo.

Salton, Comuello, Fietz (2013, p. 10) mencionam que “em determinadas
situacOes de relevo, é necessaria a adocdo de praticas complementares de
conservacao do solo, como a implantacdo de sistema de terracos, seja em nivel
ou com desnivel (gradiente)”, no entanto, vale ressaltar que, para melhor
eficacia, torna (...) necessario dispor de determinadas informacgdes locais, como
declividade média do terreno, erodibilidade do solo e erosividade (capacidade
erosiva da chuva).

Na municipalidade de Colider/MT, foram identificadas 13 classes de
cobertura vegetal e uso da terra, formando um mosaico de fisionomias florestais
e savanicas (Tabela 4). A seguir, sdo caracterizadas as formacdes vegetais do

municipio de pesquisa, conforme Brasil (2012).

Tabela 4. Cobertura vegetal e uso da terra de Colider/MT — 2020

. Area
Categoria Classe k2 %
Floresta Estacional Semidecidual Submontana com dossel
emergente 38,63 125
Floresta ombréfila aberta submontana 798,05 25,69
Floresta ombrdfila aberta submontana com cipés 46,60 151
Cobertura Floresta ombrdéfila densa aluvial com dossel emergente 119,51 3,84
vegetal = .
oresta estacional sempre verde Submontana com dossel 792 0.23
emergente ’ ’
Savana arborizada sem floresta-de-galeria 9,39 0,30
Savana florestada 94,98 3,07
Agricultura 277,45 8,97
llenda  Agropecuaria 1.676,54 53,58
. Areas degradadas por mineragao 0,74 0,02
Influéncia urbana 13,04 0,42
Vegetacdo Secundaria sem palmeiras 12,11 0,39
Agua Agua 37,06 1,20
Total 3.112,09 100

Fonte: Elaborada por Aguiar (2023).

A classe de formacdo vegetal floresta estacional semidecidual
submontana com dossel emergente € composta por arvores de grande porte,
podendo alcancar alturas consideraveis, que se projetam acima das demais,
formando uma camada superior na floresta, logo, desempenha um papel crucial
na definicdo da estrutura vertical. Verifica-se que esta formacéo vegetal pode
abrigar uma rica biodiversidade devido a sua transicao sazonal e a presenca de
diferentes estratos vegetativos. Uma das caracteristicas distintivas dessa

vegetacao durante a estacao seca € a perda de folhas por parte das arvores.
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A Floresta ombrofila aberta submontana est4 associada a diferentes
regides do Brasil, ocorrendo principalmente faccdes floristicas com palmeiras,
com cipd, com sororoca e com bambu, principalmente em areas de transicéo
entre as formacdes florestais mais densas e areas mais abertas. No municipio,
ela ocorre de forma dispersa, sendo observada em relevo altamente variaveis
(encostas, morros), possuindo, portanto, uma composicado diversificada de
espécies vegetais.

Uma das caracteristicas da floresta ombrofila aberta submontana com
cipés é uma fisionomia de composi¢ao alta, isolada e rodeada de cipés, podendo
ocorrer em areas de vegetacao secundarias.

Quanto a classe da Floresta ombrofila densa aluvial com dossel
emergente, sua formacéo ocorre em locais proximos as margens de cursos de
agua, na periferia de brejos e em areas de baixadas Umidas. Além disso, adapta-
se até mesmo a terrenos que sao temporariamente alagados. Esta associacao
com ambientes aluviais, brejos e areas sujeitas a inundacbes temporarias
destaca a capacidade desta formacédo vegetal de adaptar em condi¢des
diversas, aproveitando a riqgueza de nutrientes proporcionada pelas aguas
fluviais e a umidade.

A classe da Floresta estacional sempre verde submontana com dossel
emergente apresenta certa fisionomia e estrutura da sua formacéo, destacando
principalmente variagbes em funcdo do ambiente em que esta inserido.
Geralmente, sdo mais expressivas em relevo ondulado e/ou rampas, préximas a
areas de drenagem, “ora apresentando uma estrutura exuberante com dossel
emergente e altura superior aos 30 m, ora exibindo uma estrutura fina, de porte
baixo, com dossel uniforme” (Brasil, 2012, p. 89).

A classe de formacao vegetal Savana arborizada sem floresta-de-galeria
acontece nos interflivios em terrenos bem drenados, ndo associados a cursos
d’agua. Sua principal caracteristica € a predominancia de uma savana aberta,
com gramineas abundantes e as arvores estao dispersas.

A ocorréncia da Savana florestada, comumente conhecida como
cerraddo, apresenta extrato arbustivo com arvores tortuosas que podem ser
superiores a 10m de altura, ocorrendo uma combinacdo de gramineas e
vegetacao herbaceas. A formacédo destaca um dossel continuo, assemelhando

suas fisionomias vegetais as Florestas estacionais.
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De modo geral, as florestas desempenham um papel fundamental no
equilibrio dos ecossistemas, logo, sédo habitats ricos em biodiversidade,
abrigando uma variedade de espécies de plantas, animais e microrganismos. As
raizes das arvores ajudam a prevenir a erosdao do solo, mantendo a sua
estabilidade, fornecendo uma série de servigos ecossistémicos essenciais para
o planeta e para a humanidade (Souza; Richter; Costa, 2022).

Diante do exposto, € importante conserva-las e gerencia-las de forma
sustentavel para garantir que esses beneficios perdurem para as futuras
geracoes.

No tocante aos usos da terra, na maior porcéo territorial do municipio &
desenvolvida as atividades Agropecuaria, seguida da Agricultura (Tabela 4), que
foi iniciada na regidao por volta dos anos de 1970, influenciada por incentivos
governamentais. Ao longo dos anos, a atividade tem se tornado destaque na
economia local (Silva; Carmo, 2022). Alguns autores como Nascimento et al.,
2015; Silva et al., 2021 Kohler et al., 2021 mencionam que esta atividade tem
gerado impactos ambientais pelo seu avanco desordenado sobre os recursos
naturais e remanescentes florestais, gerando areas suscetiveis a processos
erosivos por praticas de manejos incoerentes.

As éareas degradadas pela mineracdo no municipio ocupam extensdes
menos expressivas quando comparada a atividade agropecuaria, contudo néo
deixam de implicar em modificacbes na paisagem, que ocasionaram
desequilibrios em seus componentes, a exemplo do solo.

A influéncia urbana, no caso a cidade de Colider, tem impactado
principalmente a agua, pois as nascentes do cérrego Jaracatid, situadas na area
urbana encontram-se descaracterizadas e de acordo com Carmo et al. (2016),
verifica-se a auséncia de beneficios urbanos, sendo o0 acesso aos servigcos de
saneamento basico das residéncias deficitario, pois o descarte do esgoto em
muitas residéncias € realizado em fossa doméstica, localizada préxima a poco
(cisterna) e ao proprio corrego.

A vegetacdo secundaria de acordo com Brasil (2012) pode exibir uma
variedade de espécies de menor porte em comparacdo com a vegetacdo
primaria (floresta madura que originalmente ocupava as &reas antes de serem
perturbadas), que no caso da municipalidade pode ser atribuida principalmente

ao abandono de pastagens, que foram inseridas nas areas de floresta,
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possibilitando a revegetacao. Lima et al. (2023) contataram essa situagao ao
estudarem o avanco do desmatamento na Amazoénia da macrorregido Il situada
na porcao norte do estado de Mato Grosso corroborando com os achados desse
estudo.

A classe massa d’agua na area de estudo englobou varias Iaminas de
agua, como rios, represas (barragens), corregos e acudes (Brasil, 2012). Na
zona rural do municipio devido a construcao e inicio de funcionamento em 2019
da Usina Hidrelétrica de Colider extensdes de quildbmetros foram alagados,
modificando a paisagem, bem como causando desdobramentos a sua
conservagao, pois a gestdo municipal tem buscado implementar “novas
alternativas para a exploracdo econdémica do reservatério da Usina Hidrelétrica
de Colider, que ocupa 17 mil hectares e abrange parte do territério dos
municipios de Colider, Itauba, Nova Canaé do Norte e Claudia (Ober, 2019)”.
Enquanto na zona urbana, a agua do corrego Jaracatia esta sendo impactada
pela expansao urbana, fazendo com que suas aguas percam a qualidade, bem
como o entorno do lago dos Pioneiros ndao possui vegetacéo nativa, e a formacgao
arbérea presente é secundaria e escassa (Silva et al., 2016).

As alteracdes na cobertura vegetal e uso da terra, ao longo dos anos, tém
se tornado o auge de diversas pesquisas na tentativa de entender a dinamica da
paisagem natural e a origem da sua degradacao ambiental, portanto, fornecendo
estratégia para o melhor planejamento adequado territorial (Lollo et al., 2018).

Diante dessa premissa, conforme mencionam Silva, Santos e Galdino
(2016) e Chaves (2017), a conversao de areas naturais, como florestas em areas
agricolas agropecuérias, industriais ou urbanas, esta relacionada a diversas
atividades antrépicas, que provocam efeitos negativos ou adversos no ambiente,
frequentemente resultando em mudancas significativas nos padrbes de
escoamento superficial infiltrac&o, levando a inundacdes e erosao.

Na municipalidade ocorrem indices pluviométricos que variam de 2000 a
2500 mm, distribuidos entre os meses de outubro e abril, com seca estimada
entre maio e setembro, podendo variar de 5 a 6 meses (Tarifa, 2011).

Ocorre no territério municipal uma sazonalidade pluviométrica
caracteristica da regido amazénica, concentrando chuvas no verao, contribuindo
para a manutencéo do fluxo das bacias hidrogréaficas. Ja no inverno ocorre o

periodo seco, as secas (ou estiagens) sazonais sdo devido a auséncia da
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dindmica atmosférica, tornando uma caracteristica marcante por haver
repercussdes importantes sobre as caracteristicas da fauna, flora e balanco
hidrico, principalmente ndo ocorrendo a acdo dos processos da morfogénese
(Franca; Mendonga, 2016).

A distribuicdo das chuvas ao longo do tempo desempenha um papel
crucial na dindmica do sistema ambiental, além disso, a forma de distribuicéo
das precipitacdes exerce uma influéncia fundamental na regulacdo do regime
hidrico e na evolucdo das formas de relevo através do intemperismo e das
erosoes pluvial e fluvial (Massa; Ross, 2012).

Soares (2020, p.157) corrobora que, no inicio do periodo chuvoso, as
primeiras chuvas “torrenciais” podem intensificar os processos de erosao, devido
a sua intensidade e quantidade, estando, assim, associados a dois principais
aspectos, como:

menor prote¢do do solo em relagdo a cobertura vegetal com menor
densidade, promovendo seu alto nivel de ressecamento e (...) as areas
agricolas em fase de preparacdo do solo para o plantio da safra e
encontram-se totalmente em estado de solo exposto, aumentando seu
nivel de fragilidade (Soares, 2020, p. 157).

Eventos pluviométricos de alta intensidade, sdo probleméticos em areas
com relevos de alta declividade, nesse contexto, pode-se inferir que chuvas
intensas, especialmente quando combinadas com relevos de topos mais
elevados, aumentam a fragilidade, devido aos riscos de deslizamentos
associados a essa morfologia (Ross, 1994).

Ao analisar os resultados obtidos dos elementos integrados da paisagem
do municipio, observa-se a ocorréncia de quatro graus de Fragilidade ambiental
paisagem, estando assim distribuidas: 2.727,08 kmz2 (87,63%) fragilidade fraca,
seguida de 39,86 km? (1,28%) de fragilidade muito fraca, ocorre 219,78 km?2
(7,06%) de fragilidade média, enquanto a fragilidade forte ocorre em 125,38 km?2
(4,03%) do territério municipal. Verifica-se que porcdes da municipalidade de
Colider possui caracteristicas ecolégicas que o tornam menos resiliente as
mudancas ambientais ou que podem estar sujeitas a degradacdo ambiental
facilmente pela acédo antropica.

O relevo desempenha importantes fungbes geoambientais para o
municipio, influenciadas pela sua morfometria e pelos processos de dissecacao

fluvial e pluvial. A variacao altimétrica do relevo resulta na formacéo de diferentes
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unidades topogréficas e paisagens. Apesar de suas semelhancas superficiais,
essas formas sao dinamicas e distintas no tempo e no espago, especialmente
devido a influéncia dos processos erosivos, que sdo acelerados pela interacéo
com outros componentes geograficos. Isso contribui para a fragilidade do
ambiente, como destacado por Ross (2012).

A fragilidade fraca e muito fraca identificada na area de estudo esta
relacionada ao indice pluviométrico de 2000 mm e as formas de relevos,
apresentando superficies aplainadas e formas convexas dissecadas e planas,
desse modo ocorre pouca drenagem e baixo potencial erosivo, estando cobertas
por vegetacao (Massa; Ross, 2012; Dors et al., 2021).

Resultados semelhante foi encontrado nos estudos dos autores Raymudi
e Souza (2023), destacando que quando as classes de protecéo estao presentes
no ambiente natural, elas geralmente resultam em fragilidade muito fraca e fraca.
Isso se deve ao fato de que essas areas tém uma menor exposi¢ao as atividades
humanas e, portanto, estdo menos sujeitas a perturbacées e degradacédo. A
presenca de vegetacdo densa, topografia suave e outras caracteristicas naturais
contribuem para a manutencéo da integridade ambiental e para a reducédo da
fragilidade.

Em relacdo aos tipos de solos, a fragilidade dessas areas depende de
fatores como a composicdo da rocha mée, as formas e os horizontes
pedogénicos (Embrapa, 2022). A fragilidade média ocorre em areas onde as
formas de relevo séao relativamente onduladas e com variacdes de altitude desde
medias a moderadas, com solos frageis aos processos erosivos recobertos por
pastagens (Dors et al., 2021).

Areas de fragilidade forte ocorre relevo com morfologias convexas e
agucadas, destacando indices pluviométricos que variam até 25000 mm,
estando sujeitas a um alto risco de processos erosivos, perda de biodiversidade
e degradacédo do solo, estando associados aos tipos de solos e aos usos
antropicos (Massa; Ross, 2012; Dors et al., 2021; Araujo; Rossete, 2023).

Em relacdo as paisagens com ecodinamica de Instabilidade Potencial
(Estaveis) na area de estudo (Figura 16) apresentou quatro niveis, com maior
predominancia da classe fraca, com 855,06 km2 (76,37%), seguida da média
com 177,54 km2 (15,86%), da classe forte com 53,31 km2 (4,76%) e a classe
muito fraca com 33,77 km2 (3,02%).
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As areas correspondentes a ecodindmica instaveis fraca e muito fraca
somadas correspondem a 79,39% do municipio, estando associadas aos relevos
com menores declividades, quais sejam: plano, suave e ondulado, apresentando
um alto grau de protecéo para o solo. Silva et al. (2020, p. 63) mencionam que
“essas areas estdo associadas a pastagem em boas condi¢des de cultivo e &reas
ocupadas por capoeira e recomposic¢ao florestal”.

Outros estudos feitos por Duarte et al. (2014), Abrdo e Bacani (2018)
evidenciam que a fragilidade fraca e muito fraca esta relacionada a areas
recobertas por vegetacdo natural e baixas declividades, indicando estar em
constante equilibrio, fornecendo principalmente a protecdo para o solo contra

agentes das morfogéneses.

Figura 16. Fragilidades potencial e emergente da paisagem do municipio de
Colider/MT.
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Pereira, Costa e Garcés Junior (2019, p. 16) mencionam que a classe de
fragilidade fraca “predomina principalmente nos vales e em setores onde a
pratica agricola ainda ndo ocorre de maneira intensa, ligado a areas com areas
de preservacdo permanentes de cursos de aguas”. Os solos correspondentes a
essa classe sdo latossolos vermelho-escuro, vermelho-amarelo distréfico, e
argissolos.

Os Latossolos sdo solos bem profundos e drenados, com baixa
suscetibilidade a processos erosivos (Perigato; Zouza, 2019; Silva et al., 2020).
Os argissolos séo considerados solos de profundidade variadas, indicando maior
ou menor drenagens, sua textura pode apresentar variacdes desde arenosa a
argilosa e, em relevos fortemente ondulados, pode favorecer a susceptibilidade
a0s processos erosivos, necessitando de atengao redobrada em relagédo manejo
e uso em areas de declividades mais acentuadas (Santos et al., 2018; Pereira et
al., 2019; Marcos; Rubira; Pasani, 2021).

Resultados similares foram encontrados por Gouveia et al. (2015), Silva
et al. (2020), Soares e Martins (2021), que identificam a fragilidade baixa e muito
baixa em Argissolos e Latossolos relacionada a sua baixa declividades e seu
estado de preservacao.

Em relacdo a area correspondente a ecodinamica potencial média ocorre
nas terras cujas declividades variam de 8% a 20%, em relevo ondulado, com
formas dissecadas, desde com até morfologias tabulares, recobertos por
Latossolos, porém, com supresséo da vegetacao natural para o desenvolvimento
das atividades econdmicas, como predominio das pastagens e culturas (Andrade
et al., 2018; Silva et al., 2020). Nos estudos de Gouveia et al. (2015, p. 137)
indicaram que “as intervengdes antrdpicas, como lavouras e pastagem, podem
alterar o equilibrio da paisagem, sendo, essa area classificada como de média
fragilidade ambiental”.

De acordo com Ross (1994), as areas de pastagens podem apresentar
um médio grau de protecdo ao solo. E, em relacédo aos cultivos agricolas, ha
baixo grau de protecéo do solo pela constante pratica de manejo e mecanizacgao,
tornando os solos propensos a efeitos negativos, como exaustéo de nutrientes e
matérias organicas e aumento de processos erosivos laminar, colocando em

risco a fertilidade e a produtividade do solo (Guerra, 2018).
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As unidades ecodinamicas que englobam a classe forte na extensdo
territorial do municipio estdo associadas a declividades entre 20% e 30% ou até
mesmo superiores, variando entre ondulada e forte ondulada e pela auséncia da
vegetacdo natural, sendo compostas por solos rasos, como plintossolos,
gleissolos e neossolos. Nestas areas, a atividade da morfogénese é mais
propicia devido a presenca de solo exposto referente aos tipos de manejos do
solo (Perreira; Costa; Garcés Juanior, 2019; Nomber; Rehbein, 2020).

De acordo com Santos et al. (2028) os Neossolos séo solos suscetiveis
aos agentes exdgenos, geralmente rasos, com predominio de areias quartzosas
ou com afloramento rochoso; os gleissolos sdo formados em condicbes de
saturacdo com agua, estando sempre inundados e encharcados, sendo solos
mal drenados e com condi¢bes naturais; e 0s plintossolos possuem textura
arenosa/média e média/argilosa, e baixa composicdo argilosa, geralmente sao
imperfeitamente drenados e de baixa permeabilidade.

De acordo com Soares e Martins (2021, p. 86), “a combinagdo do modelo
de fragilidade potencial com a varidvel antropica (uso e cobertura da terra,
resultou na definigdo da fragilidade emergente”. Este conceito se refere a
fragilidade do ambiente, que emerge da interacdo entre a fragilidade potencial
do local (ou seja, sua suscetibilidade natural a certos tipos de impacto) e as
atividades humanas que ocorrem nesse local, representadas pelas variaveis de
uso e cobertura da terra.

Conforme Silva et al. (2020, p. 194) a ecodinamica instavel é resultado
das atividades econbmicas e seus multiplos usos em seu territério, como, “a
pecuaria, a agricultura e a influéncia urbana, que em conjunto, fizeram com que
a ecodinamica dos locais, que antes estavam em equilibrio, ou seja, estaveis,
passasse a apresentar desconformidades”. Em alguns casos, em decorréncia do
uso irracional, havera areas degradadas e suscetiveis aos agentes exogenos,
visto que a forte influéncia da economia local, pautada pelas atividades de
agricultura e pecuéaria, ocorre de formas extensivas, resultando em areas de
vegetacao convertidas para usos antropicos.

De acordo com Pessoa et al. (2013), Rodrigues e Leitdo Filho (2001) e
Heck (2021), a supressdo da vegetacdo para expansdo das atividades
econdmicas, pautadas nos setores primarios como a agricolas e agropecuaria,

tem influenciado, ao longo dos anos, intensos desmatamentos, podendo gerar
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impacto negativo ao meio ambiente e, principalmente, nos solos, tornando-os
mais suscetiveis a degradacdo. Sem essa protecéo, o solo pode ser facilmente
erodido pela agua da chuva, a remocéao da cobertura vegetal, seja por meio de
desmatamento para agricultura, seja pela urbanizacdo, seja por outras
atividades, pode levar a uma série de problemas ambientais, incluindo a
lixiviagdo de nutrientes e a diminuicdo retencdo da agua, favorecendo a perda
de solo por agentes da morfogénese.

Diante do exposto, vale ressaltar que a cobertura vegetal age como uma
barreira natural contra a erosdo do solo, além de garantir diversas funcdes
ecologicas, havendo, assim, o equilibrio dindmico entre seus componentes.
Nessa perspectiva, estas areas sao consideradas estaveis (Barbosa Neto;
Cabral; Oliveira, 2017).

A fragilidade com ecodinamica de Instabilidade emergente (Instaveis) no
municipio de Colider propiciou a geracdo de quatro classes hierarquicas,
predominando a fraca, presente em 1.852,01 km2 (93,96%) da extensédo
municipal, seguida da forte em 72,07 km? (3,62%), a média em 42,25 kmz
(2,12%) e a muito fraca 6,08 km2 (0,31%).

Na municipalidade, a classe de uso da terra predominante é a pastagem,
seguida da agricultura, no entanto, a fragilidade muito baixa e baixa associam-
se a regeneracdo da vegetacdo nos topos de morro e fundos de vale e grande
parte das bacias hidrograficas presentes. Resultados semelhantes também
foram encontrados por Soares e Martins (2021) ao realizarem um estudo sobre
a fragilidade ambiental na microrregido rio vermelho/GO, evidenciando que a
fragilidade emergente associada a juncdo da fragilidade potencial fraca e muito
fraca, embora ocorra 0 uso intensivo pela pastagem, ndo altera a fragilidade
local.

Os autores Soares e Martins (op. cit.) relatam que:

O peso da fragilidade para pastagens ser médio em funcéo do seu grau
de protecdo, diferente da agricultura que tem classificacdo de peso
como baixa protec¢éo, indicando que com o processo de conversao das
areas de pastagem em areas agricolas ha uma tendéncia que parte
desse percentual se torne em area de fragilidade média, gerando uma
maior intensidade da situacdo de alteracdo do equilibrio dindmico
(Soares; Martins 2021, p. 88).

Diante do exposto, os cultivos temporarios praticados na agricultura
tendem a proporcionar areas de instabilidade elevada pela ocorréncia do solo
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exposto praticado no manejo do solo para o plantio, tornando-se propenso a
efeitos erosivos, em decorréncia da estrutura e textura do solo, diferente das
areas de pastagem que proporciona um grau médio de protecao ao solo (Santos
et al., 2010).

Conforme Schiavo et al. (2016), Silva et al. (2020), Nornberg e Rehbein
(2020), a fragilidade emergente forte esta associada a supresséo da vegetacao
natural, & ocorréncia de solo exposto, ao processo de urbanizacéo e a atividades
de mineracdo, apresentando declividades de 12% ou superiores a 30%,
referentes aos tipos de solo como gleissolos, neossolos e argissolos,
principalmente ligado a implantacéo do uso agropecuario e a conversao de areas
em agricultura temporarias.

Valle et al. (2016) destacaram que a supressao da cobertura vegetal pode
proporcionar areas de instabilidade na classe dos solos. Em relacéo as formas
de manejos incorretos em locais de elevada dissecacdo e declividade, a
atividade antrépica pode influenciar uma fragilidade emergente forte e muito
forte.

A fragilidade emergente média, teve relacéo direta com as porcdes, onde
os resultados da fragilidade potencial indicavam classes com instabilidade forte
associada a declividade acentuada e a ocorréncia de solos rasos, como
plintossolos, gleissolos e neossolos, logo, as mudancas nas praticas de manejo
do solo e a ocorréncia da regeneracéao vegetal tém proporcionado a estabilidade
de média a fraca nestas areas (Santo; Michioro, 2020).

De acordo com Araujo, Andrade e Dobbss (2020, p. 27), as areas de
fragilidade emergente média “representam sinais alarmantes quanto as questdes
ambientais, caracterizada pela constate intervengdo antropica, principalmente
associadas ao grande aumento de areas destinadas a pastagem”.

De modo geral, por meio do estudo da fragilidade potencial (estaveis) e
emergente (instaveis) para o municipio de Colider/MT, percebe-se que ocorreu
uma melhora nos valores de fragilidade potencial para emergente. Portanto,
evidencia-se que, no municipio de Colider, had certa fragilidade natural,
principalmente associada aos solos e sua declividade, mas, quando associada
ao uso antrépico presente, podera apresentar uma variacao dos graus e valores

da sua fragilidade.
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Pericato e Souza (2019, p. 1079) mencionam que as pastagens podem
proporcionar uma diminui¢gdo na fragilidade emergente, mas “deve-se procurar
sempre a op¢ao por manejos adequados e corretos, seja em areas de pastagem
ou culturas (temporarias/permanentes)”.

Portanto, a analise da fragilidade é uma ferramenta importante para o
planejamento e a gestdo do uso da terra e dos componentes naturais,
possibilitando a identificacdo de areas que requerem medidas de conservacéao e
manejo especificas, de acordo com os diferentes tipos de uso da terra que séo

planejados ou praticados.

5. Conclusao

Concluiu-se que a vegetacdao nativa sofreu intensos processos de
antropizagdo no municipio de Colider nos ultimos 30 anos, decorrente do
desenvolvimento da agricultura e pecuaria, que foram as principais atividades
responsaveis pela reducao da vegetacao natural, com destaque para a Floresta
ombrdfila aberta, e aumento constante nos usos da terra, sendo determinante
para a predominancia de instabilidade emergente da paisagem.

A transformacdo antrépica na municipalidade de Colider apresentou
aumento gradativo dos valores do indice, evidenciando que mesmo sendo
classificado como regular, estdo ocorrendo diferentes efeitos/impactos na
paisagem devido a expansao das atividades humanas, que estao pressionando
a cobertura vegetal no municipio de Colider. Cabe ressaltar que quanto maior for
a pressao sobre os remanescentes florestais do municipio, maior sera o grau de
transformacdo da paisagem, principalmente pelo crescimento continuo das
atividades econdmicas.

Com base nas analises da transformagdo antrOpica no municipio
recomenda-se para estudos futuros para a definicdo de pesos para as classes
de usos a participacdo de pesquisadores com formacdo nas areas de
conhecimento relacionados a tematica, considerando que na presente pesquisa
ndo foi possivel contemplar a participacdo de expertise de diversas
especialidades. Apesar dessa limitagdo metodolégica, a aplicagcdo do ITA
proporcionou valiosas informagdes sobre o impacto das atividades humanas no

ambiente municipal.
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O estado ambiental de conservacdo da paisagem municipal € regular,
contudo podera sofrer alteragdo caso ocorra decréscimo expressivo da
vegetacdo nativa e aumento dos usos da terra. Situacdo que evidencia a
necessidade de planejamento do desenvolvimento das atividades econdmicas
em consonancia com a conservacao em Colider.

Constatou-se que a implantacao da agricultura e da pecuaria contribuiu e
intensificou a supressdo da vegetacdo no municipio de Colider, acarretando
desequilibrio na ecodindmica da paisagem. Portanto, as atividades antrépicas
foram determinantes na predominéancia da fragilidade emergente, que pode
ocasionar problemas ambientais, como perda da biodiversidade e dos servi¢os
ambientais ofertados pelos componentes da paisagem.

Espera-se que os resultados obtidos nesta pesquisa possam constituir
subsidios para o planejamento e gestdo ambiental municipal, logo almeja-se que
as autoridades municipais e 0s especialistas em meio ambiente considerem a

utilizacdo dos dados gerados nessa pesquisa na gestdo e tomada de decisdes.
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Rio Teles Pires ou Sdo Manuel em 1984, com predominancia de vegetacao florestal. Fonte:
Composicgdo propria - Imagem CNES Airbus/Maxar Technologies - Google Earth. Acessada
em 10/03/2024.

Rio Teles Pires ou Sdo Manuel em 2020, com predominancia na paisagem de areas que foram
desmatadas e incorporadas ao setor produtivo agricola e alagadas pela usina hidrelétrica de
Colider/MT. Fonte: Composicao propria - Imagem CNES Airbus/Maxar Technologies - Google
Earth. Acessada em 10/03/2024.



