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RESUMO

Em Botanica, os contetidos trabalhados sdo muito conceituais e deveras abstratos para 0s
estudantes, sendo, por muitas vezes, abordados de maneira a qual foge da realidade vivida
pelos educandos. O emprego de aulas tradicionais parece ndo satisfazer mais os alunos e
interfere no processo de construcdo de seu conhecimento de forma transformadora. Sendo
assim, o emprego de sequéncias didaticas vem ao encontro da necessidade de tornar o
processo de ensino-aprendizagem mais instigante, inclusivo e alusivo. O uso dessas praticas
no ensino de botanica correlaciona o conhecimento tedrico com o ambiente ao entorno dos
estudantes, ajudando-os a perceberem que as plantas sdo organismos essenciais ao equilibrio
do ambiente e sobrevivéncia dos seres vivos, bem como sdo encontradas nos mais diferentes
ambientes, desempenhando funcBes diversas. Dessa forma, o presente trabalho tem como
objetivo abranger sequéncias didaticas acerca dos conteidos de botanica do Ensino Médio em
conjunto com 0 emprego de mapas conceituais como estratégia de enfrentamento do
fendmeno da insciéncia botanica. O trabalho foi realizado em uma escola publica de Ensino
Médio no municipio de Diamantino — MT, e contou com a participacdo de turmas do 1°, 2° e
3° anos. Nas turmas participantes da pesquisa foi investigado acerca da percep¢do do
componente vegetal pelos estudantes, bem como aplicacdo de sequéncias didaticas em prol do
protagonismo estudantil e seu despertar cientifico, além de contribuir para o assentamento dos
conceitos e conhecimentos da area de botanica. Ao final, como produto das aplicacdes
realizadas ao longo da pesquisa, € apresentado um e-book trazendo informacdes com respeito
a insciéncia boténica, passo-a-passo de como realizar a construgcdo de mapas conceituais e sua
importancia, bem como as presentes sequéncias didaticas investigativas utilizadas no presente
trabalho.

Palavras-Chave: Ensino de Botanica. Mapa Conceitual. Insciéncia Botanica.



ABSTRACT

In Botany, the contents worked are very conceptual and quite abstract for the students, being,
many times, approached in a way that escapes from the reality experienced by the students.
The use of traditional classes does not seem to satisfy students anymore and it interferes in the
process of building their knowledge in a transformative way. Therefore, the use of didactic
sequences meets the need to make the teaching-learning process more exciting, inclusive and
allusive. The use of these practices in the teaching of botany correlates theoretical knowledge
with the environment around the students, helping them to realize that plants are essential
organisms for the balance of the environment and the survival of living beings, as well as they
are found in the most different environments, performing different functions. Thus, the
present workpaper aims to cover didactic sequences about the contents of botany in High
School together with the use of conceptual maps as a strategy to face the phenomenon of
botanical inscience. The work was carried out in a public school located in the town
Diamantino - MT, and it had the participation of classes from the 1st, 2nd and 3rd year of
High School. In the classes participating in the research, the students' perception of the plant
component was investigated, as well as the application of didactic sequences in favor of
student protagonism and their scientific awakening, in addition to contributing to the
establishment of concepts and knowledge in the area of botany. At the end, as a product of the
applications carried out during the research, an e-book is presented bringing information about
botanical inscience, step-by-step on how to carry out the construction of concept maps and
their importance, as well as the present investigative didactic sequences used. in the present
work.

Keywords: Botany Teaching. Conceptual Maps. Botanical Inscience.
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1 INTRODUCAO

O processo de formacgédo de professores se torna cada vez mais complexo visando o
entendimento de suas praticas em sala de aula, no qual o professor deve se tornar atuante
frente aos diversos saberes trazidos previamente por cada aluno. E no processo de ensino e
aprendizagem que o profissional deve dispor de recursos e metodologias diversas, de forma a
englobar as peculiaridades de cada estudante (NICOLA, 2016).

Com a utilizagdo de metodologias assistivas, cujos métodos definidos vao ao encontro
das necessidades de cada aluno, tendo por objetivo torna-lo protagonista do seu proprio
processo de construgdo do conhecimento, o profissional da educacgdo deve buscar desenvolver
praticas pedagdgicas que permitam os alunos participarem efetivamente da construcao de seus
conhecimentos, bem como proporcionando o desenvolvimento de varias habilidades pessoais
e interpessoais (BORGES et al, 2017).

Segundo Moul e Silva (2017), o professor deve buscar na efetivacdo de suas préaticas
uma acéo de reflexdo que haja a construcdo assentada do conhecimento. O educador ndo se
deve ater apenas as exposi¢des orais em que ele seja o unico propiciador de saberes e 0 aluno
tem o papel, fundamentalmente, de receptor. Em busca de uma formagdo e compreensao
significativa dos contetdos trabalhados, os discentes devem ser estimulados a participar da
construgédo de seus conhecimentos, dessa forma, tornando-o0s mais prazerosos e significativos.

Para tal, a adocdo de sequéncias didaticas visando a aplicacdo de forma assertiva de
praticas e metodologias é a de sistematizar tais praticas. Para Zabala (1998) e Paiva (2014), as
sequéncias didaticas sdo um conjunto de préaticas, pensadas de forma ordenada, estruturadas e
articuladas visando o alcance de objetivos educacionais pré-estabelecidos.

A base de estruturacdo de uma sequéncia didatica deve conter, segundo Dolz (2004) e
Araljo (2013), uma secdo de abertura, producdo inicial ou diagndstica, aplicagdo da pratica
formulada e producéo final. E na secdo de abertura que o educador deve apresentar a teméatica
e 0s contetdos que serdo trabalhados, bem como explanacéo das atividades que os discentes
deverdo desenvolver. De forma a ter um ponto de partida e conhecer o que se sabe com
respeito ao assunto, é necessario a realizagdo de uma atividade ou prética diagnostica. A
aplicacdo da pratica € o momento destinado a realizacdo de atividades sistematicas e
progressivas, que busquem permitir aos discentes desenvolveram 0s conhecimentos
estabelecidos para cada contetdo proposto. A producdo final € o momento destinado aos

alunos colocarem em pratica os conhecimentos alcancados durante a realizacdo das
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atividades, bem como o momento em que o professor podera realizar a avaliacdo da aplicacao

de sua pratica metodoldgica. Ja para Oliveira (2013), sequéncia didatica é definida como:

Um procedimento simples que compreende um conjunto de atividades conectadas
entre si, e prescinde de um planejamento para delimitacdo de cada etapa e/ou
atividades para trabalhar os contetdos disciplinares de forma integrada para uma
melhor dindmica no processo de ensino aprendizagem.

Outra estratégia pedagdgica que pode ser utilizada em consonancia ao uso das
sequéncias didaticas é o uso dos mapas conceituais. Essa ferramenta foi desenvolvida na
década de 1970 por Joseph Novak e possui como objetivo final responder a um
questionamento de maneira focada; sendo que, para atingir esse feito, 0s mapas conceituais se
apresentam na forma de diagramas proposicionais e com uma organizagdo hierarquica
(CANAS:; NOVAK, 2006; AGUIAR, 2013). De forma a contemplar o processo de ensino e
aprendizado de maneira desejada, 0os mapas conceituais foram desenvolvidos com base na
Teoria da Aprendizagem e Retencdo Significativa de Ausubel (2000), na qual se torna
possivel representar os modelos mentais dos alunos por meio da organizacdo dos saberes em
conceitos e proposi¢cdes (AGUIAR, 2013).

Dessa maneira, ao alinhar o ensino dos conhecimentos trabalhados em sala de aula
com a utilizacdo de sequéncias didaticas e mapas mentais, os alunos podem se tornar
protagonistas do proprio processo de formagéo cientifico-intelectual, principalmente em areas
que se mostram de dificil compreensdo dentro das Ciéncias Biologicas como, por exemplo, a
Botanica. Segundo Figueiredo (2002) e Costa et al. (2019), o ensino dessa area esta atrelado a
dificuldade que muitos profissionais possuem devido a grande complexidade de termos e
conceitos que, nem sempre, fazem parte da realidade dos alunos ou que até mesmo 0s
professores ndo conseguem correlacionar o contetdo trabalhado com o entorno ao qual 0s
diferentes agentes do processo de ensino e aprendizagem estdo inseridos. Em sentido oposto,
os alunos acabam se afastando dessa area pelos mesmos motivos acima citados, como
também devido a maior importancia dada aos animais por apresentarem caracteristicas que 0s
tornam mais parecidos com o0s seres humanos como, locomocgdo, alimentacéo,
comportamentos e capacidade de pensamento (FLANNERY, 1991). Sendo assim, ao observar
os entraves enfrentados para o ensino de botanica acabou ocorrendo o surgimento do
fendmeno conhecido como Cegueira Botanica (WANDERSEE e SCHUSSLER, 2001), ou
também chamado de Insciéncia Botanica (ANEZ e SANTOS, 2020).
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Dessa forma, o presente trabalho possui como objetivo realizar a aplicagcdo de
sequéncia didaticas no ensino de botanica conjuntamente a utilizacdo de mapas mentais. Para
tal, o trabalho foi delimitado em trés agdes. A primeira destinada a investigacdo do fenémeno
da insciéncia boténica com turmas do ensino médio da educacdo publica. Para a agdo
seguinte, efetivacdo da aplicacdo das sequéncias didaticas com o uso de mapas conceituais
nas referidas turmas, tendo como tema focal o ensino dos principais grupos vegetais. Por fim,
apresentar-se-4 0 produto elaborado trazendo o0 passo a passo para a construcdo de mapas

conceituais, bem como as sequéncias didaticas elaboradas.
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2 OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

e Aplicacdo do uso de sequéncias didaticas em botanica em consonancia ao uso de

mapas conceituais como estratégia de ensino-aprendizagem no ensino médio.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar a planta como um componente do ambiente;

e Praticar a construcdo de mapas conceituais acerca dos temas propostos;

e Estimular o uso dos mapas conceituais em sala de aula;

e Caracterizar o ensino por meio de sequéncias didaticas

e Despertar para utilizacdo de sequéncias didaticas como estratégias educacionais;
e Estimular o processo de ensino por investigacao;

e Desenvolver um e-book como ferramenta facilitadora de dispersdo do conhecimento.



3 REFERENCIAL TEORICO

A UTILIZAQAO DOS MAPAS CONCEITUAIS COMO FERRAMENTA NO
PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DENTRO DA TEORIA DA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA: De maneira a mensurar 0 processo de
aprendizagem dos alunos, o emprego dos mapas conceituais é indicado (ROSA e LANDIM,
2015), visto que sua aplicacdo torna possivel identificar conhecimentos ja estabelecidos nos
discentes e como esse conhecimento se estabelece apds a aplicacdo e o estudo de contetidos
teoricos-cientificos.

Segundo Vekiri (2002), os organizadores graficos sdo instrumentos metodoldgicos
utilizados com a finalidade de representacdo de conhecimento, de maneira a auxiliar no
processo de retengdo e recuperacdo de informacdes durante o processo de ensino e
aprendizagem. A abordagem por meio dessas ferramentas, tais como graficos, fluxogramas,
cronogramas, esquemas, mapas mentais e mapas conceituais podem, segundo a Teoria da
Dupla Codificacdo (PAIVIO, 1990), levar uma potencializagao nas relacfes de assimilacdo de
contetdos e, com isso, contribuir para um melhor aprendizado. Segundo essa teoria, a
utilizacdo de palavras, conceitos e textos, que se encaixam como estimulos verbais, e a
utilizacdo de figuras, cores e organizadores espaciais, ou seja, imagéticos, sdo instrumentos
que ndo levam a sobrecarga no processo de ensino, pois podem ser comtemplados de maneira
simultanea.

Dessa forma, os Mapas Conceituais (MC), desenvolvidos por Joseph Novak na década
de 1970, se tornam uma poderosa ferramenta a ser utilizada em ambiente de aprendizagem,
visto que sua necessidade em usar proposi¢des, contendo um termo de ligacédo para expressar
claramente a relagdo conceitual, o confere uma vantagem em relagéo a outros organizadores
graficos (DAVIES, 2011; AGUIAR, 2013). Sendo assim, segundo Novak (1984) os MC tém

como objetivo:

Representar relacBes significativas entre conceitos na forma de proposi¢des. Uma
proposicdo consiste em dois ou mais termos conceituais ligados por palavras de
modo a formar uma unidade seméntica. Na sua forma mais simples, um mapa de
conceitos consta apenas de dois conceitos unidos por uma palavra de ligacdo de
modo a formar uma proposicéo.

Segundo Amabis e Martho (2001), os MC sdo entendidos como diagramas
bidimensionais que relacionam conceitos envolvidos em uma area de conhecimento. Ja para
Moreira e Masini (2001), eles podem ter duas conformacdes, sendo elas: unidirecional,
quando a listagem dos conceitos traz uma disposicao vertical; e bidirecional, quando além da

disposigédo vertical também se organiza horizontalmente. Além disso, segundo 0s mesmos
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autores, os MC podem ser organizados em diversas conformacgoes, respeitando o seu objetivo
principal de organizador do conhecimento e facilitador do processo de construcdo do saber.
Para a construcdo dos MC, sdo respeitados alguns critérios organizacionais (Figural):
1) os conceitos trabalhados sdo dispostos dentro de formas geométricas, normalmente sao
encontrados no interior de quadrados ou retangulos; 2) As relacGes existentes entre 2 ou mais
conceitos sdo ligadas por setas de linhas ou setas, cujas pontas direcionam o sentido a ser
considerado; 3) Em conjunto com as setas de linhas ou setas, encontram-se as palavras de
ligacdo, sdo elas que evidenciam as relagdes proposicionais significativas; 4) Diante dos
conceitos, das ligacdes entre eles e das palavras de ligacdo temos a formacédo das proposic¢oes

que expressa a relacdo entre dois conceitos considerados.

Figura 1. Caracteristicas gerais das plantas.
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(Fonte: Amabilis e Martho, 2001)

No Mapa Conceitual (figura 2), € possivel compreender como sua construcdo auxilia
no processo de compreensdo mais unificada sobre determinado topico por parte dos alunos,
bem como na organizagdo do conhecimento com a finalidade de resolucéo de problemas e no
melhor entendimento do processo de aprendizagem. Nos MC, os conceitos mais amplos sdo
dispostos na parte superior, sendo gque o grau de especificidade vai sendo explorado conforme

os sentidos dispostos pelas setas de linhas, ou ao passo em que se encaminha a parte inferior.
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Figura 2. Possibilidade de estruturagcdo do mapa conceitual.
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Com essa organizacdo sequencial entre os conceitos, € possivel compreender a
construgdo do conhecimento acerca de um conceito mais amplo; visualizando sua
diferenciacdo progressiva. Contudo, como ja mencionado anteriormente, os MC podem ser
unidirecionais ou bidirecionais, 0 que propicia a exploragdo de relagcdes entre 0s conceitos
plotados em sua confeccao.

Devido a organizacdo necessaria para a construgdo e o bom entendimento dos MC, sua
estruturagdo se torna a base para a Teoria da Aprendizagem significativa, em que busca
estabelecer interrelages entre os conhecimentos, utilizando, para tal, a integracéo de novos
conceitos e saberes ao cotidiano dos alunos (SOUZA, 2010). Com a utilizacdo dos principios
da aprendizagem significativa, esta pode ser transformadora quando: “[...] uma informacéo
nova é adquirida mediante um esforco deliberado por parte do aluno em ligar a informacéo
nova com conceitos ou proposicOes relevantes preexistentes em sua estrutura cognitiva”
(AUSUBEL, NOVACK e HANESIAN, 1980).

Podemos inferir com isso que, para a efetivacdo da teoria da aprendizagem
significativa, é preciso que o professor identifique os conhecimentos prévios dos alunos para
que, posteriormente, venha inserir novos saberes e conceitos. Dessa maneira, quando o aluno
realizar as inter-relacfes entre o conhecimento que ja possui com 0S NOVOS conceitos expostos
de maneira consciente e autbnoma, tem-se, entdo, cumprido o objetivo da teoria (SOUZA,
2010). Fato importante a ser considerado é o papel do professor em identificar e compreender
0s conhecimentos prévios — 0s subsuncores — de seus alunos, somente com essa informacao o

educador pode tornar suas metodologias e a utilizagdo dos MC eficientes no processo de
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aprendizagem. Os subsuncgores sdo requisitos necessarios e funcionam como pontos de
ancoragem para 0S Nnovos conceitos a serem trabalhados, portanto sem os conhecé-los, ou sem
os alunos possuirem pontos de ancoragem condizentes com 0s novos conhecimentos a serem
apresentados, o processo de ensino e aprendizagem se torna psicologicamente nao aprendivel
(MOREIRA, 1997; SOUZA, 2010).

Dessa forma, os MC sdo construcdes graficas que organizam determinados conceitos
em um dominio especifico do conhecimento e que prezam pelas interconexdes conceituais de
maneira a tornar mais claro o entendimento acerca do assunto pretendido. Segundo Novak
(1996), os MC servem para dar maior énfase a determinados conceitos de um conteldo,
assim, auxiliando no processo de ensino (professores <> alunos) aprendizado (alunos «
professor).

Em prol da aprendizagem por parte dos alunos, os MC podem servir para: resolver
problemas; planejar o estudo; preparar para avaliacGes; perceber as relagdes entre as ideias de
um determinado conteudo e; fazer anotagdes.

Em funcdo das multiplas acdes e beneficios (MORAIS, 2005) da utilizacdo dos mapas
conceituais em ambiente educacional por professores, essa ferramenta se tornou uma grande
aliada nas préaticas pedagdgicas rotineiras.

Segundo o referido autor, os beneficios podem ser:

o Ensino de um novo tépico: Na construgdo de MC, os conceitos dificeis séo
aclarados e podem ser arranjados em uma ordem hierarquica de subordinacdo. O uso de MC
pode auxiliar o professor a se manter mais atento aos conceitos chaves e as relacdes entre eles.
Os mapas podem auxilid-lo a transmitir uma imagem geral e clara dos tdpicos e das suas
relagBes para seus estudantes. Dessa forma, torna-se mais facil para o estudante ndo perder ou
ndo entender quaisquer conceitos importantes.

o Refor¢co da compreensdo: O uso dos MC reforca a compreensdo e a
aprendizagem por parte dos alunos. Eles permitem a visualizacdo dos conceitos chaves e
resumem suas inter-relacdes.

o Para verificar a aprendizagem e identificar conceitos mal compreendidos:
Podem auxiliar os professores na avaliacdo do processo de ensino, como também avaliar o
alcance dos objetivos pelos alunos através da identificacdo dos conceitos mal entendidos e dos

que estdo faltando.
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o Avaliacdo: As aprendizagens dos alunos (alcance dos objetivos, compreensdo
dos conceitos e suas interligacOes, etc.) podem ser acompanhadas/verificadas/redirecionadas
mediante a construcdo de mapas conceituais.

o Instrumento de analise de anormalidades cognitivas: Podem ser um
instrumento de deteccdo de possiveis anormalidades cognitivas e psicolégicas dos alunos.

o Formacdo de habitos de estudo dos alunos: Proporciona maior
independéncia e o desenvolvimento de uma consciéncia de que ele é responsavel pelo seu
aprendizado; a postura de buscar aprofundar/aperfeicoar o conhecimento; o rigor e a
organizacéo.

Dessa forma a utilizagdo dos mapas conceituais se torna uma ferramenta de grande
esmero na busca por processos formativos que venham ao encontro das necessidades dos

alunos e dos desafios de combater as dificuldades encontradas no ambiente escolar formativo.

O FENOMENO DA CEGUEIRA BOTANICA NA PRAXIS EDUCACIONAIS: O
processo educacional empregado nas unidades escolares tem sido muito discutido e, a partir
dessas proposi¢oes, busca-se uma melhor compreensdo de como os contetidos sdo abordados
e como podem refletir a realidade vivenciada pelos estudantes. Para tal, a relacdo estabelecida
entre os professores e os alunos, as metodologias utilizadas e as formas de abordagem sdo
consideradas no processo de andlise. Nicola e Paniz (2016) e Medeiros (2020) estabelecem
que o processo educacional difundido e utilizado por grande parte dos educadores possuem,
ainda, um viés caracteristico do ensino tradicional, sendo entdo o professor visto como o
detentor de todo o conhecimento, enquanto aos alunos cabe o papel de sujeito passivo da
relacdo estabelecida no processo de ensino e aprendizagem. Para os autores, quando
estabelecida essa relacdo de passividade frente a construcdo de seu proprio processo
educacional, os alunos acabam ao decorrer do tempo desenvolvendo um aparente desinteresse
pelo processo e uma maior dificuldade no entendimento e internalizacdo dos conteddos
trabalhados.

As Ciéncias Bioldgicas, como uma grande area do conhecimento que compreende uma
gama de temas a serem explorados, perpassando desde o surgimento dos primeiros seres vivos
até a grande complexidade dos organismos multicelulares, acaba por sofrer os impactos dos
mesmos processos do ensino tradicional (MEDEIROS, 2020). A Bioldgica, como ciéncias,
possui uma grande complexidade no seu processo de ensino e aprendizagem, sendo ela repleta

de conteddos, termos e conceitos de dificil compreensdo. Todos esses aspectos levam o seu
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ensino a ser considerado uma tarefa ardua por parte dos educadores e seu aprendizado um
desafio pelos alunos. Para Borges e Lima (2007), o ensino de Biologia, ainda hoje, é
organizado de modo a privilegiar o estudo de conceitos, termos e metodologias o que acaba
contribuindo para a dificuldade de compreensdo e assimilacdo pelos alunos, como também
dificulta a ligacdo entre os conteudos trabalhados com o cotidiano vivenciado dos estudantes.
Essa assertiva ndo integra o conhecimento e o torna utdpico a visdo do publico trabalhado,
corroborando para que o ensino de Biologia seja encarado como complexo e desafiador.

Segundo Krasilch (2008), o estudo da Biologia pode ser atraente, instigante e passivel
de proporcionar satisfacdo aos envolvidos no processo, acentuando uma maior aten¢do dos
estudantes e interacdo. Contudo, seu ensino também pode seguir por outro caminho tornando-
se pouco relevante, atraente e interessante aos alunos, sendo reflexo de préaticas pedagdgicas
que ndo contribuam para que ocorra 0 processo de ensino-aprendizado como desejado e
necessario no contexto atual vivenciado. Dessa forma, uma reinvencdo e estruturacdo de
novas praxis empregadas pelos professores sdo necessarias para alcancar um ensino de melhor
qualidade, que reflitam o protagonismo dos alunos e que permitam o desenvolvimento de uma
criticidade e entendimento, contextualizado, dos contetidos e suas importancias do dia-a-dia
dos alunos. Sendo assim, a forma com que os contetdos de Biologia sdo abordados deve
passar por uma revisao sistematica, trazendo uma reflexdo das agdes desenvolvidas com o0s
alunos e se elas surtem o efeito desejado ao término da pratica docente realizada.

Ao observar o ensino dos contetdos de Biologia nos seus mais diversos conteudos,
constata-se 0 desafio constante por parte dos professores ao realizarem o desenvolvimento de
ensino-aprendizagem; contudo, vale ressaltar entre as areas da Biologia, 0 ensino de Boténica
pode ser encarado como sendo ainda mais desafiador nesse processo. O ensino de Botanica
pode ser caracterizado como sendo muito tedrico, enfadonho, desestimulante e subvalorizado
dentro dos conhecimentos diversos a serem estudados pela Biologia (KINOSHITA et al.,
2006). Para Figueiredo (2012), muitos professores que lecionam a disciplina discutida
apresentam dificuldades ao ensinar o conteldo de Boténica devido a grande quantidade de
informacdes, termos e conceitos complexos que, nem sempre, fazem parte do cotidiano dos
estudantes. Outro problema observado é ocasionado por conta da formacédo dos profissionais
que trabalham a area de Botanica, segundo 0 mesmo autor, muitos possuem uma formacao
profissional mais voltado para area de zoologia, caracterizando uma maior afinidade com essa
area e aversdo ao estudo das plantas. Esses mesmos profissionais, em funcdo de suas

afinidades e formacdo, utilizam exemplificaces contextualizadas de animais para explicar
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conceitos e principios basicos de Ciéncias Bioldgicas (exemplos zoocéntricos), com isso, ndo
dando a visibilidade adequada as plantas e negligenciando a importancia desses organismos
para a manutencdo dos seres vivos na Terra, incluindo-se os homo sapiens (COSTA,;
DUARTE; GAMA, 2019).

Para Frenedoso (2005),

Quando se ensina botanica, os estudos privilegiam a classificagdo, a anatomia e a
fisiologia comparada. As plantas sdo isoladas de seus ambientes e as interacdes que
se estabelecem com outros seres, geralmente sdo ignoradas. Ignoram-se também os
ambientes que se deu a evolucdo anatdmica das diferentes estruturas. Trabalham-se
as caracteristicas dos grandes grupos taxonémicos, sem situd-los nos seus ambientes
reais, sem determinar onde vivem com quem se interagem, onde se distribuem na
face da Terra, uso sustentavel da biodiversidade, expansdo de fronteiras agricolas,
desafios da sustentabilidade nacional.

Sendo assim, € perceptivel que para muitos alunos, o estudo da Boténica possui um
processo de ensino com viés desestimulador, em consequéncia de seu ensino fragmentado em
que ndo busca uma juncdo entre o conteldo desenvolvido com o contexto realistico
vivenciado pelos alunos. Como resultado, sua aprendizagem ocorre de maneira superficial,
sem que haja um aprofundamento e entendimento da intrinseca importancia da Botéanica e de
sua contextualizacdo e utilizacdo dos conhecimentos no dia-a-dia (COSTA, E. A. et al.,,
2019).

Segundo Nascimento et al. (2015), o ensino de Biologia deve ser realizado por seus
profissionais em que seus saberes e praticas ndo se resumam somente no dominio tedrico do
contetdo trabalhado, de suas teorias, como também de seus conceitos e procedimentos
sistematizados e repassados; pelo contrario, no processo de ensino e aprendizado pretendido
com a pratica docente, os professores devem buscar o desenvolvimento de praticas
metodoldgicas que busquem uma contextualizacédo e projecdo com a realidade vivenciada dos
alunos; dessa maneira, contribuindo para um melhor aperfeicoamento e internalizacéo critica
dos contetdos, teorias e conceitos trabalhados.

A partir dessas informac0es, analisa-se que urge buscar a utilizagdo de metodologias
ativas que visualizem os alunos como sujeitos ativos na propria construcao, continua, dos
conhecimentos. As préaticas desenvolvidas e empregadas pelo professor possui importancia
nas acles dos alunos, pois contribuiu estimulando a participacdo efetiva nas praticas pensadas
e no protagonismo desejado (MEDEIROS, 2020). Exposta a situagdo, mais uma vez, reflete
diretamente no ensino da Botanica, visto que quando utilizado metodologias que néo

favorecam a participacdo dos alunos estes acabam desestimulados de sua agdo formativa.
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Desde sua origem, as plantas sdo organismos Vivos que possuem como
responsabilidade grandes transformacgdes na atmosfera do planeta primitivo até os dias atuais,
0 que oportunizou as condi¢des necessarias para 0 desenvolvimento de variados organismos
ndo fotossintetizantes heterotréficos. Sua importancia ainda € atribuida como fator
preponderante no desenvolvimento da espécie humana, sendo utilizadas como alimentos
(direta ou indiretamente), medicamentos e outras aplicacdes importantes para a manutencdo
da vida (HOGAN, 2019; SILVA et al., 2021).

Mesmo com a grande importancia das plantas para o equilibrio ecolégico do planeta
Terra, bem como para a manutencao da vida dos organismos heterotroficos, a relagéo entre os
organismos fotossintetizantes e 0s seres humanos, aparentemente, estd passando por um
processo de distanciamento inconsciente. Esse distanciamento acaba por refletir em um menor
engajamento e entendimento da importancia das plantas e afetando os habitos culturais,
sociais e economicos atuais (SILVA et al., 2021). Para Salantino e Buckeridge (2016), eles

consideram:

[...] no mundo urbanizado em que vivemos a maioria das folhas, frutos, sementes e
raizes com as quais temos contato chegam até n6s no supermercado. Muitos de nés
ndo se ddo conta de que reconhecemos essas partes da planta. Mas ao ver, por
exemplo, uma bela mandioca na gdndola do supermercado, o processo de semiose
ndo nos leva no sentido de imaginar a planta que produz aquela raiz, mas sim um
prato de mandioca frita. Ao tomar uma cerveja, ndo idealizamos a planta de cevada e
do ldpulo; tampouco pensamos numa planta de guarana ao tomar o refrigerante. 1sso
sugere que em um ambiente altamente urbanizado a oferta dos produtos
industrializados, ainda que seus rétulos muitas vezes representem desenhos ou
esquemas da planta que origina o tal produto, deve ter um papel fundamental no
processo de estabelecimento da cegueira botanica.

Apesar da grande importancia das plantas, desde o inicio do século XX, tem sido
percebido um menor interesse por esses organismos e, consequentemente, a diminuicdo de
estudos com as mesmas (DEL-CORSO; TRIVELATO, 2019; SILVA et al., 2021). Dessa
maneira, a Botanica passou de Scientia amabilis a Scientia neglecta (SALATINO;
BUCKERIDGE, 2016; SILVA et al.,, 2021); assim, as plantas passaram a se tornar
despercebidas pela humanidade e tendo seu papel fundamental para manutencdo da vida
ignorado. Essa observacdo da diminuicdo da percepcdo das plantas é considerada um
fendmeno designado como cegueira boténica.

O fendmeno da ndo percepcdo das plantas e o termo ‘“cegueira botanica”, foi
incialmente cunhado pelos cientistas Wandersee e Schussler (2001); para eles, o fendbmeno é
caracterizado como uma dificuldade das pessoas em perceber a existéncia das plantas no seu

cotidiano, em que ocorre a abstencdo da compreensdo das necessidades vitais das plantas, sua
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importancia nas atividades diarias, e que ndo possuem conhecimentos basicos para explicacéo
de aspectos proprios dos vegetais e, por fim, ndo percebendo e valorizando a atuacdo das
plantas nos ciclos biogeoquimicos; considerando esses organismos como inferiores aos
demais seres vivos heterotroficos multicelulares moveis.

Vaérios fatores sdo apontados como gatilhos do processo da cegueira botanica, podem-
se destacar algumas tendéncias do processo educacional, como também sociais que acabam
por ndo valorizar o conhecimento das plantas (ALLEN, 2003), ou até mesmo condi¢cGes
fisiologicas inerentes a humanidade relacionadas a como percebemos o ambiente e 0s
componentes que o constitui (COSMIDES; TOOBY, 2007; OHMAN, 2007; SILVA et al.,
2021).

Podemos considerar, também, as tendéncias educacionais no aparecimento e na
contribuicdo para o aprofundamento da cegueira botanica, entre eles, destacasse: o pouco
interesse dos professores pelos conteldos trabalhados na &rea de botanica, como também a
formacdo mais voltada para zoologia; o emprego de metodologias educacionais tradicionais
que ndo contribuem para o protagonismo dos alunos, contribuindo para um menor interesse
pelas plantas e consequentemente baixa internalizacdo dos conceitos trabalhados; a menor
quantidade de informacdes e pouca importancia dada a area de botanica nos livros didaticos
empregados no ensino dos estudantes e, além disso, o pouco estimulo e valorizacdo de
iniciativas educacionais que envolvam as plantas (HERSHEY, 2002; ALLEN, 2003,
FRISCH; UNWIN; SAUNDERS, 2010; AHI, ATASOY; BALCI, 2018 ; SILVA et al., 2021).

Em relagdo a parte bioldgica envolvida no processo da cegueira botanica, considerasse
que o processamento das informacgdes visuais possui uma priorizagdo dos mecanismos
envolvidos diretamente no processo evolutivo dos animais, como movimentos, padroes
salientes, elementos desconhecidos e ameacas (NEW; COSMIDES; TOBY, 2007; OHMAN,
2007; SILVA et al., 2021). Partindo desse pressuposto, a visualizacdo e percepcado prioritaria
dada aos animais em comparacdo as plantas, € um fenémeno natural dos Homo sapiens
(OHMAN, 2007; SILVA et al., 2021). Todavia, vale evidenciar que ha um componente de
cunho emotivo que pode atuar no direcionamento da atencdo empregada, podendo ser o
proprio medo ou a afinidade pessoal por determinado objetivo ou fator.

Ainda, como forma de explicar o processo da cegueira botanica de cunho bioldgico,

podemos considerando os fatores neurofisioldgicos.

[...] a cegueira botanica tem origem na neurofisiologia. Na percepcdo visual, o olho
humano gera dez milhGes de bits de dados por segundo; desse total, o cérebro extrai
cerca de 40 bites na mesma unidade de tempo; a quantidade de dados que € finalmente
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processada é de 16 bits por segundo. Portanto, somente 0,00016% dos dados
produzidos nos olhos é processado, com prioridade para aspectos como movimento,
padrdes salientes de cores, elementos conhecidos e seres ameacadores.
(WANDERSEE; SCHUSSLER 2002 apud SALATINO; BUCKERIDGE, 2016;
MEDEIROS, 2020).

Outro fator bioldgico a ser considerado é em relagdo ao processo estrutural ao qual 0s
seres humanos estdo se organizando. A urbanizacdo e o afastamento das relacdes humanas
com o meio ambiente podem atuar afetando a percepcdo visual dos individuos sobre as
plantas (JOSE; KAMOUN, 2019; SILVA et al., 2021). Essa opacidade acerca do papel dos
vegetais e da importancia de seus processos naturais que beneficiam o0s seres vivos e 0
equilibrio ecologico acabam por contribuir para que as plantas ocupem um plano secundario
quando considerado a complexidade ambiental (SANDER, 2019).

Além do exposto acima, ocorre o desenvolvimento e aparecimento de uma concepgao
individual acerca dos seres vivos que acaba por oportunizar maior visibilidade e importancia
aos animais do que os vegetais. Essa evidenciacdo maior dos animais ocorre devido a uma
influéncia antropomorfica, assim caracteristicas como locomocao ou capacidade de ingestdo
de alimentos via oral acabam atuando na consideragdo do que é ou ndao um ser Vivo
(AMPRAZIS; PAPADOPOULOU; MALANDRAKIS, 2019; KNAPP, 2019; SANDERS,
2019; OLIVEIRA; LIESENFELD, 2020; SILVA et al., 2021). Ainda segundo Melo et al.
(2008), a principio os estudantes acabam nédo estabelecendo lagcos com as plantas e situacoes
sobre seu cotidiano e realidade. Assim, diferentemente do exposto acima, com 0s animais
ocorre um despertar e um maior interesse do que aquele manifestado pelas plantas, sendo que
esse fato acaba refletindo-se em uma melhor compreensdo do contetdo estudado (SILVA,
2008; COSTA; DUARTE; GAMA, 2019).

Sendo assim, por mais que o estudo da boténica seja apontado como um desafio por
alguns professores e pelos alunos e, também, podendo ser considerado como dificil e
desestimulante, uma vez que possui uma grande quantidade de nomenclaturas, conceitos
abstratos e sistematizacdes de dificil compreensdo que, por vezes, exigem expressivamente a
memorizacdo (MEDEIRQOS, 2020); assim, oportunizando o0 enraizamento do processo
educacional de Ciéncias Bioldgicas do fenbmeno da cegueira boténica, é importante destacar
que essa area da biologia possui grande importancia e essencialidade, visto que 0s organismos
estudados apresentam relevante papel no equilibrio ecolégico do planeta, e consequentemente
na manutencdo da vida como conhecemos. Os conteudos e conceitos da botanica séo

considerados como aqueles que devem ser trabalhados no Ensino Fundamental e no Ensino
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Médio, de maneira que 0s estudantes possam compreender efetivamente e, com isso,
desenvolver as habilidades necessarias para compreender a posicao e papel que o ser humano
ocupa frente o meio ambiente (BRASIL, 2006; MEDEIROS 2020).



34

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Com o objetivo de encontrar informag0es relevantes sobre mapas conceituais; ensino
de boténica; aulas praticas; ensino por investigacdo; aprendizagem significativa e insciéncia
botanica foi necessario a revisdo bibliografica de trabalhos cientificos. Para busca dos
materiais necessarios, para a revisdo foram utilizadas as ferramentas: Google Académico,
SciELO (Scientific Electronic Library Online) e periddicos (Portal Capes). As palavras
chaves utilizadas para realizacdo das buscas foram: ensino de botanica; aulas praticas em
botéanica; ensino por investigacdo; aprendizagem significativa; mapas conceituais; ensino por
meio de mapas conceituais; metodologias assistivas; sequéncia didatica e insciéncia/cegueira
boténica.

Foi realizada a conferéncia de 80 referéncias bibliograficas para embasamento da

presente pesquisa, sendo dispersas entre 0 ano de 1968 a 2021 (Grafico 1).



Grafico 1 - Dispersao ao longo dos anos (1968 - 2020) do referencial tedrico utilizado para embasamento cientifico do presente trabalho
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.



4.2 ABORDAGEM DA PESQUISA

O trabalho foi desenvolvido visando incentivar a participacdo ativa dos alunos,
cabendo ao professor o papel de mediador, incentivador e facilitador do processo de
construgdo do conhecimento. Dessa forma, os alunos ao estarem imersos na construgao de seu
préprio processo de ensino e aprendizagem acabam por incrementar e formalizar de maneira
efetiva seus conhecimentos (OLIVEIRA, et al. 2014).

Para tal, a pesquisa se enquadra no método quali-quantitativo, ou misto (MEZZADRI,
2015). O caréater qualitativo se refere a interpretacdo do autor da pesquisa em relacdo aos
dados adquiridos durante a aplicacdo das préaticas ou abordagens definidas, cabendo a ele
realizar discussdes teoricas de forma a confirmar ou refutar conclusdes estabelecidas. O
método quantitativo busca, por meio de dados fixos ou matematicos, dar sentido aos
descobrimentos e uma maior clareza em relacdo ao resultado advindo da finalizagdo de uma
pratica; a partir dele, pode-se mensurar e quantificar dados encontrados e, posteriormente,
compara-los com teéricos (MENDES, 2019).

Para Minayo (1997), citado por Schneider (2017), as pesquisas qualitativas e
quantitativas podem ser complementares, contribuindo para que os resultados obtidos ao
longo do processo de pesquisa tornem-se robustos de maneira a amparar as discussoes e
resultados encontrados. Sendo assim, como o presente trabalho faz uso de abordagens
qualitativas e quantitativas, ambas complementares e sistematizadas, realizando-se a conexao

de ambas, tem-se a utilizacdo do termo “misto”” como metodologia de abordagem.

4.3 LOCAL DE REALIZACAO DA PESQUISA

Por meio da descoberta de minas de ouro em Cuiab, deu vazao a novas exploragoes e
expedicdes em busca de riquezas. Nesse contexto, ocorreu, por meio de Gabriel Antunes
Maciel, capitdo-mor de Sorocaba, a descoberta de diamante e ouro na atual regido dos
municipios de Diamantino e Alto Paraguai (DIAMANTINO, 2021).

No dia 18 de setembro de 1728, Gabriel Antunes Maciel despachou uma carta para a
Camara Regente de Cuiaba informando a descoberta das riquezas da regido e assim dando
inicio ao Arraial do Ouro, primeiro nome conferido a atual cidade de Diamantino. Assim,

celebra-se no dia 18 de setembro o aniversario de fundagdo de Diamantino.
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Por conta da crescente exploragdo de ouro e diamante e devido ao aumento
populacional, por meio do Alvard Régio de 23 de novembro de 1820, o Arraial passou a
categoria de vila, com o nome “Vila de Nossa Senhora da Conceicdo de Alto Paraguai
Diamantino (DIAMANTINO, 2021). Somente em 1918, pela Lei n°® 772 de 16 de julho1918
foi conferido a categoria de cidade e definido o nome definitivo do municipio como
“Diamantino” (DIAMANTINO, 2021).

Atualmente, o municipio de Diamantino possui uma area de 7.980,2 kmz?, limitando-se
ao Norte pelas cidades de So José do Rio Claro, Nova Maringa e Nova Mutum, ao Sul por
Alto Paraguai, Nortelandia e Nova Marilandia, ao Leste por Nobres e ao Oeste pela cidade de
Campo Novo do Parecis e estando localizado a 190 Km da capital mato-grossense
(DIAMANTINO, 2021).

O presente trabalho foi realizado no municipio acima explicitado na Escola Estadual
Placido de Castro, situando-se na Avenida Municipal, n°® 1389 no bairro S&o Benedito.

A Escola Estadual Placido de Castro foi criada em 1973. Atualmente, a unidade
escolar segue o regime integral na modalidade de escola plena atendendo alunos com faixa
etaria de 14 a 17 anos, possuindo um total de 280 matriculas distribuidos em trés turmas de
primeiros anos, quatro turmas de segundo ano e trés turmas de terceiro ano. A maioria dos
estudantes sdo oriundos de escolas de Ensino Fundamental do mesmo municipio e sdo
moradores de bairros proximos a escola. Como a escola é publica e inclusiva, segue 0s
principios democraticos de atendimento de todo e qualquer pablico independentemente do
nivel socioecondmico dentro da faixa etaria correspondente (PPP, 2021).

4.4 DOCUMENTACAO DE VALIDACAO DA PESQUISA

Para a realizacdo da pesquisa o trabalho foi submetido para andlise e apreciacdo dos
6rgdos competentes, sendo aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do
Estado de Mato Grosso (CEP — UNEMAT), tendo como titulo inicial “O EMPREGO DE
SEQUENCIAS DIDATICAS NO ENSINO DE BOTANICA EM CONSONANCIA AO USO
DE MAPAS CONCEITUAIS E MAPAS MENTAS COMO ESTRATEGIA DE ENSINO-
APRENDIZAGEM NO ENSINO MEDIO” (ANEXO A), possuindo o nimero protocolar
CAAE 40504520.9.0000.5166 e o numero do parecer 4.510.080. Sendo assim, as
documentacdes exigidas (APENDICE A; APENDICE B; APENDICE C; APENDICE D;
APENDICE E; APENDICE F) foram aceitas e referendadas.
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Para a implementacdo das etapas a serem desenvolvidas na unidade escolar, foi
necessaria a apresentacdo do projeto para o Conselho Deliberativo da Comunidade Escolar
(CDCE) e sua posterior aprovacdo. De forma a esclarecer e resguardar os envolvidos na
pesquisa, foi feito o preenchimento do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(APENDICE B), no qual os responsaveis legais pelos estudantes concordam com a
participacdo destes. Apos o consentimento, os proprios alunos fizeram a assinatura do Termo
de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) (ANEXO C), com isso, declarando que sua
participacdo decorre de sua propria vontade e consentindo com a coleta dos dados necessarios
para a confeccdo do trabalho.

4.5 ETAPAS DESENVOLVIDAS PARA OBTENCAO DOS DADOS

Para realizagdo das etapas em prol da producdo de dados durante o trabalho, foram
escolhidas quatro turmas do Ensino Médio, sendo duas turmas de 1° ano e duas de 2° ano.
Ocorreu a participacdo direta dos estudantes nas duas primeiras etapas, sendo que o projeto
pode ser compreendido como tendo trés fases. A fase | foi de aplicacdo de atividades para
compreensdo do fendmeno da insciéncia botanica com os alunos das turmas selecionadas do
Ensino Médio. A fase seguinte (fase I1) ocorreu da aplicacdo das sequéncias didaticas (SD) e
execucdo das etapas necessarias para compreensdo dos principais grupos vegetais. Por ultimo,
(fase I1I), ocorreu a construcdo do produto, item necessario para conclusdo dos trabalhos do
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional — PROFBIO.

4.5.1 Investigacdo do fenbmeno da insciéncia botanica com alunos do Ensino Médio

Para a realizagcdo da fase | do trabalho de concluséo de mestrado, foi aplicado um
questionario aberto, tendo por objetivo averiguar como os alunos percebiam os vegetais.
Segundo Gil (1999), o questiondrio pode ser definido “como a técnica de investigacdo
composta por um nimero mais ou menos elevado de questBes apresentadas por escrito as
pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides, crengas, sentimentos, interesses,
expectativas, situacdes vivenciadas etc.”. Segundo o autor, sdo mdltiplas as vantagens da
utilizacdo de questionarios em trabalhos de pesquisa, como: possibilidade de englobar um
grande nimero de participantes; garantir o anonimato dos participantes; possuir menores
gastos orcamentarios e; ndo expor o0s pesquisadores a influenciar as respostas dos

entrevistados. Segundo Chaer (2011), os questionarios com perguntas abertas permitem um
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maior grau de liberdade das respostas pelos entrevistados. Nesse formato de pergunta pode
ocorrer 0 uso da linguagem propria, bem como traz a vantagem de ndo haver a influéncia das
respostas pelo pesquisador, ja que aquele que reponde tem a liberdade de escrever o que lhe
vier a cabeca.

Para a realizagé@o da primeira etapa, foram confeccionadas duas atividades e entregues
aos participantes para que as completassem. A primeira atividade (APENDICE G) é
composta por quatro questfes, sendo as trés primeiras necessarias a analise de imagens e a
ltima a citacdo de cinco seres vivos que possuem como habitat os trés biomas (Pantanal,
Cerrado e Floresta Amazonica) encontrados no territrio mato-grossense. A segunda atividade
(APENDICE H) possui duas questdes, a primeira possuindo alternativas A e B e tendo como
proposta a analise de um conjunto de 22 imagens e suas classificagdes como sendo fatores
abidticos ou bidticos. A dltima questdo da segunda atividade faz o seguinte questionamento
aos entrevistados “As plantas tem alguma importancia para sua vida? Se afirmativo,

qual/quais?”.

4.5.2 Compreensado dos principais grupos vegetais a partir da utilizacdo de sequéncia
didéticas

Na segunda etapa do trabalho, foram organizadas cinco sequéncias didaticas para
serem empregadas com as turmas envolvidas. As sequéncias possuem como proposito
evidenciar a importancia dos principais grupos vegetais, bem como oportunizar o
conhecimento de suas caracteristicas. As aplicagfes em sala de aula durante a fase Il do
trabalho seguem o viés investigativo, as quais, segundo Scarpa (2017), precisam contemplar
0s seguintes aspectos: contextualizacdo; levantamento de hipéteses; coletas de dados; analise
dos dados e; conclusdo, geralmente com a apresentacdo por parte dos estudantes e, caso
necessario, com as devidas mediacGes do professor.

As aplicagdes seguem a seguinte ordem de execugéo:

Sequéncia Didatica | (SDI): Descobrindo a evolucdo dos grupos vegetais — Mas o que
é uma planta? Possui como objetivo compreender as principais caracteristicas que definem
um vegetal (APENDICE I).

Sequéncia Didatica 1l (SDII): Descobrindo a evolucdo dos grupos vegetais — Que
planta é essa? Seu objetivo é buscar a compreensdo das principais caracteristicas que
definem o grupo das Bri6fitas (APENDICE J).
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Sequéncia Didatica 111 (SDIII): Descobrindo a evolugdo dos grupos vegetais — E essa
“sujeirinha” atras da folha? Seu objetivo é tornar o grupo das Pteridofitas mais entendivel
aos discentes (APENDICE K).

Sequéncia Didética IV (SDIV): Descobrindo a evolugdo dos grupos vegetais — Que
estrutura é essa? Seu objetivo focal é caracterizar as Gimnospermas (APENDICE L).

Sequéncia Didatica V (SDV): Descobrindo a evolugdo dos grupos vegetais — Todas as
flores sdo iguais? Qual o nome do grupo dessas plantas? A ultima aplicacdo tem por
objetivo trazer uma maior compreensdo do grupo mais diversificado dos vegetais e sua
importancia (APENDICE M).

Ao final das SD, os alunos, separados em grupos, precisam realizar a difusdo dos
conhecimentos e conclusdes por meio de apresentacdes. Devem, ao final de cada
apresentacdo, expor um mapa conceitual contendo os resultados obtidos do processo de
investigacdo. Para avaliacdo dos Mapas Conceituais, serd considerado o nimero de conceitos
intermediarios (Cl) (entre palavras de enlace) e o numero de conceitos especificos (CE)

(terminacdo) utilizados pelos alunos em sua construcao (Figura 2).

4.5.3 Da construcdo e difusdo do conhecimento cientifico

A (ltima etapa desenvolvida refere-se a construgdo de um produto, item necessario a
ser confeccionado ao longo do PROFBIO. Para o presente trabalho foi escolhido a producgéo
de um livro eletrdnico (e-book), de forma a permitir uma maior difusdo do conhecimento e
seu acesso aos diferentes grupos e em diferentes localidades geograficas.

Segundo Dziekaniak (2010), os livros fisicos, muitas vezes, estdo armazenados em
bibliotecas ou museus, tornando seu acesso restrito. Segundo a autora, 0 e-book possui um
importante papel de desfazer as barreiras geograficas, ja que as obras podem ser encontradas

no ambiente virtual o que facilita e democratiza a difusdo do conhecimento cientifico.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 A PERCEPCAO DO FENOMENO DA INSCIENCIA BOTANICA COM ALUNOS DO
ENSINO MEDIO

Para a realizacdo do trabalho foi considerado trés turmas do Ensino Médio, sendo um
1° ano e dois 2° anos. O total de participantes das trés turmas correspondeu a 35 alunos, sendo
11 (31,42%) do 1° ano C, 17 (48,57%) do 2° ano C e 7 (20%) do 2° ano D. O nUmero
reduzido de alunos foi devido ao momento atipico da pandemia do Sars-Cov-2 e a presenca
facultativa dos estudantes no ambiente escolar de forma presencial.

A primeira atividade (APENDICE G) buscou evidenciar a percepcdo dos alunos em
relacdo a fauna e a flora. Dos 11 estudantes do 1° ano C participantes, 8 (72,73%) citaram em
suas respostas a presenca de plantas na imagem da questdo 1, ja para o animal, todos
registraram sua presenca na imagem analisada (Grafico 2). A turma do 2° ano C trouxe
percepcdes semelhantes para a primeira questdo da atividade ndmero 1, na qual 11 estudantes
(64,70%) perceberam a presenca de plantas ao redor do animal. Para 100% dos alunos da
turma, foi perceptivel a presenca do elemento fauna na imagem visualizada (Grafico 3). Para
a turma do 2° ano D, os sete participantes (100%) perceberam o animal e, dentre eles, cinco

(71,42%) citaram a vegetacdo como elemento presente (Grafico 4).
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Gréfico 2 - Percepcéo dos estudantes de 1° ano C do Ensino Médio acerca da presenca
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Fonte: Produzido pelo autor, 2021.

Grafico 3 - Percepcao dos estudantes de 2° ano C do Ensino Médio acerca da presenca
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Gréfico 4 - Percepc¢ao dos estudantes de 2° ano D do Ensino Médio acerca da presenca
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Para a segunda questdo da atividade nimero 1 (APENDICE G), foi apresentada outra
imagem a ser analisada, posteriormente, sendo questionado “quais 0s seres Vivos S&o
possiveis de observar?”. Para 11 dos participantes da turma do 1° ano C (72,73%), foi
percebida a presenca das plantas ao redor do animal (Gréfico 5). Em relagéo aos alunos do 2°
ano C, 13 estudantes (76,47%) citaram a presenca da vegetacdo na imagem analisada (Grafico
6). A Ultima turma a analisar a imagem da questdo apontou a presenca de quatro elementos
em suas consideracdes: sete alunos (100%) citaram o jacaré; sei (85,71%) registraram a
presenca da vegetacdo; para quatro estudantes (57,14%) foi possivel perceber garcas ao fundo
e; um aluno (14,28%) registrou que haviam algas (Gréafico 7).

Para 100% dos participantes das turmas, foi registrada a presenca do animal
caracterizado na imagem. Analisando as respostas, constatou-se que um aluno (5,88%) do 2°

ano C considerou em sua resposta a presenga de um rio como elemento biético (Gréfico 5).
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Gréfico 5 - Percepcado dos estudantes de 1° ano C do Ensino Médio acerca da presenca
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Gréfico 6 - Percepc¢ao dos estudantes de 2° ano C do Ensino Médio acerca da presenca
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Gréfico 7 - Percepcédo dos estudantes de 2° ano D do Ensino Médio acerca da presenca
de seres vivos na questéo 2 da atividade 1.
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Segundo Macedo et al. (s/d), em seu trabalho sobre o fendmeno da insciéncia
botanica, encontrou que os temas “nomenclatura”, “ciclo de vida” e “falta de interesse do
discente” sdo aqueles que os professores da rede publica de ensino citam como causas da
dificuldade para o ensino de boténica para com os alunos. Para Krasilchik (2008), a utilizacao
de uma vasta gama de termos, que por vezes ndo estdo vinculadas ao cotidiano dos estudantes,
contribui para o desinteresse deles com a disciplina e com a area da botanica.

Ainda, segundo Macedo et al. (s/d), o processo de ensino desenvolvido nas escolas
preconiza uma abordagem conteudista e preza pelas nomenclaturas, tendo sua pratica formada
por listas de nomes descontextualizados e de dificil entendimento para os discentes. Dessa
maneira, ocorre a falta de interesse dos alunos e a origem de um ciclo vicioso no qual os
professores reclamam do engajamento dos estudantes nos contetdos trabalhados; contudo nao
buscam uma mudanca de suas abordagens metodoldgicas para melhoria do processo de ensino
e aprendizagem. Para Nantawanit et al. (2012), em seus trabalhos constataram que os alunos
possuem a Vvisdo de que 0s animais sdo mais importantes e interessantes quando comparados
com o estudo dos vegetais, considerando as plantas organismos inferiores, passivas e
incapazes de responder a desafios externos.

Dos 35 alunos que participaram no questionario (APENDICE G — atividade 1 e 2),
24 (68,57%) trouxeram em suas respostas 0S vegetais como integrantes das imagens

analisadas. A visdo dos autores corrobora com os resultados observados em que foi possivel
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constatar que os participantes apresentaram uma percep¢do mais acentuada dos animais nas
imagens apresentadas, sendo aos vegetais atribuido um papel coadjuvante na manutencao dos
ecossistemas e da vida animal.

Tal constatacdo pode estar vinculada & percep¢do de mundo dos estudantes, em que
eles atribuem aos animais uma maior aproximacao, ja que caracteristicas como correr, cagar,
se alimentar, reproduzir, emitir sons entre outros fatores, contribuem para sua maior
percepcao. Outro fator que pode contribuir para tal, € a que os animais podem oferecer perigo,
bem como instigam curiosidades sobre seus comportamentos, habitos de vida, coloracdo e
suas relacdes desempenhadas no ambiente; assim, tornam-se motivo de maiores consideragfes
pelos seres humanos; especialmente pelos discentes participantes da pesquisa.

Por outro lado, as plantas desempenham papel fundamental na manutencdo do
ecossistema, ocupando a base sustentadora dos outros niveis troficos, possuindo importancias
como: alimento, moradia, matéria prima para producdo industrial, entre outros papéis
ecologicos para o equilibrio ambiental. Todavia, esses organismos autotréficos
predominantemente esverdeados e fotossintetizantes podem passar despercebidos aos olhos
humanos, visto que apresentam caracteristicas impares daqueles dos animais, o que pode
contribuir para sua menor percepgdo no ecossistema.

Na questdo 3 da atividade 1 (APENDICE G) os participantes da pesquisa puderam
analisar imagens que retratam o processo de degradacdo dos principais biomas mato-
grossenses. Os 11 alunos do 1° ano C apontaram em suas respostas que 0s animais eram 0s
Unicos prejudicados pela passagem do fogo das imagens observadas, enquanto que para cinco
deles (45,46%) foi percebido que a vegetacdo ao redor também € considerada como seres
vivos. Portanto, sdo prejudicados pela a¢do das queimadas (Gréafico 8). Para a turma do 2° ano
C, todos os discentes apontaram em suas respostas 0s animais como aqueles prejudicados pela
acao das queimadas, somente trés alunos (17,64%) consideraram que 0s vegetais, juntamente
com 0s animais, também acabam sofrendo pela acdo do fogo em seus habitats (Gréfico 9).

Para a turma do 2° ano D, a maioria dos estudantes apontaram em suas consideracoes,
quando analisadas as imagens, que 0s animais sdo aqueles prejudicados diretamente pela acéo
da passagem do fogo em seus ecossistemas. Em relacdo aqueles que perceberam as plantas
como também prejudicadas em conjunto aos animais, somente dois alunos (28,57%) fizeram
tal apontamento (Gréfico 10).

Segundo Katon (2012) e Salatino e Buckeridge (2016), ao discutirem a insciéncia

botanica, apontaram que, ao apresentar uma imagem de um ecossistema savanico do
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continente africano, onde apresentam-se arvores, arbustos, gramineas e girafas a uma pessoa,
de maneira aleatoria, e fosse realizado a pergunta “o que se vé?”, provavelmente o elemento
animal seria aquele mencionado. Para Katon (2012), os principais preceitos a serem

considerados ao analisar a insciéncia botanica sdo:

Dificuldade de perceber as plantas no seu cotidiano; enxergar as plantas como
apenas cendrios para a vida dos animais; incompreensdo das necessidades vitais das
plantas; ignorar a importancia das plantas nas atividades diarias; dificuldade para
perceber as diferencas de tempo entre as atividades dos animais e das plantas; néo
vivenciar experiéncias com as plantas da sua regido; ndo saber explicar o basico
sobre as plantas da sua regido; ndo perceber a importancia central das plantas para os
ciclos biogeoquimicos; ndo perceber caracteristicas Unicas das plantas, tais como
adaptaces, coevolucdo, cores, dispersao, diversidade, perfumes, etc.

Sendo assim, ao analisar os resultados do obtidos da atividade 1, questdo nimero 3
(APENDICE G), foi identificado que a maioria dos discentes deixaram de perceber as
plantas como organismos vivos, presentes no ambiente e que sdo prejudicados pela a¢do do
fogo, como também ndo consideram esses organismos como principais agentes para
manutencdo da vida animal e manutencdo do equilibrio nos ecossistemas. Ao
desconsiderarem as plantas e apontarem somente 0s animais como vitimas da acdo de
gueimadas, ndo ocorre a associacdo de que esses animais dependem dos vegetais direta e
indiretamente, para manutencdo dos fatores e caracteristicas ambientais que propiciem sua
sobrevivéncia.

Corroborando os resultados encontrados Medeiros (2020) ao aplicar sua metodologia
diagnostica, em que pediu aos seus alunos que pensassem em uma ser vivo e o desenhasse
como imaginado, pode ser analisado que, dos 20 desenhos considerados, 16 desses foram
categorizados como possuindo cegueira botanica por representarem somente animais.
Somente um de seus alunos realizou a representacao artistica de uma planta como sendo um
ser vivo, sendo ele incluido como sem cegueira botanica (Tabela 1).

Tabela 1 - Categorizacao dos desenhos dos alunos.

CATEGORIA FREQUENCIA
CEGUEIRA BOTANICA 16 DESENHOS
ERRO CONCEITUAL 1 DESENHO
SEM REPRESENTACAO 2 DESENHOS
SEM CEGUEIRA BOTANICA 1 DESENHO

Fonte: Medeiros (2020).



48

Gréfico 8 - Percepc¢ao dos estudantes de 1° ano C do Ensino Médio acerca do prejuizo
dos seres vivos pela acdo das queimadas na questdo 3 da atividade 1.
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Grafico 9 - Percepcao dos estudantes de 2° ano C do Ensino Médio acerca do prejuizo
dos seres vivos pela acdo das queimadas na questédo 3 da atividade 1.
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Gréfico 10 - Percepcéo dos estudantes de 2° ano D do Ensino Médio acerca do prejuizo
dos seres vivos pela acdo das queimadas na questdo 3 da atividade 1.
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Em relacio a dltima questdo da atividade 1 (APENDICE G), foi percebido nas turmas
analisadas que a maioria dos alunos considerou em suas respostas os animais frente aos
vegetais. As referéncias realizadas para esse grupo ocorreram de maneira ampla, nos quais
participantes ndo citaram o nome popular das espécies vegetais apontadas como possiveis de
encontrar nos biomas mato-grossenses. Os animais mais citados pela turma do 1° ano C foram
(Gréfico 11): Aranha (1); Arara (4); Arvore (1); Bem-te-vi (1); Capivara (2); Cobra (2); Ema
(1); Jacaré (5); Jaguatirica (1); Lanbu (2); Lobo-guard (1); Macaco (2); Onga (6); Pato (1);
Peixe (1); Peixe bagre (1); Periquito (1); Pica-pau (1); Piranha (1); Quero-quero (1); Siriema
(4); Tamandua (4) e; Tatu (2).
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Grafico 11 - Seres vivos citados pelos alunos do 1° ano C que podem ser encontrados nos
biomas mato-grossenses.
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Os alunos do 2° ano C, em suas respostas, trouxeram os seguintes animais (Gréafico
12): Arara (2); Cabra (1); Capivara (1); Cobra (8); Cobra coral (1); Cobra jiboia (1); Flamingo
(1); Garca (6); Jacaré (10); Jiripoca (1); Lagarto (8); Macaco (1); Onca (14); Pacu (2); Jodo de
barro (3); Peixe dourado (3); Peixe pintado (2); Plantas (2); Porco do mato (1); Sucuri (4);
Tucano (2); Tuiuit (5) e; Veado (7).

Gréfico 12 - Seres vivos citados pelos alunos do 2° ano C que podem ser encontrados nos
biomas mato-grossenses.

14 5
7
7
12 10 4
10 8 7 8 %
8 7 9 3 2 5
6 Z Z Sz
Z 27 Z g 33 97
4. 73 2 7 2 22 g2 %92
2 ,11}111,,%14127?3,,)127&#
92993222 %92%92992299299427
CEEEFTSSSLSesss¥gg8gesgeEs
fE2S88 5882588 gEEE5583588
SV EUSESST SEERgoar
© S B8 I o Q
c o 5 2.5 8
Y0 2852 5
Sy A~
jal)

Fonte: Produzido pelo autor, 2021.



51

Para a turma do 2° ano D (Gréfico 13), a onca foi o animal que apresentou maior
frequéncia de citagcdes nas respostas observadas, aparecendo quatro vezes como 0 organismo
que podem ser encontrados nos biomas do estado de Mato Grosso. Os outras organismos
citados foram: Tuiuitu (3), Cascavel (3), Veado/Cervo (3 vezes), Jiboia (2), Jacaré (2),
tamandué (1), Anta (1), Garca (1), Cobra (1), Sucuri (1), Cobra-coral (1), Jacaré-agu (1),
Crocodilo (1), Lagarto (1), Macaco (1), Macaco-prego (1), Urubu (1), Sabia-laranjeira (1),
Arara-azul (1), Bem-te-vi (1), Tucano (1). Em relacdo as plantas, ocorreu o aparecimento dos
termos “Plantas (flores)” e “Cacto”.

Gréfico 13 - Seres vivos citados pelos alunos do 2° ano D que podem ser encontrados nos
biomas mato-grossenses.
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E possivel observar nos graficos expostos que a percepgdo dos alunos, seja da turma
de 1° ano ou das turmas do 2° ano do Ensino Médio, possuem uma acuidade acerca dos
vegetais menor do que a demostrada em relacdo aos animais, tal percepcdo evidéncia a
presenca do fendmeno da insciéncia botanica. Como pedido na atividade 1, questdo nimero 4
(APENDICE G), cada aluno deveria elencar cinco organismos vivos que poderiam ser
encontrados nos biomas mato-grossenses; dessa forma, ao analisar as respostas das trés
turmas participantes, chega-se ao nimero de citagdes dos vegetais na ordem 5, contra 179

vezes em gue os animais foram elencados pelos discentes em suas respostas.
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Segundo Medeiros (2020), como ja mencionado na pagina 46 do presente trabalho, no
seu processo de investigacdo do fendmeno da ndo percepcdo dos vegetais, 84% de seus
estudantes foram categorizados como possuindo cegueira botanica, enquanto que somente 5%
ndo se encaixavam nesta categoria. Tal afirmativa vem ao encontro dos resultados obtidos na
pesquisa, contribuindo para embasar que o fenémeno da insciéncia botanica esta presente no
cotidiano dos estudantes da unidade escolar, nas turmas em que as atividades foram
empregadas.

Podemos constatar que nos graficos de 1 a 6, referentes as analises de imagens que
trazem animais em um ambiente com vegetagdo, ocorreu a maior percep¢do dos componentes
de fauna. Para Flannery (1991), estamos mais interessados nos animais pois eles possuem
maior mobilidade, coloracdo destacada, interacbes mais evidentes com o ambiente e por
possuirem a capacidade de raciocinio. Dessa forma, perceber as plantas como organismos
essenciais no ambiente, sendo elas a base da alimentacdo da maioria dos seres vivos e por
consequéncia da existéncia de nossa propria espécie, acaba ficando em segundo plano. A essa
maior aproximacdo e percepcdo dos animais, da-se 0 nome de zoocentrismo ou
zoochauvinismos (SALATINO; BUCKERIDG, 2016); dessa maneira, corroborando 0s
resultados evidenciados no trabalho quanto a maior percep¢do dos animais frente aos vegetais.

Ainda, segundo Salantino e Buckeridg (2016), a espécie humana parece possuir uma
caracteristica, quase que intrinseca a todos, de perceber e reconhecer com maior facilidade e
familiaridade os animais no ambiente natural, deixando sempre as plantas em segundo plano.
Segundo o autor supracitado, as plantas sdo entendidas como elementos estaticos, resignando-
as a meros atores coadjuvantes e relegando aos animais o papel principal no meio ambiente.

Em sua pesquisa, Medeiros (2020) encontrou que para seus alunos com cegueira
botanica os principais animais representados em seus desenhos eram: Gato; Cavalo; Passaro.
Ser humano; Pato; Peba; Cachorro; Borboleta e; Coelho. Seus resultados acabam por
homologar o evidenciado nos graficos 10, 11 e 12, em que os alunos trouxeram, segundo suas
concepcdes, 0s principais seres vivos encontrados nos biomas mato-grossenses. Para a
maioria dos estudantes, os seres vivos exemplificados sdo enquadrados como sendo animais,
sendo poucos aqueles que em suas respostas tiveram o0s vegetais como seres possiveis de
serem encontrados no Cerrado, Pantanal e Mata Amazonica.

Segundo Santos (2019), em sua pesquisa com alunos do Ensino Médio da cidade de
Tangara da Serra — MT, constatou a ocorréncia do fenbmeno da insciéncia botanica. Em sua

atividade para testar o referido fendmeno, ofereceu trés imagens para que os alunos pudessem
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analisar e descrever. Ao analisar os dados, o autor péde confirmar a maior percep¢do da
presenca dos animais do que das plantas nas respostas dos estudantes. Os resultados
observados nos graficos apresentados no presente trabalho assemelhassem aos encontrados
por Santos (2019), em que a maioria dos participantes da pesquisa percebem no ambiente os
animais e, posteriormente, 0s vegetais em menor grau.

A segunda atividade (APENDICE H) desenvolvida com os estudantes foi dividida
em duas questdes a serem respondidas conforme os enunciados, sendo que somente a questdo
numero 1 foi organizada de forma a conter respostas para alternativa A e, posteriormente,
sendo necessario responder a alternativa subsequente. Para essa atividade, foram oferecidas
aos alunos 22 imagens contendo componentes bidticos e abidticos, foi pedido aos alunos a
classificacdo destas como sendo seres vivos ou ndo vivos. Das 22 imagens da atividade,
somento as de numeros 5, 19 e 22 estdo representando os ndo vivos (Fatores Abidticos), as
demais sdo organismos vivos representantes da biodiversidade da fauna e flora.

O grafico 14 demostra as respostas obtidas com a turma do 1° ano C, cujos estudantes
fizeram a classificacdo correta dos fatores abioticos. Todavia, foram cometidos alguns erros
na identificacdo dos organismso vivos, sendo alguns separados como componentes abioticos

quando seriam organismos Vivos.

Gréfico 14 - Categorizagdo das imagens em componentes Bioticos e Abiodticos da questao
1 da atividade 2 pelos alunos do 1° ano C do Ensino Medio.
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Ao observar as categorizacdes realizadas pelos alunos do 2° ano C das imagens da
atividade (APENDICE H), somente as imagens VIl (capivara) e XXI (sucuri) foram
separadas corretamente por todos como sendo componentes bioticos. As demais imagens
apresentaram divergéncias em suas organizacgdes conceituais (Gréafico 15).

Grafico 1 - Categorizacao das imagens em componentes Bidticos e Abidticos da questao
1 da atividade 2 pelos alunos do 2° ano C do Ensino Médio.
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Por fim, a turma do 2° ano D realizou a identificacdo correta para a maioria das
imagens analisadas. Das 19 representacdes bioticas, 15 foram separadas de forma assertiva,
sendo as outras quatro possuindo erros de identificacdo pelos estudantes. Dos componentes
abioticos, somente a XXII apresentou erros de categorizagdo (Grafico 16).

Para a dificuldade de categorizacdo dos organismos representados nas imagens como
fazendo parte dos fatores abioticos ou bidticos, Perticarrari et al. (2010), em seu trabalho com
33 alunos do Ensino Bésico — sendo a maioria dos discentes do Ensino Fundamental das redes
publica e particular de trés cidades do interior do estado de S&o Paulo —, encontrou que a
maioria dos participantes de suas pesquisas ndo tinham conhecimento acerca dos conceitos
basicos de produtores, decompositores, abioticos, bidticos e cadeia alimentar. Entre as
respostas dos alunos da pesquisa, para o questionamento do que sdo fatores abidticos e
bidticos a resposta foi “Eu acho que abidtico é o algo que € natural que tem na natureza e

abidtico é algo que é feito pelo homem que néo € natural” (PERTICARRARI, 2010).
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Dessa forma, Perticarrari et al. (2010) com seu trabalho inferiu que “o uso de textos de
divulgacdo cientifica para o ensino de conceitos sobre ecologia a estudantes da educacdo
basica” contribui para o entendimento dos erros conceituais identificados no presente
trabalho; cujos alunos enfrentaram o processo pandémico ocasionado pelo Sars-CoV-2,
levando & paralizacédo das aulas no inicio do ano de 2020, com seu retorno gradual de forma
presencial ocorrendo somente no segundo semestre de 2021. Tal acontecimento pode ter
contribuido para a ndo tomada de conhecimentos béasicos de Biologia ja que as turmas
participantes da pesquisa estavam no 9° ano do Ensino Fundamental (para a turma do 1° ano)

e inicio do 1° ano do Ensino Médio (para as turmas do 2° ano).

Grafico 16 - Categorizacao das imagens em componentes Bidticos e Abidticos da questéo
1 da atividade 2 pelos alunos do 2° ano D do Ensino Médio.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2021.
Quando realizado a Gltima indagag&o da atividade 2 (APENDICE H), a turma do 1°

ano teve as seguintes respostas (Tabela 2):

Tabela 2 - Respostas das turmas trabalhadas para o questionamento da atividade 2,
questao 2.

QUESTIONAMENTO RESPOSTA
Turma: 1° ano C do Ensino Médio.

Aluno I: ndo, ndo gosto de plantas.
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Aluno II: Tem, elas ddo oxigénio ao lugar, além de tirem

sentimentos.

Aluno I11: Sim, produzem oxigénio.

Aluno 1V: Nao.

As plantas tem alguma | Aluno V: Sim, produzir alimento e oxigénio.

importancia para sua | Aluno VI: Sim, por causado oxigénio.

vida? Aluno VII: Sim, por meio delas temos o oxigénio que nos permite
viver.
Aluno VIII: N&o.
Aluno XIX: Sim.

Aluno X: Sim, muito. S8o elas que séo a base da cadeia alimentar,
sem elas os animais em geral ndo sobreviveriam. Além do

oxigénio.

Aluno XXI: Sim, sdo essenciais no planeta terra, pois elas ajudam

muito 0s seres vivos, como no oxigénio, frutas, entre outros.
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Turma: 2° ano C do Ensino Médio

As plantas tem alguma
importancia para sua

vida?

Aluno I: Sim, ajuda o meio ambiente e as pessoas, além de

embelezar.

Aluno II: As plantas sdo muito importantes porque nos dé ar.

Aluno I11: Sim, pois cada planta tem suas vitaminas e sdo 6timas

para nosso corpo.

Aluno IV: Sim, pois podem ser usadas para fazer diversos

remédios.

Aluno V: Sim, porque ela nos dé ar.

Alunos VI: Sim, por produzirem ar.

Alunos VII: As plantas sdo muito importantes porque nos da ar.

Aluno VIII: As plantas ajudam para ter o ar e pelas frutas que

elas produzem.

Aluno IX: As plantas ajudam para o nosso ar e pelos frutos que

elas produzem.

Aluno X: Sim, elas sdo um ciclo saudavel para nossa vida, nos da

0 ar e sdo muito mais importantes do que podemos imaginar.

Aluno XI: Sim, pois ela produz o oxigénio.

Aluno XII: Importante para eu respirar, elas que fazem todo

mundo respirar.

Aluno XIII: Sim, as plantas liberam oxigénio.

Aluno XIV: Sim, elas contribuem com o oxigénio.

Aluno XV: Sim, porque elas produzem oxigénio.

XVI: Sim, pois me ajuda a respirar e me da sustento me mantendo

vivo, entdo é muito importante.

XVII: Além de controlar a temperatura da terra elas produzem

oxigeénio.

Turma: 2° ano D do Ensino Médio

As plantas tem alguma

Aluno I: Sim, produzem o oxigénio necessario para 0s seres Vivos.

Aluno Il: Sim, produz oxigénio.

Aluno I11: Sim, alguns nos ajudam no oxigénio, dao frutos,

algumas medicinais entre alguns outros beneficios.
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importancia para sua Aluno IV: Sim, sdo importantes porque nos déao ar puro.

vida? Aluno V: Sim, além de contribuir para uma alimentacédo saudavel
e ajudar com o ar que nos respiramos ajudam no desenvolvimento

das plantas para nossa alimentacao.

Aluno VI: Sim, importante para producdo de outras plantas.

Aluno VII: A importancia delas é para a sobrevivéncia pois elas
consomem gas carbbnico que os animais liberam e liberam

oxigénio que nGs consumimos.

Fonte: Produzido pelo autor, 2021.

Ao todo, 35 alunos participaram da primeira fase da pesquisa que contemplou a
realizacdo dos questionarios. Sendo que, dentre eles, dois alunos responderam que as plantas
ndo possuem importancia em suas vidas ou ainda que ndo tinham apreco por elas. Quando
verificado os principais termos elencados para importancia desses organismos, o papel das
plantas para a producdo do oxigénio, alimentacdo e uso medicinal foram os mais citados
(Grafico 17).

Segundo Kondrat e Maciel (2013), em seu trabalho com quatro turmas, sendo duas do
7° ano do Ensino Fundamental Il (alunos com aproximadamente 12 anos de idade) e duas
turmas do 3° anos do Ensino Médio (idade aproximada de 18 anos), quando realizou o
guestionamento sobe a importancia que as plantas possuiam, os termos encontrados foram
“oxigénio” e “fotossintese”. O autor supracitado, em suas considera¢des, percebeu uma visao
utilitarista dos vegetais, na qual, por meio de uma percepgdo antropocéntrica em que esses
organismos sdo percebidos como que exclusivas para a utilizacdo humana, ndo dando valor
aos seus processos e importancias para a manutencao do equilibrio ecologico e as relagdes
ecoldgicas com outros organismos. Ainda, segundo Pimenta e Rodrigues (2011), em seu
desenvolvimento do projeto horta escolar, ndo puderam seguir com a observacdo do
crescimento e desenvolvimento (florescimento e frutificacdo) dos vegetais cultivados por

conta de sua utilizacdo para o0 consumo pela comunidade em que estavam inseridos.
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Grafico 17 - Principais termos citados pelos alunos em suas respostas acerca da
importancia das plantas.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2021.

A abordagem do ensino de botanica, em muitos casos, apresenta um distanciamento
dos objetivos esperados para que 0 processo de ensino e aprendizagem tenham uma
significacdo e um papel transformador para com os alunos. Segundo Ursi (2018), os
estudantes e professores ndo apresentam um interesse pelo ensino dos vegetais, pois a
consideram de dificil compreensdo, enfadonha e desconexa com a realidade vivenciada pelos
alunos e a comunidade escolar. A autora ainda elenca os principais desafios que levam ao
aparecimento do fendbmeno da insciéncia botanica (Figura 3).

Para a atividade 2, alternativa B, os discentes deveriam realizar a categorizagdo das
imagens disponibilizadas (APENDICE H), as turmas de 2° ano conseguiram completar a
atividade; entretanto, devido a paralizacdo da unidade de ensino por trés com o propdsito de
diminuir a disseminacéo do virus Sars-CoV-2 a turma participante da pesquisa do 1° ano nédo
realizou a conclusdo do questionario.

Das 22 imagens analisadas, 15 delas poderiam ser categorizadas entre 0s quatro
grupos vegetais, sendo dois deles pertencentes ao grupo das Bridfitas, quatro para as
Pteriddfitas, trés sdo classificadas como gimnospermas e seis pertencem ao grupo das

angiospermas.



Figura 3 - Principais desafios a serem superados no ensino de Botanica.
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Para a turma do 2° ano C, € possivel observar em suas respostas que nenhum dos
alunos fez a utilizacdo das 15 imagens representativas dos grupos vegetais (Tabela 3). Em
relagdo aos 0s grupos boténicos, as angiospermas obtiveram mais classificacdes assertivas
quando comparado aos demais; em contra partida, as briofitas foi o grupo que apresentou
mais categorizagoes erradas.

Quando observado quem obteve o mais nimero de acertos, destacam-se os alunos VI e
VII, ambos contendo 12 classificacdes corretas e uma incorreta. Aquele que apresentou 0s
menores indices foi o discente Il, pois utilizou 8 imagens e conseguiu categorizar somente

uma de maneira satisfatoria (Tabela 3).

Tabela 3- Categorizacéo das imagens da atividade 2 entre os grupos botanicos pelos
alunos da turma do 2° ano C.

Total de 'l'olnl
Acertos
I

Acerto Acerto Emo Acerto Acerto

1 0 3 0 2 2 5 0 11 2

1 0 2 0 2 0 2 1 1 | 7

i1 1 0 3 2 1 2 B 1 9 5

v | 0 1 | 1 2 2 0 5 3
A% 1 0 2 2 1 2 - 0 8 4

Vi 2 1 2 0 3 0 6 0 13 1
VII 2 1 2 0 3 0 6 0 13 1

Fonte: Produzido pelo autor, 2021.

Para a segunda turma analisada, é possivel verificar que o total de acertos é inferior
aos erros cometidos na categorizacdo das imagens pela maioria dos alunos. Somente o aluno
VI obteve mais imagens corretas que erradas, contudo ele foi um dos que utilizaram a menor
quantidade de imagens. Ja o aluno XIV foi aquele que apresentou o menor resultado de
acertos entre seus colegas. Para a turma do 2° ano D, o grupo das Briofitas foi aquele a
apresentar uma menor quantidade de acertos, quando comparado com 0s demais grupos
vegetais (Tabela 4).

E possivel observar que, no processo de classificacio das imagens pelos alunos das
duas turmas do 2° ano do Ensino Médio, ocorreram erros de observacao e consideracdes por
parte dos discentes, levando ao aparecimento de resultados que evidenciam o ndo

conhecimento amplo e significativo em relagdo aos grupos botanicos.
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Tabela 4 - Categorizacao das imagens da atividade 2 entre os grupos boténicos pelos
alunos da turma do 2° ano D.

Acerto Erro Acerto Erro Acerto Erro Acerto  Ermro Acertos el"l:ns .

I 0 1 1 0 3 2 1 2 5 5 P
il 1 3 0 3 0 3 1 2 2 u
1m 0 1 1 2 1 0 3 6 5 o [N
IV 0 1 1 2 1 0 3 6 5 o [
\' 1 2 2 7 1 1 1 0 5 0 s
VI 1 1 2 0 1 1 2 0 6 2 N
VI 0 1 2 2 2 3 2 1 6 7
VIIL 0 1 2 4 1 0 2 1 5 6 [
IX 0 3 1 2 1 2 0 4 2 u e
X 0 3 1 2 1 1 0 0 2 6 e
XI 0 1 2 4 0 1 2 1 4 7 AN
XII 0 3 1 2 1 3 0 1 2 10 N
il 0 1 2 4 1 0 2 1 5 s [
XIV 1 3 0 2 0 2 0 3 1 10 N
XV 1 2 0 5 1 2 2 2 4 u [
XVI 0 2 1 2 2 1 2 1 5 6 [y
XVII 1 3 1 4 1 2 0 1 3 0w

Fonte: Produzido pelo autor, 2021.

Para Silva (2014), em seu trabalho com turmas do ensino fundamental de escolas
publicas e privada, quando pedido para preencherem uma lista com 12 exemplos de seres
vivos, apenas 3,4% dos discentes da escola A, turma 1, elencaram as plantas ou partes de
plantas em suas respostas. Para a turma B, o valor encontrado foi de 6,9% para as respostas
que trouxeram elementos vegetais. Na escola B, 15,8% de seus alunos que fizeram parte de
sua pesquisa se referiram a plantas ou partes de plantas em suas respostas.

Segundo Batista e Aradjo (2015), quando perguntado para seus alunos se gostavam da
area de botanica, 68% respondeu positivamente, afirmando que gostavam do estudo das
plantas; o restante, 32% dos estudantes, ofereceu uma resposta negativa acerca dessa area da
Biologia. Dos seus alunos que responderam positivamente, 33% afirmaram que gostam da
area por acharem o tema interessante, 24% gostam da area de botanica por conta de sua
relacdo com a preservagdo, biodiversidade, evolucdo e seres vivos, 19% levam em
consideragdo seu interesse pelas plantas por conta de sua importancia medicinal, 9% tém
algum tipo de afetividade pelas plantas, 5% as consideram devido a sua importancia para 0s
seres humanos, 5% por conta de suas relacdes ecoldgicas e 5% afirmaram que possuem

interesse de aprender mais sobre o tema.
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Ja para aqueles que responderam de forma negativa sobre o interesse em botanica,
50% dizem ndo possuirem interesse no assunto, 10% ndo gostam devido suas aversdes de
manipulacédo da terra, 10% dizem ser um assunto complexo, 10% tém pouco contato com essa
area da Biologia, e os ultimos 10% afirmam ndo gostarem de estudar botanica por conta de
sua abordagem deveras tedrica.

Ao realizar o questionario com os alunos do 1° ano e 2° ano, ficou evidenciado que o
fendmeno da insciéncia boténica estd presente no cotidiano escolar, sendo necessario 0
incentivo do emprego de praticas pedagdgicas que possam auxiliar no enfrentamento desse
processo. Os vegetais sdo importantes para a preservacédo do modo de vida do ser humano no
contexto das sociedades atuais, ja que somos dependentes dos processos envolvendo o ciclo
da &gua, os rios voadores, sua utilizacdo e importancia para a alimentacdo direta e
indiretamente, entre outros papeis fundamentais que exercem nos ambientes naturais. Sendo
assim, a importancia da percepcdo dos vegetais como organismo dindmicos, diversificados e
que atuam de formas impares nos ecossistemas € de suma importancia e deve ser instigado

nos discentes.

5.2. ANALISE DA APLICACAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS SOBRE OS
PRINCIPAIS GRUPOS VEGETAIS NAS TURMAS DE 3° ANO DE BIOLOGIA DO
ENSINO MEDIO

Para a realizacdo das aplicagbes das sequéncias didaticas (APENDICE I, J, K, L e
M) foram consideradas trés turmas do Ensino Médio do ano letivo de 2022. E valido salientar
que das trés turmas, duas foram participantes da realizagdo da primeira parte do presente
trabalho, apensas uma das turmas ndo passou pela analise acerca do fendmeno da insciéncia
botanica no ano letivo de 2022. Devido a troca das turmas de um ano letivo para o outro, 0
professor nao ficou responsavel pelos segundos anos dessa maneira inviabilizando a aplicacédo
sequencial das atividades planejadas.

Acerca das aplicacdes das sequéncias didaticas, as turmas participantes no transcorrer
do trabalho serdo denominadas de 3° ano A, 3° ano B e 3° ano C, ndo necessariamente essas
denominacdes refletindo a realidade das turmas analisadas.

5.2.1. Resultados das aplicagdes das Sequéncias Didaticas I (SDI) sobre os principais

grupos vegetais com as turmas participantes do 3° ano.
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A realizacdo da aplicacdo da primeira sequéncia didatica (APENDICE 1) contou com
a participacdo de 12 alunos da turma do 3° ano A. Quando indagados a respeito da questédo
problema “O que é uma planta”, ocorreu a citacdo de 13 termos (Grafico 18), sendo que dois
desses alunos ndo fizeram o preenchimento do questionamento com suas respectivas

respostas.

Grafico 18 - Principais termos citados pela turma do 3° ano A para responder a questao
problema da Sequéncia Didéatica I (O que é uma planta?).
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.

Nas respostas, é possivel constatar o aparecimento dos termos “fungo” e “bactérias”,
um dos estudantes considerou em suas respostas que fazem parte do reino dos vegetais, bem
como, possuem caracteristicas que os aproximam ao longo dos processos evolutivos e

sistemas classificatorios.

3A1: “Uma planta, é um organismo do reino plantae a maioria autotréfico. Caracterizado

por celulose e os fungos e as bactérias séo considerados plantas.”

Para Batista (2015), quando pedido para os participantes de sua pesquisa dissessem

trés palavras ao ser falado a frase “Estudar botanica”, encontrou um pequeno percentual de
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respostas que nao condiziam com o termo botanica, uma das encontradas foi a palavra
“coral”, um organismo que ndo se relaciona diretamente com a area tratada. Dessa forma, o
aluno do 3°ano A que utilizou o termo “fungo” e “bactéria” pode nao ter tido contado com os
conceitos tratados acerca do reino das plantas, bem como pode ter participado de um processo
formativo mecénico ou equivocado, bem como aqueles que ndo responderam.

Ainda considerando suas respostas, os principais termos elencados foram autotroficos,
fotossintese, células vegetais, reino das plantas, respectivamente. A utilizagdo dessas palavras
evidencia que os alunos possuem conhecimentos quanto a classificacdo das plantas como
tendo um reino préprio, que sdo organismos que realizam seu processo metabélico por meio
da utilizacdo da luz do sol e que, com isso produzem seus proprios compostos energéticos.
Para a realizacdo da fotossintese, 0s estudantes consideram que esses organismos precisam
conter células diferenciadas, quando comparadas com a dos animais.

A turma do 3° ano B contou com a participacdo de 20 alunos durante a aplicacdo da
primeira sequéncia didatica (APENDICE 1). Os principais termos citados pelos discentes
foram: Fotossintese (14), Autotréfico (8) e Eucarionte (6), respectivamente (Gréafico 19).

Diferentes da turma anterior, o 3° ano B trouxe termos como “cloroplasto” e
“clorofila”, elementos essenciais quando é levada em consideracao a realizagdo dos processos
fotossintéticos realizado pelos vegetais. O termo “produtor” provem da posi¢do trofica
ocupada pelos vegetais quando analisado os niveis de alimentacdo de uma cadeia ou teia

alimentar.

A3B: “Toda planta é um ser vivo, que faz fotossintese e é um produtor .
A3B: “Sdo multicelulares, possuem clorofila e cloroplasto, fazem fotossintese .

Quando observada nas respostas a presenca das estruturas morfoldgicas dos vegetais,
percebe-se que as folhas e o caule se sobressairam perante as raizes, flores e sementes. Esse
resultado dispare comunga com o encontrado por Silva (2014), que encontrou a representacao
nos desenhos feitos por seus alunos a presenga de “folhas” (72,2%), “caule” (81,9%) e
estruturas reprodutivas (69,9%). Essas observacdes trazem que, 0s elementos mais visiveis da
estrutura morfoldgica dos vegetais sdo melhor percebidos pelos discentes, do que as demais

estruturas.
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Grafico 19 - Principais termos citados pela turma do 3° ano B para responder a questao
problema da Sequéncia Didatica | (O que é uma planta?).
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.

A Ultima turma a responder & questio problema da SDI (APENDICE 1) contou com a
participacdo de 15 alunos, dentre eles, trés ndo responderam. Os principais termos citados
pela turma do 3° ano C foram: Todas as plantas crescem e se desenvolvem em ambiente
terrestre e que sdo autotroficas (Grafico 20). Na turma em questdo, ocorreu a Gnica associacao
dos vegetais como organismos que auxiliam as sociedades humanas na alimentagéo,
consequentemente, na manutencdo dos habitos alimentares e de vida nos dias de hoje,
Kondrat (2013) denomina tal observacdo como uma “visdo utilitarista” das plantas, onde

somente sdo percebidas suas caracteristicas e importancias em beneficio dos seres humanos.
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Grafico 20 - Principais termos citados pela turma do 3° ano B para responder a questao
problema da Sequéncia Didatica | (O que é uma planta?).
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.

Quando observados os principais termos utilizados pelas turmas participantes da
pesquisa, 0s mais listados foram: Autotroficos (17); Reino das Plantas (10); Multicelular (9);
Eucarionte e Ser Vivo (7), respectivamente (Grafico 21). Dessa forma, foi possivel perceber
gque a maioria dos estudantes compreendem que 0s vegetais sdo organismos que realizam
processo metabdlicos que os oferece substancias energéticas, sem que haja a necessidade da
alimentacdo direta de outro organismo vivo, ainda, entendem que as plantas sdo seres vivos

dotados de caracteristicas impares e que por tal, sdo agrupadas em um reino proprio.
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Grafico 21 - Principais termos citados pelas turmas do 3° ano para responder a questao
problema da Sequéncia Didatica I (O que é uma planta?).
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.

Segundo Moreira (2018), em um trabalho realizado com seus alunos, evidenciou que
eles possuem a compreensdo de que as plantas sdo organismos Vvivos e que possuem
caracteristicas morfofisioldgicas, com importancia voltada para a alimentagdo humana e sdo
importantes para a manutencdo da vida. Ainda, segundo Silva (2015) e Bitencourt et al.
(2011), em trabalhos com alunos do Ensino Fundamental, apresentaram que as respostas de
seus discentes eram vagas e generalistas, mas que nem por isso podem ser consideradas como

totalmente erradas.

5.2.2. Resultados das aplicacGes das Sequéncias Didaticas Il (SDII) sobre os principais

grupos vegetais com as turmas de 3° ano do Ensino Médio.

A aplicacdo da SDII (APENDICE J) ocorreu no laboratdrio de ciéncias da unidade
escolar onde a pesquisa foi realizada. Aos alunos foi exposto alguns exemplares do grupo das
briofitas, sem que eles ja soubessem o que estavam observando. Em momento impares,

respeitando os horarios de aula da disciplina de Biologia disponiveis na organizacdo da
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agenda semanal do professor, a cada turma foi feito a aplicacdo da SDII, onde a questdo
problema foi “QUE PLANTA E ESSA?”

Figura 3 - Exemplar de Briofitas analisadas pelos estudantes (A) e aluna fazendo a
observacao do espécime do grupo vegetal da Sequéncia Didatica Il (B).

Fonte 2 - Produzido pelo autor, 2022.

Para a turma do 3° ano A, os discentes responderam a questdo problema da SDII
dizendo que o vegetal era: Fungo, Bridfitas/Musgo e Samambaias (Grafico 22). A segunda
turma (3° ano B) a realizar a prética trouxe em suas respostas que o organismo visualizado
era: Lodo, Casca de Arvore, Fungo e Bridfitas/Musgo (Grafico 23). Para os alunos do 3° ano
C, suas respostas trouxeram 0s seguintes termos: Alga, Fungo, Lodo e Bridfitas/Musgo
(Grafico 24).

Ao todo, participaram da SDII 42 alunos, sendo 11 da turma A, 16 do B e 15 do 3° ano
C, respectivamente. Desses, quatro discentes ndo responderam a questdo problema trazida na
SD.



Grafico 22 - Principais termos utilizados pelos alunos do 3° ano A para responder a
guestdo problema da Sequéncia Didatica I1.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.

Grafico 23 - Principais termos utilizados pelos alunos do 3° ano B para responder a
questdo problema da Sequéncia Didética I1l.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.



71

Grafico 24 - Principais termos utilizados pelos alunos do 3° ano C para responder a
guestdo problema da Sequéncia Didatica I1.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.

E possivel observar que o termo “alga” e “fungo” foram utilizados para identificar o
vegetal em questao, corroborando com o resultado de Barbosa (2020) que, em trabalhos com
seus alunos, quando perguntados como as briofitas sdo conhecidas (Musgos, algas ou
fungos?), registrou nas respostas uma taxa de 55% do que confirmaram que eram conhecidas
como musgos, 43,8% afirmaram serem algas e 1,2% que eram fungos.

Apbés 0 momento de levantamento de hipdteses, os alunos puderam realizar a
observagdo do material biolégico no microscopio éptico, onde foi possivel a visualizagdo do
Gametofito (Figura 6) e Espordfito (Figura 5). Posterior a observagdo das estruturas (Rizoide,
Cauloide, Filoide, Haste, Capsula, Opérculo e Esporos), os discentes realizaram a
esquematizaram e as devidas identificacoes.

Para correta identificagdo, os estudantes tiveram um momento para pesquisar sobre 0s
grupos vegetais, em que chegaram a conclusdo que aquele visualizado no microscopio, e
objeto de estudos no momento, se tratava das Briofitas. A partir da identificacdo do grupo

vegetal, puderam nomear as estruturas morfologicas vistas.
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Figura 5 - Gametdfito de uma Briofita observada em laboratério como parte das
atividades desenvolvidas na Sequéncia Didatica 1.

"
2

Fonte: Produzido pelo autor, 2022.

Figura 4 - Espordfito de uma Bridfita observada em laboratdrio como parte das
atividades desenvolvidas na Sequéncia Didatica 1.

Fonte: Produzido pelo autor, 2022.



73

Figura 6 - Espordfito de uma Bridfita observada em laboratério como parte das
atividades desenvolvidas na Sequéncia Didatica I1. Visualizacdo do Opérculo e dos
Esporos.

Opérculo

Fonte: Produzido pelo autor, 2022.

Segundo Lima et al. (2020), em suas vivéncias em sala de aula, constatou que praticas
pedagogicas que, mesmo usando esquemas, fotografias e ilustracfes, somente por meio da
descricdo e caracterizacdo dos grupos vegetais ndo sao suficientes para que os alunos possam
assimilar os contetidos trabalhados. O autor ainda contribui que, quando o docente realiza a
aplicacdo de aulas praticas no laboratorio, em que os estudantes possam manusear, observar e
esquematizar o material botanico a disposicao, € possivel verificar uma maior dinamizacéo e
interesse por parte dos estudantes, assim estimulando a participacdo ativa dos envolvidos no
processo de ensino e aprendizado.

No primeiro momento, quando visualizadas as bridfitas sem o aumento do
microscopio, 0s estudantes ndo conseguiam perceber a diferenciacdo das estruturas
morfoldgicas encontradas no momento em que fizeram a pesquisa. Contudo, segundo relato
de um aluno durante o desenvolvimento da pratica, ele ndo imaginava que uma planta tdo
pequena poderia apresentar tais estruturas, e que, quando observava uma planta ele néo
imaginava a grande diversidade que apresentam. Corroborando com o relato acima, Freitas et
al. (2018) afirmam que, com o emprego de aulas praticas, 0s estudantes demonstram maior

interesse pela tematica trabalhada.
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Foram confeccionados 42 desenhos esquematicos do grupo vegetal trabalhado na
SDII, sendo alguns escolhidos previamente para serem inseridos nos anexos do presente
trabalho (Anexo 1, 2 e 3 e suas respectivas figuras). Ao realizar a esquematizacdo das
estruturas observadas, os alunos desenharam o que conseguiam visualizar a olha nu e,
posteriormente, o que foi possivel observar com o auxilio do microscopio. E possivel
observar que alguns desenhos ndo possuem identificacdo de quais estruturas estdo sendo
retratadas, principalmente aqueles que tratam desses vegetais como seriam Vistos em
ambiente natural (Figura 14 e 17). Os demais desenhos produzidos pelos estudantes, possuem
a identificacdo morfoldgica das Briofitas.

Como atividade final, os estudantes realizaram a producdo de Mapas Conceituais, a
qual deveriam organizar e esquematizar os conhecimentos trabalhados na aplicacdo da SDII,
bem como aqueles considerados no momento de levantamento de informagdes por eles.
Foram analisados os MC de maneira a identificar quantos conceitos intermediario e
especificos foram utilizados em sua construcdo (Figura 2).

O 3° ano A confeccionou 10 Mapas Conceituais, sendo que o MC3AIIIB (Mapa
Conceitual do 3°ano A, aluno nimero 3, referente as Bridfitas) e o MC3AVIIB foram aqueles
que apresentaram uma maior quantidade de conceitos intermediarios; por outro lado, o
MC3AIB e MC3AVIIIB utilizaram na construgdo de seus MC uma maior quantidade de
conceitos especificos (Grafico 25). A segunda turma a ser analisada (3° ano B) construiu 16
MC, tendo, a maioria, apresentado maiores quantidades de conceitos especificos do que
intermediarios (Gréafico 26).

Para 0 3° ano B, o discente MC3BIXB, que utilizou de 7 Cl e 17 CE ndo se enquadrou
como MC, mesmo que contabilizado e considerado na andlise dos dados, visto que sua
construcdo (Anexo 4) remete a um resumo de conceitos e ndo a uma organizacao esquematica
que leve em consideracdo as normas de sistematizacio dos Mapas Conceituais. E valido
destacar a producdo do MC3BXIVB (Anexo 6), que em conjunto com o MC3BXVIB, foi
aquele que figurou entre os MC melhores produzidos, posterior analise.

A Ultima turma a ter seus MC analisados apresentou um total de 14 produces, cujo
aluno MC3CXIIB (Anexo 5) utilizou a maior quantidade de conceitos especificos e
intermediario das trés turmas participantes da pesquisa, ao todo foram 27 CE e 21 CI,

respectivamente (Grafico 27).



Grafico 25 - Analise dos Mapas Conceituais construidos pelos alunos do 3° ano A
referente ao grupo vegetal das Briofitas.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.

Grafico 26 - Analise dos Mapas Conceituais construidos pelos alunos do 3° ano B
referente ao grupo vegetal das Briofitas.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.
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Grafico 27 - Analise dos Mapas Conceituais construidos pelos alunos do 3° ano C
referente ao grupo vegetal das Briofitas.
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Fonte 3 - Produzido pelo autor, 2022.

Os MC produzidos ao longo da SDII ndo apresentaram todos 0s elementos necessarios
para serem considerados como totalmente corretos. Para Souza (2010), os conceitos trazidos
na constru¢do dos MC devem estar contidos em “caixas” ou alguma forma geométrica, sendo
as relagdes entre eles estabelecidas por meio de linhas e estas devem estar com agregadas com
frases explicativas com funcédo de esclarecer as relacdes significativas, ou seja, os MC devem

conter os Conceitos, Proposicao e Palavra (s) de Enlace.

5.2.3. Resultados das aplicacfes das Sequéncias Didaticas 111 (SDIII) sobre os principais

grupos vegetais com as turmas de 3° ano do Ensino Médio.

Para a realizagdo da SDIII (APENDICE K), foi obtido um exemplar do grupo das
Pteridofitas (Figura 8) presente no patio da unidade de ensino no qual o presente trabalho foi
realizado. Conforme o cronograma das aulas, cada turma pode observar o espécime coletado e

realizado as respectivas atividades planejadas. Para a utilizacdo da planta, foi considerado que
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ela deveria estar em seu periodo de reproducéo, ou seja, apresentar em sua parte abaxial foliar

0S SOros com seus respectivos esporangios.

Figura 7 - Espécime coletada para analise morfolégica pertencente ao grupo vegetal das
Pteridofitas.

Peciolo

Fonte: Produzido pelo autor, 2022.

Aos estudantes, foi apresentado o vegetal e deixado que fizemos 0 manuseio e as
devidas observagdes. Os alunos notaram que em algumas folhas estava presente algumas
estruturas na parte abaxial, enquanto que outras folhas estas estruturas estavam ausentes.
Quando pedido para que passassem o dedo sobre os soros, notaram que ele ficava com
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algumas “sujidades” liberada pela planta. Dessa forma, foi introduzido a questdo problema da
SDII “O que seréa isso embaixo das folhas? Que Planta é essa?”. Participaram dessa etapa 40
alunos, sendo 12 da turma A, 9 do B e 19 do 3° ano C, respectivamente. No momento da
observacao de suas respostas a questdo problema, constatou-se que 6 alunos ndo responderam,
sendo 2 da turma A e 4 do B.

As respostas da questdo norteadora do 3° ano A podem ser conferidas no grafico 28,
em que os principais termos utilizados pelos discentes para responder que estrutura era aquela
presente em algumas folhas da samambaia foram: Esporos, Soros, Semente e Ovos.

Graéfico 28 - Principais termos utilizados pelos alunos do 3° ano A para responder a
questdo problema da Sequéncia Didética Il1.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.
Para a segunda turma, os principais termos utilizados para explicar a questao problema
da SDII foram: Soros, Esporos, Semente, Parasita e Falta de Agua (Gréfico 29). Diferente do
3°ano A, em que ocorreu a prevaléncia do termo “Esporo”, nessa o termo correto (Soros) foi

predominante frente as demais respostas.
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Grafico 29 - Principais termos utilizados pelos alunos do 3° ano B para responder a
questdo problema da Sequéncia Didatica I11.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.
No 3° ano C, também ocorreu a prevaléncia do termo correto, frente as demais, para

designar as estruturas encontradas na parte abaxial das folhas (Gréafico 30).

Grafico 30 - Principais termos utilizados pelos alunos do 3° ano C para responder a
guestdo problema da Sequéncia Didatica I11.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.

Dentro do processo evolutivo dos vegetais, as Pteridofitas podem ser consideradas

como o segundo grupo a se adaptar e se dispersar pelo ambiente terrestre, mesmo que ainda
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possuam carateristicas que as deixam dependentes da agua, principalmente quando se tratado

do aspecto reprodutivo dessas plantas. Para Pereira (2003):

As pteridéfitas sdo plantas sem flores (criptdgamas), comumente conhecidas como
samambaias, avencas e plantas afins. Apresentam esporangios reunidos em soros nas
folhas ou em folhas modificadas, e 6rgdos sexuais (anteridios e arquegdnios) em
pequenas plantas em forma de talo. (PEREIRA, 2003).

Quando perguntado para os discentes das turmas participantes da pesquisa, que planta
era aquela analisada, unanimemente, foi relatado que o vegetal era uma samambaia,
corroborando com o que diz Pereira (2003), quando agrupa essas plantas como pertencentes
as criptégamas.

Em relacdo as lacunas conceituais acerca da identificacdo das estruturas reprodutivas
das pteriddfitas pelos estudantes das turmas analisadas, Barbosa (2020) também encontrou
erros conceituais e de entendimento em seu trabalho realizado com 58 estudantes do Ensino
Fundamental. Segundo o autor, quando questionado se as pteridofitas sdo avasculares ou
vasculares ocorreu que 60,34% dos entrevistados responderam corretamente; no entanto,
39,65% disse que esses vegetais ndo possuem vasos condutores (Xilema e Floema). Segundo
Chaves (2006, p.16), as samambaias, pertencentes ao grupo das pteridéfitas, sdo plantas que
apresentam os vasos condutores de seiva, xilema ou lenho e floema ou liber.

Ainda em seus guestionamentos com seus alunos, 44,82% disseram que esse grupo de
planta realizada reproducéo sexuada, contra 24,13% que afirmaram a reproducdo ser sexuada
e 31,03% que era das duas maneiras, sexuada e assexuada (BARBOSA, 2020). Para o referido
autor, as pteridofitas possuem um ciclo reprodutivo com alternéncia entre fases assexuadas e
sexuadas.

Apbs as observacgdes e conclusdo das questdes norteadoras, foi pedido para que os
estudantes realizassem o desenho do vegetal observado e posteriormente a identificacdo de
suas estruturas. Nesse momento, foi destinado um momento para que os estudantes buscassem
informacg6es da morfologia das pteriddfitas por meio pesquisa em ferramentas virtuais, a fim
de se assegurar as devidas identificacdes de maneira correta.

Foram confeccionados 41 desenhos, sendo que alguns foram pré-selecionados para
constar no presente trabalhando, podendo encontra-los no anexo 7 a 9. Alguns alunos em suas
retratacdes fizeram o detalhamento do foliolo e suas estruturas de reproducdo (Figura 30, 31,
32, 35 e 36). Para Cavalcante (2016), com alunos do 7° ano do ensino fundamental encontrou

que eles, quando observaram pteridofitas férteis em laboratorio com o auxilio de lupa e outros
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materiais, realizaram diversos questionamento e foram detalhistas nos desenhos produzidos,
dessa maneira possibilitando um maior rendimento do ensino e aprendizagem por meio da
visualizacdo do ensino ladico.

Segundo Seniciato (2004) e Cavalvante (2016), o processo de ensino e aprendizagem
pode ser realizado por abordagens menores fragmentadas do conhecimento, sendo alcangada
pela observacdo de fendmenos naturais e suas complexidades quando vistas em ambiente
natural. Sendo assim, ao realizar uma abordagem menos abstrata, por meio de experimentos,
aulas de campo em ambientes naturais ou manipulacdo de certos organismos (como 0s
vegetais), contribui para interiorizacdo dos contetdos tedricos e sua significacéo.

Como atividade final da SDIII, os estudantes realizaram a producdo de MC, a qual
deveriam organizar e esquematizar os conhecimentos acerca do grupo das Pteridofitas. Foram
analisados os MC de maneira a identificar quantos conceitos intermediario e especificos
foram utilizados em sua construcdo (Figura 2). Ao todo foram confeccionados 32 MC, sendo
10 do 3° ano A, 16 da turma B e 6 do C, respectivamente. Ainda foi produzido 1 mapa mental
por engano (Anexo 10 — Figura 37).

Para a primeira turma analisada é possivel observar que os alunos MC3AIVP,
MC3AVIP e MC3AIXP ndo utilizaram conceitos intermediario em suas construcdes, 0 que
pode indicar uma falta de clareza em relagéo ao entendimento dos conhecimentos tratados ao
longo da SDIII (Gréafico 31). Em relacdo ao 3° ano B, todos os discentes trouxeram conceitos
especificos e intermediario menos 0 MC3BXVP, que nédo fez uso de CI (Grafico 32). Entre 0s
MC construidos, 0 MC3BXIP, MC3BXIIIP e MC3BIVP foram aqueles que fizeram o menor
uso de conceitos organizados, conforme estruturacdo padrdo (SOUZA, 2010).

O numero de participantes da turma C ocorreu devido a realizacdo de eventos
esportivos no municipio de aplicacdo do trabalho; com isso, foram confeccionados 6 MP. O
aluno MC3CIIIP utilizou 0 mesmo numero de Cl e CE, sendo aquele que mais utilizou CI foi
0 MC3CIIP e CE 0 MC3CVP, respectivamente (Gréfico 33).



Grafico 2 - Anélise dos Mapas Conceituais construidos pelos alunos do 3° ano A
referente ao grupo vegetal das Pteridoéfitas.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.

Graéfico 32 - Analise dos Mapas Conceituais construidos pelos alunos do 3° ano B
referente ao grupo vegetal das Pteriddfitas.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.
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Grafico 33 - Analise dos Mapas Conceituais construidos pelos alunos do 3° ano C
referente ao grupo vegetal das Pteridodfitas.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.

Conforme descrito na andlise dos MC das Briofitas, 0 mesmo ocorreu para aqueles
referente as Pteriddfitas. Ndo constou nos MC produzidos palavras de enlace, e algumas
construcdes trouxeram uma grande quantidade de texto, o que ndo se adequa a forma correta

de como deve ser um bom Mapa Conceitual.

5.2.4. Resultados das aplicacdes das Sequéncias Didaticas IV (SDIV) sobre os principais

grupos vegetais com as turmas de 3° ano do Ensino Médio.

Para a realizacdo dessa etapa, ndo foi possivel obter material bioldgico representativo
do grupo das gimnospermas; sendo assim, optou-se pela utilizacdo de Datashow para projecéo
de imagens do grupo trabalhado (Figura 9).

Ao todo, participaram 34 alunos da SDIV, sendo 17 do 3° ano A e B. Na turma do 3°
ano C ndo ocorreu a aplicacdo da presente sequéncia didatica devido ao cronograma de
atividades desenvolvidos pela turma, o que inviabilizou sua aplicagdo, por isso seus dados ndo
foram considerados. O termo mais utilizado para identificagédo das imagens pela turma A foi
“Pinhdo”, seguido pela expressdo “N&o Sei”, evidenciando assim o desconhecimento por

parte dos estudantes do grupo das gimnospermas (Gréafico 34).
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Para 0 3° ano B, sobressaiu a expressdao “N&o Sei” frente as demais, seguido por

“Semente”, “Estrobilo”, “Pinhao” e “Céapsula” (Grafico 35).

Figura 8 - Imagens ilustrativas do grupo das Gimnospermas. A) Pinh&o; B) Estrobilo

masculino de Cycas; C) Estrobilo de Zamia boliviana.

Fonte: Produzido pelo autor, 2022.

Graéfico 34 - Principais termos utilizados pelos alunos do 3° ano A para responder a
questdo problema da Sequéncia Didatica V.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.
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Grafico 35 - Principais termos utilizados pelos alunos do 3° ano B para responder a
questdo problema da Sequéncia Didatica IV.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.

Em seu trabalho com alunos, Souza (2021) dispds uma mesa com varios especimes
vegetais, que compreenderam os grupos das Bridfitas, Pteridéfitas e Angiospermas para que
eles pudessem realizar suas identificagcdes. O autor afirma em seu trabalho que a falta de um
exemplar de gimnospermas é devido a dificuldade de encontra-las no ambiente onde seu
trabalho foi realizado. Tal dificuldade foi encontrada no desenvolvimento do presente
trabalho, principalmente quanto a aplicacdo da SDIV, como maneira de contornar a
problemética foi por meio da visualizagdo de imagens pré-selecionadas, conforme ja
mencionado.

Para Araujo (2020), em sua pesquisa com alunos do segundo ano dos cursos técnicos
em Alimento, Comércio e Seguranca do Trabalho, totalizando 120 alunos. Foi realizada a
atividade de producédo de exsicatas, a partir da coleta de cada grupo vegetal presente nas
proprias residéncias de seus discentes. Durante o desenvolvimento das atividades planejadas,
a autora afirma que alguns estudantes tiveram dificuldades em encontrar amostras de alguns
grupos vegetais, sendo as gimnospermas a mais desafiadora entre os demais. Para solucionar
tal dificuldade, a autora propde a substituicdo do exemplar biolégico por uma ilustracdo
cientifica.
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Foram confeccionados 34 desenhos a respeito do grupo das gimnospermas, sendo
alguns pré-selecionados para constar como anexos (Anexo 12 E 13) no corpo do trabalho.
Nem todos os estudantes consideraram indicar em seus desenhos as estruturas representadas
(Figura 41 e 42), uma hipétese para tal situacdo seja a ndo significacdo do que foi
representado, aja visto que ndo foi possivel manusear, tocar ou sentir estas estruturas.

De acordo com Souza (2007, p. 112-113),

[...] utilizar recursos didaticos no processo de ensino-aprendizagem € importante
para que o aluno assimile o contedo trabalhado, desenvolvendo sua criatividade,
coordenacdo motora e habilidade de manusear objetos diversos que poderdo ser
utilizados pelo professor na aplicagdo de suas aulas.

Entretanto, Borges (2002) declara que o mais importante para o desenvolvimento do
processo de ensino e aprendizagem ndo é a manipulacdo de objetos e artefatos concretos, e
sim o envolvimento comprometido com respostas/solugfes bem articuladas para as questoes
colocadas, em atividades que podem ser puramente de pensamento.

A simples manipulacdo sem significancia daquilo que se esta tocando nédo favorece o
desenvolvimento de conceitos e reflexdo dos estudantes. Todavia, quando é assegurada a
oportunidade de segurar, tocar e sentir estruturas, os discentes podem dar uma mais
significacdo dos conceitos trabalhados, de forma mais fluida e instintiva.

Para a analise dos MC, considerou-se as turmas do 3° ano A e B, visto que a turma C
ndo participou desta etapa da pesquisa. As turmas contaram com a producéo de 17 MC cada.
Os mapas construidos pelos discentes do 3° ano A ndo apresentaram em suas construcdes
palavras de enlace, 0 que ndo proporciona requisitos basicos para construcdo de proposicoes
(GRAFICO 36). Ainda é possivel observar que, para 0 MC3AXVIG, ndo ocorreu a utilizacdo
de ClI, o que pode configurar sua produ¢do como um MM. Os MC do MC3AIIIG e MC3AVG
foram aqueles que apresentaram, estruturalmente, melhor construgdo e articulagdo entre os ClI
e CE.

Dos MP produzidos pela turma B, merecem destaques os MC3BVIIG, MC3BXG,
MC3BXIG e MC3BXIIG gue nao apresentaram nenhum CI em suas estruturas, podendo eles
ser configurados como mapas mentais ou resumos. E vélido destacar o0 MC3BIXG entre
aqueles que se destacam, visto que apresenta Cl e CE, organizados em uma sequéncia de
maior para menor abrangéncia conceitual, todavia, ainda ndo apresenta palavras de enlace
(GRAFICO 37).



Grafico 36 - Analise dos Mapas Conceituais construidos pelos alunos do 3° ano A
referente ao grupo vegetal das Gimnospermas.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.

Grafico 37 - Analise dos Mapas Conceituais construidos pelos alunos do 3° ano B
referente ao grupo vegetal das Gimnospermas.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.
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A priori, com a finalizacdo das demais etapas da SDIV com as turmas restantes seus

resultados serdo considerados e inseridos no presente trabalho.

5.2.5. Resultados das aplicacdes das Sequéncias Didaticas V (SDV) sobre os principais

grupos vegetais com as turmas de 3° ano do Ensino Médio.

Na aplicacdo da ultima Sequéncia Didatica, relacionada ao grupo vegetal das
angiospermas, considerou-se as turmas do 3° ano A e 3° ano C, com a participacdo de 28
discentes, sendo metade de cada uma das turmas. Dos 14 estudantes do 3° A, que
participaram desta etapa, 2 ndo contribuiram na realizacéo das atividades propostas.

Foi levado para sala de aula 3 exemplares de 6rgaos reprodutivos vegetais (flores) do
grupo trabalhado, sendo de uma Bougainvillea sp., uma Nerium sp. e, por fim, uma Rosaceae
sp. Aos alunos, foram permitidas sua manipulagdo e observagdes, com os devidos cuidados
para evitar uma possivel contaminagdo, haja visto que a Nerium sp. € uma planta toxica,
porém presente em abundancia no patio escolar.

Foram realizados trés questionamentos na SDV ap6s manipulacédo dos 6rgéos florais:

1. Todas as flores sdo iguais?
2. Qual o grupo vegetal a qual pertencem?
3. O que esse grupo possui de especial?

Dos 28 discentes participantes, todos responderam “NAQO” para a primeira indagacéo,
afirmando que as flores de diferentes espécies vegetais apresentam caracteristicas impares
entre elas.

Ao realizarem a manipulacdo e observagdes de cada um dos exemplares, os discentes
puderam perceber que esses Orgdos apresentam caracteristicas proprias, que oferecem ao
vegetal condicbes favoraveis para sua reproducdo e nichos ecolégicos dispares, como por
exemplos seus respectivos polinizadores.

Para a segunda pergunta, a turma do 3°A respondeu, de maneira unanime, que 0S
vegetais estudados pertenciam ao grupo das angiospermas. Para os 14 participantes do 3°C
(Grafico 38), oito responderam que pertenciam ao grupo das gimnospermas, cinco das
angiospermas e um que faziam parte do grupo das bridfitas, respectivamente. E possivel
observar o erro conceitual na identificacdo realizada pelos estudantes da ultima turma, visto
que consideraram grupos vegetais errdbneos no momento de classificacdo dos espécimes

analisados. Uma das raz@es que pode ser inferida para tal resultado, é a de que com a referida
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turma ndo ocorreu a aplicacdo da SDIV (gimnospermas), 0 que pode ter contribuido para néo
internalizacdo hierdrquica dos conceitos que embasam o entendimento acerca da sequéncia
evolutiva dos grupos vegetais, bem como das caracteristicas dispares de entre 0s respectivos
grupos.

Para Ausubel et al. (1968), atividades de cunho pratico com estudantes do Ensino
Médio possuem um maior impacto acerca do desenvolvimento de saberes contextualizados, o
que diferencia a metodologia de ensino tradicional — que preza por uma maneira de ensino
mais conservadora, mecanica e que busca uma memorizacdo de dados desconectados da
realidade e do contexto dos estudantes —, da metodologia mais atual, completa e néo
arbitraria, que leva em consideragdo os conhecimentos prévios de seus educandos e busca
uma criticidade, contextualizacdo e significacdo dos saberes trabalhados pelos envolvidos no
processo de ensino e aprendizado. Tal afirmacdo compactua com o resultado apresentado pela
turma do 3° ano C, onde apresentaram erros conceituais na classificacdo dos vegetais

estudados, frente aqueles da outra turma analisada a qual realizou a pratica proposta da SDIV.

Grafico 38 - Classificacdo dos espécimes vegetais analisados segundo os discentes do 3°
ano C.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.

Por fim, para a Gltima questdo, somente dois estudantes do 3° ano C responderam, o
que foi considerado por eles que este grupo apresenta de especial a estrutura floral, sendo que
um dos discentes ainda considerou que mesmo possuindo flor, este grupo vegetal ndo possui

frutos.
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Para os estudantes do 3° ano B, ocorreu uma maior variedade de respostas em relagdo
ao questionamento realizado, sobressaindo a presenca de flores e fruto, respectivamente
(Grafico 39). No mais também foram elencados pelos estudantes outras caracteristica e
estruturas, tais como: Semente, Folha, Caule, Raiz, Vascularizagdo e presenca de Cor

(relacionado diretamente com as flores).

Grafico 39 - Respostas elencadas pelos alunos do 3° ano B para o questionamento
namero 3 (O que este grupo tem de especial?).
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Fonte: Produzido pelo autor, 2022.

Ao término das questdes norteadoras, foi proposto aos participantes a dissecacdo das
pecas florais e separacdo de suas estruturas morfolégicas com posterior identificacdo
(ANEXO 15). Nesse momento puderam realizar pesquisas em meios eletronicos e livro
didatico, onde buscaram informacdes que os auxiliassem na correta identificacdo das
estruturas destacadas de suas respectivas flores.

Para a realizacdo dessa etapa a sala foi dividida em grupos, onde aqueles com acesso a
internet puderam compartilhar suas informacgdes com os discentes sem conexao, e que faziam
uso do livro didatico, além que as davidas surgidas ao longo da atividade foram discutidas no
grupo e buscado sua resolucao por meio de discussao embasados nos dados para identificacdo
levantados por seus proprios membros.

Segundo Souza (2011) e Santos (2019), os estudos relacionados a aprendizagem das

estruturas florais, podem ser realizados utilizando-se de quaisquer flores, isso porque, o foco
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primordial vinculado ao estudo da estrutura reprodutiva das Angiospermas é a percepgéo,
identificacdo e descricdo da parte observada, dessa maneira contribuindo para que o processo
de ensino e aprendizado possa ocorrer de forma lddica e dindmica. Dessa forma, os alunos ao
entrarem em contato com as flores coletadas do ambiente escolar, e ao terem que realizar as
devidas identificacOGes de suas estruturas, tiveram que dar significado para aquilo que antes
passava de maneira despercebido em seu cotidiano, ou era entendido de forma errénea. Um
exemplo de tal ressignificacdo foi quando os estudantes descobriram que a flor verdadeira da
primavera (Bougainvillea sp), ndo era a estrutura mais vistosa e aparente que viam quase que
diariamente ao adentrarem 0 espago escolar, e sim uma pequena estrutura por entre as
bracteas.

Para Pires et al. (2014), quando os alunos entram em contato com a natureza, ou
guando manipulam as flores a serem estudas, a significacdo torna-se presente e facilitadora da
compreensdo do saber tedrico pretendido, aléem de contribuir para que a disciplina de Biologia

seja atraente e dinamica.

5.3 DA CONSTRUCAO DO PRODUTO (E-BOOK) PARA DEMOCRATIZACAO DO
CONHECIMENTO CIENTIFICO

A confec¢do do produto final do presente trabalho foi um e-book elaborado na
plataforma Canva. Essa ferramenta foi utilizada devido sua facilidade de comandos e
possibilidade de criacdo de conteidos de maneira dindmica e diversificada.

Para a elaboracdo do produto, os contetdos e informacdes ajuntados ao longo do
trabalho foram considerados, sendo utilizados de maneira mais simplificada e direta. Dessa
maneira, objetivando uma facilitacdo dos conhecimentos adquiridos e uma democratizagdo do

conhecimento cientifico.
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O processo educacional dentro das unidades de ensino traz inUmeros desafios ao
educador, visto que as mudangas, cada vez mais rapidas, do conhecimento, dos processos
educacionais e da realidade dos estudantes tornam imprescindivel a busca de novas formas de
se realizar o processo de ensino e aprendizagem de maneira plena, em que desenvolva o saber
individual dos educandos, que estimule a criticidade frente sua prépria realidade e que
favoreca um processo educacional em que esses sejam protagonistas, além de buscar o
desenvolvimento do conhecimento e do fazer cientifico.

Dessa maneira, € por meio do ensino investigativo — um dos caminhos a serem
trilhados pelos professores para que 0s processos educativos se tornem mais inclusivos,
estimulantes e, por que ndo, chamativos. Assim, contribuindo para a mudanca dos paradigmas
negativos da educacdo publica brasileira, bem como buscando a remediacdo dos impactos
advindos pds pandemia do novo virus do Covid-19.

Frente as dificuldades educacionais vivenciadas pelo sistema publico, somasse a esse
fato a complexidade do ensino de Botanica, como também a subvalorizardo perante a
comunidade educacional da importancia desses organismos para manutencdo dos sistemas
bioldgicos. Para os vegetais, relegasse o papel outrora secundario e por muitas vezes nem
percebidos quanto a sua importancia, a ndo ser para fins alimenticios e de inferioridade aos
animais (ao qual o ser humano faz parte). Dessa maneira, cunhou-se o termo “Cegueira
Boténica” — atualmente, substituido por “Insciéncia Botanica” — para designar a falta de
percep¢cdo do componente vegetal, como também, do entendimento da contribuicdo desses
organismos para o ambiente.

No presente trabalho, realizado com turmas do Ensino Médio, foi verificado que 0s
estudantes apresentaram uma maior incidéncia perceptiva aos animais, quando comparados
com 0s vegetais. Tal fato embasa a necessidade de praticas e metodologias que evidenciem a
importancia para subsisténcia e dependéncia dos animais frente aos vegetais. Ndo que eles
sejam menos importantes que as plantas, mas que demonstre que ambos 0S organismos
mantém uma codependéncia ambiental para manutencao do equilibrio biolégico. Outro ponto
a ser repensado pelos educadores é a utilizacdo de espécimes vegetais do cotidiano dos
estudantes, haja visto que muito alunos, na aplicacdo da SDV nédo sabiam que a flor da
primavera nao era a parte mais chamativa (bractea), mas sim uma pequena estrutura protegida

por elas.
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Dessa forma, ao afixar nos processos pedagdgicos o contexto ao qual os estudantes
estdo inseridos, bem como utilizando os proprios recursos do patio da unidade escolar, as
aulas de Botanica podem se tornar mais cativantes e estimulantes aos alunos, bem como para
0 préprio docente. Sendo assim, & necessario salientar o papel do professor como
intermediador dos processos educacionais, 0s quais, por meio de suas praticas pedagogicas,
podem contribuir para o despertar cientifico de seu publico alvo, trazendo uma maior
significacdo dos conceitos botanicos e contribuindo para diminuicdo do fenémeno da
Insciéncia Botanica.

Para tal, a utilizacdo de sequéncias didaticas de cunho investigativo se torna uma das
estratégias pedagdgicas as quais os educadores podem fazer uso em suas aulas, ndo somente
ao abordarem os contetdos de botanica ou demais conhecimentos de Biologia, como também
podem ser empregados nos mais diversos campos do conhecimento. As sequéncias didaticas
sdo instrumentos educacionais que vém ao encontro do requerido nos documentos referenciais
da educacdo que podem, e devem, ser utilizados como meios para desenvolvimento das
habilidades pretendidas por eles. 1sso posto, durante o emprego das SD ao longo da pesquisa,
foi possivel verificar uma maior interacdo, comprometimento e curiosidade dos estudantes
pelos temas abordados dentro do contetdo pretendido.

Os alunos, ao fazerem observacfes e manipulacdo das estruturas morfoldgicas dos
grupos vegetais, bem como realizar comparagdes e identificar as caracteristicas que as
distinguem, puderam participar ativamente do seu proprio processo de construcdo do
conhecimento. Ao utilizar espécimes vegetais do préprio patio escolar e, consequentemente,
do convivio dos estudantes, trouxe uma maior significacdo dos conteddos trabalhados,
contribuindo para tornar o processo de ensino e aprendizagem absorviveis para os participes
do trabalho.

Em conjunto a aplicacdo das SD, a utilizacdo de Mapas Conceituais (MC) contribuiu
para a organizagdo hierdrquica dos novos conceitos advindos das atividades pretendidas, dado
que sdo instrumentos ligados a Teoria da Aprendizagem Significativa proposta pelo
pesquisador David Ausubel. Os MC auxiliam os estudantes na sistematizacdo em niveis de
organizacdo os conhecimentos que envolveram as sequéncias aplicadas, haja visto que nem
todas ocorreram em sua producéo, ao longo da pesquisa; dessa maneira, refor¢cando o papel do
ensino investigativo e promovendo o assentamento do aprendizado.

No mais, 0 processo de ensino é um desafio tanto para os educadores como para 0s

proprios estudantes. As dificuldades estruturais, orcamentarias e de falta de insumos na
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educacdo publica, além da falta de politicas publicas prioritarias para o desenvolvimento
educacional condizente com o necessario para a realizacdo de um ensino de qualidade, além
do impacto negativo advindo da pandemia do Covid-19, interfere ativamente na qualidade do
ensino e relega a toda comunidade envolvida nos processos educacionais (professores,
estudantes, colaboradores, familia, entre outros) esforcos que poderiam ser direcionados para
outras areas, que também sdo necessarias para alcance de uma educacdo de qualidade e

transformadora para todas e todos.
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INSCENCIA BOTANICA

(0 FENOMENG DA NAD PERCEFCHD DAS PLANTAS £ O TERMD “(ECUEIRA BOTANICA, FOT INCIALMENTE
CUNZADO PELOS (TENTISTAS WANDERSEE £ SCHUSSLER (2001) 0U. TAMBEM (HAMABD DF “INSCIENCIA
BOTANICA™ POR AREZ © SANTOS (2000) . PARA 1ES D FENOMEND £ CARACTELLIADD COMO UMA
DIFICULDADE QWS PESSOAS EM PEECEBER A EIISTENCIA DAS PLANTAS NO SEU COTIDIAND, EM QUE OCOE A
AISTENGAD DA COMIREENSAD DAS NECESSIDADES VITALS DAS PLANTAS, S& IMPOTTANCLA NAS ATIVIDADES
DIAIIAS, E QUE NAQ POSSUEM (ONHECIMENTOS 3ASICOS PALA EAPLICACAD DE ASPECTOS PROPEIOS DOS
VEGETAY £ POR FIM, NAO FERCERENDO | VALDELZANDO A ATUACD DAS FUANTAS NOY (10109
BIOGEDQUIMICOS £ ASSIM, CONSIDERANDA ESSES OREANISMOS COMO INFERIDIES AGS DEMATS SERES VIVOS
RETELOTROFICOS MULTICELULARES MOYETS

VARTOS FATORES SO AYONTADDS (OMO GATILHOS DO FRDCESSD DA CEGUEIRA ROTANTCA, PODE-SE DESTACAR
ALGUMAS TENDENCIAS DO PROCESSO EDUCACIONAL, £OMO TAMBEM SOCIADS QUE ACAAM MR NAD
VACORIZAR 0 CONBECIMENTO DAS PLANTAS CALLEN, 2003), 0U ATE MESMO CONDI(DES FISIOIGEICAS
INERENTES A BUMANIDADE RELACLONADAS A (OMO FERCEBEMOS G AMALENTE £ 05 (OMPONENTES (UE O
CONSTTTUT (SIYA 5 4, J021) PODEMOS (ONSIDERAR TAMREM AS TENDENCIAS EDUCACHINALS NO
AURECIMENTD £ NA (ONTEBUICAD FAIA O APIDFUNDAMENTO DA CEGUEIRA SOTANICA, ENTEE £IES
DESTACASSE: 0 HOULO INTERESSE DOS FROFESSORES PELOS (ONTEDDOS TRARALRADOS NA SLEA DE SOTANICA,
COMUO TAMBEM A FOIMACKD MATS VDLTADA PAZA J0DL0GEA: O EMPREGD DE METODOLOGIAS EDUCACIONALS
TEADTCIONATS QUE NAD (ONTRIBYEM FAZA D ROTAGONTSMD DOS ALUNOS, FROPORCICNANDE M MENDR
INTERESSE PELAS PLANTAS F CONSEQUENTEMENTE BAIXA INTERNALLZACKD D05 CONCETTOS TRARALHADOS: A
MENOR QUANTIDADE DF INFOAMALDES £ FOUCA IMPORTANCIA DADA A AREA DE BOTANICA NOS (IVEOS
DIDATIOS EMPREGADDS NO ENSIND DOS ESTUDANTES £ © FOUCD ESTIMUIO t VALORIZACAD DE
7 INICTATIVAS EDUCACTONATS QUE ENVDLYAM A FANTAS { STIVA 11 AL, 2021)
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MAPA CONCELTUAL »

PARA & CONSTRUCAD DOS MAPAS CONCETTUATS £ RESFEITADD ALGUNS CRITERIDS OREANLIACIDNALY:
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%)

| - 05 (ONCETTO TRABALHADOS SAD DISPOSTOS DENTRD DE FORMAS GEOMETRICAS, NORMALMENTF 50
ENCONTRADOS NO INTERIOR DE QUADIABDS OU RETANGULOS.

1 - A5 RELACOES FAISTENTES ENTRE DU MAIS CONCEITDS SKD (IGADAS POR SETAS, ONDE SUA FONTA
DIRECIONA 0 SENTIDO & SE8 CONSIDERADD

3 - EM CONJUNTO COM AS SETAS ENCONTIA-SE AS PALAVRAS DE [1GACAD, SHO ESTAS (UE EVIDENCAM &5
RELACDES PROPORCIONATS SIGNTFICATIVAS.

{ - DIANTE DOS CONCELTOS, DAS LIGACDES ENTRE FLES £ DAS PALAVEAS DE LIEACAD TEMOS A FORMAGAD DAS
PROOSICOES QUE EXPRESSAM X RELACAD ENTRE DOIS CONCELTOS CONSIDERADDS

§ - 05 CONCETTOS MAIS AMPLOS SAD DISHOSIOS NA PARTE SUPERION, SENDO (UE O GRAU DE
FSPECIFICIDADE VAT SENDO FXPLORADD CONFORME S SENTIDOS DISFOSIDS DAS SETAS, DU AD PASSD £M
(QUE SE ENCAMINRA A PARTE INFERIOR.
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CONCEITO GERAL E INCLUSIVO

CONCEITO INTERNEDIARID CONCEITO INTERMEDIARIO

CONCELTO ESPECITICO CONCEITO ESPECITICO Wy
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\\ / DU —
0 EMPREGO DE SEQUENCTA DIDATICA COM ENFOQUE

3 INVESTIGATIVO NA AREA DE BOTANICA EM

- CONSONANCIA AQ USO DE MAPAS CONCELTUALS
>

AS SEQUENCIAS POSSUEM COMO PROPOSTIO EVIDENCIAR A IMPORTANCIA DOS PRINCIPALS CRUPOS
VEGETALS. BEM COMO OPORTUNTZAR A O CONHECIMENTO DE SUAS CARACTERISTICAS. AS APLICACDES
SUGERIDAS NO PRESENTE £-BOOK SECUEM O VIES INVESTICATIVO, ONDE SECUNDO SCARRA (2017)
PRECTSAM CONTEMPLAR 05 SECUINTES ASPECTOS: CONTEKTUALZACAD: LEVANTAMENTO DE HIPOTESES:
COLETAS DE DADOS: ANALISE DOS DADQS E: CONCLUSAC, CERALMENTE COM A APRESENTACAQ POR PARTE
DOS ESTUDANTES E. CASQ NECESSARIO, COM AS DEVIDAS MEDIACOES DO PROFESSOR

111



A I A—

X 7 "=
]

72

g EM PROL DO DESENVOLVIMENTO DO ENSING

[NVESTIGATIVO EM QUE SE BUSCA MITIGAR 0
FENOMENO DA INSCIENCIA BOTANTCA, NO
PRESENTE MATERIAL ENCONTRA S CINCO
SEQUENCIAS DIDATICAS EM FORMA DE HISTORIA EM
QUE PROCURA CONTEMPLAR 0 PRINCIPALS GRUPOS
VEGETALS.
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PERSONAGENS DA HISTORIA x

MARIA DO CARMO VAUCHAN EANDEIRA (1902-1992)

DESCONHECIDA NA RESTONOGRATIA E 20UCO CITADA NA LITERATURA
CIENTITICA, MARIA DO CAAMO 101 A FLIMEIRA BOTANICA DO TAIDIN
ROTANICO DO 110 DE JANEIRO. NA DECADA DE 1920, ELA COLETOU UM
SIGNTFCATIVO NUMERD DE ESPECIMES DE PLANTAS, TUNGOS E
LIUENS, ALCANCOU 10CATS DE DIFICIL ACESS £ TAOCOU EXTENSA
N CORBESPONDENCLA COM ESPECIALISTAS ESTRANGELRDS.

LUERTL () 1 I P iy e L B
DORCRE NGRS ST ST T
il top s hp a1 g iy i Q1)
[INIRE ) gt

CARL VON LINNE (U02- 1)

£ MUITAS VEIES CHAMADO 0 P41 DA TAXONOMIA. ELE 501 UM
CIENTISTA SUECD QUE LANCOU AS BASES TARA O ESQUEMA
MODEINO DA TAXONOMIA. SEU SISTEMA PARA NONEAL
CLASSTFICACAD DE ORGANISMOS AINDA ESTA EM USO AINDA
HOJE (COM ALGUMAS AUTERACDES). SUAS TDEAS SOBRE A
CLASSITICACHD  INTLUENCIAMM  GERACTES DE  Bi0L0GOS
DURANTE £ ARDS A SUA PROPRIA VIDA, MESMO AQUELES QUE St
OFGEM AS RATIES T1LOSOFICAS E TEQLOLICAS DE SUA 0884,
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A SEQUENCIA DIDATICA T- UMA VIAGEM PELO PASSADO: DESCOBINDO A BVOLUCAD
DOS RUPOS VEGETALS (MAS 0 QUE £ UMA PLANTAT) i

CONECA UM NOYO DEA, NEM MULTO QUENTE, NEM NUTID FII0, © CEQ AZUL E CON TN VENTO FRACD. MAS CONSTANTE.
_;/ DOLS CEENTISTAS, MAKLA (ALLA DO CARSAD VAUCKAN BANDEILA) £ LINELS (CARL VON LINNE). ESTAVAM N SEU

: LABORATCRIO TRABALKANDD EN UMA INVENCAC CRANDIOSA. APELTA PARAFUSD DAGUL. MARTELA UN PRECO DAIE
===\, (DOCA GRAYA DE 1A PRNTQ, DEPOLS DE MULES ANQS ESTAVA FINALLZADA & PRINIRA NAQUINA DO TENRD 30
NUNDE!

NABLA: CONSECUINOS LINEL, TERMENAMAS NOSSA MAGUINA DO THWFD! {DISS¢ RULANDG DF ALECALA)

LINEU: SIN, CONSECUIMOS! ACGRA FODENDS DESCOBRIR 10D0S 05 MISTFRLUS DO NOSST PLANEIA! (DISSE, CHOMANDO
DEHCIDADE).

POR UM INSTANTE, NAKIA ALA DE PULAR £ PERGUNTA.

NARLA: NAT FOL ONDL COMECAMOST (PERCUNIOU PARA S1)

(5 DOTS CIENTISTAS FICARAM PENSANDO E TINHAN QUE DECIDIR FOR ONDE COMECAR A9 VIAGENS TENPOIATS

MARLA: TA S21, PONAIE RAO AIEMOS Ut TISTEY (DISSE CON O DEDD LEVANTADO £ SORRINDO DE EMPOLCACAD)

LINEL: UM TESTET COMD ASSIM MARLA? NE FYPITCA MELEOR ESSA IDELA. (DISSE COM UMA SORRANCHISA 1EVANTADA)
NAIL: PARGUE A CINTENAD VEATA A 520 MITHOES DL ANOS ATRAST £ DEPOLS YTINOS DANDD SALTOS ATE CREGAR ACS
DIAS DEFTEY DS54 HOAMA VAMOS TESTAR SENOSSA MAGULNA DO TIMIC DIU CETO [ TANEN YANOS CONSIGUIR VIR
COMD NUSS0 FLAKETA NEEDOU AD 1OKGD DOS ANCS

VINEG: NARLA, YOCE ARBASA DEMATS! VAMOS ENTRO NOS PLEPARAL F CONECAR!

ASSIM, 05 DOTS CIENTISTAS COMECAM A ORCANTIAR SEUS EQUIPAMENTOS, FICANDO CADA UN COM UM BOISA.

ARGS TUDQ PONTC, ENTRALAM K& MAQUINA DO TENRY.

FINEW: NALLA, TEM CERTEZA QUE £5A £ UMA BOA IDETA? (PERCINTA 1INEU)

NAREA NS CLARD, 554 £ UMA LEPERTENCLE ONTCA NA VIDA! VANDS 10CO! (ALA MARLA 5 APERTANDO 0 BOTOES £
DEFENINDO 0 REIGCID PARA 508 MT1ADES DE ANOS ATLAS).

AR5 05 CONANDAS A 2ORTA SE SECHA, A MAQUINA DA UAS THEMIDAS £ TUN STIMIU DO TEMRD PRESENTE £ AD MESHO
TEMFD ARARECEY ND SEU DESTING TINAL 0 PASSADO.

NARLA: SERA (UL TA CRCAMOS? (PERCUNTA A LINEU).

LINEL: BOM. SC ASKINDQ A FONTA PARA SABER. .
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AT POUCDS 1SNEU FOT EMPURLANDD A PORTA £ TUNTAMENTE DF MARIA SATLAM DF DENTLO DA M“‘MN-I A (LALTDADE
£LA MUTLD FORTE, MAS ADS POUCTS UM NOVD MUNDO APARECEL BEANTE DOS OLATS D05 DOIS CIENTISTAL. ESTAVAM FEXIO w
D5 UM (URAX (OM AEUA F O MATS INCEIVEL fo O S0L0 N TINGA £CYOLES, ARRUSTES 09 QUALQUER SINAL BE
ALGUMA PEANTA. TANTD LINEU {UANTD MALTA FICARAM INTHGADDS (DM 1550 F (DMECARAM A ANTR FELO “NOv0"
é/ MUNT F A ANALESAR DD (UF VIAM.
1INEU: NOSSA. OLKA S6 F5s4 A6, O (ue S WETEM NFLAT (DESsE T4 TETERANDO DF S24 3DLA ALGUNS

EQUIPAMENTES EANALISANDO UM FEAXD BE 608 QUE TINTA (DLETADD}.
VINEU: 1 NS (OXtE AUUL‘ FU ACHET PLANTAS DENTRO DA A6l

NAXIA AD §F AFROTIMAR VIV QUE AQUILD IVAD FLAM PEANTAS, LS SIM ALGAS VERDES.
MAREA: 1550 NEO £ UM PLANTA, ST RCAS YTEDEST {DISSE (DM A M NA [INTULA)
FINEU: DESCULRA, £U (ONFUNDE {DISTE ENVERGONRADO). MAS MALIA, Qque FUMA AN (QUFW-.O NGUIFADDRA) .

ATUDE WALSA A RESPONDER A DUVIDA DE INGU

L

mummmnmmmmmmm'l
TENPD ESTIMAD DE APICACAD: 3 BOLAS AUIAS

PROCEDIMENTOS:
o [FITUIA Dk CONTEXTRALEZALAD (RISTONGA):
o APRESENTACHD DA QUESLAR NOLIEABORA:
o (EVANTAMENTD DAS QERTFSES FLPLACATIVAS DM QUESTAD NOTTEADOMA:
o DEVESED DA SAEA EM GRUPES DF TRAJALEA:
@ DESQUISA DIREELONADA A LEVANTAMENTD DF DADGS PALA FIPLICACKG DA QUESTAD NORTEADOLA:
o TRODUCAD DE NA2AS CONCETIUZALS FEPLLCATIVOS (0M 05 DADE: 1 AN TADGS:
o APLESENTACD DOS RESULTATAS DE (KDY GLUPD. {0M (ONSEQUENTE UTIELZACED 10 MAPA CONCETUAL PRODUZID0 £ A
UTALLZARD DF DUTRGS RECURSOS PEDAGOGLCOS (ASD NECESSALID.
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SEQUENCIA DIDATICA T1- UMA VIAGEM PELD PASSADO: DESCOBRINDO A EVOLUCAD

DOS CRUPOS VEGETALS (QUE PLANTA £ ESSAT) :

MARCA: £ ACORA LENRU, VOCT T4 SABE QUALS A5 CARACTERISTICAS GUE DETINEN UNL SER VIVD CONQ SENDD UNA PLANTAY
LINFU- AGORA ST, DEPOS DESSA EXPTICACKD 15 1A 571 0 QUE £ 0U NAQ £ MANTA

LINEU CUADA A ANCSTRA DE ALCAS VERDES (UE COEFION EM SUA BOLSA F CONTINUA, JUNTO DE MARIA. A VASCULKAR
(0 “NOVO MUNDO* QUE ESTAVAM. MARIA ANDANDD FERT0 DI AICUMAS ROCKAS YIU UMA COA54 SUBPLEENDENTE
NARLA: LINEU, CORRE AQUI™!

LINEU QUE TSTAVA MALS ATASTABQ SATU CORMENDO £M DIRCAD A MAKIA

FINEW: NARLA, © QUF ACONTECE VOCE FSTA BEMY (FALOU QUASE SEM AR DEVIDO & CORRIDA QUE TEVE QUE TATERATE
SUL AMICA)

MARLA: FSTOA) BEN, MAS DLES S0 15507 (FALOU APONTANDC PARA A SURERTICTE DAS 10CHAS)

INFU: WAUM MARLA. SERA QUE SAO ANTAS? MAS NOSSA, SEO URD PEQUENAS ¥ HRACEES. (5ALOU OIRANDO BEM DF
PRI COM UM (124 QU ACABARS DE TILAR DE SUA BOLSH).

—
Z NS
Gy S

=
(\\@

116



IS 7N ==
&\\ éé
MARLA: DU, U ACHD {0F S0 PLANTAS {FALOU COM DVIDA). MAS NED TENHO (FITEZA VAMS PRECTUAN PESCUTSAN PARA

SAREY, SORTE (UE ANTES D¢ YIU £ CARMEGHE] ¢ TABLET £ NOISA MAQUINA DO TEMPD TEM SINAL DE INTERNET ALGRLADA

{DISSE, 14 ABRIND SUA DOLSA F PEGANDY © TAILFT)

LINFU: NAS PR DNDE COMECAMOS PESQUISARY S67 57 (017 570 MUITO FEQUERS, (WIF ACRAMOT EM 10ERAS £ 7170 040

G0 (1AL LINFU PFYTO DF MARLA OURANDO TUNTAMENIE © TATT).

NARLA: VAMOS PESQUISAX T BESCOBHER QU1 PLANTA [ESS47 (QUESTAD NORTEARONA)
AJUDE MARIA £ INHU A IDENTTIECAL A NOVA DECOSEITA

N

OBV COMGENEL 5 PINCIA CALCTRSTICHS QE DTN UM BT ]

PUOCEDIMENTOS:

o [ECTULA Ok CONTETALLZAED (FESTONLA);

o APESENTACKD DA QRESLD NOUVEADOMA:

o DIVISHD DA SALA FM GLUPGS DE TRARALBD:

o COLFTA D MATERAL Bi0lG6iA {CAMPD) £ ANALISE FM LASGLATGRIO (FFRLAMENTAS UTLLLZADAS: LU §
MIOOSCG%0 )

» DEALLIAL REGISTLGS FOVOGRAFICES DO DESENIOS 1S ESTRUIURAS OBSFRVADAS:

o |FYANTAMENYD DAS REPGIESES FIPSCATIVAS B QUESTAD NORIEADOLL:

o FESQUISA BIRFCHONADA A LEVANTAMENTD DF D305 PALE FIPLICACED DA (UESTED NONIEADOLL;

o TDENTIFICACED D45 ESTRUTURAS DESENHARS £/0U FOOGLATLES:

® TRODUGAT DF NAPSS CONCETTUALS EEPLLCATIVOS COM 05 DADS LEVANTADES:

o AFRESENTACKD DOS RFSULLADSS DE CADA GRUFD. (OM CONSEQUENTE UTIELZACHD DO MAPA CONCETIUAL PRODUTIDG £
TELLZACAD BE GUTROS ECUT05 PEBAGOGIEOS (AD NEFSARID.
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SEQUENCIA DIDATICA T11- UMA VEAGEM PELO PASSADO- DESCOBRINDD A

EVOLUCHD D05 CRUPDS VEGETASS (£ ESSA “SUTELRINAAT ATeds oas Foumst) 3

MARLA: QUL EEGAL VIU 6 LINEO? SO BRIGEITAS AGGUELAS FLANTAS EN CINA DA ICHA

LINFU: MUTIC 1EGAL, FNTRC E1AS F0RAM O PRIMEIRO CAUTC DF VECRIALS A CONGUISTAR O AMBLENTE TERLESTRE.
MARLA DEPOTS DE DESCORAIE QUALS FLANTAS ERAN AQUELAS tuf CIMA DAS ROCHAS, GUARDA SEU TABIET NA BOSA £
RETERA UM TUBD DE ENSATO £ UNA 3SPATULA. VAL ATE AS ROCHAS £ PECA ALCUMAS AMOSTRAS PARA ANALISAL NALS
TARDE.

NAREA: E1 LENEEL, VANDS VOITAR ARA & MAGUINA DO TINFO & YIAVIA UM FOUTO MALS 2ARA FXINTEY TSTOU CUREDSA
PALA SABERMALS DAY FIANTAS. (DISSE CUAIDANDO A ANOSIRA NA BOISA £ A FECHANDO).

LINFU: VAMAS ENTAG!

05 DOLS CTENTESTAS ENTLAM NA MATUINA D TENPG F APERTAN ALCUNS BOTTES. A MATIUINA DA USAAS TRENIDAS ¢
JUMNOA! BESAPARECEM £ VOTAN & APARECER ALCUINS NTISDES DF ANQS A FRENTE, CERCA DE S0 MIIUDES DF ANDS
ATRAS COMPARADOD AQ RRESENTE DE ONDE VIERAN.

LINEU FO7 O PRIMETRD A ABRIK A POKTA DA NARUINA £ A SALL, SENDO LOCO SECUIDD POR MARLA.

LINFU: WAU! {DISSE SURRESSO).

1INEU: MARLA ESTAMOS ACDLA TH UMA HEAESTA!

NAREA: 1A S0 TODAS 15545 PLANTAS!

05 DCIS COMECAUAM A ANDAR PELA FIGRESTA £ A DRSERVAR 05 VECETALS 0 TATIAM PARTE DA AREA. 1INEU CUREDSO
CONECOU DIFANDY A5 FOLIAS DAS PLANTAS NA PARE DE CINA (ADATLAL) £ 10CD BEFOIS VIRTU A SLHA PARA YE SUA
PARTE DEBALID (ABAXTAL). NESSE MOMENTO HTOU SURERESO!

LINEU: MARLA QRA 50, A PARTE ABAYTAL DAS FOLUAS ESTRO T0DAS SUTAS, TEM USA POFIRINGA COBKINDO (DiSSi
BATENDO AS NAQS PARA LIMPAL A *SUJELRA™ DETXADA PELA PLANTA}.

MARLA: SERL0Y DETIA-M VIR

=" 1/ A
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MAXIA ABALIDY. PO UMA FOUHA T PLANTA E LSO A PALTE ADIIAL. LA 106D VLU QUE NAD ELE UMA SUTEIA

O 1t
MARLA: £ (10w NG £ SUTETLL MAS O DHIE SEAA S50 INBATIO DAS TOLRASY (LS FLAKTA £1S5A" (QUESTAQ

NORTEADCRE) .

L AJUDE MARLA | LINEQ A IDENTIFICAR ESSA PUANTA £ A SABER QUE ESTRUTURA SAD ESSAS EMBATYD DA S0LIA.

BJEEVG: COMPRERNDER A5 UINCIPAS CACTRRSTICAS QU DFFLNE 45 FIREDGHTAS
TENPO STINADO O APICAGA 3 KOMS AULS.

PLOCEDIMENTLS:

o DIVISHD DA WA FM SLUPS DF TRARAIRO:

o [FISURA DA CONTEXIUALLZACAD (MISiduia):

o APESENTACKD DA QUESLD NORIEADLA:

o ANALESE DE FXEMPLALTS FREAILIALED BF RESISTRGS FOTOGRAFICDS;

o [FYANTAMENTD DAS REPGTESES FIPLECATIVAS DA QUESTAD NORIEADOLA:

o PESQUISA DIRFCIONADA A EEVANTAMENTO DF ADOS PALA FIPLICACHD Ik QUESTAD NOTTEADOLA:

o [DENTIFICAGID BAY ESTRUTULAS OSFRVADAS (AEACVZACAD DE DFSENRDS RERESENUATIVOS OU UTULIMED BF
FOROGAAFLAS D EIEMPLAL £ POSTELION TDENTUFICACHD MORFOIGIEA:

o TRODUGKD DF MAPAS CONCETTUALS EXPLICATIVOS COM 05 DADS LEVANTADGS:

o APFSENTACKD DOS RESULLADS DF CADA GAP0. (OM CONSEQUENIE UTILLZACAD DD MAPA CONCETIUAL PRODUZIDG §
TELLZACAD DE GUTRDS KFCURSOS PEBAGGGIEOS CASD NETFISARID.
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smumm DIDAIC V- UM VIGEM PL0 PSS DSCOMINGD A OLUGl

DOS CRUPOS VEGETATS (QUE ESTRUTURA £ Esm)

LINEU: MALEA, ENTAC 2555 PLANTAS SAO FIERIDOSTIAS £ AQUELAS “SUJESNINUAS™ NA PACTE ABAYIAL NA VERDADE
SA0 SUAS ESTRUTURAS DE REPIODUCAD.

E NAREA: TURD 1S90 £ MUTTD AL A CADA VEAGEM UNA DESCOBERTA NO'GA! {ALOU PECANDO UNA TLANTA,
COCCANDQ-A EM UN SACO PLASTECD E CUAKDANDO B34 SUIA BOLSA.

NAREA: (UANGO TERMENAR NOSSA AVENTURA HOL EAZER UMA EXSICATA DESSA FLANTA

FINEU: ETMARIA, VAMDS MATS ALGUNS NITRARES D ANDS A HRENTE! EST00 CURIDSQ TARA DESCOBRIR NOVAS PLANTAS!
LINEL £ MALLA VOLTAN 2414 A WEQUINA DO TEMPO. MALTA APERTA WALS UMA VET 05 8010¢S DA MAQUINA, ATUSIA 0
TEMHD PARA 360 NILADES DF ANDS ATAAS DO FUTRQ DE CNDF VIERAM. A MAQUINA TREME E TUMN. DESATALECE.
CHECANDO AD NOO D STIND 05 CLENTISTAS DESCEM DA MAQUINA £ COMECAN A EIPLOIAL O NOVD LUCAL.

MAREA: LINEU, VOCT A PARDU PALA PINSAR, ATE AGORA AS PLANTAS QU ACRAMOS DIFENDIM MUITO DA AGHLA PARA SUA
RIFRUDUCAD (DISSE COM AS NAQS NA CINTURA £ BENSANDO UN POUCO)

LINEU: £ TEM MATS UMA, NENHUMA TEN SENENTE.

AMBOS RECESTRAM ESSAS INHORMACTES 190 SHI TADEINO D VIACEM. DETOIS CONTINUAM A ANDAL PELA TIOUESTA QUE
ESTAVAM BSEAVANDQ AS 2LANTAS

INEU: MAREA, OUHA S0 ENTONTREL!

MALLA: INCONTROU C GUEY (DT55% CURIOS INDO ATE LINEL)

EINEU: OUHA S0 QU TEGAL, ESSA PLANTAS POSSUEM UNA FSTRUTGIA RECIDA (DISSE OBSERVANDO UMA HANTA NAIS
DEPERIO). F OLHA SO, AQUY TEM SEMENTES! BINCO!

Tt : e ==
0 ATV {/EBVE COM IRIVARATED TR 210 BRHRINNENIRIU
AT T AT DN T S TS e O
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O 104 Q01 ECONTUAMDS § PRNEED GO0 OF PANTAS TR SNENTSY (D1SSEQLANDO BN D¢ P10 A OV

. 1§

ANRU: NAS 0 QU 6 S0 STRUTRAD QUEPANTA €50 COM SENENT? (QUESTRD NONTEADOA)

AJUDE 05 TESQUISADORES A TDENTIELCAR £S5 CAUPO DE PLANTAS £ DESVENDAR O MISTERIO SORRE S84 NOYVA
ESTRUIULA

KON

mmnwmmwmum]
C o TNPDESTINAD DE APTICAGRD:  HOLAS AULAS. '

L

POCEDIMENTS:

o DIVISAD DA MEA EM GROPOS DE TIABALEG:

o [FITURA DA CONTEXTUALLIACED (JISTOIA):

o APRESENTACHD DA QUESLD NOUEAZOUL:

o ANALISE DE FLEMPLALES (PODE SER UTILIZADD IMAGENS RETTRADUS DA INTEANFE CARD IMPOSSIBLLIBAME D
ENCONTRAR UM FIEMPLAR PARA REALLEACD DAS FLAPAS OFOSTAS)

o |EVANTAMENTD DAS BERGTESES FERICATIVAS DM QUESTAD NOLIEADORA:

o PESUISA DIRECHONADA A EEVANTAMENTO DF ADOS PALA EIPLICACHO A QUFSEAD NOREADOLA:

® DESENHO DAS ESTRUTURAS GRSERNADAS £ IBENTEFICACRO DAS ESTRUTURAS:

« TRODUGRD DF NARAS CONCELTUAS FEPLICATIVOS (OM DS DADOS LEVANTADS:

o APRESENTACHO DOS RFSULLADAS DF CAD GRUPD. COM CONSEQUENTE UTILLZACED 10 MAPA CONCETTUAL PRODUZIDO £
UTLLLZACAD BF QUTROS RECURS0S FEDAGOGIEOS (A0 NECELANID.
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SEQUENCLA DIDATICA V- UMA VIACEM PELD PASSADO: DESCOBRINDO A
EVOLUCAD DOS CRURDS VECETAS (TODAS AS HLORES SEO TCUAIS)

VINEU: VO YTU 55 NAKLA? ENCONTLAMOS © CRUPD DAS PLANTAS COM SENENTES (EAL0U PULANDG DE ALECALA).
MALEA: VERBADE, NS NAD ESQUICE G0 A5 LIMNGSREANAS FOSSULM SUAS STMENTES NLAS, 0 STA. 05 ESTROBILGS
ST\ N0 20 CONSEDERADDS THORES  NEM RIS

FINEU F NAXLA FECALAN ARADOS PENSANDO, QUANDO SELA QUF SURCIU AS TLORES 05 FRUIOS?

VINEL: £1 MALEA, 0 ACH0 QUE VANDS PRECTSAR DAL MALS UM SALI0 NO TEMPO PALA DISCOBIL MATS INGCRMACTES
SOBRE § SUALINENTO DAS HOLES F DOS TRUTGS

MAKLA: CONCERDO, VAMOS L4

05 DQLS CIENTISTAS VOUIAN PALA DENTED DA MAQUINA DO TENPD, MAS NAD SEN ANTES CUAIDALEN AMOSTRAS D0
CAUYD DF PLANTAS TECEN DESCORERTO. APERTARAM NATS ALCUNS BOVDES, A NUQUINA DO TEMPE DEU ALCUMS
TRENTDAS E TUN! MATS USAA VE2 DESAPARFCELAM £ SURCIAAM FM UMA NOUA f20CA. 10RAM APARECER CHACA D4 00
MIIADES DF ANGS ATRAS, QUANDO COMPALADO DG TENPO A QUAL FLES FERTENCIAM,

ASSTM QUE A MAQUINA PAROU DESLICOU. INDICANDD QUE TINSAN CHEGADO AQ DESTIN, 05 DOAS CIENTISIAS
SALTAVAN PALA T0LA DA TSTRUTURA DF NETAL £ DERAN D% CALA UN MAUNDO NOYO. 10CD COMCAVAN A VASCUIRAL O
FOCARE A RECOUSEL AGSTEAS PARS POSTERION ANALISE

ASSTE QUF TERMINARAN, 5¢ REUNTRAM EMEATRD DF UMA CLANDE ALVGRE APROVETTANDO SUA SOMERA

VINEU- 1 MAREA. GU4A € QUF EU ACHET (LINEU TIRDU % SUA BOLSA UMUA FLCR Q¢ TINHA ENCONTRADO EN SUA
HAOACIG)

N
; {15 :
STTI WIS 3T MM, {OM/ VAEA TUTAY LA TR SORCIN L
A

N A 5
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k MARLA: NOSSA, QUE FLOK LINDA MAS 1A SO, YOCE NAD 101 O ONICO A ENCONTRAR UMA FLOR (MARTA
TIR0U DE SUA BOLSA UMA FLOR E MOSTROU PARA LINEV) 11

FERTT 3TTPS/ WO ALZECOTS COM 30/WP-CONTENT/ e ey ZE0L /G ED-HIRS TS
FLONER -4 GREN-IATAERD N 25-THE-TROTTIAL-EALEN-RITURE-TRIALTIRATL

RIS P

LINEU: QUE FLOR BONTTA!

COM AS FLORES EM MADS, 05 DOIS CIENTISTAS COMECARAM A OLAAK £ ANALISAL A NOVA DESCOBENTA.

LINEU: MARLA, ESTOU COM UMA DUVIDA (FALOU COCANDO A CABECA).

MARTA: DUVIDA? GUAL DUVIDA £ 15541

LINEU: SERA QUE TODAS AS TLORES SAD TCUATS? DUAL O NOME DO GRUPD DESSAS PLANTAS? (QUESTAD NOKTEADOM)
ATUDE 05 CIENTISTAS EN MATS £554 DESCOBERIA.

OBJETIVO-COMPREENDER AS PRINCIZALS CARACTERTSTICAS QUE DEFINE AS ANGIOSPERMAS.
TEMPO ESTINADO DE APLICACAD: 3 HORAS AULAS.

L
PROCEDIMENTOS:
o DIVISAD DA SALA £M GRUPDS DF TRABAIED;
o LETIURA DA CONTETTUALTZAGRD (RISTORIA):
o APRFSENTACAD DA QUESTAD NORTEADDLA:
o ANALISE DE ELEMPLARES DF FLORES;
o LEVANTAMENIO DAS BIPGUESES FIPLICATIVAS DA QUESTAD NORTEADOLA:
o PESQUISA DIRECIONADA £ LEVANTAMENTO DF DADDS PARA FEPLICACAD DA QUESTAD NORTEADOMA:
o TDENTIFICACAD MORFOLGGECA DAS ESTRUTURAS FLORALS:
o PRODUCAD DE MAPAS CONCETTUALS FIPLICATIVOS (DM 05 DADDS [FVANTADOS:
> o APRESENTACAD DOS RESULTADOS DE CADA GRUPD, (OM  (ONSEQUENTE UTILIZACAD DO MAPA CONCETTUAL PRODUZIDO £

? UTTLTZACED BF OUTROS RECURSOS PEDAGOGICDS LASD NECESSARID.
— N7 =

ANVZR
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RESULTADOS GERALS DAS APLICACDES 1

FRINCLEALS TERMOS UTILLZADCS PR UNA TURMA PARA RESFONDER A QUESTRD NORTLADCAA DA SEQUENCEA DIDATICA |
(OGUE £ UMA FLANTAY)

M Y"'

"

é ALEREL
Plril ff"fﬁf»« L

NE BESATAS, | POSSIVEL CONTTATAL O APARECIMENTO ROF TEIME “FUNED" £ “JACELIS, UM D05 BTURANTE
CONSIDERDU EM SUAS SESPOSTAS QUE FATEM PATTE RO DEING DOS VESETATS, BM (OMO, PU6SEM CALACTERISTICAS QOE (5
AMOIIMAM A0 [ONED D05 PROCESSES EVORUTIVGS E STDTEMS CLAYSIFICATORIS

AINDA (ONVIDELANDY SUAS RESPOSTAS, 0 PRINCIPATS TERMDS ELENCADGS FOUAM AUTGTIOFICS, FOTORSINTEN, (RLULAS
VEGETALS, TELNO DAS HANTAS, TESPECTIVAMENTE A TIILACID DEVAS MAEAVIAS SVIDENTLA (UE D) ALUNTS POTSEM
(UNAEIMENTOS QUANTO A (LASSTFIEACED DAY PLANTAS (0N TENDO UM EEING MGRIO, QU YD GRGANTIMUS (Ut
REALLEAM SEU U0GESS0 METABOLLCO OB METT OA UTILIZAEKG DA LU7 00 S0L £ (ot COM 1350 RODUZEM SEUS PROPLIOS
(UMPIOSTD ENERRETICS. FAIA A MEALIZACAD DA FOTOSIINTESE, 0% TSTUDANTES CONSIDEAM (6% ESE OIGANTSMUOS
PUECTIAM CONTER CELULAS DIFERENCIADAS, (UANDE COMPARADLS (OM A DS ANIMATS

S Ny,

—_ =
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RESULTADOS GERATS DAS APLICACOES 0

HLEMPLAR DF BREGFITAS ANATISADAS PELOS FSTUTANTES IA/LANTE A APLICACD DA D6QUENCIA DIDATICA TT

FIEMEFLAR DF BIGFTLAS CO1FUABO) N AMERENIE
FOIA

DESENHD PRODUZIDD COMA ESULTADD DA
FRATICA WertT

P e W/ C?
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RESULTADOS CERALS DAS APLLCACDES i

,; FAEMLA BF TSERIDGFIA ANALISADA 75105 FEEUDANES BURANIE “ﬂlﬂ(h D"Mﬂl DInTCA TTD

;/

>

2 :='I
EMPLAR B 1TERLDOFTIA COLETADA PALA REALLEACHD
DA PATICN SUGETIDA

\

DEENND IDENTIFECANDD AS ESTRUTURAS MORFOEGRICAS DE
UMA TTERIDGFTIA. DEVALEF DADD AS ESTRVIURAS

EPROBUTIVAS.

e N

[am—

= v =
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RESULTADOS GERALS DAS APLICACDES 7

DESENA0S REPLFSENTATIVOS DF CIMNOSPERMES FRODUZIDDS DULANTE A APLECACHD DA SEQUENCTA DIRATICA 1V

:/
»
;ﬁ
N
7 <
— <§§
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RESULTADOS GERALS DAS ARLICACOES n
TDENTIFICAAD TS ESTURTUIRAS FLGRATS SUGERERAS NA SEQUENCLA DIDATICAV
A
ESTRUTULAS FLOLATS IDENTLFICADA PELOS FSTUDANTES A FLOL DE PLIMAYERA
g
{
> ESTRUTURAS FLOLATS EDENTIFICADA PEAGS ESTUDANTES B UMA LDSERA

Y

= Nz ek,
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CONSIDERACUES FINALS

A UTTLLZACHD D% SEQUINCLAS DIDATICAS BE NSO INVISTICATIVO SE TOANA UMA DAS ISTRATIEIAS MDAGOCICAS AS
(RIAES 05 EDUCATARES PODEM TATUL SO [96 SUAS AULAS, NAD SONANTL £0 ABOIDARIN 03 CONTECD05 DE BUTANICA OU
DIMALS CONMICIMINTOS DE BIGICLLA, (MO TANBIM PODIM SIR INFLICADOS NOS MAIS DIVEKSOS CAMPOS DO
CONECININTD. AS SEQUENCLAS DIATICAS SAD INSTRUMINTOS EDUCACIONALS GUE YN AD NCONTRD 20 MGUILTVO
NOS DOCUMINTOS MFRINCIALS DA [DUEACAO QE TODIM, © DAVEN, SR UTILIADOS COMO MEIOS PARA
DISENVDIVENANTO DAS BABTLIDADLY FRITINDIDAS FOR IS

05 ALUNOS, A0 TATEREM CBSEIVACTES F MANIPULACAQ DAS ESTRUTURAS NORHOLCICAS DS CRUPDS VECETALS, BiM
COMD REALEZAR COMPARACDES F IDENTIFICAL AS CARACTERESTICAS QUE AS DISTINGUEM, PODEM PARTICIPAR
ATIVANENTE DO SEU PROPLIQ PAOCESSO Di CONSTRUCAD DO CONWECIMENTO. AD UTILLZA SSPECIMES VECETAIS DO
PRGIO PATIO FSCOLAR F. CONSIQUENTEMENTE, DO CONVIVIO DOS ESTUDANTES, F POSSVEL TRAJERE UNA NATOR
STCNTFECACAO DOS CONTEODOS TRABALRADOS, CONTRIBUINDO PARA TORNAL O PROCESSQ D ENSING F ARENDIIAGEM
ABSORVEVERS PALA  PURICO ALVO.

[N, CONJUNTO A APUICACAD DAS SEQUENCIAS DIDATICAS A UTILUIACAO DI MAPAS CONCITUALS CONTRIB PARA A
CRCANIACE YIEAARQEICA DOS NO'YDS CONLEITON ADYINDOS ©AS ATIVIDABLY 2LLTINDIBAS. DADD QU1 SAO
INSTRUMINTON 116AD0S A TEORIA BA APRENDLIACIN STCNEICATIVA PROFOSTA FELD FESQUISATOR DAVID AUSURL

NO MAIS, 0 PROCESSO DE ENSIND £ UN DESAFED TANTO PARA 05 EDUCADORES COMD PARA 05 HROPRIQS ESTUDANTES. AS
DIFLCUDADES ESTAUTURALS, ORCAMENTARIAS £ DF SATIA DE INSUMOS NA EDUCACKD PUBLECA, ALEN DA TALTA D
POLITICAS PUBLICAS PRIOITUARLAS PARA U DESENVIVINENTD EDUCACIONAL CONDITENTE COM O NECESSARID PARA A
REALLZACAD DF UM ENSING DF QUALIDADE, ALEM DO IMPACSD NECATIVD ADYINDO DA PANDENIA DO COVID-1S,
INTERFERE ATIVANENTE NA QUAIIDADE DO ENSINO £ RELECA A 10DA CONUNIDADE ENVDIVIDA NOS PROCESSOS
FDUCACIONATS (PROFESSORES, ESTUDANTES, COLABORADORES, EANTLIA, ENERE OUTRDS) ESHACOS QUE PODERIAN SEX
DIRFCIONADTS PARA DUTIAS AREAS, QUF TAMEEM SEQ NECESSATLAS PARA ALCANCE Y UMA EDUCACAD DE QUALIDADE £
TRANSECRMADCLA PARA TODAS F10595.
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ACMDECIMENTO 5

A SECRETAKTA DF ESTADO DE EDUCACAD DE MATO (20550

SEDUC-MT
.11 ¢

A UNIVERSIDADE DD £STADD Di MATD (20550

@ A CODKDENACA0 DE APELFEL{OAMENTO DE FESSOAL DENIVEL SUPRION

CAPES

Kestrado Profissionial A MESTRADD FROFISSTONAL EM ENSING Dt BDI0CLA £M REDE NACIONAL
em kEngna de Biolooia
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APENDICE A - Declaragao de responsabilidade do pesquisador

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAD
MESTRAD O PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE DO PESQUISADOR,

Eu, Aquila Pereira da Silva, discente do Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia (PROFBIO) da Universidade do Estado de Mato Grosso,
Campus Tangara da serra, portadora do CPF: 048.330.601-08, e RG: 2081065-
2, sob N° de matricula 2020100080, juntamente com o Prof. Rogério Benedito
da Silva Afez, portador do CPF: 545.169.271-87, RG: 857269 SSP/MT,
pesquisador responsavel pelo projeto “O EMPREGO DE SEQUENCIAS
DIDATICAS NO ENSINO DE BOTANICA EM CONSONANCIA AO USO DE
MAPAS CONCEITUAIS E MAPAS MENTAIS COMO ESTRATEGIA DE
ENSINO-APRENDIZAGEM NO ENSINO MEDIO”, nos comprometemos a
observar todos os itens dispostos na resolugéo n°® 510/2016 - Etica na Pesquisa
na area de Ciéncias Humanas e Sociais, durante todas as fases da pesquisa.

Tangara da Serra, 18 de novembro de 2020

Contato telefonico do orientador. (65) 99801-6442
e-mail do orientador: anez@unemat.br

———

Prof. Dr. R(%ério Benedito Ga,gilva Afez
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT)
Campus de Tangara da Serra



APENDICE B — Termo de consentimento livre e esclarecido

g8 GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

2N

SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAD
MESTRAD O PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TITULO DA PESQUISA:

O EMPREGO DE SEQUENCIAS DIDATICAS NO ENSINO DE BOTANICA EM
CONSONANCIA AO USO DE MAPAS CONCEITUAIS E MAPAS MENTAIS
COMO ESTRATEGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM NO ENSINO MEDIO

NOME DOS RESPONSAVEIS: Aquila Pereira da Silva, Prof. Dr. Rogério Benedito
da Silva Afiez.

O (a) estudante estda sendo convidado a
participar como voluntério (a) de uma pesquisa que tem como responsavel o mestrando
¢ professor de Biologia, Aquila Pereira da Silva, juntamente com o Prof. Rogério
Benedito da Silva Aiez (orientador) ambos responsaveis por todo processo de coleta
e andlise dos dados. Este documento, chamado Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, visa assegurar seus direitos como participante e é elaborado em duas vias,
uma que devera ficar com vocé e outra com o pesquisador.

Por favor, leia com atengdio ¢ calma, aproveitando para esclarecer suas davidas.
Se houver perguntas antes ou mesmo depois de assiné-lo, vocé podera esclarecé-las com
o pesquisador. Se preferir, pode levar este Termo para casa antes de decidir participar.
Nio havera nenhum tipo de penalizagio ou prejuizo se vocé ndo aceitar participar ou
retirar sua autorizagio em qualquer momento.

Justificativa e objetivos:

O emprego de sequéncias didaticas em conjunto com mapas conceituais € mapas
mentais vem ao encontro da necessidade de tornar o processo de ensino e aprendizagem
instigante, inclusivo e alusivo. O uso dessa metodologia no ensino de botinica
correlaciona o conhecimento tedrico com o ambiente ao entorno dos estudantes,
ajudando-os a perceberem que as plantas sfio organismos essenciais ao equilibrio do
ambiente e sobrevivéncia dos seres vivos, bem como sdo encontradas nos mais
diferentes ambientes, desempenhando fungdes diversas. Sendo assim, o presente
trabalho visa utilizar sequéncias didaticas acerca dos contetidos de boténica (Briofitas,
Lycophytas, Monilophytas, Gimnospermas e Angiospermas) do Ensino Médio em
conjunto com o emprego de mapas conceituais ¢ mapas mentais.

Procedimentos:

Primeiramente sera esclarecido aos alunos a apresentagio da pesquisa, e o objetivo, para
que estes se tomem cientes ¢ em seguida realizados a pesquisa. Esta iniciard os
trabalhos contando com 3 turmas de 2° ano do Ensino Média. De forma a observar os
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRAD O PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

resultados da aplicagiio das metodologias pretendidas ocorrerd o rodizio entre as
praticas desenvolvidas sendo que, ao final da pesquisa, tera ocorrido em todas as turmas
aulas tradicionais (onde o professor serd o protagonista do processo de ensino e
aprendizado e os alunos meros receptores), aulas com utiliza¢do de sequéncias didaticas
e, por altimo, aulas com utilizagdo de sequéncias didaticas em consonéncia ao uso de
mapas conceituais ¢ mapas mentais. De maneira a verificar o conhecimento prévio dos
alunos e adquiridos posteriormente as praticas, sera aplicado o mesmo questionério no
inicio e no final do processo de desenvolvimento da pesquisa.

Desconfortos e riscos:

Com base na Resolug@io n® 466 de 2012 ressaltamos que toda pesquisa contém riscos,
assim nessa pesquisa os riscos oferecidos sdo classificados de riscos minimos aos
participantes, porém todas as providéncias e cautelas para evitar e/ou reduzir efeitos e
condigbes adversas que possam causar dano, constrangimento ou desconforto a eles,
sera estritamente de responsabilidade do pesquisador, exaurindo o respondente de todo
problema ocorrido durante a pesquisa ¢ informando-o de que ndio haverd prejuizo por
parte dele ao recusar-se em participar da pesquisa. Em qualquer fase da pesquisa ha
plena garantia de liberdade ao participante da pesquisa, de recusar-se a participar ou
retirar seu consentimento, sem penaliza¢do alguma.

Um dos riscos ao participante da pesquisa ¢ a exposi¢io de sua identidade bem como
desconforto em participar de um projeto que vai responder perguntas delegando
respostas. Em relagiio a identidade o projeto assegura total confidencialidade dos dados
e ao ser registrado o trabalho nome, idade, condig@o sexual e social serdo codificados de
modo que a identidade da pessoa participante seja preservada e, afirmamos, que nenhum
dado sera divulgado dentro ou fora das instituigdes parceiras. Em relagdo ao desconforto
de responder perguntas e oferecer respostas afirmamos que todas serio explicadas,
dividas sanadas e para que o participante entenda cada sentenga o pesquisador fard uma
explicagdo das mesmas, inclusive orientando que o participante podera sair do projeto
em qualquer uma de suas etapas.

Beneficios:

Dentre os beneficios encontrados na pesquisa o participante poderd se satisfazer de
participar de uma pesquisa cientifica com cunho Educacional. A satisfa¢io de FAZER
PARTE de uma pesquisa pode estimular o participante a querer envolver-se na rotina
académico-universitaria que pode trazer um ganho pessoal e social ao estudante escolar.
Uma pesquisa educacional visa estimular docentes e discentes a encarar a rotina da sala
de aula de maneira mais dindmica enfatizando o aprendizado a todo instante ¢ dessa
forma o beneficio de participar da pesquisa vai akém do ganho intelectual pessoal, mas ¢
uma conquista de toda sala, escola e sociedade. Todos esses estimulos beneficiam e
fazem as pessoas se sentirem uteis.

Sigilo e privacidade:
Dentre as medidas a serem adotadas asseguramos o caréter confidencial, o anonimato
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
MESTRAD O PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

das informagdes ¢ do participante dessa pesquisa. Uma vez que o relato de suas
percepgdes e apontamentos serd transcrita e mantidas sob a responsabilidade do
pesquisador. Os resultados da pesquisa seriio analisados e publicados, mas sua
identidade ndo sera divulgada, sendo guardada em sigilo.

Consentimento livre e esclarecido:

Apés ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, seus objetivos,
métodos, beneficios previstos, potenciais riscos e o incémodo que esta possa acarretar,
aceito a participacio do estudante e declaro
estar recebendo uma via original deste documento assinada pelo pesquisador e por mim,
tendo todas as folhas por nos rubricadas:

Nome do (a) responsivel:
Contato telefonico (opcional):
e-mail (opcional):

(Assinatura RESPONSAVEL LEGAL)

Local e Data: /MT, / /

Responsabilidade do Pesquisador:

Asseguro ter cumprido as exigéncias da resolugio 466/2012 CNS/MS e
complementares na elaboragio do protwcolo e na obtengdo deste Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido. Asseguro, também, ter explicado e fornecido uma
via deste documento ao participante. Informo que o estudo foi aprovado pelo CEP
perante o qual o projeto foi apresentado. Comprometo-me a utilizar o material e os
dados obtidos nesta pesquisa exclusivamente para as finalidades previstas neste
documento ou conforme o consentimento dado pelo responséavel.

Nome do pesquisador: Aquila Pereira da Silva
Contato telefénico do pesquisador: (65) 99625-8273
E-mail do pesquisador: aquilasilvabio@gmail.

'Mofﬁ Qo /‘i/fL D 000

| Assinatura do (a) pesquisador(a)]”
Local e Data: Tangara da Serra/MT, / /
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAD
MESTRAD O PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

Responsavel pelo pesquisador: Rogério Benedito da Silva Afez
Contato telefonico do responsavel pelo pesquisador: (65) 99801-6442
E-mail do responsavel pelo pesquisador: anez@unemat.br
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APENDICE C - Termo de assentimento livre e esclarecido

7.8 GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRAD O PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa “O
EMPREGO DE SEQUENCIAS DIDATICAS NO ENSINO DE BOTANICA EM
CONSONANCIA AO USO DE MAPAS CONCEITUAIS E MAPAS MENTAIS
COMO ESTRATEGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM NO ENSINO MEDIO”.

Nesta pesquisa pretendemos estimular a utilizagdo de sequéncias didaticas e o
uso de mapas conceituais € mapas mentais no ensino de botdnica, de maneira a propiciar
aos alunos a participagdo como protagonistas no processo de construgdo de
conhecimento, como também incentivar o ensino por investigagdo. O motivo que nos
leva a estudar esse assunto se refere a dificuldade que muitos professores de Biologia
enfrentam ao serem trabalhados os contetados devido a conceitos deveras abstratos, ¢
que no ensino de botinica muitos docentes acabam por deixar de lado esse tema, devido
nio conseguirem abordar de forma satisfatéria ou por apresentarem dificuldades e/ou
inseguranga. Para esta pesquisa adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s):
Primeiramente serd apresentado aos alunos o projeto de desenvolvimento da pesquisa,
de forma que saibam quais passos e metodologias a serem utilizadas durantes as aulas,
bem como sera apresentado os documentos necessarios para participagdo de forma legal
¢ protegida, em seguida se iniciard os trabalhos contando com 3 turmas de 2° ano do
Ensino Média. De forma a observar os resultados da aplicagdio das metodologias
pretendidas ocorrera o rodizio entre as praticas desenvolvidas sendo que, ao final da
pesquisa, terda ocorrido em todas as turmas aulas tradicionais (onde o professor serd o
protagonista do processo de ensino e aprendizado e os alunos meros receptores), aulas
com utilizagdo de sequéncias didaticas e , por dGltimo, aulas com utilizagio de
sequéncias didaticas em consondncia ao uso de mapas conceituais e mapas mentais. De
maneira a verificar o conhecimento prévio dos alunos e adquiridos posteriormente as
praticas, serd aplicado o mesmo questionario no inicio ¢ no final do processo de

desenvolvimento da pesquisa.
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAD
MESTRAD O PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé deverd autorizar e assinar
um termo de consentimento. Vocé ndio terd nenhum custo, nem receberd qualquer
vantagem financeira. Vocé sera esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estara
livre para participar ou recusar-se. O responsavel por vocé poderd retirar o
consentimento ou interromper a sua participagdo a qualquer momento. A sua
participac¢do € voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou
modificagdo na forma em que ¢é atendido (a). O pesquisador ird tratar a sua identidade
com padrdes profissionais de sigilo. Vocé ndio serd identificado em nenhuma
publicagdo. Os riscos envolvidos na pesquisa sio: exposigdo de sua identidade bem
como desconforto em participar de um projeto que vai responder perguntas delegando
respostas. Em relagfio a identidade o projeto assegura total confidencialidade dos dados
e ao ser registrado o trabalho nome, idade, condigéo sexual e social serdio codificados de
modo que a identidade da pessoa participante seja preservada e, afirmnamos, que nenhum
dado sera divulgado dentro ou fora das instituighes parceiras. Em relagiio ao desconforto
de responder perguntas ¢ oferecer respostas afirmamos que todas serfio explicadas,
davidas sanadas e para que o participante entenda cada sentenga o pesquisador fard uma
explicagio das mesmas, inclusive orientando que o participante podera sair do projeto
em qualquer uma de suas etapas e, mesmo que contenha registro fotogréafico, 0 mesmo
ndo seré utilizado nem sua identidade revelada.

Constrangimento no momento de desenvolver as atividades apresentadas durante
as aulas. A pesquisa contribuird com os seguintes beneficios: despertar do protagonismo
no processo de construgio do conhecimento; propiciar o entendimento, construgio e
utilizag@io dos mapas conceituais € mapas mentais; estimular o ensino por investiga¢io
de forma a propiciar uma melhor participagio e interagio dos alunos e dos alunos com o
professor. Os resultados estardo a sua disposigdo quando finalizada. Seu nome ou o
material que indique sua participagiio nfo serd liberado sem a permissio do responsavel
por vocé, Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o
pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos, e apos esse tempo serdo destruidos.

Este termo de Assentimento Livre e Esclarecido serd impresso em duas vias originais,
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SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAD
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sendo que uma serd arquivada pelo pesquisador responsavel, na Placido de Castro ¢ a
outra serd entregue a vocé. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes
profissionais de sigilo, atendendo a legislagdo brasileira (Resolugdio N° 466/12 do
Conselho Nacional de Sadde), utilizando as informagdes somente para os fins
académicos e cientificos.

Eu, portador (a) do documento de

Identidade RG: , fui informado (a) dos objetivos da presente pesquisa, de
maneira clara ¢ detalhada ¢ esclareci minhas davidas. Sei que a qualquer momento
poderei solicitar novas informagdes, e 0 meu responsavel poderd modificar a decisdo de
participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado,

declaro que concordo em participar dessa pesquisa.

DADOS DO VOLUNTARIO DA PESQUISA:
Nome Completo:

Enderego:

RG:

Fone:

Email:

DADOS DO PESQUISADOR
Nome: Aquila Pereira da Silva
Contato telefénico: (65) 996258273
e-mail: aquilasilvabio@gmail.com

DADOS DO PROFESSOR ORIENTADOR
Nome: Rogério Benedito da Silva Afiez
Contato telefonico: (65) 99801-6442

e-mail: anez@unemat.br
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APEND - [ [
ICE C - Termo de compromisso das instituicdes envolvidas no estudo

ESTADO DE MATO GROSSO 222
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGLA £
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO J
CAMPUS UNIVERSITARIO DE TANGARA DA SERRA

PRO-REITORIA DE ENSINO DE PESQUISAE POS-GRADUAGCAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGLA

TERMO DE COMPROMISSO DAS INSTITUICOES ENVOLVIDAS NO
ESTUDO

Eu, Aquila Pereira da Silva, mestrando do Programa Profissional em Ensino de
Biologia - ProfBio, da Universidade do Estado de Mato Grosso-UNEMAT, campiss de
Tangard da Sema, responsvel pelo projeto intitulado “«0 EMPREGO DE
SEQUENCIAS DIDATICAS NO ENSINO DE BBOTANICA EM CONSONANCIA
AO USO DE MAPAS CONCEITUAIS E MAPAS MENTAIS COMO ESTRATEGIA
DE ENSINO-APRENDIZAGEM NO ENSINO MEDIO™ sob a orientacdo do Prof(2)
DSec. Rogério Benedito da Silva Afez, venho por meio deste firmar 0 compromisso
entre todas as instituigdes envolvidas na execugdo deste projeto.

Este trabalho visa implementar 0 ensino por investigagdo e promover 0 maior
protagonismo dos alunos no processo de construgdo de conhecimento, ¢ para isto fard
uso de sequéncias didéticas, mapas conceituais e mapas mentais dentro do comtetdo de
botanica ministrado do Ensino Meédio.

Para alcangar os objetivos da pesquisa, serdo desenvolvidas sequéncias didaticas
que propiciem a efetiva participagdo dos alunos na construgdo de scus saberes acerca do
conteido de Botinica, bem como serd ensinado aos alunos sobre a forma correta de
construgio ¢ utilizagio dos mapas conceituais ¢ mapas mentgis como estratégias
pedagogicas de ensino.

Com base na Resoluglio n® 466 de 2012 ressaltamos que toda pesquisa contém
riscos, assim nessa pesquisa 0s riscos oferecidos sdo classificados de riscos minimos a0s
participantes, porém todas as providéncias e cautelas para evitar </ou reduzir efeitos e
condigdes adversas que possam ca
serd estritamente de rcsponsabilidade do pesquisador, exaurindo o respondente de todo

problema ocorrido durante a pesquisa ¢ informando-o de que ndo haverd prejuizo por

usar dano, constrangimento 01 desconforto a eles.

parte dele ao recusar-se em participar da pesquisa.
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tim qualguer fase din pesquise i pleni garantia de liberdade a0 participante da
pesquisa, de recusar-se¢ n participar ou retirar scu consentimento, sem penalizagio
alguma. Eim reluglio nos beneficios, todas as escolas participantes do projeto, bem como

seus professores, obterflo o8 resultados da pesquisa apOs sua conclusdo.

Um dos riscos a0 pardicipante da pesquisa ¢ a exposiglo de sua identidade bem
como desconforto em participar de um projeto que vai responder perguntas delegando
respostad. Em relugllo a identidade o projeto assegura total confidencialidade dos dados
¢ uo ser registrado o trabalho nome, idade, condigllo sexual ¢ social serdo codificados de
modo que o identidade da pessoa participante seja preservada ¢, afirmamos, que nenhum
dudo serd divulgado dentro ou fora das instituigdes parceiras. Em relagdo ao desconforto
de responder perguntas ¢ cferecer respostas afirmamos que todas serdo explicadas,
ddvidas sanadas ¢ para que © participante entenda cada sentenga o pesquisador fard uma
explicaglio dus mesmas, inclusive orientando que o participante poderd sair do projeto
em qualquer uma de suas ctapas ¢, mesmo que contenha registro fotografico, 0 mesmo

nilo serd utilizado nem sua identidade revelada.

Dentre as medidas a screm adotadas asseguramos 0 cardter confidencial, o
anonimato das informagdes ¢ do participante dessa pesquisa. Uma vez que o relato de
suas percepgdes ¢ apontamentos seréi ranscritas ¢ mantidas sob a responsabilidade do
pesquisador.

Os resultados da pesquisa serdo analisados ¢ publicados, mas sua identidade ndo
serd divulgada, sendo guardada em sigilo. Caso concorde em particular, necessitamos
que preencha e assine esie [2rmo de consentimento. Ao final da pesquisa, se for do seu
interesse, lerd livre acesso ao conteddo da mesma. Na necessidade de contatar os
profissionais acima descrilos, poderd azé-lo a qualquer momento com o mestrando
Aquila Percira da Silva, telefone (65) 99625-8273, c-mail aquilasiivabio@gmail.com e

com o Prof.(a) D.Sc. Rogésio Benedilo da Silva Afez, telef one: (65) 99801-6442, e-

mail anez@unemat.br.

Desde j& ngradecemos pela sua participagfo.

Universidade do Estado de Mato Gros\y'- .\

Campus Universitério “Prof. Eugénid Stieler”
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APENDICE D - Declarago de que a coleta de dados n&o foi iniciada

GOVERNO DO ESTADDO DE MATO GROSSO

_, . SECRETARIA DE ESTADO DE CIENDAE OGIA
K., ; wk UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATD GROSSO
r}_{ el PRO-RETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACRO B 7 ]
E:w MESTRADO PROFISSAONAL EM ENSING DE BIOLOGIA e

DECLARAGCAO DE QUE A COLETA DE DADOS NAO FOI INICIADA

Eu, Aquila Pereira da Silva, discente do Mestrado Profissionsl em
Ensino de Bioclogia (PROFBIO) da Universidade do Estado de Mato Grosso,
Campus Tangars da serra, juntamente com o Prof. Rogério Benedito da Silva
Anez, pesquisadores responssaveis pelo projetc de pesquisa infitulado “O
EMPREGO DE SEQUENCIAS DIDATICAS NO ENSINO DE OTANICAEM
CONSONANCIA AO USO DE MAPAS CONCEITUAIS E MAPAS MENTAIS
COMO ESTRATEGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM NO ENSINO MEDIO",

declaramos que esta proposta de pesquisa encontrs-se na fase de elsboracdo
documental e que a cooleta de dados ndo foi iniciada. Desta forma,

sgusrdsremos 8 framitacdo do protocolo no sistems CEP/CONEP. uma vez
que a coleta de dados s6 sera iniciada mediante parecer de APROVACAO ds
pesquiss.

Sem mais,
Atenciossmente,
Tangara da Serra, 18 de novembro de 2020

Prof. Rogério Benedito da Silva Anez
Universidade do Estado de Msto Grosso (UNEMAT)
Campus de Tangars da Semra

Aquila Pereira ds Silva
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT)
Campus de Tangars da Semra
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APENDICE E - Declaragéo e autorizag&o para o uso da infraestrutura

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

, . SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA  UNEMAT
& g UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO VA
“SAPe PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO ) LT
ARTIV ES* MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA Ry
S Cmna® o -3 -

DECLARAGAO E AUTORIZACAO PARA O USO DA INFRAESTRUTURA
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APENDICE F — Comissao nacional de ética em pesquisa

\g Plabafiormo MINISTERIO DA SADE - Conseho Nacional do Saude - Comissdo Naconal de Etica em Pesquisa - CONEP
asil FOL4A DE ROSTO PARA PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS
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1, Projeto de Pasquise:
0 EMPREGO DE SEQUENCIAS DIDATICAS NO ENSINO DE BOTANICA EM CONSONANCIA AD USO DE MAPAS CONCEITUAIS E MAPAS
MENTAIS COMO ESTRATEGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM NO ENSINO MEDIO
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3. Area Temética:

4, Area do Conhecimento:
Grande Area 2. Cléncias Bicléglcas
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AQUILA PEREIRA DA SILVA
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utifizar os materials @ dados coletados exclusivaments para os fins previstos no protocolo e a publicar os resultados sejam eles favorveis ou ndo.

todos os rasponséveis e fard parte integrante da documentacao do mesmo.

)Aaim as responsablidades pela condugdo cientifica do projeto acima. Tenho ciéncia que essa folha serd anexada ao projeto devidamente assinala
por
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(65) 33114900
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APENDICE G — Questionario da pesquisa (Atividade 1)

ATIVIDADE 1

1. Analise aimagem abaixo:
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Quais os seres vivos sao possiveis observar?

: .

2. Analise a imagem abaixo:

147



148

3. Mato Grosso € o Unico estado que possui trés biomas em seu territorio, sao eles:
Pantanal, Cerrado e Amazbnia. Contudo, esses biomas vém sofrendo com
gueimadas e com o0 desmatamento criminoso, tendo sua biodiversidade
ameacada ano ap6s ano. Observe as imagens e responda:

a) Quais os seres vivos que estao sendo prejudicados pela acéo das queimadas

nas imagens?

N VAT TN S O 5, 0 ZE w 3
: e Y A -

on ]

4. Com base em seus conhecimentos, cite 5 seres vivos que podem ser
encontrados nesses biomas
1-—
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APENDICE H — Questionario da pesquisa (Atividade 2)
ATIVIDADE 2

1. Em uma das aulas de Biologia o professor entregou aos alunos varias imagens e
pediu para que elas fossem analisadas e organizadas em algumas categorias.

Observe as imagens abaixo.
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a) Apoés analisar as imagens ajude os alunos a organiza-las na categoria seres
Vivos e seres ndo vivos. Para isso coloque a numeracdo de cada imagem no

campo correspondente.

Seres Vivos Seras Nao Vivos

b) Agora, com as mesmas imagens faca a separacdo considerando o0s quatro
grupos principais das plantas. Coloque 0s ndameros nos espagos

correspondentes.

Musgo Pleridofita Gimnosperma | [ Angiosperma |

2. As plantas tem alguma importancia para sua vida?
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APENDICE I - planejamento 1

ATIVIDADE DE APLICACAO EM SALA DE AULA (AASA)

UMA VIAGEM PELO PASSADO: Descobrindo a evolugéo dos grupos vegetais — mas o

gue € uma planta?

Mestrando: Aquila Pereira da Silva
Orientador: Rogério Benedito da Silva Afez

Banca avaliadora:

Tangara da Serra

2021



PLANEJAMENTO 1

UMA VIAGEM PELO PASSADO: Descobrindo a evolugao dos grupos vegetais

- Mas o que € uma planta?

CONTEXTUALIZAGCAO E PROBLEMATIZACAO

Comeca um novo dia, nem muito quente, nem muito frio, o céu azul e com um vento
fraco, mas constante. Dois cientistas, Maria (Maria do Carmo Vaughan Bandeira) e
Lineu (Carl Von Linné), estavam em seu laboratorio trabalhando em uma invencéo
grandiosa. Aperta parafuso daqui, martela um prego dali e coloca graxa de la.
PRONTO, depois de muitos anos estava finalizada a primeira maquina do tempo do
mundo!

MARIA: Conseguimos Lineu, terminamos nossa Maquina do tempo! (Disse pulando
de alegria)

LINEU: Sim, conseguimos! Agora podemos descobrir todos os mistérios do nosso
planeta! (Disse, chorando de felicidade).

Por um instante, Maria para de pular e pergunta.

MARIA: Mas por onde comecamos? (Perguntou para si)

Os dois cientistas ficaram pensando e tinham que decidir por onde comegar as
viagens temporais.

MARIA: Ja sei, porque ndo fazemos um teste? (Disse com o dedo levantado e
sorrindo de empolgacéo)

LINEU: Um teste? Como assim Maria? Me explica melhor essa ideia. (Disse com
uma sobrancelha levantada)

MARIA: Porque a gente ndo viaja a 500 milhGes de anos atras? E depois viemos
dando saltos até chegar aos dias de hoje? Dessa forma vamos testar se nossa maquina
do tempo deu certo e também vamos conseguir ver como nosso planeta mudou ao
longo dos anos.

LINEU: Maria, vocé arrasa demais! Vamos entdo nos preparar e comecar!

Assim, os dois cientistas comecam a organizar seus equipamentos, ficando cada um
com um bolsa.

Ap0s tudo pronto, entraram na maquina do tempo.

LINEU: Maria, tem certeza que essa € uma boa ideia? (Pergunta Lineu)

MARIA: Mas claro, essa & uma experiéncia Unica na vida! Vamos logo! (Fala Maria
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ja apertando os bot6es e definindo o reldgio para 500 milhdes de anos atras).
Apos os comandos a porta se fecha, a maquina da umas tremidas e ZUM! Sumiu do
tempo presente e a0 mesmo tempo apareceu no seu destino final, o passado.
MARIA: Sera que ja chegamos? (Pergunta a Lineu)
LINEU: Bom, sé abrindo a porta para saber...
Aos poucos Lineu foi empurrando a porta e juntamente de Maria sairam de dentro da
méaquina. A claridade era muito forte, mas aos poucos um novo mundo apareceu
diante dos olhos dos dois cientistas. Estavam perto de um lugar com agua e 0 mais
incrivel é que no solo néo tinha arvores, arbustos ou qualquer sinal de alguma planta.
Tanto Lineu quanto Maria ficaram intrigados com isso e comecaram a andar pelo
“novo” mundo e a analisar tudo que viam.
LINEU: Nossa, olha sé essa agua. O que sera que tem nela? (Disse ja retirando de sua
bolsa alguns equipamentos e analisando um pouco de dgua que tinha coletado).
LINEU: Ei Maria, corre aqui! Eu achei plantas dentro da agua!
Maria ao se aproximar viu que aquilo ndo eram plantas, mas sim algas verdes.
MARIA: Isso ndo € uma planta, sdo algas verdes! (Disse com a mao na cintura)
LINEU: Desculpa, eu confundi (Disse envergonhado). Mas Maria, O que € uma
planta? (Questdo Norteadora).

AJUDE MARIA A RESPONDER A DUVIDA DE LINEU.

OBJETIVOS

e Compreender as principais caracteristicas que definem uma planta.

HABILIDADES A SEREM DESVOLVIDAS

Segundo a BNCC do Ensino Médio:

e (EMI13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida, considerando seus
diferentes niveis de organizagdo (da composi¢do molecular & biosfera), bem como
as condi¢cdes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra
quanto em outros planetas;

e (EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando graficos,
tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificacdo e equages, elaborando
textos e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e

comunicacdo (TDIC) —, de modo a promover debates em torno de temas
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cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural.

CONCEITOS BIOLOGICOS

e FEucarionte;

e Autotrofico;

e Fotossintese;

e Célula vegetal,

e Alternancia de geracao;

e Substancia de reserva.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Essa sequéncia didatica visa atender alunos do ensino médio abordando a area da
boténica. De maneira a situar os alunos com a proposta, o professor devera explicar
como se dara os trabalhos visando elucidar eventuais duvidas dos alunos. Nesse
momento ocorrera a contextualiza¢do, bem como apresentacdo da questdo norteadora
e levantamento das hipoteses.

De forma a colher as hipdteses poderd ser utilizado o aplicativo mentimeter

(www.mentimeter.com), assim sera registrado, de imediato, as possiveis explicagdes

para a questdo norteadora. Outra forma de colher as hip6teses, o professor pode fazer
uso de uma urna para alocacdo das respostas dos alunos. As hipoteses devem ser
guardadas para posterior analise pds desenvolvimento das etapas investigativas de
forma a refutar ou confirmar.
QUESTAO NORTEADORA
O QUE FAZ UMA PLANTA SER UMA PLANTA?

Apb6s o desenvolvimento das etapas acima dar-se-4 0 seguimento da sequéncia

didatica. Nesse momento, os alunos devem ser divididos em dois grupos, onde cada
um devera desenvolver suas atividades de forma distinta.

Nessa etapa serd destinado um momento para a realizagdo de pesquisa em livros
didaticos, meios eletrdnicos e outros que cada grupo achar necessario de maneira a
responder a questdo norteadora. O professor ficara disponivel para eventuais dividas
dos grupos sem, contudo, dar respostas prontas as suas perguntas. Ao final do
levantamento dos dados, cada grupo deve preparar uma apresentacao para socializar
os conhecimentos adquiridos. As formas de apresentacdo devem ser realizadas

utilizando o aplicativo Power Point, sendo necessario inserir um mapa conceitual de
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propria autoria construida no decorrer da pesquisa e da preparacdo da apresentacéo.
Apbs o desenvolvimento das etapas e da conclusdo da apresentacdo, as hipéteses
serdo discutidas e analisadas, assim refutando ou confirmando as respostas que foram
levantadas previamente.

Durante o desenvolvimento da proposta o professor podera realizar atendimento por
meio de plataformas como WhatsApp e Google Classroom de forma assincrona, além
daqueles realizados de forma sincrona.

Para eventual avaliacdo serd analisado a participacdo dos estudantes nas etapas
desenvolvidas, bem como 0 no momento das apresentacdes e discussées promovidas.
Os mapas conceituais produzidos por cada grupo devem ser analisados para compor o

escopo da avaliagéo dos conhecimentos pretendidos a serem adquiridos pelos alunos.

ETAPAS

e Descricdo da proposta de aula por ensino investigativo;

e Leitura da contextualizacdo e apresentacdo da questdo norteadora;

e Levantamento das hip6teses (mentimeter ou urna);

e Pesquisa sobre a questdo norteadora;

e Confeccgdo da apresentacdo (item obrigatorio: Mapa Conceitual);

e Apresentacao das respostas encontradas;

e Avaliacdo por meio da analise dos mapas conceituais elaborados, tal como da

participacdo nas etapas propostas na presente sequéncia didatica.

OBSERVACAO: o professor devera fazer os encaminhamentos de maneira a
estimular o protagonismo dos alunos, devera realizar uma acdo mais direta no

momento da apresentacao afim de contribuir para o entendimento geral.

AVALIACAO

Se dard de forma continua, observando a participacdo dos alunos nas etapas

desenvolvidas, e por fim com a analise dos mapas conceituais elaborados.

REFERENCIAS UTILIZADAS

AMABILIS, J. M.; MARTHO, G. R. Conceitos de Biologia: classificacao, estrutura e
funcdéo nos seres vivos. S&o Paulo: Moderna, 2001.

JUNIOR, C. S.; SASSON, S.; JUNIOR, N. C. Biologia (Ensino Médio) 2. Séo Paulo:
Saraiva, 2016.
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APENDICE J - Planejamento 2

ATIVIDADE DE APLICACAO EM SALA DE AULA (AASA)

UMA VIAGEM PELO PASSADO: Descobrindo a evolugao dos grupos vegetais — que
planta é essa?

Mestrando: Aquila Pereira da Silva
Orientador: Rogério Benedito da Silva Afiez

Banca avaliadora:

Tangara da Serra

2021



PLANEJAMENTO 2

UMA VIAGEM PELO PASSADO: descobrindo a evolucé@o dos grupos vegetais -

que planta é essa?

CONTEXTUALIZACAO E PROBLEMATIZACAO (ETAPA 2)

MARIA: E agora Lineu, vocé ja sabe quais as caracteristicas que definem um ser vivo
como sendo uma planta?

LINEU: Agora sim, depois dessa explica¢ao eu ja sei o que é ou ndo é planta.

Lineu guarda a amostra de algas verdes que coletou em sua bolsa e continua, junto de
Maria, a vasculhar o “novo mundo” que estavam. Maria andando perto de algumas
rochas viu uma coisa surpreendente.

MARIA: Lineu, corre aqui!!

Lineu que estava mais afastado saiu correndo em direcdo a Maria.

LINEU: Maria, o que aconteceu? Vocé esta bem? (falou quase sem ar devido a
corrida que teve que fazer até sua amiga).

MARIA: Estou bem, mas olha s6 isso! (Falou apontando para a superficie das
rochas).

LINEU: UAU!! Maria, sera que sdo plantas? Mas nossa, sao tdo pequenas e frageis.

(Falou olhando bem de perto com uma lupa que acabara de tirar de sua bolsa).

= "au'."" - ) r 5 ',_\) ,

LR el N AT
MARIA: Olha, eu achoue sé;.?)'lant (Falou c?n éav.i.da).Mas ndo tenho certeza...
Vamos precisar pesquisar para saber, sorte que antes de vir eu carreguei meu tablet e
nossa maquina do tempo tem sinal de internet acoplada (Disse, ja abrindo sua bolsa e
pegando o tablet)

LINEU: Mas por onde comegamos pesquisar? SO sei que sdo muito pequenas, que

achamos em rochas e perto da 4gua (Falou Lineu perto de Maria olhando juntamente
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o tablet).
MARIA: Vamos pesquisar e descobrir QUE PLANTA E ESSA? (QUESTAO
NORTEADORA).

AJUDE MARIA E LINEU A IDENITIFCAR A NOVA DECOBERTA

OBJETIVOS

e Compreender as principais caracteristicas que definem uma Bridfita.

HABILIDADES A SEREM DESVOLVIDAS

Segundo a BNCC do Ensino Médio:

e (EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida, considerando seus
diferentes niveis de organizagdo (da composi¢do molecular a biosfera), bem como
as condi¢bes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra
quanto em outros planetas;

e (EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando gréaficos,
tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de classificacdo e equagOes, elaborando
textos e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo (TDIC) —, de modo a promover debates em torno de temas

cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural.

CONCEITOS BIOLOGICOS

e Caracteristicas gerais das Briofitas;
e Ciclo de vida;

e Importancia.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Essa sequéncia didatica visa atender alunos do ensino medio abordando a area da
boténica. Essa etapa deve ser aplicada ap6s o desenvolvimento da etapa 1 (UMA
VIAGEM PELO PASSADO: descobrindo a evolucéo dos grupos vegetais — mas o que
é uma planta).

De maneira a situar os alunos com a proposta, o professor devera explicar como se
dara os trabalhos visando elucidar eventuais duvidas dos alunos. Nesse momento
ocorrerd a contextualizacdo, bem como apresentagdo da questdo norteadora e
levantamento das hipGteses.

De forma a colher as hipdteses poderd ser utilizado o aplicativo mentimeter
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(www.mentimeter.com), assim sera registrado, de imediato, as possiveis explica¢des

para a questdo norteadora. Outra forma de colher as hipéteses, o professor pode fazer
uso de uma urna para alocacdo das respostas dos alunos. As hipoteses devem ser
guardadas para posterior analise pds desenvolvimento das etapas investigativas de
forma a refutar ou confirmar.
QUESTAO NORTEADORA
QUE PLANTA E ESSA?

Apols o desenvolvimento das etapas acima dar-se-4 0 seguimento da sequéncia

didatica. Nesse momento, o professor pode dividir a turma em 4 grupos, onde cada
um ira desenvolver a presente sequéncia de maneira distinta, ou pode direcionar um
Gnico grupo para realizar a proposta apresentada (Etapa 2). Os demais grupos vao
desenvolver as etapas em sequéncia envolvendo o grupo das Pteriddfitas,
Gimnospermas e Angiospermas (Etapa 3, 4 e 5 respectivamente).

Nessa etapa sera destinado um momento para a realizacdo de pesquisa em livros
didaticos, meios eletrdnicos e outros que o grupo achar necessario de maneira a
responder a questdo norteadora. O professor ficara disponivel para eventuais duvidas
dos grupos sem, contudo, dar respostas prontas as suas perguntas. Ao final do
levantamento dos dados o grupo devera buscar evidéncia da presenca do grupo
retratado, tirado fotografia e, se possivel, coleta do material biolégica e observacdo
em laboratdrio por meio de microscopio e/ou lupa eletrénica.

As formas de apresentacdo devem ser realizadas utilizando o aplicativo Power Point,
sendo necessario inserir um mapa conceitual de propria autoria construida no decorrer
da pesquisa e da preparacdo da apresentacdo que retrate o grupo analisado.

Durante as etapas desenvolvidas o professor poderéa realizar atendimento por meio de
plataformas como WhatsApp e Google Classroom de forma assincrona, além
daqueles realizados de forma sincrona.

Apbs o desenvolvimento das etapas e da conclusdo da apresentacdo, as hipéteses
serdo discutidas e analisadas, assim refutando ou confirmando as respostas que foram
levantadas previamente.

Para eventual avaliacdo sera analisado a participacdo dos estudantes nas etapas
desenvolvidas, bem como no momento das apresentacdes e discussdes promovidas.

Os mapas conceituais produzidos pelo grupo devem ser analisados para compor o0
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escopo da avaliacdo dos conhecimentos pretendidos a serem adquiridos pelos alunos.

ETAPAS

e Leitura da contextualizacdo e apresentacdo da questdo norteadora;

e Levantamento das hip6teses (mentimeter ou urna);

e Pesquisa sobre a questdo norteadora;

e Aula de campo (Coleta de amostras e observacdo em laboratério);

e Confeccéo da apresentacdo (item obrigatorio: Mapa Conceitual);

e Socializacdo dos conhecimentos levantados;

e Avaliacdo por meio da analise dos mapas conceituais elaborados, tal como da

participacao nas etapas propostas na presente sequéncia didatica.

OBSERVACAO: o professor devera fazer os encaminhamentos de maneira a
estimular o protagonismo dos alunos, devera realizar uma acdo mais direta no

momento da apresentacdo afim de contribuir para o entendimento geral.

AVALIACAO

Se dara de forma continua, observando a participacdo dos alunos nas etapas

desenvolvidas, e por fim com a analise dos mapas conceituais elaborados.

REFERENCIAS UTILIZADAS

AMABILIS, J. M.; MARTHO, G. R. Conceitos de Biologia: classificacdo, estrutura e
funcdo nos seres vivos. Sdo Paulo: Moderna, 2001.

JUNIOR, C. S.; SASSON, S.; JUNIOR, N. C. Biologia (Ensino Médio) 2. Sdo Paulo:
Saraiva, 2016.
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APENDICE K - Planejamento 3

ATIVIDADE DE APLICACAO EM SALA DE AULA (AASA)

UMA VIAGEM PELO PASSADO: Descobrindo a evolugao dos grupos vegetais — E essa

“sujeirinha” atras da folha?

Mestrando: Aquila Pereira da Silva
Orientador: Rogério Benedito da Silva Afiez

Banca avaliadora:

Tangara da Serra
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PLANEJAMENTO 3

UMA VIAGEM PELO PASSADO: descobrindo a evolugdo dos grupos vegetais

— e essa “sujeirinha” atras da folha?

CONTEXTUALIZAGCAO E PROBLEMATIZAGCAO (ETAPA 3)

MARIA: Que legal, viu s6 Lineu? Sao Bridfitas aquelas plantas em cima da rocha.
LINEU: Muito legal, entdo elas foram o primeiro grupo de vegetais a conquistar o
ambiente terrestre.

Maria depois de descobrir quais plantas eram aquelas em cima das rochas, guarda seu
tablet na bolsa e retira um tubo de ensaio e uma espatula. Vai até as rochas e pega
algumas amostras para analisar mais tarde.

MARIA: Ei Lineu, vamos voltar para a maquina do tempo e viajar um pouco mais
para frente? Estou curiosa para saber mais das plantas. (Disse guardando a amostra na
bolsa e a fechando).

LINEU: Vamos entéo!

Os dois cientistas entram na méquina do tempo e apertam alguns botfes. A maquina
da umas tremidas e ZUMMM! Desaparecem e voltam a aparecer alguns milhdes de
anos na frente, cerca de 400 milhdes de anos atras comparado ao presente de onde
vieram.

Lineu foi o primeiro a abrir a porta da méaquina e a sair, sendo logo seguido por
Maria.

LINEU: Uau! (Disse supresso).

LINEU: Maria estamos agora em uma floresta!

MARIA: Olha so todas essas plantas!

Os dois comecaram a andar pela floresta e a observar os vegetais que faziam parte da
area. Lineu curioso comegou olhando as folhas das plantas na parte de cima (adaxial)
e logo depois virou a folha para ver sua parte de baixo (Abaxial). Nesse momento
ficou surpreso!

LINEU: Maria olha s6, a parte abaxial das folhas estdo todas sujas, tem uma
poeirinha cobrindo (Disse batendo as mé&os para limpar a “sujeira” deixada pela
planta).

MARIA: Sério? Deixa-me ver.
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Maria abaixou, pegou uma folha da planta e olhou a parte abaxial. Ela logo viu que

ndo era uma sujeira normal.

-
R o
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MARIA: Ei Lineu nio ‘QUE SERA 1SSO EMBAIXO DAS

FOLHAS? QUE PLANTA E ESSA? (QUESTAO NORTEADORA).

AJUDE MARIA E LINEU A IDENTIFICAR ESSA PLANTA E A SABER QUE
ESTRUTURA SAO ESSAS EMBAIXO DA FOLHA.

- i

é sujeira. Mas O

OBJETIVOS

e Compreender as principais caracteristicas que define as Pteriddfitas.

HABILIDADES A SEREM DESVOLVIDAS

Segundo a BNCC do Ensino Médio:

e (EM13CNT202) Interpretar formas de manifestagcdo da vida, considerando seus
diferentes niveis de organizagdo (da composi¢do molecular a biosfera), bem como
as condi¢cdes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra
quanto em outros planetas;

e (EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando gréaficos,
tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de classificacdo e equagOes, elaborando
textos e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo (TDIC) —, de modo a promover debates em torno de temas

cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural.

CONCEITOS BIOLOGICOS

e Caracteristicas gerais das Pteriddfitas;
e Ciclo de vida;

e Importéncia.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Essa sequéncia didatica visa atender alunos do ensino médio abordando a area da
botanica. Essa etapa deve ser aplicada apds o desenvolvimento da etapa 2 (UMA
VIAGEM PELO PASSADO: descobrindo a evolugcdo dos grupos vegetais — que
planta é essa?) ou de maneira conjunta a etapa 2, 4 e 5.

De maneira a situar os alunos com a proposta, o professor devera explicar como se
dara os trabalhos visando elucidar eventuais duvidas dos alunos. Nesse momento
ocorrerd a contextualizacdo, bem como apresentacdo da questdo norteadora e
levantamento das hipéteses.

De forma a colher as hipGteses poderd ser utilizado o aplicativo mentimeter

(www.mentimeter.com), assim sera registrado, de imediato, as possiveis explicacdes

para a questao norteadora. Outra forma de colher as hipdteses, o professor pode fazer
uso de uma urna para alocacdo das respostas dos alunos. As hip6teses devem ser
guardadas para posterior analise pds desenvolvimento das etapas investigativas de
forma a refutar ou confirmar.

QUESTAO NORTEADORA
O QUE SERA ISSO EMBAIXO DAS FOLHAS? QUE PLANTA E ESSA?

Apls o desenvolvimento das etapas acima dar-se-4& 0 seguimento da sequéncia

didatica. Nesse momento, o professor pode dividir a turma em 4 grupos, onde cada
um ird desenvolver a presente sequéncia de maneira distinta, ou pode direcionar um
anico grupo para realizar a proposta apresentada (Etapa 3). Os demais grupos vao
desenvolver as etapas em sequéncia envolvendo o grupo das Briéfitas, Gimnospermas
e Angiospermas (Etapa 2, 4 e 5 respectivamente).

Nessa etapa serd destinado um momento para a realizacdo de pesquisa em livros
didaticos, meios eletrbnicos e outros que o0 grupo achar necessario de maneira a
responder a questdo norteadora. O professor ficara disponivel para eventuais duvidas
dos grupos sem, contudo, dar respostas prontas as suas perguntas. Ao final do
levantamento dos dados o grupo deverd buscar evidéncias da presenca do grupo
retratado, tirado fotografia e, se possivel, realizar a coleta do material bioldgica e
observacdo em laboratdrio. Os alunos devem realizar a identificacdo das principais
estruturas nas amostras analisadas.

As formas de apresentacdo devem ser realizadas por meio do aplicativo Power Point,
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sendo necessario inserir um mapa conceitual de propria autoria construida no decorrer
da pesquisa e da preparacdo da apresentacdo que retrate o grupo vegetal analisado.
Durante as etapas desenvolvidas o professor poderéa realizar atendimento por meio de
plataformas como WhatsApp e Google Classroom de forma assincrona, além
daqueles realizados de forma sincrona.

Apbs o desenvolvimento das etapas e da conclusdo da apresentacdo, as hipdteses
serdo discutidas e analisadas, assim refutando ou confirmando as respostas que foram
levantadas previamente.

Para eventual avaliacdo sera analisado a participacdo dos estudantes nas etapas
desenvolvidas, bem como no momento das apresentagcfes e discussdes promovidas.
Os mapas conceituais produzidos pelo grupo devem ser analisados para compor o

escopo da avaliagéo dos conhecimentos pretendidos a serem adquiridos pelos alunos.

ETAPAS

e Leitura da contextualizacdo e apresentacdo da questdo norteadora;

e Levantamento das hipoteses (mentimeter ou urna);

e Pesquisa sobre a questdo norteadora;

e Anélise de exemplares (Registro fotografico e identificacéo);

e Confecgdo da apresentacao (item obrigatorio: Mapa Conceitual);

e Socializac¢do dos conhecimentos levantados;

e Auvaliacdo por meio da anélise dos mapas conceituais elaborados, tal como da

participacdo nas etapas propostas na presente sequéncia didatica.

OBSERVACAO: o professor devera fazer os encaminhamentos de maneira a
estimular o protagonismo dos alunos, deverd realizar uma acdo mais direta no

momento da apresentacdo afim de contribuir para o entendimento geral.

AVALIACAO

Se dard de forma continua, observando a participacdo dos alunos nas etapas

desenvolvidas, e por fim com a analise dos mapas conceituais elaborados.

REFERENCIAS UTILIZADAS

AMABILIS, J. M.; MARTHO, G. R. Conceitos de Biologia: classificacao, estrutura e
funcdo nos seres vivos. S&o Paulo: Moderna, 2001.

JUNIOR, C. S.; SASSON, S.; JUNIOR, N. C. Biologia (Ensino Médio) 2. Sdo Paulo:
Saraiva, 2016.
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ATIVIDADE DE APLICACAO EM SALA DE AULA (AASA)

UMA VIAGEM PELO PASSADO: Descobrindo a evolugdo dos grupos vegetais — que

estrutura é essa?

Mestrando: Aquila Pereira da Silva
Orientador: Rogério Benedito da Silva Afiez

Banca avaliadora:

Tangara da Serra
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PLANEJAMENTO 4

UMA VIAGEM PELO PASSADO: descobrindo a evolugdo dos grupos vegetais

— que estrutura é essa?

CONTEXTUALIZACAO E PROBLEMATIZACAO (ETAPA 4)

LINEU: Maria, entdo essas plantas sdo Pteriddfitas e aquelas “sujeirinhas” na parte
abaxial na verdade sdo suas estruturas de reproducéo.

MARIA: Tudo isso é muito legal, a cada viagem uma descoberta nova! (falou
pegando uma planta, colocando-a em um saco plastico e guardando em sua bolsa.
MARIA: Quando terminar nossa aventura foi fazer uma exsicata dessa planta.
LINEU: Ei Maria, vamos mais alguns milhares de anos a frente! Estou curioso para
descobrir novas plantas!

Lineu e Maria voltam para a maquina do tempo. Maria aperta mais uma vez os botdes
da maquina, ajusta o tempo para 360 milhdes de anos atras do futuro de onde vieram.
A maquina treme e ZUMM, desaparece.

Chegando ao novo destino os cientistas descem da maquina e comegcam a explorar o
novo lugar.

MARIA: Lineu, vocé ja parou para pensar, até agora as plantas que achamos
dependem muito da agua para sua reproducdo (Disse com as mdos na cintura e
pensando um pouco).

LINEU: E tem mais uma, nenhuma tem semente.

Ambos registram essas informacdes em seu caderno de viagem. Depois continuam a
andar pela floresta que estavam observando as plantas.

LINEU: Maria, olha s6! Encontrei!

MARIA: Encontrou o que? (Disse curiosa indo até Lineu).

LINEU: Olha s6 que legal, essas plantas possuem uma estrutura rigida (Disse

observando uma planta mais de perto). E olha so, aqui tem sementes! Bingo!
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MARIA: Serd que encontramos o primeiro grupo de plantas a ter sementes? (Disse
olhando bem de perto a nova descoberta).
LINEU: Mas o que sera essa estrutura? Que planta é essa com semente?
(QUESTAO NORTEADORA).

AJUDE OS PESQUISADORES A IDENTIFICAR ESSE GRUPO DE

IR e L 7L 7 TASRE

PLANTAS E DESVEDAR O MISTERIO SOBRE SSA NOVA ESTRUTURA

OBJETIVOS

e Compreender as principais caracteristicas que define as Gimnospermas.

HABILIDADES A SEREM DESVOLVIDAS

Segundo a BNCC do Ensino Médio:

e (EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida, considerando seus
diferentes niveis de organizacdo (da composicao molecular a biosfera), bem como
as condi¢bes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra
quanto em outros planetas;

e (EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando gréficos,
tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de classificacdo e equacdes, elaborando
textos e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e
comunicagdo (TDIC) —, de modo a promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural.
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CONCEITOS BIOLOGICOS

e Caracteristicas gerais das Gimnospermas;
e Ciclo de vida;

e Importancia.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Essa sequéncia didatica visa atender alunos do ensino médio abordando a area da
botanica. Essa etapa deve ser aplicada ap6s o desenvolvimento da etapa 3 (UMA
VIAGEM PELO PASSADO: Descobrindo a evolugdo dos grupos vegetais — E essa
“sujeirinha’ atras da folha?) ou de maneira conjunta a etapa 2, 3 e 5.

De maneira a situar os alunos com a proposta, o professor devera explicar como se
dara os trabalhos visando elucidar eventuais dividas dos alunos. Nesse momento
ocorrera a contextualizacdo, bem como apresentacdo da questdo norteadora e
levantamento das hipéteses.

De forma a colher as hipbteses poderda ser utilizado o aplicativo mentimeter

(www.mentimeter.com), assim sera registrado, de imediato, as possiveis explicacdes

para a questdo norteadora. Outra forma de colher as hipoteses, o professor pode fazer
uso de uma urna para alocacdo das respostas dos alunos. As hipoteses devem ser
guardadas para posterior analise pds desenvolvimento das etapas investigativas de
forma a refutar ou confirmar.
QUESTAO NORTEADORA
MAS O QUE SERA ESSA ESTRUTURA? QUE PLANTA E ESSA COM
SEMENTE?

Apdbs o desenvolvimento das etapas acima dar-se-4 0 seguimento da sequéncia
didatica. Nesse momento, o professor pode dividir a turma em 4 grupos, onde cada
um ira desenvolver a presente sequéncia de maneira distinta, ou pode direcionar um
Unico grupo para realizar a proposta apresentada (Etapa 4). Os demais grupos vao
desenvolver as etapas em sequéncia envolvendo o grupo das Briofitas, Pteridéfitas e
Angiospermas (Etapa 2, 3 e 5 respectivamente).

Nessa etapa serd destinado um momento para a realizacdo de pesquisa em livros
didaticos, meios eletrbnicos e outros que o grupo achar necessario de maneira a
responder a questdo norteadora. O professor ficara disponivel para eventuais duvidas

dos grupos sem, contudo, dar respostas prontas as suas perguntas. Ao final do
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levantamento dos dados o grupo deverd buscar evidéncias da presenca do grupo
retratado, tirado fotografia e, se possivel, realizar a coleta do material bioldgica e
observagdo em laboratorio. Os alunos devem realizar a identificacdo das principais
estruturas nas amostras analisadas. Como o grupo das Gimnospermas sdo dificeis de
visualizacdo de suas estruturas reprodutivas no estado de Mato Grosso, o professor
pode fornecer a estrutura para analise dos alunos.

As formas de apresentacdo devem ser realizadas por meio do aplicativo Power Point,
sendo necessario inserir um mapa conceitual de prépria autoria construida no decorrer
da pesquisa e da preparacdo da apresentacdo que retrate o grupo vegetal analisado.
Durante as etapas desenvolvidas o professor podera realizar atendimento por meio de
plataformas como WhatsApp e Google Classroom de forma assincrona, além
daqueles realizados de forma sincrona.

Apols o desenvolvimento das etapas e da conclusdo da apresentacdo, as hipoteses
serdo discutidas e analisadas, assim refutando ou confirmando as respostas que foram
levantadas previamente.

Para eventual avaliacdo serda analisado a participacdo dos estudantes nas etapas
desenvolvidas, bem como no momento das apresentacfes e discussdes promovidas.
Os mapas conceituais produzidos pelo grupo devem ser analisados para compor o

escopo da avaliagcdo dos conhecimentos pretendidos a serem adquiridos pelos alunos.

ETAPAS

e Leitura da contextualizacdo e apresentacdo da questdo norteadora;

e Levantamento das hip6teses (mentimeter ou urna);

e Pesquisa sobre a questdo norteadora;

e Analise de exemplares (Registro fotografico e identificacdo);

e Confeccdo da apresentacdo (item obrigatorio: Mapa Conceitual);

e Socializacdo dos conhecimentos levantados;

e Auvaliacdo por meio da analise dos mapas conceituais elaborados, tal como da

participacao nas etapas propostas na presente sequéncia didatica.

OBSERVACAO: o professor devera fazer os encaminhamentos de maneira a
estimular o protagonismo dos alunos, devera realizar uma acdo mais direta no

momento da apresentacao afim de contribuir para o entendimento geral.

AVALIACAO
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Se dara de forma continua, observando a participacdo dos alunos nas etapas

desenvolvidas, e por fim com a analise dos mapas conceituais elaborados.

REFERENCIAS UTILIZADAS

AMABILIS, J. M.; MARTHO, G. R. Conceitos de Biologia: classificacdo, estrutura e
funcdo nos seres vivos. Sdo Paulo: Moderna, 2001.

JUNIOR, C. S.; SASSON, S.; JUNIOR, N. C. Biologia (Ensino Médio) 2. Séo Paulo:
Saraiva, 2016.
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ATIVIDADE DE APLICACAO EM SALA DE AULA (AASA)

UMA VIAGEM PELO PASSADO: Descobrindo a evolugéo dos grupos vegetais — Todas

as flores sdo iguais?

Mestrando: Aquila Pereira da Silva
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PLANEJAMENTO 5

UMA VIAGEM PELO PASSADO: descobrindo a evolugdo dos grupos vegetais

— todas as flores séo iguais?

CONTEXTUALIZACAO E PROBLEMATIZACAO (ETAPA 5)

LINEU: Vocé viu sé Maria? Encontramos o grupo das plantas com sementes (falou
pulando de alegria).

MARIA: Verdade, mas ndo esquece que as Gimnospermas possuem suas sementes
nuas, ou seja, 0s estrobilos ndo sdo considerados flores e nem frutos.

Lineu e Maria ficaram parados pensando, quando sera que surgiu as flores e os
frutos?

LINEU: Ei Maria, eu acho que vamos precisar dar mais um salto no tempo para
descobrir mais informacdes sobre o surgimento das flores e dos frutos.

MARIA: Concordo, vamos 14?

Os dois cientistas voltam para dentro da maquina do tempo, mas ndo sem antes
guardarem amostras do grupo de plantas recém descoberto. Apertaram mais alguns
botBes, a maquina do tempo deu algumas tremidas e ZUM! Mais uma vez
desapareceram e surgiram em uma nova época. Foram aparecer cerca de 100 milhdes
de anos atras, quando comparado do tempo a qual eles pertenciam.

Assim que a méquina parou desligou, indicando que tinham chegado ao destino, os
dois cientistas saltaram para fora da estrutura de metal e deram de cara um mundo
novo. Logo comecaram a vasculhar o lugar e a recolher amostras para posterior
analise.

Assim que terminaram, se reuniram embaixo de uma grande arvore aproveitando sua
sombra.

LINEU: Ei Maria, olha o que eu achei (Lineu tirou de sua bolsa uma flor que tinha

encontrado em sua exploragéo).
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MARIA: Nossa, que flor linda! Mas olha sd, vocé ndo foi o Unico a encontrar uma

flor (Maria tirou de sua bolsa uma flor e mostrou para Lineu).

LINEU: Que flor bonita!
Com as flores em méos, os dois cientistas comegaram a olhar e analisar a nova
descoberta.
LINEU: Maria, estou cum uma davida (Falou cocando a cabeca).
MARIA: Davida? Qual duvida é essa?
LINEU: Sera que todas as flores sdo iguais? Qual o nome do grupo dessas
plantas? (QUESTAO NORTEADORA)
AJUDE OS CIENTISTAS EM MAIS ESSA DESCOBERTA.

OBJETIVOS

e Compreender as principais caracteristicas que define as Angiospermas.

HABILIDADES A SEREM DESVOLVIDAS

Segundo a BNCC do Ensino Médio:

e (EM13CNT202) Interpretar formas de manifestagcdo da vida, considerando seus

174



diferentes niveis de organizacdo (da composi¢do molecular a biosfera), bem como
as condi¢bes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra
quanto em outros planetas;

e (EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando graficos,
tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de classificacdo e equacgdes, elaborando
textos e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e
comunicagdo (TDIC) —, de modo a promover debates em torno de temas

cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural.

CONCEITOS BIOLOGICOS

e Caracteristicas gerais das Angiospermas;
e Ciclo de vida;

e Importancia.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Essa sequéncia didatica visa atender alunos do ensino médio abordando a area da
botanica. Essa etapa deve ser aplicada apos o desenvolvimento da etapa 4 (UMA
VIAGEM PELO PASSADO: Descobrindo a evolucdo dos grupos vegetais — Que
estrutura é essa?) ou de maneira conjunta a etapa 2, 3 e 4.

De maneira a situar os alunos com a proposta, o professor devera explicar como se
dara os trabalhos visando elucidar eventuais dividas dos alunos. Nesse momento
ocorrerd a contextualizacdo, bem como apresentacdo da questdo norteadora e
levantamento das hipdteses.

De forma a colher as hipbteses poderd ser utilizado o aplicativo mentimeter

(www.mentimeter.com), assim sera registrado, de imediato, as possiveis explicaces

para a questdao norteadora. Outra forma de colher as hipoteses, o professor pode fazer
uso de uma urna para alocacdo das respostas dos alunos. As hipéteses devem ser
guardadas para posterior analise pds desenvolvimento das etapas investigativas de
forma a refutar ou confirmar.
QUESTAO NORTEADORA
SERA QUE TODAS AS FLORES SAO IGUAIS? QUAL O NOME DO GRUPO
DESSAS PLANTAS?

Apols o desenvolvimento das etapas acima dar-se-4 0 seguimento da sequéncia
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didatica. Nesse momento, o professor pode dividir a turma em 4 grupos, onde cada
um ira desenvolver a presente sequéncia de maneira distinta, ou pode direcionar um
Gnico grupo para realizar a proposta apresentada (Etapa 5). Os demais grupos vao
desenvolver as etapas em sequéncia envolvendo o grupo das Briofitas, Pteridofitas e
Gimnospermas (Etapa 2, 3 e 4 respectivamente).

Nessa etapa sera destinado um momento para a realizacdo de pesquisa em livros
didaticos, meios eletrdnicos e outros que o grupo achar necessario de maneira a
responder a questdo norteadora. O professor ficara disponivel para eventuais duvidas
dos grupos sem, contudo, dar respostas prontas as suas perguntas. Ao final do
levantamento dos dados o grupo deverd buscar evidéncias da presenca do grupo
retratado, tirado fotografia e, se possivel, realizar a coleta do material bioldgica e
observagdo em laboratorio. Os alunos devem realizar a identificacdo das principais
estruturas nas amostras analisadas. Devera ser recolhido no minimo 4 flores para
identificacdo morfoldgica de suas estruturas.

As formas de apresentacdo devem ser realizadas por meio do aplicativo Power Point,
sendo necessario inserir um mapa conceitual de propria autoria construida no decorrer
da pesquisa e da preparacdo da apresentacdo que retrate o grupo vegetal analisado.
Durante as etapas desenvolvidas o professor podera realizar atendimento por meio de
plataformas como WhatsApp e Google Classroom de forma assincrona, além
daqueles realizados de forma sincrona.

Apo6s o desenvolvimento das etapas e da conclusdo da apresentacdo, as hipoteses
serdo discutidas e analisadas, assim refutando ou confirmando as respostas que foram
levantadas previamente.

Para eventual avaliacdo serd analisado a participacdo dos estudantes nas etapas
desenvolvidas, bem como no momento das apresentacdes e discussdes promovidas.
Os mapas conceituais produzidos pelo grupo devem ser analisados para compor o

escopo da avaliacdo dos conhecimentos pretendidos a serem adquiridos pelos alunos.

ETAPAS

e Leitura da contextualizacdo e apresentacdo da questdo norteadora;
e Levantamento das hipoteses (mentimeter ou urna);
e Pesquisa sobre a questdo norteadora;

e Analise de exemplares (coleta e identificacdo);
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e Confeccdo da apresentacdo (item obrigatério: Mapa Conceitual);
e Socializacdo dos conhecimentos levantados;
e Avaliacdo por meio da analise dos mapas conceituais elaborados, tal como da
participacdo nas etapas propostas na presente sequéncia didatica.
OBSERVACAO: o professor devera fazer os encaminhamentos de maneira a
estimular o protagonismo dos alunos, devera realizar uma acdo mais direta no

momento da apresentacdo afim de contribuir para o entendimento geral.

AVALIACAO

Se dara de forma continua, observando a participacdo dos alunos nas etapas

desenvolvidas, e por fim com a analise dos mapas conceituais elaborados.

REFERENCIAS UTILIZADAS

AMABILIS, J. M.; MARTHO, G. R. Conceitos de Biologia: classificacao, estrutura e
funcéo nos seres vivos. Sdo Paulo: Moderna, 2001.

JUNIOR, C. S.; SASSON, S.; JUNIOR, N. C. Biologia (Ensino Médio) 2. Séo Paulo:
Saraiva, 2016.
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ANEXO A — Parecer de aprovacéo da proposta de pesquisa pelo CEP/UNEMAT.
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desempenhando fungdes diversas. Desta forma, o presente trabaiho objetiva abranger sequéncias didatcas
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construgho dos conhecmentos dos alunos. Para cada tema abordado sera empregado nas turmas, em
momentos dferentes, aula tradicional, aula com 0 emprego de sequéncia didatica e por Utmo, aulacom o
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emprego de sequéncia didatica e utizagio de mapas conceituais e mapas mantais. Os aunos deverdo
responder um questondno no inicio e ao final das praticas, dessa forma podendo ser verificado como se
deu o processo de aprendizado.

Objetivo da Pesquisa:

Ovjetivo Primano: Propor uma sequénca didatica para o ensino de batanica no Ensino Médio contemplando
o conteldo de classificagdo e caracterizagdo dos vegetas e de seus principais grupos, bem como a
construgio de mapas conceituais @ mapas mentais e sua utiizagio em saa de aula,

Objetivo Secundario: Praticar a construgio de mapas conceftuais € mapas mentass acerca dos temas
propostos; Estimular o uso dos mapas mentais e conceituais em sala de aua; Caracterizar 0 ensino por
men de sequéncias didaticas, Incentivar a participagao ativa dos alunos no processo de construgio do
conhecimento; Estimular o processo de ensino por investgacgio.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

- A pesquisa apresenta garantia de que danos previsiveis serdo evitados, como preconiza a resougio
466/2012. Faz a ponderagdo, como preconiza a resolugdo 466/2012, entre riscos e beneficios, tanto
conhecikdos como potencials, individuais ou coletivos, comprometendo-se com ¢ maximo de beneficos e o
minimo de danos e nscos.

RISCOS SEGUNDO O PESQUISADOR:

"Os nsocos envolvidos na pesquisa sio exposigio de sua dentidade bem como desconforo em participar de
um projeto que va responder perguntas delegando respostas. Em relagio aidentidade o projeto assegura
otal confidenciaidade dos dados e ao ser registrado o trabalho nome, dade, condigho sexual e social serdo
codificados de modo que a dentidade da pessoa participante sga preservada e, afirmamos, que nenhum
dado sera divuigado dentro ou fora das instituigdes parceiras. Em relagdo ao desconforto de responder
perguntas e oferecer respostas afrmamos que todas serdo explicadas, dividas sanadas e para que o
participante entenda cada sentenga o pesquisador fara uma explicagho das mesmas, inclusive orientando
que o participante podera sar do projeto em qualquer uma de suas etapas e, mesmo que contenha regsto
fotografico, o mesmo ndo sera utiizado nem sua dentidade revelada Seu nome ou ¢ material que indique
sua particpagdo ndo serd liberado sem a pemissdo do responsave por vocd. Os dados e mstrumentos
utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um
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periodo de 5 anos, e apds esse tempo serdo destruidos.

BENEFICIOS DESCRITOS PELO PESQUISADOR A

“pesquisa contribuird com os seguintes beneficios: despentar do protagonismo no processo de construgho
do conhacimento, propiciar o entendimento, construgao e utihizagao dos mapas conceftuais @ mapas
mentais; estimular o ensino por investigagio de forma a propiciar uma mehor participagio e interagdo dos
aunos e dos alunos com o professor. Os resultados estar®o a sua disposicio quando finalizada®

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa apresenta

- Respeto aos participantes da pesquisa em sua dignidade e autonomia, reconhecendo sua vuinerabiidade,
assegurando sua vontade de contribuir @ permanecear, ou nao, na pesquisa, por intermédio de manfestagio
expressa, livre e esclareca;

- Ponderagio entre nscos e beneficios, tanto conhecdos como potencaais, individuais ou

coetvos, comprometendo-se com ¢ maximo de beneficios @ o minmo de danos e riscos,

- Garantia de que danos previsiveis serdo evitados, e

- Relevancia social da pesquisa, o que garante a igual consideragdo dos interesses envolvidos, ndo
perdendo o sentido de sua destinagio séco-humanitaria

Consideragoes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:
Todos os termos foram apresentados de acordo com as exigéncias da resolugdo 456/2012 e a Noma
Operacional 001/2013 do CNS-Conselho Nacional de Sadde.

Exceto o orgamento que continua sem ser anexado a plataforma

E o Cronograma que ®ve o ano informado comforme solictado no parecer anteior, e com isso se venfica
que a coleta de dados sena inicada em 2020.

Recomendacbes:

O pesquisador devera incluir 0 orgamento ao proeto detalhado/Brochura e ndo apenas ao projeb basicoda
Piataforma Brasil

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes:
Pendéncias do Parecer antenor:
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Documento que deverdio ser gerados e anexados a pataforma
1. Curriculo Laties do Professor Onentador - ITEM ATENDIDO INTEGRALMENTE

2 Declaragho de responsabiidade assnada pelo onentador - ITEM ATENDIDO INTEGRALMENTE
3 Falta o instrumento de coleta de dados - ITEM ATENDIDO INTEGRALMENTE

Documentos que devem ser readequados e novamente anexados a plataforma
1. O cronograma foi apresentado mas ndo consta 0s anos, somente os meses, portanto, deve ser colocado -
ITEM ATENDIDO INTEGRALMENTE

2 No TCLE o mesmo esta redigido como se 0s pais ou responsaveis fossem participar da pesquisa,

quando na verdade eles irao autorizar ou n80 0s seus filhos a participarem, merece uma nova redagao,
Nesse documento ndo consta o contab do pesquisador (lefone, enderego e e-mail), deve constar. ITEM
ATENDIDO INTEGRALMENTE

3. No TALE assim como no TCLE ndo consta o contato do pesquisador, favor adicionar essas informagdes
a0 documento. ITEM ATENDIDO INTEGRALMENTE

4 Tanto no TALE come TCLE o pesquisador faz a seguint fala "mesmo que contenha registro fotografico, o
mesmo ndo serd utlzado nem sua dentdade revelada” se ndo val utiizar para que fotografar? Se de fato
for fotografar deve constar no TCLE e no TALE o pedido de autorizagdo. ITEM ATENDIDO
INTEGRALMENTE

O Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do Estado de Mato Grosso CEP/UNEMAT apds andlise do
protocoic em comento, de acordo com a resolugho 466/2012 e a Norma Operacional 00122013 do CNS, é
de parecer que ndo ha restngao ética para o desenvolvimanto da pesquisa.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

O COMITE DE ETICA EM PESQUISA DA UNEMAT ORIENTA QUE O PESQUISADOR RESPONSAVEL
FIQUE ATENTO PARA APLICACAO DE MEDIDAS PROTETIVAS INDICADAS PELA OMS VISANDO A
SEGURANGCA DO PESQUISADOR E DOS PESQUISADOS NESSE PERIODO DE PANDEMIA.
QUANDO DO TERMINO DA PESQUISA, O PESQUISADOR RESPONSAVEL DEVERA ENVIAR SEU
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Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Sttuagha
Informagies Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS DO_P | 151272020 Aceito
do Proeto ROJETO 1663384 pdf 08:22:59
Proeto Detalhado/ | proetodetanado. docx 19122020 |AQUILA PEREIRA Aceito
Brochura 08:21:03 |DA SILVA
| Investgador
TCLE/ Termos de | 10Assentimeni. pdf 12112/2020 |AQUILA PEREIRA Aceito
Assentmento / 11:17:33 |DA SILVA
Justificativa de
| Ausancia
Outros curnculoonentador pdf 1211272020 |AQUILA PEREIRA Aceito
10:42:36 | DA SILVA

Qutros SDeclaraResponsa pdf 12/12/2020 |AQUILA PEREIRA Aceito
10:39:17 |DA SILVA

TCLE/ Termmos de | STCLE.pdf 12/12/2020 |AQUILA PEREIRA Acetto

Assentmento / 10:38:37 |DA SILVA

Justificativa de

| Auséncia

Qutros curncuio pdf 26i11/2020 |AQUILA PEREIRA Aceito
21:05:51  |DA SILVA

Outros Oficio pdf 26/11/2020 [AQUILA PEREIRA Aceito
21:.04:44 |DA SILVA

Outros declaracaccoleta pdf 26/11/2020 |AQUILA PEREIRA Acetto
21:03:54 |DA SILVA

Qutros infraestrutura pdf 26/11/2020 |AQUILA PEREIRA Aceito
21.03.00 |DA SILVA

Qutros compromisso pdf 260112020 |AQUILA PEREIRA Aceito
21:02:39 |DA SILVA

Foha de Reso CONEP pdf 26/11/2020 |AQUILA PEREIRA Aceito
21:00:15 |DA SILVA

Situacéo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacio da CONEP:

Nio
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CACERES, 25 de Janaro de 2021

Assinado por:
Severino de Paiva Sobrinho
(Coordenador(a))
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ANEXOS 11



ANEXO 1 - Desenhos confeccionados (previamente selecionados) pelos alunos do 3° ano B

na aplicagdo da Sequéncia Didatica Il

Figura 9 - Desenho identificando as estruturas morfolégicas do gametofito de uma Bridfita.

Figura 10 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas do gametofito de uma Bridfita.
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Figura 11 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas do gametofito de uma Bridfita.

Figura 12 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas do esporofito de uma Bridfita.
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Figura 13 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas do espordéfito de uma Briofita.

Figura 14 - Desenho de uma briéfita a olho nu, onde o aluno buscou realizar a identificacdo
morfoldgica de uma bridfita.
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ANEXO 2 - Desenhos confeccionados (previamente selecionados) pelos alunos do 3° ano A

na aplicagdo da Sequéncia Didatica 11

Figura 15 - Desenho identificando as estruturas morfologicas do gametofito e esporofito de
uma Bridfita.

Figura 16 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas do gametofito e espordfito de
uma Bridfita.
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Figura 17 - Desenho de uma bridfita a olho nu, onde o aluno buscou realizar a esquematizacao
das estruturas morfoldgica de uma briofita.

Figura 18 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas do esporofito de uma Bridfita.
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ANEXO 3 - Desenhos confeccionados (previamente selecionados) pelos alunos do 3° ano C

na aplicagdo da Sequéncia Didatica Il

Figura 19 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas do espordéfito de uma Bridfita.

Figura 20 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas do gametéfito de uma Bridfita.
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Figura 21 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas do esporofito de uma Bridfita.

Figura 22 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas do esporofito de uma Bridfita.
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ANEXO 4 — Construcdo do discente MC3BIXB (Grafico 25) ndo considerado como um

Mapa Conceitual.

Figura 23 - Esquematizacdo ndo considerado como sendo uma Mapa Conceitual.
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ANEXO 5 — Mapa Conceitual sobre o grupo vegetal das Briofitas.

Figura 24 - Mapa Conceitual construido pelo discente MC3CXIIB ao final da Sequéncia
Didatica Il.



ANEXO 6 — Mapa Conceitual sobre o grupo vegetal das Briofitas.

Figura 25 Mapa Conceitual construido pelo discente MC3BXIVB ao final da Sequéncia
Didatica Il.
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ANEXO 7 - Desenhos confeccionados (previamente selecionados) pelos alunos do 3° ano A
na aplicacdo da Sequéncia Didatica Il1.

Figura 26 - Desenho identificando as estruturas morfologicas de uma Pteridofita.

Figura 27 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas de uma Pteridofita.
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ANEXO 8 - Desenhos confeccionados (previamente selecionados) pelos alunos do 3° ano B
na aplicacdo da Sequéncia Didatica Il1.

Figura 28 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas de uma Pteridofita.
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Figura 29 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas de uma Pteridofita.
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Figura 30 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas de uma Pteridofita. Detalhe
dado as estruturas reprodutivas pelo discente.

Figura 31 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas de uma Pteriddfita. Detalhe
dado as estruturas reprodutivas pelo discente.
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ANEXO 9 - Desenhos confeccionados (previamente selecionados) pelos alunos do 3° ano D na
aplicacdo da Sequéncia Didatica IlI.

Figura 32 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas de uma Pteriddfita. Detalhe
dado as estruturas reprodutivas pelo discente.
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Figura 33 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas de uma Pteriddfita.

Figura 34 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas de uma Pteriddfita.
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Figura 35 - Desenho identificando as estruturas morfolégicas de uma Pteridofita. Detalhe
dado as estruturas reprodutivas pelo discente.

Figura 36 - Desenho identificando as estruturas morfoldgicas de uma Pteridofita. Detalhe
dado as estruturas reprodutivas pelo discente.



ANEXO 10 — Mapa Mental construido por engano durante o desenvolvimento da atividade
final da Sequéncia Didatica IlI.

Figura 37 - Mapa Mental confeccionado por engano durante o desenvolvimento da Sequéncia
Didatica I11. Em seu lugar deveria constar a constru¢do de uma Mapa Conceitual.
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ANEXO 11 — Mapa Conceitual do aluno MC3CIIIP.

Figura 38 - Mapa Conceitual produzido pelo aluno MC3CIIIP. O referido aluno utilizou 4
Conceitos Intermediarios e 4 Conceitos Especificos em sua construcao.



Figura 39 - Mapa Conceitual produzido pelo aluno MC3CIIP. O referido aluno utilizou 24
Conceitos Intermediarios e 15 Conceitos Especificos em sua construcéo.
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ANEXO 12 - Producdes realizadas pelos alunos do 3° ano A e B sobre o grupo das
Gimnospermas.

Figura 40 - Desenhas realizados pelos alunos do 3° ano para representar o grupo das
Gimnospermas. AeB-3°A;CeD-3°B.
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ANEXO 13 - Producdes realizadas pelos alunos do 3° ano A e B sobre o grupo das
Gimnospermas.

Figura 41 - Desenhas realizados pelos alunos do 3° ano para representar o grupo das
Gimnospermas. AeB-3°A;CeD-3°B.



ANEXO 14 — Mapa Conceitual realizado pelo MC3BIXG sendo pré-selecionado como
destaque entre aqueles produzidos pela turma do 3° ano B.

Figura 42 - Mapa Conceitual destaque da turma do 3° ano B a respeito do grupo das
Gimnospermas.
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ANEXO 15 - lIdentificacdo morfologica das estruturas florais realizadas pelas turmas
participantes da pesquisa.

Figura 43 - Identificacdo morfoldgica das estruturas florais de Bougainvillea sp.
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ANEXO 16 - Identificagdo morfologica das estruturas florais realizadas pelas turmas
participantes da pesquisa.

Figura 44 - Identificacdo morfoldgica das estruturas florais de Rosaceae sp.
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ANEXO 17 - Identificagdo morfologica das estruturas florais realizadas pelas turmas
participantes da pesquisa.

Figura 45 - Identificagdo morfoldgica das estruturas florais de Nerium sp.



