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RESUMO

O aquério é um laboratdrio vivo. Diferentes processos biolégicos ocorrem em seu interior, além
de ser, dentro do contexto escolar, instrumento que oportuniza aos discentes atuar na construcéo
do conhecimento, por meio da efetiva participacao, sendo o professor o mediador. Este trabalho
teve o objetivo de elaborar materiais didaticos para aulas presenciais e remotas tendo o aquario
como objeto de estudo. O projeto ocorreu em duas etapas: na primeira, elaborou-se uma
sequéncia didatica em torno da montagem e manutenc¢édo do aquario; na segunda etapa, devido
as condicBes impostas aos estudantes e aos docentes no periodo de pandemia de Covid-19 e,
consequentemente, emergéncia do ensino remoto, desenvolveu-se uma WebQuest com enfoque
no aquéario, de acesso livre, disponibilizada neste trabalho, para utilizagdo por discentes e
professores. O processo de ensino/aprendizagem da sequéncia didatica foi avaliado por meio
de observacao de participacdo e questionarios aplicados aos educandos. O desenvolvimento da
sequéncia didatica aplicada permitiu coletar dados que serviram de laboratorio de aprendizagem
e, a partir da analise das informacGes adquiridas, construiu-se uma WebQuest voltada para a
tematica aquéario, com a finalidade de disponibilizar esse conteddo em ambiente virtual na
proxima fase da pesquisa. Resultados demonstraram que a sequéncia didatica provocou
aumento no interesse pela Biologia e evolugdo expressiva no aprendizado dos contetdos, sendo
atribuidos a abordagem do ensino investigativo empregado na sequéncia didatica. Os resultados
foram expressivos, com o protagonismo dos aprendizes na construcdo e gerenciamento do
aquario, além de instigar a compreensao de processos, a reflexdo, a capacidade de fazer analise
e a aprendizagem ndo somente de conceitos, mas comportamental. Dessa forma, o uso do
aquario no ensino de Biologia proporcionou um aumento da autonomia dos estudantes nas
atividades propostas, despertando o interesse e a motivacdo em construir 0 conhecimento.
Assim, 0 aquarismo com proposta investigativa, associado a insercao de recursos tecnoldgicos,
tais como as WebQuests, conecta e estabelece elos de aprendizagem significativa, troca de
informacgdes de maneira dindmica, ativa e colaborativa, potencializa o ensino e, se necessério,
pode ser adaptado para o ensino remoto e conduzido de forma assincrona com os alunos. Em
sintese, considera-se que 0 uso do aquério atrelado a WebQuest pode contribuir como
ferramenta pedagogica para o ensino de Biologia, por ser uma atividade ludica, complexa e
emblematica, por proporcionar um ambiente investigativo e envolvente, desafiando os
estudantes a solucionarem problemas e buscarem informacdes.

Palavras-chave: Ensino Investigativo, Sequéncia Didatica, WebQuest.



ABSTRACT

The aquarium is a living laboratory. Different biological processes occur within it, in addition
to being, within the school context, an opportunity for students to act in the construction of
knowledge, through effective participation, with the teacher being the mediator. This work had
the objective to elaborate didactic materials for classroom and remote classes having the
aquarium as object of study. The project took place in two stages: in the first, a didactic
sequence was elaborated around the assembly and maintenance of the aquarium; in the second
stage, due to the conditions imposed on students and teachers during the Covid-19 pandemic
period and, consequently, the emergence of remote education, a WebQuest was developed with
a focus on the aquarium, with free access, made available in this work, for use by students and
teachers. The teaching/learning process of the didactic sequence was evaluated through
observation of participation and questionnaires applied to students. The development of the
applied didactic sequence made it possible to collect data that served as a learning laboratory
and based on the analysis of the acquired information, a WebQuest was built focused on the
aquarium theme, with the purpose of making this content available in a virtual environment in
the next phase of the search. Results demonstrated that the didactic sequence caused an increase
in the interest in Biology and expressive evolution in the learning of the contents, being
attributed the investigative teaching approach used in the didactic sequence. The results were
expressive, with the role of the apprentices in the construction and management of the
aquarium, in addition to instigating the understanding of processes, reflection, the ability to
analyze and learn not only concepts, but behavioral ones. Thus, the use of the aquarium in the
teaching of Biology provided an increase in the autonomy of students in the proposed activities,
arousing interest and motivation in building knowledge. Thus, fishkeeping with an investigative
proposal, associated with the insertion of technological resources, such as WebQuests, connects
and establishes meaningful learning links, exchanges information in a dynamic, active, and
collaborative way, enhances teaching and, if necessary, can be adapted for remote teaching and
conducted asynchronously with students. In summary, it is considered that the use of the
aquarium linked to WebQuest can contribute as a pedagogical tool for the teaching of Biology,
for being a playful, complex, and emblematic activity, for providing an investigative and
engaging environment, challenging students to solve problems and seek information.

Keywords: Investigative Teaching, Didactic Sequence, WebQuest.
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1 INTRODUCAO

Tradicionalmente, o ensino de Biologia é associado a necessidade de memorizacao,
impregnado de repeticdes de conceitos biologicos e engessado por praticas educativas sem
significado, tornando-o sem relacdo com a vida dos discentes. Em algumas ocasides, € visto
apenas como transmissdo mecanica de conhecimento tendo como recurso, quase
exclusivamente, o livro didatico. Sendo assim, os alunos ndao veem significado no assunto
estudado, tornando as aulas desestimulantes (BRASIL, 2001; BRASIL, 2006; COSTA;
SANTOS, 2002; DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009; LABARCE;
CALDEIRA; BORTOLOZZI, 2009).

Diferentes estudos demonstram que a pratica estd longe de atender 0s anseios do ensino
devido a formagdo profissional deficiente, aos curriculos superlotados, elevado nimero de
aluno em sala de aula e laboratérios inexistentes ou inapropriados nas escolas (BORGES, 1997;
CARMO; SCHIMIN, 2008). Para Krasilchik (2004), os problemas no ensino de Ciéncias estdo
associados a falta de experimentacgdo, isso se aplica, também, ao ensino de Biologia. Os
docentes tém dificuldade de explicar contetdos tedricos, abstratos, ndo visiveis a olho humano.

A relacdo entre teoria/pratica € um desafio para professores e estudantes. Os discentes
tém dificuldades em associar os conhecimentos adquiridos na escola ao dia a dia, além de nédo
se perceberem como sujeito ativo do conhecimento. Ainda, corrobora para esse quadro a falta
de conhecimento de mundo que interfere diretamente na compreenséo da leitura, influenciada
pelos meios digitais que, quando mal conduzida, apresentam a informacdo de forma répida e
superficial. Diante dessa situacdo, 0s docentes necessitam repensar suas praticas,
contextualizando-as, fato que exige do professor maior tempo e leitura (BORGES, 1997,
CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2002; CAMPANARIO; MOYA, 1999).

As teorias cientificas, por sua complexidade e alto nivel de abstracdo principalmente
envolvendo temas da Biologia, ndo sdo passiveis de comunicacdo direta com os alunos do
Ensino Médio. O estudo de Biologia, sem interacdo direta com os fenbmenos naturais ou
tecnoldgicos, deixa enorme lacuna na formacdo dos estudantes (BARROS; PAULINO, 2009;
BRASIL, 2001; COSTA; SANTOS, 2002).

O ensino de Ciéncias transcende o dominio de contelido e de boa didéatica. E
indispensavel uma abordagem qualitativa, levando em conta as diferentes realidades
encontradas na sala de aula (HARDOIM; RINALDI; MANSILLA, 2014). Nesse mesmo

contexto, Santana, Capecchi e Franzolin (2018) afirmam que ensinar Ciéncias vai além de
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termos e conceitos, ultrapassa a aplicabilidade em situacfes atuais, incluindo conhecimentos
produzidos, praticas realizadas, atitudes e valores, e este silogismo se estende ao ensino de
Biologia. A formacéo educacional mais ampla, pautada em novas préaticas de ensino baseadas
na solucdo de problemas e nas experiéncias existentes na sala de aula, desenvolve a criticidade
para o efetivo exercicio da cidadania.

Para os professores de Biologia, a busca de novas préticas e a oferta de uma educacao
de qualidade sdo objetos de estudos. As atividades praticas sdo formas de deixar os recursos
classicos de lado e reafirmar o discente como agente participativo na construcdo do saber. Dessa
forma, a aula torna-se mais prazerosa e facilita a aprendizagem (BARROS; PAULINO, 2009;
MATOS; ALMEIDA, 2011; SILVA, 2014).

O ensino de Biologia esta pautado nos moldes tradicionais e isso ndo é diferente no
municipio de Juruena, localizado na regido noroeste do Estado de Mato Grosso. Como a
populacédo da cidade esta ligada com questdes relacionadas ao rio de mesmo nome e aos peixes
nele existentes, é fundamental tornar o ensino de Biologia significativo para os alunos, trazendo
o contexto local para a sala de aula. O aquério, objeto de estudo desse trabalho, foi escolhido
por estar relacionado ao ambiente e ao cotidiano dos estudantes, além de ser um estimulo ao
estudo da Biologia.

O desenvolvimento cognitivo dos educandos, os fatores da vivéncia natural, a identidade
cultural e social corroboram para uma aprendizagem significativa, efetiva e duradoura
(BRASIL, 2001; LABARCE; CALDEIRA; BORTOLOZZI, 2009; NASCIMENTO; MANSO,
2014). Nesse mesmo contexto, Wilsek e Tosin (2009) reafirmam a necessidade do uso de novas
metodologias que proporcionem ao discente construir seu préprio conhecimento tendo o
professor como mediador do processo.

Nesse aspecto, 0 aquario é um laboratorio vivo e a partir dele é possivel explorar temas
como educagdo ambiental, equilibrio ecologico, relagdes troficas, ciclos biogeoquimicos,
fotossintese, respiracdo celular e outros assuntos ligados ao estudo de peixes e de plantas
aquaticas. O uso do aquario €é estratégia trans e interdisciplinar que envolve professores e alunos
e diferentes areas do conhecimento de maneira ladica, proporcionando protagonismo na
construcdo do saber, de forma ativa, participativa e significativa (SCOPEL et al., 2017).

Além disso, como ferramenta de ensino-aprendizagem aumenta as possibilidades
didaticas interligando aulas tedricas e praticas investigativas com resolucdo de problemas e
pesquisas, permitindo a construcdo do conhecimento de forma concreta, sendo o professor
mediador. Considerando o aquario instrumento de ensino, Scopel e seus colaboradores (2017)
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apresentam esse importante recurso como facilitador de aprendizagem por envolver vérias areas
do conhecimento, despertar o interesse e a curiosidade e motivar os estudantes a serem sujeitos
ativos na construcao do proprio conhecimento ampliando seus saberes. Nessa perspectiva, 0
aquario possibilita, ainda, o desenvolvimento de um espirito investigativo, pois instiga a
compreender e a solucionar problemas, a agir sempre que necessario buscando o equilibrio por
meio de observacdo, registro, anélise e interpretacdo dos dados e das informagdes geradas por
ele, despertando para uma sensibilidade ambiental.

O projeto desenvolvido foi ao encontro desses pressupostos e justificou-se por estimular
os estudantes do Ensino Médio da rede publica a serem sujeitos ativos na aquisicdo do
conhecimento por meio da construcdo e manutencéo do aquério, compreendendo 0s processos
gue envolvem a Biologia, desenvolvendo o senso critico, a capacidade de analisar e de
solucionar problemas.

Assim, diante das possibilidades didaticas que o aquarismo proporciona, iniciou-se 0
projeto com o desenvolvimento de uma sequéncia didatica para estudo do aquério, que foi
desenvolvida em ambiente de aulas presenciais. Em virtude das condi¢Ges impostas pela
pandemia da COVID-19, houve redirecionamento considerando as necessidades de estudantes
e de professores nesses tempos. Nesse contexto, a segunda etapa do projeto foi reorganizada e
adaptou-se a sequéncia didatica para WebQuest, explorando as potencialidades do aquéario
como ferramenta de ensino-aprendizagem em Biologia nas aulas em ambiente remoto. O

projeto gerou o desenvolvimento da sequéncia didatica e da WebQuest.

1.1 Sequéncia didatica com uso do aquério como ferramenta de ensino

O ensino de Biologia encontra obstaculos em proporcionar atividades que contribuam
para a aprendizagem significativa. Nesse aspecto, as praticas de ensino devem incluir ambientes
investigativos que despertem o interesse e motivagéo, facilitando a construgédo do conhecimento
(AFANADOR CASTANEDA, 2011; AFANADOR CASTANEDA; MOSQUERA SUAREZ,
2016; ALVAREZ, 2007; POZO et al., 1994).

Nessa perspectiva, as praticas enriquecem as aulas de Biologia, tornam a construgéo de
conhecimento menos abstrata, mais compreendida e real, complementam a teoria e promovem
ou aprimoram a argumentacao elaborada permitindo o ensino significativo. Nelas, os estudantes

tém a oportunidade de interligar diversos saberes compreendendo processos de forma empirica
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por meio da investigacdo, incitando o pensamento critico e a capacidade de fazer analises
(AFANADOR CASTANEDA; MOSQUERA SUAREZ, 2016; DINIZ, 1992; SILVA, 2014).

O ensino por investigacdo contribui, de forma relevante, na construcdo do
conhecimento. Essa abordagem didatica envolve um problema - ou tema - do curriculo escolar,
o0 qual o discente investiga a partir de conhecimentos prévios para aquisi¢do de novos saberes.
Nessa proposta, os estudantes ndo recebem respostas prontas, ao contrario, sdo estimulados a
elaborarem hipoteses e a discuti-las com o grupo e com o professor, passando do conhecimento
espontaneo para o cientifico (SANTANA; CAPECCHI; FRANZOLIN, 2018).

Diferentes autores apresentam a sequéncia didatica como ferramenta pedagdgica
importante no processo de ensino aprendizagem, pois proporciona uma organizacdo do
curriculo de forma articulada, dindmica, envolvente, com viés investigativo, atendendo a
objetivos educacionais. A sequéncia didatica permite desenvolver atividades de cunho
investigativo, sintetizar e aplicar conteddos em curto espaco de tempo, levando o estudante a
pesquisar, discutir e aprofundar os conhecimentos adquiridos a partir dos conhecimentos
prévios (MAROQUI; PAIVA; FONSECA, 2015; PERETTI; TONIN COSTA, 2013; SILVA;
BEJARANO, 2013; ZABALA, 1998).

O aquério estabelece ligagdo com o ensino por investigacdo, desde a escolha de
materiais e organismos, monitoramento dos parametros fisico-quimicos da agua, observacéo de
comportamentos dos organismos, atitude colaborativa, a pratica de cuidado até aspectos que
geram o aprendizado ndo s6 de conceitos, mas comportamental (SCOPEL et al., 2017).

A montagem e manutencdo de um aquario, por se tratar de acBes complexas e que
exigem conhecimentos elaborados, proporcionam ao discente ser o sujeito ativo na construgdo
do saber. Na primeira etapa, apresenta-se uma sequéncia didatica investigativa, bem como
andlises qualitativas e quantitativas realizadas a fim de mensurar a evolugéo no processo de
ensino/aprendizagem dos estudantes.

Dessa forma, a sequéncia didatica possibilita a organizacdo de ambiente investigativo
de aprendizagem e instiga o protagonismo na resolucdo de problemas. Nesse contexto, buscou-
se desenvolver ferramentas pedagdgicas que suprissem as novas demandas de educandos e

professores.
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1.2 WebQuest aquério no ensino de Biologia

A WebQuest é uma ferramenta de ensino e aprendizagem que Dodge (1995) propds e
definiu como uma atividade investigativa orientada, na internet, a qual os participantes
interagem de forma assincrona. Esse recurso permite aos estudantes a busca pelo conhecimento
de maneira autdbnoma e, aos docentes, a mediagdo tecnoldgica, que, a0 mesmo tempo,
possibilita acompanhar o desenvolvimento dos discentes. Os ambientes virtuais associados as
metodologias ativas despertam o interesse e a capacidade de interpretar e de armazenar
informacfes (BORGES, 1997; BRASIL, 2006; CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2002;
CAMPANARIO; MOYA, 1999; LABARCE; CALDEIRA; BORTOLOZZI, 2009; SILVA et
al., 2009).

Essa ferramenta proporciona um ambiente interativo intensificando, assim, as
possibilidades didaticas geradas pelo aquério. Ela constitui-se como uma opcao metodoldgica,
de facil acesso, disponibilizada virtualmente, torna a busca pelo conhecimento desafiadora,
desperta o interesse e a motivagao. Para Czerwinski e Cogo (2018), esse instrumento de ensino
é capaz de transformar a maneira como os discentes aprendem, permite a interdisciplinaridade
e a aquisicdo de conhecimento de forma ativa.

Nesse sentido, WebQuest corrobora como uma alternativa para esses novos tempos,
visto que a internet faz parte do dia a dia de professores e de estudantes e possibilita que os
mesmos construam novos saberes de forma proativa; ainda, permite orientacdo mais efetiva,
intervencdes e interacBes proporcionando novos sentidos sobre o conhecimento, sendo que o
carater afetivo prepondera no contexto da investigacdo (TELES, 2016; MARTINS;
BIANCHINI; YAEGASHI, 2017; CZERWINSKI; COGO, 2018; VASCONCELOS;
FONSECA, 2019).

Portanto, as WebQuests podem ser inseridas no ensino de Biologia como importante
recurso didatico para trabalhar conceitos das Ciéncias Bioldgicas, tanto no modelo de ensino
presencial quanto no remoto, de forma a permitir a constru¢cdo de conhecimentos pelos
estudantes. Levando-se em consideracdo que as escolas, os alunos, os professores e 0s
profissionais da educagdo acostumados com o ensino presencial, se viram diante de uma nova
realidade, o ensino remoto, devido ao contexto pandémico da Covid-19. Caso sejam atreladas
ao aquarismo, podem favorecer, sobremaneira, o desenvolvimento de habilidades, conceitos e

atitudes dos educandos, de forma contextualizada e potencialmente significativa.
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2 OBJETIVO

2.1 Objetivo geral

o Elaborar materiais didaticos, sequéncia didatica e WebQuest, para aulas
presenciais e remotas tendo o aquario o objeto de estudo.

2.2 Objetivos especificos

v Estimular o interesse dos alunos pela Biologia;

v Proporcionar um processo de ensino/aprendizagem com Viés investigativo e
participativo;

v Relacionar o0s conhecimentos populares dos discentes sobre tematicas
relacionadas ao seu cotidiano com praticas educativas envolvendo o aquario;

v Avaliar a evolugédo do processo de ensino/aprendizado dos estudantes;

v Desenvolver sequéncia didatica investigativa, que na perspectiva de seu
silogismo sirva como instrumento para a proposi¢ao de uma WebQuest;

v Transferir instrucdes e competéncias de sequéncia didatica aplicada no ensino
presencial para o ambiente virtual de uma WebQuest;

v Ofertar um material didatico digital aos professores.



23

3 MATERIAIS E METODOS

A primeira etapa do estudo visou a elaboracdo da sequéncia didatica e a segunda, a
adaptacao para a WebQuest, explorando o aquério como ferramenta de ensino em ambiente

remoto, e ainda, como op¢do de complemento de aulas presenciais.

3.1 Local e defini¢do do publico-alvo

O projeto tem sua génese no municipio de Juruena, localizado na regido noroeste do
estado de Mato Grosso. Nele, encontra-se o rio de mesmo nome com forte influéncia
socioeconémica que, também, apresenta grande potencial para o turismo, pois impressiona pela
beleza com ilhas e praias e, ainda, é referéncia ambiental, por constituir um importante
ecossistema. A populacdo desse municipio esta intimamente ligada com questdes relacionadas
ao rio e aos peixes. Diante disso, as informagdes acerca deles contribuem para fomentar as aulas
de Biologia, visto que tém relacdo direta ou indireta com o meio em que os discentes vivem e
com sua alimentacdo. O vinculo entre a comunidade e o rio remete a sensacao de pertencimento
ao lugar e, ao explorar o aquario como recurso didatico, ha o enriquecimento dessa relacdo e a
ressignificacdo do ensino.

O trabalho foi desenvolvido em uma escola da Rede Estadual de Ensino mato-
grossense localizada na regido urbana, no centro da cidade. A mesma atende o ensino basico
nos trés periodos, sendo a Unica que oferece Ensino Médio no municipio, por isso, parte dos
municipes estudaram nela. Participaram por amostragem de conveniéncia, 33 estudantes, de
duas turmas do Ensino Médio, no ano letivo de 2019, dos quais 18 (54%) eram oriundos da
zona urbana, cursistas do 2° ano matutino; e 15 (46%), da zona rural, do 2° ano vespertino.
Pertenciam ao género feminino 22 (67%) e 11 (33%), ao género masculino. No que tange a

idade, observou-se uma variacdo entre 16 a 18 anos.

3.2 Uso de espécies e aspectos legais

Para o estudo das plantas utilizou-se as espécies Elodea canadensis e Salvinia
auriculata cedidas pela UNEMAT, Campus Universitario Prof. “Eugénio Sticler”, Tangara da
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Serra - MT, com as devidas precaucOes para evitar causar impacto ambiental, pois ndo foram
retiradas de um ambiente natural. Essas plantas, também, sdo encontradas em lojas de
aquariofilia e atendem a legislacdo. Seu cultivo aconteceu no laboratério para fins didaticos, ou
seja, educacionais, sem causar estresse ambiental. Para o estudo de peixes, foram utilizadas
espécies ornamentais adquiridas pela mestranda em lojas especializadas atendendo a legislagédo
de aquariofilia e peixes ornamentais, de acordo com Instru¢cdo Normativa Interministerial n. 1,
de 3 de janeiro de 2012, Art. 1°inciso Il (BRASIL, 2012). Nesse caso, ndo ha restricdes legais,
conforme legislacdo prevista; portanto, demonstrando ndo haver restricdo nem impedimento

legal quanto ao uso do aquéario em ambiente escolar.

3.3 Aspectos éticos

O trabalho foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade do
Estado de Mato Grosso e teve a aprovacao sob numero CAAE:09954919.0.0000.5166 (Anexo
A). Somente apds aprovacdo e atendendo a Resolucédo n® 466 de 2012 (BRASIL, 2012) o projeto
foi desenvolvido.

Apbs a provacdo do CEP, o projeto foi apresentado ao Conselho Deliberativo da
Comunidade Escolar (CDCE) que deu parecer favoravel, destacando a importancia do trabalho
para o ensino de Biologia. Posteriormente, aos demais integrantes da comunidade escolar (pais
e estudantes envolvidos na pesquisa). Diante da aceitacdo em participar da pesquisa, educandos
e responsaveis assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice
C) e 0 Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) (Apéndice D) e, entdo, deu-se inicio
as atividades relativas a obtencéo de dados e as inerentes a pesquisa. O projeto foi apresentado
de forma clara e direta informando os objetivos e as metodologias utilizadas na construcéo e
uso do aquario. Os testes de avaliagdo foram conduzidos em anonimato e, somente, a autora do

projeto teve acesso as informagdes contidas nele.

3.4 Coleta de dados

O presente trabalho baseou-se numa abordagem quantitativa e qualitativa. A coleta de
dados ocorreu em ambiente natural, a sala de aula, por meio de dois questionarios

semiestruturados (Apéndices A e B) com carater quantitativo a fim de verificar a relacdo dos
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discentes com a disciplina de Biologia; o primeiro avaliou 0s conhecimentos prévios e o
segundo, o conhecimento adquirido. Apos a aplicagdo dos questionarios, foram atribuidos
codigos para as turmas (A e C) e aos alunos, nimeros de um até a quantidade que compunha
cada sala para garantir o sigilo dos participantes. Dessa forma, as respostas discursivas
apresentadas nos resultados resguardam o anonimato dos respondentes, conforme as

orientacdes éticas.

3.5 Sequéncia didatica investigativa presencial e remota

Para o desenvolvimento do projeto, elaborou-se uma sequéncia didatica investigativa
(SEI) tendo o aquéario como ferramenta para o ensino de Biologia. Realizou-se trabalhos em
grupo (aprendizagem colaborativa), metodologias ativas com destaque para a abordagem
investigativa, aulas expositivas e dialogadas com utilizacdo de midias (maquina fotografica,
internet e celulares), pesquisas e revisdes bibliograficas, além de outros recursos que se incluem

Nesse Processo.

3.5.1 Construcéo do aquario

Iniciou-se o projeto com o desenvolvimento de uma sequéncia didatica para estudo do
aquario, que foi desenvolvida em ambiente de aulas presenciais.

Inicialmente, foi proposto aos estudantes elaborar um mapa mental com conceitos de
Biologia essencial & montagem e uso de um aquario.

Para construir 0 aquario, 0s alunos pesquisaram em sites e listaram o0s materiais
necessarios. Durante a construgdo, foram instigados a refletirem sobre temas como a
composigdo do vidro e da cola de silicone e as dimenses e o volume do aquério. Os estudantes
ndo receberam respostas prontas, tiveram que investigar as hipoOteses até chegarem a uma
conclusdo possivel. Nessa etapa, a docente mediou a verificacdo dos dados e a analise da
informacao.

O passo seguinte foi construir o ecossistema do aquéario. Os educandos iniciaram a
montagem pelos fatores abidticos. Prepararam um substrato inerte com areia de construgéo e
pedras higienizadas com solucdo de hipoclorito de sodio comercial (3% m/v), sabdo e dgua. A

préxima etapa foi inseri-las no aquario preenchendo-o com agua. Ainda, os alunos adicionaram
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as espécies de plantas aquéticas Elodea canadensis e Salvinia auriculata. Nessa etapa, realizou-
se, também, uma oficina sobre ilustracdo cientifica com o intuito de que os estudantes
demonstrassem, por meio de imagens, a morfologia dessas plantas.

Finalizou-se a SEI com a insercao de duas espécies de peixes ornamentais (cinco casais
de lebiste Poecilia reticulata e dois cascudos machos Loricariidae). Os discentes investigaram
0 potencial dessas espécies para 0 aquario e estabeleceu-se um cronograma para a alimentacao
dos peixes com horérios, quantidades e dias da semana determinados, também, definiu-se a
limpeza e a manutencdo do aquario. Com a manutencdo e monitoramento, foi possivel aos
estudantes acompanharem a reproducdo dos peixes. Além do mais, realizou-se outros
experimentos paralelos, como a construcéo de um terrério para investigarem a influéncia da luz

e do gas carbonico no processo de fotossintese.

3.5.2 Construcéo da WebQuest

O desenvolvimento da sequéncia didatica permitiu coletar dados que subsidiaram o
desenvolvimento da WebQuest. Essas atividades serviram de laboratério de aprendizagem e, a
partir das informacGes adquiridas, construiu-se a WebQuest — Aquaério.

O layout, inicialmente, foi elaborado no software Power Point (Microsoft Office 10)
e, depois, no dominio do Google Sites; esse utilizado, também, para disponibilizar a WebQuest
— Aquério no ambiente virtual.

A WebQuest é formada por varias paginas consecutivas, sendo a primeira uma pagina
inicial, seguida de outra com a introducdo. As seguintes, apresentam as tarefas que os alunos
deverdo executar. Ao final, sdo exibidas a avalicdo e a conclusdo. Dessa forma, buscou-se
desenvolver ferramentas pedagogicas que suprissem as novas demandas de estudantes e

professores.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto gerou o desenvolvimento da sequéncia didatica com proposta para
WebQuest. A seguir, apresenta-se 0s registros da sequéncia didatica investigativa, bem como
analises qualitativas e quantitativas realizadas a fim de mensurar a evolugdo no processo de
ensino/aprendizagem dos estudantes, além da demonstracdo do produto final como recursos
para explorar as potencialidades do aquario.

4.1 Apresentacdo do projeto e analise do primeiro questionario

O projeto teve inicio com apresentacdo pessoal da mestranda com o intuito de envolver
0 publico-alvo e, em seguida, explanou-se as conexdes que o trabalho possui com o ambiente,
o0 cotidiano dos estudantes e a disciplina de Biologia. A populacéo tem forte relacdo com o rio
e 0s peixes nele existente. Os recursos hidricos e o equilibrio ecolégico sdo de suma importancia
para essa comunidade tanto na questdo socioeconémica quanto na ambiental.

A qualidade da agua influencia diversos organismos podendo afeta-los ou nédo
dependendo da acdo antrdpica, levando, em alguns casos, ao desaparecimento de muitas
espécies. O gerenciamento desses recursos hidricos e o uso racional sdo fundamentais para a
salde ambiental e para sobrevivéncia dos seres vivos. Nesse aspecto, € indispensavel
compreender o funcionamento desse ecossistema — rio — para atuar sobre ele mantendo o
equilibrio.

O aquarismo, neste contexto, permite compreender o dinamismo dos recursos hidricos
e os fatores que o influenciam estabelecendo relacbes com diferentes areas do conhecimento,
por meio da observagdo e monitoramento do aquéario. Criam-se ambientes investigativos com
proposicdo de problemas relacionados a esses ecossistemas, transcendendo, a sala de aula;
situagdes reais envolvendo recursos hidricos e diferentes organismos. Além disso, a ferramenta
apresenta-se como potente estratégia para compreensao do funcionamento dos recursos hidricos

e dos fatores que nele atuam (Figura 1).
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Figura 1 — Apresentacdo do projeto aos discentes - Juruena, 2019
—— ’

Fonte: Arquivo da Autora, 2019.

A primeira etapa da coleta de dados da pesquisa foi voltada para o levantamento das
concepgdes prévias apresentadas pelos estudantes, de duas turmas de 2° ano do Ensino Médio,
sobre teméticas relacionadas ao aquario e ao ambiente (Figura 2).

Figura 2 — Discentes respondendo o questionario (Apéndice A) - Juruena, 2019

Fonte: Arquivo da Autora,2019

De acordo com os dados coletados no questionario pré-teste, em relagdo a questdo 01
(Apéndice A), os discentes apontaram preferéncia por aulas préaticas (94%), como demonstra o
Gréfico 1.
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Gréfico 1 — Metodologia preferida pelos estudantes nas aulas de Biologia - Juruena, 2019

m Aulas Préticas

m Aulas Tedricas

Fonte: Produzida pela Autora, 2019.

A Biologia é um campo vasto e rico que permite inserir varias técnicas de ensino,
incluindo aulas tedricas e praticas. Aulas ativas e em ambientes diferentes da classe despertam
0 interesse e a capacidade de interpretar e armazenar informacdes no discente (SILVA, 2014).
A experimentacdo proporciona aos discentes serem sujeitos ativos do proprio conhecimento e
agrega valores reais na aprendizagem. De acordo com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), “[...] escolas devem proporcionar experiéncias e processos intencionais que lhes
garantam as aprendizagens necessarias [...]” (BRASIL, 2017, p. 463).

Ja na questdo 02 (Gréafico 2), os estudantes demonstraram maior afinidade com os
assuntos relacionados com o meio ambiente e evolucdo dos seres vivos. Essa questdo permitiu
aos educandos escolher mais de uma opc¢do, em razdo da identificacdo com as tematicas de
Biologia.

Grafico 2 — Contelido da Biologia que alunos afirmam ter afinidade - Juruena, 2019
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Fonte: Produzida pela Autora, 2019.
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Segundo Brasil (2001), Labarce, Caldeira e Bortolozzi (2009), Nascimento e Manso
(2014) as preferéncias e afinidades dos educandos com a temética da Biologia devem ser
levadas em consideracédo, servindo de estimulo a aprendizagem, pois 0s temas estdo, de certo
modo, ligados ao desenvolvimento cognitivo do estudante que, por sua vez, esta relacionado as
experiéncias, & idade, e identidade cultural e social, favorecendo uma aprendizagem
significativa, eficaz e duradoura.

Na questdo 03 (Gréafico 3), observou-se pouca ocorréncia de aulas praticas no ano
letivo anterior. Alguns estudantes comentaram “Raramente fomos, ano passado, ao
laboratério.” (Estudante 12A), “As aulas de Biologia deveriam ter uma carga horaria maior

para que pudesse ter mais aulas praticas.” (Estudante 14A).

Gréfico 3 — Ocorréncia de aulas praticas de Biologia, ano letivo 2018 - Juruena, 2019
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Fonte: Produzida pela Autora, 2019.

Segundo Borges (1997), Carmo e Schimin (2008), curriculos lotados, formacéo
profissional ineficiente, falta ou inadequacgdo de laboratérios corroboram para a caréncia de
aulas praticas. Além disso, a experimentacdo ndo atende as necessidades do ensino. Fernandes
e Silva (2011) destacam que a experimentacéo facilita o desenvolvimento de novas habilidades.
Mesmo assim, professores deixam de usar esse tipo de ferramenta metodologica devido a falta
de infraestrutura nas escolas publicas, ao grande numero de estudantes por turma e ao fator
limitante tempo.

Em relacdo as questBes 04, 05, 06, 07 e 08 (Grafico 4), os alunos, em sua maioria,

relacionaram o ensino de Biologia ao ambiente em que vivem e ao cotidiano.



31

Graéfico 4 — A visdo dos estudantes em relacéo ao ensino de Biologia - Juruena, 2019

N&o Respondeu Ndao  mSim

O Ensino de Biologia esta relacionado ao
ambiente

A pesquisa contribui para seu aprendizado

O cotidiano das pessoas estdo relacionadas
com o Ensino da Biologia

Tecnologia auxilia no esclarecimento de
duvidas

Aulas praticas auxiliam na compreensdo da
Teoria

il

20 40
NuUmero de alunos

o

Fonte: Produzida pela Autora, 2019.

O cotidiano do discente é peca fundamental para aprendizagem significativa, pois
acontece por meio do ativo envolvimento do aprendiz e, somente, é possivel a partir do que ele
ja conhece (GILBERT et al., 2000; HARDOIM; RINALDI; MANSILLA, 2014; MOREIRA,
2012; MORTIMER, 2002; NASCIMENTO; MANSO, 2014; QUEIROZ; BARBOSA-LIMA,
2007).

Os estudantes citaram, também, que as aulas praticas e a tecnologia contribuem para a
aprendizagem (questdes 4 e 5). Nesse aspecto, Barros e Paulino (2009), os Pardmetros
Nacionais Curriculares (BRASIL, 2001), Brasil (2006), Matos e Almeida (2011) e Silva (2014)
afirmam que as atividades praticas e diversificadas sdo formas de romper com recursos
classicos e reafirmar o estudante como sujeito proativo na constru¢cdo do conhecimento,
tornando a aula prazerosa e dindmica, despertando o interesse e facilitando a aprendizagem.

As respostas das questdes 09, 13 e 14 (Grafico 5), que estdo relacionadas ao
conhecimento sobre ecossistema, mostraram que menos de 50% dos estudantes conheciam o

conceito.
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Gréfico 5 — Conhecimentos prévios sobre ecossistema: conceitos e fatores - Juruena, 2019
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Fonte: Produzida pela Autora, 2019.

Para Barros e Paulino (2009), Brasil (2001), Costa e Santos (2002), temas da Biologia
muitas vezes sdo de dificil compreensdo e intangibilidade, fato que deixa uma lacuna na
comunicacdo com os estudantes do Ensino Médio e sem interacdo com os fendmenos naturais
e ou tecnologicos, a formagéo dos estudantes fica comprometida.

As questdes 10 e 12 estdo relacionadas as plantas e a seus processos bioldgicos. Os
alunos (64%) dos estudantes associaram os processos de fotossintese e respiracdo celular a
processos realizados pelas plantas; enquanto, 24% relacionaram apenas a fotossintese e 12%

afirmaram que plantas séo heterotrofas (Grafico 6).

Gréfico 6 — Processos bioldgicos e conceitos associados as plantas - Juruena, 2019
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Fonte: Produzida pela Autora, 2019.
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Apesar de os estudantes conhecerem 0s processos bioldgicos de fotossintese e de
respiracdo, tém dificuldades de aplicar esses e outros conceitos relacionados aos vegetais.
Segundo Wandersee e Schussler (2001), ndo saber explicar o basico sobre as plantas, ocorre
por varios fatores, entre eles a visdo equivocada dos vegetais como seres inferiores aos animais
e a incapacidade de reconhecer a sua importancia para o planeta.

Ainda em relacdo a questdo 12 (Grafico 7), os percentuais expressam a quantidade de
vezes em que os fatores abioticos apareceram nas respostas dos pesquisados, como agentes
influenciadores do processo de fotossintese. Citaram luminosidade 60% dos discentes; 31%,
apenas a presenca ou a auséncia de gas carbénico; 3%, a luminosidade, a presenca ou auséncia

de gés carbbnico; e 6%, nenhum fator.

Gréfico 7 — Fatores que influenciam no processo de fotossintese segundo os estudantes - Juruena, 2019
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Fonte: Produzida pela Autora, 2019.

Ao analisar essa questdo, observou-se as dificuldades dos estudantes em identificar
corretamente os fatores que influenciam a fotossintese, bem como apontamentos equivocados
de nenhum elemento influenciar nesse processo. Em muitos casos, o uso do livro didatico induz
praticas que afetam 0s processos mentais sobre a estrutura e complexos da fotossintese e da
respiracdo dos vegetais gerando dudvidas nos estudantes (AFANADOR CASTANEDA;
MOSQUERA SUAREZ, 2013; AFANADOR CASTANEDA; MOSQUERA SUAREZ, 2016;
CIBIK; DIKEN; DARCIN 2008; GANDARA GOMEZ; GIL QUILEZ; MELILLAN; CANAL;
VEGA, 2006; RODRIGUEZ; BARROS; LOSADA, 2003; SANMARTI PUIG, 2002; KOSE;
USAK, 2006).
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Na questdo 11, os educandos apontaram as condi¢Oes basicas para a existéncia de vida
em um ambiente. O gréfico 8 informa o percentual de vezes que esses fatores apareceram nas

respostas.

Gréfico 8 — Condicdes basicas citadas pelos estudantes para a existéncia de vida em um ambiente -
Juruena, 2019
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Fonte: Produzida pela Autora, 2019.

Ao analisar o grafico, percebe-se que luminosidade, reproducdo e gas carb6nico foram
mencionados por poucos alunos como fatores importantes para existéncia de vida. Segundo
Alvarez (2007), o ensino de Biologia apresenta dificuldades no desenvolvimento de ideias com
solucdo de problemas, devido a descontextualizacdo e a desarticulacéo.

Nas questbes 15 e 16, afirmaram que os autotrofos sdo autossuficientes 51% dos
discentes. Desses, apenas 18% argumentaram que “[...] autossuficientes porque produzem seu
proprio alimento.”, como relatam (Estudantes 7A e 8C); 10%, ndo ser autossuficientes; 12%
assumiram nao saber, e 27% ndo responderam. Os resultados mostraram que 0s discentes tém
concepgdes distintas em relacdo aos autétrofos e reconhecem a interdependéncia entre as
espécies.

A partir das concepcOes apresentadas em relacdo aos autétrofos, emergiram trés
categorias de andlise: aqueles que sabem que os autétrofos sdo autossuficientes e tem
argumentacdo em relacdo ao assunto, como foi mencionado “Sim, por serem autotrofos
produzem o proprio alimento, ou seja, sdo autossuficientes.” (Estudante 1A); os discentes que
reconhecem os autotrofos como autossuficientes, mas ndo expdem argumentacdo, exemplo ao
responderem “Sim.” (Estudante 6A); e 0s que ndo compreenderam e disseram “Ndo sei.”

(Estudante 15A) e/ou ndo se pronunciaram.



35

Os dados apresentados pela pesquisa revelaram que os educandos tiveram dificuldades
de construir conceitos ou aplicar o que sabiam em outra situacdo. O maior desafio para o ensino
de Ciéncias € o desenvolvimento de atividades que colaborem de forma significativa para a
aprendizagem, essa premissa se estende a Biologia. Nessa perspectiva, as praticas de ensino
devem incluir problemas que despertem o interesse e a motivagdo como agentes facilitadores
de aprendizagem dos contetidos (AFANADOR CASTANEDA, 2011; POZO et al., 1994).

Nesse aspecto, Caldeira e Araujo (2009), Krasilchik (2008) destacam quatro niveis de
alfabetizacdo bioldgica: a) nominal, os alunos identificam os termos, mas ndo compreendem
seu significado; b) funcional, os termos sdo decorados e citados, adequadamente, sem
compreender seu significado; c) estrutural, os estudantes conseguem explicar, corretamente,
termos e conceitos biolégicos com linguagem propria baseada em suas vivéncias; d)
multidimensional, os discentes associam e aplicam conhecimentos de outras areas na resolucao

de problemas.

4.2 Sequéncia didatica investigativa

4.2.1 Construindo o aquario

Primeiramente, os alunos montaram um mapa mental de um aquario e de seu
ecossistema (Figura 3). Nele, citaram fatores e processos bioldgicos que permitem a existéncia
de vida em um ecossistema. Para realizar a tarefa, investigaram o significado de ecossistema e
quais consequéncias das acdes antrdpicas podem ocorrer no meio ambiente e no aquario. Em

seguida, apresentou-se um protétipo do aquéario aos estudantes.
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Figura 3 — Mapa mental - Condicdes para a existéncia de vida em um ecossistema - Juruena, 2019

- . 1

Fonte: Arquivo da autora, 2019.

Gonzélez, Gea e Ariza (2020) relatam que o uso de mapas mentais pelos estudantes
facilita o estudo, a compreensdo do conteudo e a sintese das informacdes, e aumenta a eficacia
da aprendizagem e a velocidade do processo de construcdo de novos conhecimentos.

Os estudantes, em grupos, pesquisaram como montar um aquario (Figura 4),
elaboraram um checklist de materiais como vidros, cola, areia, pedras, casca de arvore,
mangueiras e plantas. Nesse momento, refletiram, avaliaram e escolheram os materiais atuando

de forma autdbnoma, como protagonistas na construcdo do conhecimento.

Fonte: Arquivo da Autora, 2019.

Apo6s a montagem do aquério, os educandos investigaram se haveria ou ndo

interferéncia da cola utilizada na construcdo. Emergiram trés hipoteses nas falas dos discentes:
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“A cola vai interferir matando os peixinhos.” (Estudante 5C) “N&o. A cola n&o vai interferir.”
(Estudante 9A) e “Colocando sal na agua, neutralizo o pH no aquario” (Estudante 15C).
Entdo, investigaram a composic¢do quimica da cola e possiveis alteracdes do pH a fim de
conferir se esse material interferiria ou ndo em algum fator do aquario. Disponibilizou-se agua
e fitas de pH aos discentes que planejaram como verificar esse fator. Eles mediram o pH da
agua e, em seguida, transferiram-na aos aquarios. Apds 24 horas, realizaram nova analise de
pH e concluiram que a “dgua apresentava 0 pH 6, averiguado antes de colocarem-na no
aqudario” (Estudante 8C). Nessa etapa, identificaram vazamentos nos aquarios e propuseram
marcar os pontos com canetéo, deixaram secar e colaram com o mesmo material.

Segundo Scarpa (2015), observacdes sobre algo que ndo se conhece ou emblematico
leva ao questionamento e as tentativas de explicar o fendmeno e responder as
questdes/hipdteses que sdo elaboradas com base nos conhecimentos prévios. A hipotese
corresponde a conclusdo de um argumento em dados baseados na experiéncia e nas
justificativas tedricas conhecidas.

Os alunos se organizaram em grupos e buscaram mecanismos matematicos para
descobrirem o volume, em litros, do aquario, visto que para definir a quantidade de peixes se
faz necessario saber a capacidade dele. Também, contaram com o apoio da professora de
Matematica que trabalhou, de forma integrada, alguns conceitos, instigando-os a buscar
ferramentas para solucionar a problemética. Para Ursi e Scarpa (2016), ambientes de
aprendizagem investigativos colocam os discentes no centro do processo de aprendizagem,
fazendo com que eles sejam responsaveis pelas atitudes que os levaram a questionar seus
préprios saberes e produzir novos conhecimentos, conduzidos e orientados pelo fundamental

papel do professor.

4.2.2 Montagem do ecossistema

Os estudantes prepararam o substrato inerte e criaram um ecossistema iniciando pelos
fatores abioticos, discorreram sobre eles identificando-os ao mesmo tempo em que montavam

o interior do aquario (Figura 5).
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Figura 5 — Preparacdo de substrato inerte e composi¢do dos fatores abiéticos do ecossistema - Juruena,
2019

A utilizacdo de metodologias ativas associadas a uma abordagem investigativa
percorre pesquisa, observacdo, questionamento, argumentacdo e discussdo com 0s pares na
construcdo de hipdteses, testes, previsdes e conclusdes; essas fases articulam dados baseados
nos experimentos e com informacdes tedricas. Segundo Scarpa (2015), a argumentagdo esta
presente nos diferentes momentos da investigacéo cientifica, principalmente, na elaboracéo das
hipdteses, na construcdo da previsao e na elaboracdo da conclusdo articulando, em cada uma

dessas etapas, dados empiricos com o conhecimento tedrico.

4.2.3 Aprendendo e compreendendo a Botanica

Os alunos pesquisaram as plantas aquaticas Elodea canadensis e Salvinia auriculata,
sobre dados que incluem propriedades da planta, condi¢des de vida e propagacdo. Em seguida,

tiveram contato com essas especies e acondicionaram-nas no aquario (Figura 6).

Figura 6 — Alocacéo das espécies vegetais no aquario - Juruena, 2019

Ap0s a alocacdo, realizou-se uma oficina sobre ilustracdo cientifica no laboratério de

Ciéncias Naturais em parceria com duas professoras de Arte. Os estudantes ilustraram a
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morfologia dessas plantas com riqueza de detalhes facilitando o estudo das espécies em questéo
(Figura 7).

Figura 7 — Ilustragdo cientifica das espécies vegetais trabalhadas - Juruena, 2019

<!

Fonte: Arquivo da Autora, 2019.

Segundo Leite (2010), a ilustracdo boténica incorpora conhecimentos cientificos das
espécies vegetais com os aspectos artisticos descrevendo, com maior fidelidade, caracteristica
tal qual um texto cientifico. Muitas publicacBes utilizam a ilustracdo botanica para
caracterizacdo morfologica, pois valoriza estruturas despercebidas em uma foto, além de
contribuir para o estudo taxondmico, adaptac6es da vida das plantas, classificacdo bioldgica,

entre outras atribuigdes.

4.2.4 Completando o ecossistema

Apresentou-se aos estudantes duas espécies de peixes ornamentais, cinco casais de
lebiste Poecilia reticulata e dois cascudos machos Loricariidae que foram colocados no aquario
(Figura 8). Escolheu-se os peixes em questdo devido a manutencéo, resisténcia a variacdo de
parametros fisico-quimicos da agua e ao baixo investimento.

Essas espécies apresentam, ainda, caracteristicas relevantes. Os lebistes mostraram
exuberancia com variedade de cores, ndo necessitam de oxigenagcdo mecanica e a reproducéo
facil em aquério permite 0 acompanhamento do ciclo reprodutivo. Ja os cascudos, devido a
anatomia diferenciada, possibilitam compara¢Ges com as demais espécies, sdo limpadores e

consomem restos de alimentos e algas, facilitando a limpeza e a manutencdo do aquario.



40

Figura 8 — Espécies de peixes lebiste e cascudo no ecossistema aquario - Juruena, 2019

Fonte: Arquivo da Autora, 2019.

Os estudantes pesquisaram essas espécies, as relacdes troficas em um ambiente
natural, a alimentacdo e a reproducdo dos peixes citados. Além de investigarem o ciclo do
nitrogénio considerando as excretas dos peixes, a eutrofizacdo e suas relacdes ecoldgicas e 0
perigo da introducdo de espécies exoticas em um ambiente.

Durante o desenvolvimento do projeto, os discentes protagonizaram a construcao do
conhecimento. Para Limberger (2013), um ensino problematizador, centrado no educando,
permite a ele construir seu conhecimento, desenvolvendo um discurso préprio, de forma ativa,
por meio de novas metodologias de ensino.

Com o aquaério, os estudantes desenvolveram o espirito investigativo por meio dos
registros, analises e interpretacdo dos dados e das informacdes observadas nesse ecossistema.
Além de instiga-los a vontade de compreender, solucionar problemas e agir sempre que
necessario para manter o equilibrio, despertando a sensibilidade ambiental. Nesse sentido,
Scopel e colaboradores (2017) relatam o mesmo.

Paralelo as aulas praticas com o uso do aquario, foram trabalhados alguns aspectos da
limnologia com atividades que permitiram aos estudantes problematizar, investigar e repensar
seus conhecimentos sobre metabolismo energético em diferentes seres vivos e sua importancia
para a natureza. Nessa etapa, foi proposto aos discentes um problema: “As plantas respiram?”.
Eles levantaram as hipoteses: “As plantas respiram.” (Estudante 7A), “As plantas nao
respiram.” (Estudante 3C), “As plantas so realizam a fotossintese.” (Estudante 6C) e foram
instigados a construirem um terrario para investigacdo das hipoteses, por meio de aula prética.

Inicialmente, os discentes pesquisaram, planejaram e executaram a montagem do
terrario. Depois, foram fechados, hermeticamente, e exposto a luz. Nas semanas seguintes, 0s
estudantes analisaram-nos apontaram possiveis problemas na montagem dos mesmaos, alguns
discentes mencionaram “Houve proliferacdo de fungos.” (Estudante 11C), “Professora as
plantas secaram.” (Estudante 5A). Ao analisarem os terrarios, identificaram possiveis erros na
construcdo e concluiram “[...] falta de agua atrapalhou a pesquisa, professora.” (Estudante
4A), “[...] excesso de dgua estragou o experimento.” (Estudante 7C). Em outros, a construcao
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foi realizada corretamente e as plantas sobreviveram; alguns alunos observaram “[...] acho que
construimos corretamente, professora! As nossas plantas sobreviveram.” (Estudante 10A).

Nesse momento, retomaram o problema inicial “As plantas respiram?”. Pesquisaram,
sistematizaram, compararam as hipdOteses iniciais com 0s resultados da aula préatica e
explicaram os fatos concluindo: sim, as plantas respiram, como foi descrito pelo estudante “[...]
estando o vidro fechado, o gas carbénico, necessario a fotossintese, s6 pode ter vindo da
respiracdo celular [...] ” (Estudante 2A). Os discentes, também, associaram a agua do terrario
ao ciclo de agua e a transpiracao das plantas. Ainda, citaram, pesquisaram e explicaram o ciclo
da &gua, do carbono, do oxigénio, a evapotranspiracdo e a transpiracdo que ocorreram nas
plantas no terrério e o fato de serem autossuficientes. Percebeu-se na afirmagdo de um aluno
“[...] as plantas sdo autossuficientes, permaneceram vivas mesmo com o vidro do terrario
fechado, ndo dependem de ninguém.” (Estudante 13C). Comentaram, também, sobre o
equilibrio ecoldgico.

Para completar as discussdes sobre fotossintese, os educandos investigaram a
influéncia da luz e do gas carbonico de forma empirica que influenciaram no dinamismo do
aquario e no equilibrio desse ecossistema. Sob a orientacdo da professora, os estudantes
desenvolveram o experimento passo a passo, analisando os caminhos para investigar e resolver
a problematica. Testaram a influéncia na presenca e auséncia da luz e do gas carb6dnico para
comparar os resultados. Anotaram as hipéteses e testaram-nas, além de registrar e tabular os
dados. A seguir, analisaram e discutiram os resultados para as conclusfes. As aulas praticas
ocorreram no laboratério de Ciéncias Naturais.

Os saberes adquiridos nessa etapa foram partilhados de forma ativa e autbnoma, por

meio seminario integrador (Figura 9).

Figura 9 — Apresentacdo do seminario integrador - Juruena, 2019

Fonte: Arquivo da Autora, 2019.
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Os autores Pedastea et al., (2015) propuseram um ciclo investigativo com vérias fases:
orientagdo, contextualizagcdo, investigacdo e conclusdo interligados a outras subfases
(questionamento, geracao de hipdteses, exploracao, observacao, experimentacao, interpretacao,
analise, comunicagdo, discussdo e reflexdo). E indispensavel produzir situacbes didaticas
desafiadoras, que estimulem a curiosidade cientifica e a autonomia dos estudantes,
considerando as etapas do ciclo investigativo, bem como o compartilhamento dos resultados

das investigacoes.

4.3 Avaliacdo do conhecimento adquirido com a sequéncia didatica

A seguir, é apresentada uma analise das concepcBes dos estudantes ap6s o
desenvolvimento da sequéncia didatica (Anexo B). A primeira questdo visava avaliar a
contribuicdo desse recurso didatico no ensino de Biologia. Observou-se que a maioria dos
discentes, cerca de 78%, afirmou ter fixado o contetdo (Gréafico 9) e todos afirmaram que

aprenderam a pesquisar.

Gréfico 9 — Concepcoes dos estudantes acerca da contribuicdo do aquério no aprendizado - Juruena, 2020

®m Fixaram o contetdo = N4&o fixaram o contetido

Fonte: Produzida pela Autora, 2020.

Ao participar da constru¢do e manutencéo do aquério, os estudantes consideraram ter
aprendido ecossistema (89%), fotossintese (77%), botanica e meio ambiente (55,6%), entre 0s
temas. No entanto, nenhum académico mencionou a “polui¢do” indicando que ndo associaram

a atividade desenvolvida aos impactos da polui¢do em ecossistemas (Grafico 10).
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Gréfico 10 — Construcéo e manutencao do aquario contribuem para o aprendizado - Juruena, 2020
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Fonte: Produzida pela Autora, 2020.

Os resultados demostram que os discentes passaram a reconhecer 0s termos e a
estabelecer uma viséo geral quanto aos temas estudados. As significagdes emitidas fizeram com
que emergissem trés categorias de andlises:

i. Estudantes que reconhecem o termo “ecossistema’ e sabem defini-lo, descrevendo-
0 e associando os seres vivos (bidtico) ao ambiente de maneira ampla, sem citar, diretamente,
interacGes com os fatores abidticos, mas deixam implicito a interacdo entre eles. Essa categoria
corresponde a 66% dos discentes. Seguem os principais relatos de estudantes dessa classe: “Um
sistema onde seres vivos interagem com o ambiente.” (Estudante 1A), “E o conjunto de seres
vivos que interagem com o meio ambiente.” (Estudante 7A), “Ecossistema interage com o
sistema do organismo vivo, que interage ndo sé com o fisico, mas também, com o quimico
ambiental.” (Estudante 9A);

ii. A categoria que engloba os estudantes (22%) que reconhecem o termo, mas nao
constroem uma argumentacdo e /ou definicdo sobre o significado de ecossistema. Alguns
exemplos: “E uma ‘populagdo’ que vive em determinada regifo e vive entre si.” (Estudante
3A), “Tudo aquilo que ‘aglomera’ seres vivos.” (Estudante 5A);

iii. Na terceira categoria estdo os estudantes que ndo se pronunciaram (11%), seja por
dificuldades em elaborar argumentacao, e/ou por desinteresse em responder a questao, e/ou por
ndo compreenderem o termo.

No questionario anterior ao projeto (Grafico 8), observou-se divisdo de opinides entre
os fatores que ddo condigdes a existéncia de vida em um ambiente, indicando que a maioria

entendia que apenas um fator era preponderante a manuten¢do da vida no ecossistema. Apos as
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atividades com o aquario, verificou-se a compreensao da interrelacéo entre os elementos agua,

gés oxigénio, luminosidade e alimento pelos discentes (Gréafico 11).

Grafico 11 — Condicdes basicas citadas pelos alunos para a existéncia de vida - Juruena, 2020

Apenas oxigénio, alimento e dgua

Disponibilidade de alimentos

Agua 100%
Reprodugdo
Temperatura
Gés carbdnico
Gas oxigénio 100%
Luminosidade 89%
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Numero de alunos em porcentagem

Fonte: Produzida pela Autora, 2020.

O entendimento sobre ecossistema e os fatores que o compdem foram avaliados nas
questBes 07 e 08 do questionario pos-pratica. Entre os alunos, 88,9% marcou a op¢ao “Todos
0s seres Vivos.” demonstrando conhecer o significado do termo bidtico enquanto, 11% dos
pesquisados assinalaram a opgao “Apenas os animais.”.

Em relacdo aos fatores abidticos, os discentes citaram a luminosidade e a temperatura
(88,9%), a agua e o gas oxigénio (77,8%), o gas carbonico (66,7%), o pH (55,6%). Nesse caso,
0s percentuais expressam a quantidade de vezes em que esses fatores apareceram nas respostas
dos estudantes (Grafico 12). Percebe-se um aumento consideravel na compreensdo de termos e
conceitos ligados ao ecossistema ao comparar o resultado do pré-teste com o p6s-teste quanto

a identificaco dos fatores bioticos e abidticos.
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Gréfico 12 — Conhecimentos sobre aos fatores abidticos - Juruena, 2020

89%
pH

Gas carbonico
Animais vegetais

Somente Plantas

Luminosidade 89%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
NUmero de alunos em porcentagem

Fonte: Produzida pela Autora, 2020.

Em relagdo aos processos biologicos que ocorrem nas plantas, constatou-se que 89%
estudantes compreenderam os processos de fotossintese e de respiracdo celular, porém, 11%
citaram apenas o processo de fotossintese. Ainda, relacionado a fotossintese, os discentes
afirmaram que influenciam nesse processo fatores como a luminosidade (100%) e a presenca
e/ou auséncia de gas carbonico (33,3%).

Nas questdes 11 e 12, os alunos (78%) declararam que o0s autotrofos séo
autossuficientes e reconheceram a interdependéncia entre os seres vivos. Os resultados
mostraram a compreensao dos processos de obtencdo de energia e, assim, a autossuficiéncia
das plantas. Alguns exemplos dessa concepcao explicitados pelos estudantes “Pelo processo de
fotossintese, elas se tornam autossuficientes. ” (Estudante 6A), “Sim, pois elas produzem o seu
proprio alimento e ndo precisam de ninguém para se alimentar.” (Estudante 3A), “Sim, pois
produzem seu proprio alimento e energia.” (Estudante 8A).

As concepcdes dos estudantes sobre seus conhecimentos em relagdo as espécies de

peixes possibilitaram a construgdo de uma nuvem de palavras (https://wordart.com/create).

Essa atividade demonstrou que conhecem varias espécies de peixes do bioma no qual estdo

inseridos, visto que ha uma forte relagdo da comunidade com o rio Juruena.


https://wordart.com/create
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Figura 10 — Nomes populares de peixes citados pelos estudantes - Juruena, 2020

Salmao ,
Aapia S pdinha
Pabmito wa@‘"“”“‘“wwu«%.

Befla
Baleia

oz ™

Fonte: Elaborada pela Autora, 2020.

Uma pequena parcela de alunos (11%) citou espécies que ndo estavam relacionados
ao projeto nem ao bioma Amazodnico. Equivocadamente, foi mencionada a baleia como
pertencente ao grupo dos peixes, devido a anatomia e ao fato de viver na dgua. Muitos alunos
desconheciam gue esse animal é mamifero.

As concepgdes dos educandos acerca do desequilibrio ambiental, também, foram
objeto de analise desse estudo. A maioria dos participantes associou 0s problemas ambientais a
acdo antropica. Alguns exemplos estdo explicitados em: “A¢des humanas causam
desequilibrio.” (Estudante 8A), “Atividades humanas no meio ambiente e gas carbonico.”
(Estudante 5A), “O desequilibrio ambiental ocorre quando um elemento do ecossistema €
reduzido, isso pode causar reacdes em cadeia e redirecionar o mau funcionamento do
ecossistema” (Estudante 1 A), “Queimadas e a polui¢do tanto da agua como do ar” (Estudante
3A), “Ocorre quando algum animal ou planta tem diminuida ou aumentada a sua espécie
causando assim um desequilibrio. ” (Estudante 9A).

Em linhas gerais, com o segundo questionario constatou-se aumento expressivo no
processo de ensino/aprendizagem, o qual é atribuido ao sistema investigativo empregado na

sequéncia didatica. Santana, Capecchi e Franzolin (2018) descrevem a abordagem investigativa
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como um processo em que o discente constrdi o proprio conhecimento. Nele, o professor é um
mediador que orienta e fornece recursos didaticos com tematicas do cotidiano dos estudantes.
Assim, o aquario é uma ferramenta multidisciplinar que possibilita ao aluno imergir
num mundo de questionamentos e informacdes, levando-o a refletir, discutir, explicar, relatar;
enfim, participar ativamente do processo de construcdo do saber, além da aprendizagem
procedimental e de atitudes tdo importantes quanto a aprendizagem de conceitos e contetdos
(AZEVEDO, 2004; WILSEK; TOSIN, 2009). De acordo com Diniz (1992), ferramentas de
aprendizagem mais concretas geram participacdo ativa, criatividade e aprendizagem mais

significativa.

4.4 WebQuest — Aquario Apresentacdo do objeto de aprendizagem

Ao longo da construcdo da WebQuest Aquario no Ensino de Biologia, teve-se a
preocupacao em tornar o assunto atrativo e curioso.

A WebQuest, elaborada neste projeto, estd disponibilizada, gratuitamente, na internet
(https://sites.google.com/view/webquest-aquario-kcos/in%C3%ADcio) e professores poderdo

usar este material.

4.4.1 Inicio

Na primeira pagina, é feita a apresentacdo para que o docente ou o aluno tenha a

compreensdo da atividade que sera executada via internet (Figura 11).


https://sites.google.com/view/webquest-aquario-kcos/in%C3%ADcio

INicIO
INTRODUCAO
TEMAS DA
BIOLOGIA
AVALIACAO
CONCLUSAO

4.4.2 A introducéo

ura 11 — Apresentacao da WebQuest aquario - Juruena, 2020

Aquario como recurso didatico para o

ensino de Biologia: uso de WebQuest.
014, caros estudantes! Sejam todos bem-vindos!

Vocés estdo na WebQuest “Aquario como ferramenta de aprendizagem no Ensino de
Biologia” destinada aos professores e aos estudantes. Antes de seguir, vamos conhecer um
pouco mais sobre WebQuest e quais os objetivos dessa atividade. A WebQuest ¢ uma
atividade orientada na internet, ou seja, acesso a diversos temas que envolvem, nesse caso,
conteudos e tarefas de Biologia online. Para resolvé-las, vocés devem realizar uma busca —
Quest —na internet. Nao se preocupem, vou orientar sugerindo alguns sites, mas se sintam
a vontade para trilhar o proprio caminho. O objetivo dessa atividade ¢ que vocés acessem,
pesquisem, investiguem e, principalmente, aprendam de forma integrada, auténoma e
divertida tais temas. No decorrer da WebQuest, vocés encontrardo algumas atividades para
resolver, além de sugestdes, dicas como e onde encontrar a solucdo. Atencio!!! Podem ser
usadas outras fontes de informacao. Estudantes, ¢ fundamental que se preocupem com a
argumentacdo — explicacdio — nas respostas das atividades, dedicando-se ao méaximo para
encontrar respostas corretas, bem argumentadas, objetiva e claras. Vamos aprender juntos.

Fonte: Elaborada pela Autora, 2020.
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O aquario como recurso didatico é apresentado no inicio das atividades, nas telas de

Boas-vindas (Figura 11) e Introdugdo como uma ferramenta de ensino de Biologia de forma

interativa e envolvente (Figura 12).

Figura 12 — Apresentacéo do aquério como ferramenta de ensino por método assincrono - Juruena, 2020

INTRODUGAO

Aquario como recurso didatico para o Ensino de Biologia

Em um aquério é possivel estudar e compreender varios processos bioldgicos

D)
= = . N . - P 5 P
'x%lj gk %0) como fotossintese, respiracdo celular, ciclos biogeoquimicos, eutrofizagdo, equilibrio

O uso do aquario como ferramenta de aprendizagem abre um leque de

INICIO . possibilidade interligando aulas tedricas, praticas e pesquisas, permitindo a construcdo de
INTRODUCAO . i i X

novos conhecimentos tornando o ensino menos abstrato, mais compreendido e real.
TEMAS DA
BIOLOGIA

AVALIACAO .
CONCLUSAO PROXIMO

Fonte: Elaborada pela Autora, 2020.
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4.4.3 Definindo as tarefas

O processo de criacdo de tarefas foi desafiador, pois exigiu criatividade para formular

atividades executaveis, criativas e motivadoras (Figuras 13 a 18).

Figura 13 — Primeira tarefa: introducdo do conceito de ecossistema - Juruena, 2020

TEMAS DA BIOLOGIA

TAREFA ECOSSISTEMA

5~ Estudantes, essa ¢ a nossa primeira tarefa. Lembrando que ela é
imprescindivel para as proximas etapas! Entdo, vamos unir
esforgos para realizar um bom trabalho.

Individualmente, pesquisem sobre ecossistema e os passos para a
. elaboragdo de um “mapa mental”. Em seguida, construam um “mapa mental”
" utilizando a palavra ecossistema.

Amplie seu

. RECURSO PARA A TAREFA
INICIO Antes de dar sequéncia com as tarefas, ¢ indispensavel fazermos algumas 3
INTRODUGAO construirmos, mais eficientemente, nossa bagagem de conhecimento.
TEMAS DA ngos relembrar as nossas aulas!!!

Links para estudo: -

BIOLOGIA https://www.biologianet.com/ecologia/ecossistema.htm PROXIMO
AVALIACAO https://www.youtube.com/watch?v=TVHUs6 7kwRk
CONCLUSAO Vocés, também, podem locar livros de Biologia e/ou Ciéncias na biblioteca escolar.

Dediquem-se na busca!!!

Fonte: Elaborada pela Autora, 2020.

Figura 14 — Segunda tarefa: montagem do aquario - Juruena, 2020

TEMAS DA BIOLOGIA

S TAREFA O aquadrio € um ecossistema?

) Nessa etapa, vocés formardo grupos e cada grupo receberd um aquério e plantas para
investigar diferentes processos bioldgicos. Também, podem sugerir outras formas de se ter um
aquério. Sejam criativos e deem uma sugestao de como obter um aquario!!! Cada grupo
pode montar e ter mais de um aquario. Fiquem a vontade. Se optarem por ficar apenas com
um aquario, devem eleger alguém para ficar com ele e reportar aos demais integrantes do
‘%1 grupo o que estd ocorrendo nele por meio de fotos, videos, relatos e/ou cada integrante ficar
# @ com ele uma semana.

. . Pesquisem videos que orientem a montagem interna do aquario.

" v Realizem a montagem interna do aquario. Nessa etapa, vocés devem pensar em materiais

=

o de baixo custo e /ou que possam ser retirados da natureza sem impacto ambiental. Sejam
INIcIO criativos e montem internamente o aquario. Depois, incluam as plantas!!!
o Lembrando que em épocas de pandemia, os grupos se comunicardo por WhatsApp®,
INTRODUGCAO PO e
Google meet®, telefone. Vamos retomar a problematica inicial: “O aqudrio é um
TEMAS DA ecossistema?” O grupo deve anotar as hipdteses iniciais e investigar o caso!!! Em seguida,
BIOLOGIA produza um texto coletivo (construir o texto pelo Google Drive, em grupo, onde cada
AVALIACAO estudante contribui com informacdes) e/ou individual solucionando a problematica. Usem
- bons argumentos que justifiquem a conclusdo.
CONCLUSAO

Fonte: Elaborada pela Autora, 2020.



Figura 15 — Terceira tarefa: a ilustracao cientifica - Juruena, 2020

) TEMAS DA BIOLOGIA
ASPECTOS DA BOTANICA

TAREFA

Tlustragdo Cientifica.

Vamos relembrar alguns temas de Arte e utilizar técnicas de pintura!

7 Nesta etapa, observem o aquario e/ou pesquisem na internet as espeécies
aquéticas Elodea canadensis e Salvinia auriculata.

v @ v Individualmente, ilustrem as plantas citadas anteriormente de tal forma que
/ evidenciem e caracterizem as estruturas morfologicas dessas plantas.

+. v Agora, em grupo, comparem as estruturas das plantas elodea e salvinia e
i discutam as diferencas morfologicas.

-,
=

€

e}
. RECURSO PARA A TAREFA

INICIO Antes de dar sequéncia com as tarefas, é indispensavel fazermos algumas leituras para

INTRODUGAO construirmos, mais eficientemente, nossa bagagem de conhecimento. Vamos relembrar
as nossas aulas!!!

TEMAS DA Links para estudo:

BIOLOGIA http://ead.hemocentro.fmrp.usp.br/joomla/index.php/publicacoes/ciencia-em-foco/210-elodea-alga-

Y nao-planta-aquatica
AVALIAGANO http://www.seielo.br.
CONCLUSAO https://vida-de-biologo.webnode.com/taxonomia-de-macrofitas-aquaticas/salvinia-auriculata-/

Fonte: Elaborada pela Autora, 2020.

Figura 16 — Quarta tarefa: os processos bioldgicos e quimicos no aquério - Juruena, 2020

» TEMAS DA BIOLOGIA

TAREFA Que processos biolégicos ocorrem no interior do aquario?

Pesquisem, sistematizem, comparem as hipéteses iniciais com os resultados obtidos na
pesquisa e expliquem os fatos até chegarem a uma possivel concluséo.

v" Incidam luz sobre as plantas do aquério e observem. Investignem o que esta
ocorrendo. Observem as plantas Elodea canadensis e Salvinia auriculata durante o
experimento estabelecendo um comparativo entre o processo em questio nas duas
espécies e discutam os resultados. As plantas respiram ou ndo?

Investiguem quais ciclos ocorrem no interior do aquario. Justifiquem suas respostas.
Expliquem o fato das plantas serem autossuficientes e a importancia do equilibrio
ecoldgico.

RECURSO PARA A TAREFA
INIcIO Antes de dar sequéncia com as tarefas, € indispensavel fazermos algumas leituras para
,.. construirmos, mais eficientemente, nossa bagagem de conhecimento. I
INTRODUCAO Vamos relembrar as nossas aulas!!! B
TEMAS DA Links para estudo:
BIOLOGIA https://www.biologianet.com/biologia-celular/respiracao-celular.htm

~ https://conhecimentocientifico.r7.com/fotossintese-o-que-e/
AVALIAG{‘O htitps://escolaeducacao.com.br/mapa-mental-fotossintese/
CONCLUSAO

https://www.youtube.com/watch?v=5rgXdRY4Ekk&feature=vyoutu.be

Fonte: Elaborada pela Autora, 2020.
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Figura 17 — Quinta tarefa: aspecto da ecologia - Juruena, 2020

] TEMAS DA BIOLOGIA

ASPECTOS DAECOLOGIA
TAREFA
Nesta etapa, facam uma pesquisa sobre as espécies de peixes: lebiste, Poecilia
reticulata, e cascudos, Loricariidae, destacando os aspectos da respira¢do, da
reproducdo e fungdo ecoldgica dessas espécies no ambiente. Caso se sintam a vontade
gravem, individualmente, a apresentacdo e compartilhem com seus colegas.
Apresentem!!!

RECURSO PARA A TAREFA
Antes de dar sequéncia com as tarefas, é indispensavel fazermos algumas leituras para
construirmos, mais eficientemente, nossa bagagem de conhecimento.

INICIO Vamos relembrar as nossas aulas!!!
INTRODUGAO Links para estudo:

TEMAS DA https://www.youtube.conywatch?v=y4348ROJODS8
BIOLOGIA https://www.youtube.com/watch?v=WiecRpxZAiQ

AVALIAGKO PROXIMO
CONCLUSAO
Fonte: Elaborada pela Autora, 2020.

Figura 18 — Sexta tarefa: a limnologia - Juruena, 2020

TEMAS DA BIOLOGTIA

ASPECTOS DA LIMNOLOGIA

TAREFA

Nesta etapa, vocés receberdo mais elementos para compor o aquario: peixes e alimento

para eles, além de, fitas medidoras de pH para investigar outro fator. Vamos observar o

que esta ocorrendo no interior do aquario com mais elementos. Registrem por meio

de foto e/ou video a medicao do pH da dgua do aquario durante uma semana,
contando a partir da limpeza do aquario.

v Observem e discutam os conceitos quimicos associados aos conceitos biologicos que
ocorrem no interior do aquario (quais fatores podem provocar a alteragdo do pH da
agua do aquario). Elaborem uma apresentacio em Power Point, na forma de
seminario, para apresentarem os resultados e as discussoes.

RECURSO PARA A TAREFA
INICIO Antes de dar sequéncia com as tarefas, & importante fazermos algumas leituras para
- construirmos, mais eficientemente, nossa bagagem de conhecimento. Vamos relembrar
INTRODUCAO as nossas aulas!!!

TEMAS DA Links para estudo: OO
BIOLOGIA https://www.youtube.com/watch?v=IwHmoHfWj60

- : A X 2v=] i
AVALIAGAO https://www.youtube.com/watch?v=EscbAiMGTI0

. Vocé, também, pode locar livros de Biologia e/ou Ciéncias na biblioteca escolar.
CONCLUSAO Caprichem na busca!!!

Fonte: Elaborada pela Autora, 2020.

Os recursos disponibilizados na WebQuest sdo links, cujo contetdo estad na lingua
patria, e fontes de pesquisas indicadas pela mestranda pelo professor orientador para que 0s
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participantes desenvolvam as tarefas. Verificou-se a confiabilidade das informagdes dos links
sugeridos nas tarefas.

4.4.4 Avaliacdo na WebQuest

Em relagdo a avaliacdo, sdo apresentados os critérios adotados em nivel qualitativo e
quantitativo. Assim, participantes terdo ciéncia de como serdo avaliados durante o processo de
construcdo do conhecimento. Neste contexto, o objetivo é proporcionar aos estudantes feedback

dos principais pontos da pesquisa (Figura 19).

Figura 19 — Processo avaliativo - Juruena, 2020

AVALIACAO

Caros estudantes,
O processo de avaliagao € continuo (ao longo de todo o processo). Nesse percurso,
vocés serao avaliados da seguinte maneira:

Aspectos Avaliativos | Nio atende aos Atende apenas a Atende a todos os
requisitos metade dos requisitos
requisitos

Desenvolvimento das  Nao respondeu Respondeu Respondeu

atividades. corretamente. parcialmente. corretamente.

As respostas estdo As respostas ndo estdo As respostas estdo As respostas estdo

completas e completas e ndo estdo parcialmente completas e bem

organizadas organizadas completas e organizadas.

(coeréncia, coesdo e  adequadamente. demonstram um certo

concisio). nivel de organizacao.

Execucdo das tarefas. Nao cumpriu com as ~ Cumpriu Cumpriu todas as
tarefas. parcialmente. tarefas.

Fonte: Elaborada pela Autora, 2020.

4.4.5 Concluindo a WebQuest

A conclusdo deve propiciar ao estudante a compreensdo e a importancia do tema
estudado. Além de estimula-lo, inserindo frases motivacionais e parabenizando-o, a estudar o e
a buscar novos desafios na construcéo do saber (Figura 20).



Figura 20 — Concluindo a WebQuest: estimulo ao aprendizado - Juruena, 2020

CONTATO
Mestranda: Kelly Cristina Oliveira Silva

CONCLUSA‘O silva kelly@unemat br

Parabéns, estudantes, por trilharem diferentes caminhos e chegarem
aqui!

As atividades propostas nessa sequéncia de aulas, vocés finalizaram. Ja estdo
por dentro de alguns fatos e acontecimentos. Pensem em outros temas que
possam ser trabalhados a partir do aquario ou de uma Web Quest. Em breve,
estaremos juntos novamente!

INIcIO
INTRODUGAO

TEMAS DA
€, 7 T 51 7 »
BIOLOGIA Lembre-se “Conhecimento, tesouroe que ninguém ftira”.

AVALIAGAOQ
CONCLUSAO

Fonte: Elaborada pela Autora, 2020.
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Ao final, é apresentada a pagina com os créditos e dados para contato, os quais

estudantes e/ou professores poderdo utilizar se tiverem alguma davida (Figura 21).

Figura 21 — Créditos e contatos para feedback - Juruena, 2020

CONTATO
Mestranda: Kelly Cristina Oliveira Silva

CRéDITOS silva.kelly@unemat.br

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagdo de

Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) - Brasil -

Cédigo de Financiamento 001.

Profissional de Biologia (UFMG/UNEMAT): silva.kelly@unemat.br

Abreu, Adley Bergson G. Doutor em Agroquimica, professor adjunto da
UNEMAT: adley(@unemat.br

Godoi, Divina Sueide. Doutora em Aquicultura/UNESP, professora adjunta da
UNEMAT: sueide@unemat.br

(D © UNEMAT

F:RQ,F.B‘ o] CAPES Corto Abert Reyes Moldonods

Fonte: Elaborada pela Autora, 2020.
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Vive-se uma época de intensas transformacdes sociais, ambientais e tecnologicas.
Essas mudancas tém levado os seres humanos a se conectarem em uma rede de comunicagéo
ininterrupta e instantanea. A informacdo e o conhecimento tomam formas e intensidades
diferentes, mais rapidos e flexiveis, por meio do avan¢o das Tecnologias Digitais de Informacéo
e Comunicacdo (TDIC), reconfigurando os processos de aprendizagem. Diversas sdo as formas
de comunicacdo YouTube®, Facebook®, WhatsApp®, Twitter®, Google +®, Tik Tok®,
Instagram®, Telegram®, Snaphat®, entre outras; além de diversos sites de busca e bases de
dados, como a Scientific Electronic Library Online (SCIELO), permitem acesso a informacéo
promovendo autonomia na construcdo do saber.

Entre os avancgos tecnoldgicos, a internet estd presente no cotidiano de estudantes e
professores. Nesse contexto, a WebQuest constitui um instrumento de ensino, com atividades
orientadas, de acesso facil e rapido a diferente contetdo online oportunizando uma
aprendizagem auténoma e envolvente, por meio da interagdo do aprendiz com recursos da
internet (CZERWINSKI; COGO, 2018; MARTINS; BIANCHINI; YAEGASHI, 2017).

As experiéncias educacionais envolvendo o aquario, com metodologias ativas e
investigativas, e as ferramentas tecnoldgicas criam um ambiente interativo que enriquece a
busca pelo conhecimento. Também, proporcionam aos discentes protagonismo na construcao
do saber e, aos docentes, novas formas de aprender e ensinar. As praticas de ensino aplicadas
neste trabalho com a sequéncia didatica indicam que os estudantes sdo capazes de executar as
tarefas da WebQuest com a intermediacdo do professor de forma assincrona. Ao mesmo tempo,
o docente, acompanhar o desenvolvimento dos discentes com a mediacgéo tecnoldgica.

Gregorio, Oliveira e Matos (2016) encontraram resultados positivos apontando que o
uso de simuladores associado a uma proposta investigativa reduz as dificuldades intrinsecas do
processo de ensino e aprendizagem que envolvem a abstragdo. Esses mesmos autores propdem
0 uso de tecnologia da informagdo para simular ambientes potencializando a compreensdo dos
conteddos.

A WebQuest aquario reproduz um ambiente interativo de pesquisa proporcionando
aprendizagem integrada, autdbnoma e divertida. Aos docentes propicia a construcdo do
conhecimento e novas praticas de ensino, ndo apenas como recurso didatico, mas como
ferramenta metodoldgica que auxilia na aquisi¢do do saber. Azevedo, Puggian e Friedmann
(2013) propdem aos professores formas de realizar a mediacdo pedagogica incorporando novos
conhecimentos por meio da elaboracdo de WebQuest enriquecendo o ensino com variados

recursos.
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J& aos discentes, a ferramenta possibilita agir e interagir construindo novos saberes;
investigar, levantar hipotese, observar, pesquisar, estudar, refletir, discutir ativamente temas e
diferentes processos associado ao aquario interligando o cotidiano aos conhecimentos prévios
e as novas informacdes, além de atuar na resolucdo de problemas.

Dessa forma, o uso de ferramentas tecnoldgicas e investigativas permitiram aquisi¢éo
de conhecimentos de maneira ltdica, autbnoma e coparticipativa estimulando a curiosidade e a

vontade de aprender.
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5 CONCLUSAO

A sequéncia didatica e a WebQuest com o aquario sdo ferramentas de ensino com
abordagem investigativa, corroborando para uma aprendizagem significativa. Elas permitem
trabalhar temas que, muitas vezes, sdo vistos superficialmente em virtude de um curriculo
abarrotado de conteddo ou ao tempo limitado em sala de aula. Essas atividades articuladas
possibilitam aos estudantes o protagonismo na construcdo do conhecimento, pois conduzem o
préprio caminho no processo de ensino/aprendizagem por meio da investigagdo, colaboragdo e
desenvolvimento da capacidade reflexiva e de fazer analises.

O aquarismo é uma tarefa desafiadora, pois exige dos gerenciadores, atencao,
tratamento especial aos seres vivos ali existentes, inferir no momento certo e atuar na solugao
de problemas n&o previstos. Nesse contexto, permite uma série de investigagdes para manter o
equilibrio desse ecossistema, superando a sala de aula. Logo, provoca no estudante a
curiosidade e leva-o a questionar, uma vez que o contato com algo desconhecido instiga a
explicar fendmenos gerando participacéo ativa e argumentacao elaborada.

O aquério, como instrumento de aprendizagem e associado ao ambiente e ao cotidiano
de estudantes, fortalece a relacdo de pertencimento. O contato com 0s seres vivos desperta a
sensibilizacdo ambiental, permite a vivéncia de acGes fundamentais para a compreensdo do
funcionamento dos recursos hidricos e do meio em que vive, gerando, assim, aprendizagens
significativas. Dessa forma, o uso do aquario no ensino de Biologia proporciona o aumento da
autonomia e da participa¢do dos educandos nas atividades propostas, despertando o interesse e
a motivagao em construir o conhecimento.

A sequéncia didatica proporciona organizar situacdes de aprendizagem desafiadoras
estimulando o interesse e a curiosidade cientifica com a problematizacéo, sintese e aplicagédo
de conhecimentos de forma abrangente. Por meio da pesquisa e da investigacdo o discente €
levado a definir e solucionar problemas; associar as informagdes considerando a viséo de
mundo intrinseca; levantar, analisar, representar e comunicar os resultados e conclusdes, além
de propor intervencgoes.

Sobremaneira, a WebQuest é uma ferramenta de ensino e aprendizagem que vem ao
encontro das novas condi¢Oes impostas pela pandemia. E, ainda, considerando o importante
papel da Biologia na formacdo do estudante, pode ser complementacédo de aulas presenciais,

visto que muitas escolas apresentam, em sua grade curricular, apenas uma hora aula semanal.
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Essa ferramenta transforma as maneiras de ensinar e de aprender, desperta a curiosidade e a
autonomia, proporciona orientacdo efetiva, por meio de instrumentos tecnoldgicos de forma
assincrona, tornando a busca interativa e envolvente produzindo, assim, conhecimentos. Uma
das limitag¢des do estudo foi o fato de ndo aplicar e validar a WebQuest com os alunos devido
aos problemas atrelados a implantacdo do ensino remoto na rede publica de ensino no Estado
de Mato Grosso em virtude da pandemia de COVID-109.

Portanto, o aquarismo ¢ uma ferramenta de ensino-aprendizado que, quando associado
a uma sequéncia didatica investigativa e/ou a WebQuest potencializa o ensino pela ludicidade,
por compor um laboratorio vivo utilizado por diferentes dreas do conhecimento; além de
proporcionar ambiente investigativo, ressignificando o ensinar e o aprender. Assim, o
aquarismo com abordagem investigativa e associados com a inser¢ao de recursos tecnologicos,
permite trocas de conhecimentos de forma diligente e descontraida, proativa e colaborativa,
aprimorando o ensino e, se necessario, pode ser adaptado para o ensino remoto ¢ conduzido de

forma assincrona.
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APRESENTACAO

Esta sequéncia didatica com proposta para WebQuest foi produzida no ambito do
Programa de Mestrado Profissional em Biologia (PROFBIO), da Universidade do Estado de
Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario de Tangara de Serra, por uma discente que
atua na educacdo basica no ensino de Ciéncias e Biologia da Rede Estadual de Educacéo de
Mato Grosso. Com carater investigativo, as atividades tém como objeto de estudo o aquario e
sdo adaptaveis as diferentes realidades de sala de aula; ndo ha a pretensdo de sugerir formulas
prontas.

A sequéncia didatica tem o intuito de instrumentalizar o ensino com uma opcao
metodologica pautada na resolucdo de problemas. Essa proposta permite ao docente a
contextualizacdo, a problematizacao, a sintese e a aplicacdo de conhecimentos cientificos. Ao
estudante, proporciona investigagéo, pesquisa, estudo, discusséo e producao de conhecimentos
associada a temaéticas do aquario; compreensdo de processos relacionando a teoria a pratica,
refletindo e desenvolvendo o senso critico e a capacidade de fazer analises.

Outro ponto marcante € associar 0 aquario — ecossistema — ao ambiente local
estabelecendo relages socioecondmicas e ambientais. A sequéncia didatica investigativa esta
organizada em etapas que percorrem a contextualizagdo, a construcdo do aquario, a organizagéo
do ecossistema, a ilustracdo Botanica e investigacfes de fatos e fendmenos nesse objeto. Ja a
WebQuest, em tarefas com viés investigativo e tematicas em torno do aquério, as qual os
estudantes devem executar com o auxilio da internet, de forma assincrona.

Assim, 0 aquarismo cria um ambiente investigativo proporcionando Varias
possibilidades didaticas em aulas presenciais e remotas, e ainda, como complemento permitindo
um ensino hibrido, considerando as condi¢Ges impostas por esses novos tempos. Nesse
contexto, organizou-se uma sequéncia didatica investigativa e adaptou-a para uma WebQuest,
explorando as potencialidades do aquario como ferramenta de ensino-aprendizagem em
Biologia. Tanto a sequéncia didatica quanto a WebQuest sdo recursos que podem ser usados
em qualquer fase do ensino com diversas tematicas motivando os discentes na busca pelo

conhecimento e valorizando o meio em que vivem.
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REFERENCIAL TEORICO

Muitas sdo as dificuldades encontradas no ensino de Biologia. Situagdes como
curriculos abarrotados, formacédo profissional deficiente, elevado nimero de alunos por sala,
praticas educativas com repeticdes de conceitos sem significado, escolas com laboratorios
inapropriados ou sem o0 espaco sdo problemas enfrentados por professores e estudantes
(BORGES, 1997; BRASIL, 2001; BRASIL, 2006; CARMO; SCHIMIN, 2008; COSTA;
SANTOS, 2002; DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009; LABARCE;
CALDEIRA; BORTOLOZZI, 2009).

Além disso, faltam atividades que proporcionem aprendizagem significativa e
duradoura e que atendam aos anseios do ensino. Assim, essas experiéncias devem propiciar
ambientes diversificados que promovam a investigacdo, a motivacdo e a autonomia do
estudante na construcdo do saber (ALVAREZ, 2007; AFANADOR CASTANEDA, 2011;
AFANADOR CASTANEDA; MOSQUERA SUAREZ, 2016; POZO et al., 1994). Elas,
também, interligam saberes (Quadro 1) na busca por explicacdo de fatos e fendmenos de forma
empirica, desenvolvendo o pensamento critico e a capacidade de fazer analises (AFANADOR
CASTANEDA; MOSQUERA SUAREZ, 2016; DINIZ, 1992; SILVA, 2014).

Quadro 1- O aquarismo e as areas do conhecimento. Publico-alvo: Ensino Médio.

Disciplinas Contelidos relacionados ao aquarismo

Ciéncias/Biologia Ecossistemas, fluxo de energia, relacéo trofica, ciclos biogeoquimicos,
relacBes ecoldgicas, ilustracdo botanica, morfologia das plantas
aquaticas, acdo antrdpica e impactos ambientais, perigo da introducéo
de espécies exoticas em ambientes naturais, anatomia, reproducéo,
importancia ecoldgica dos peixes, evolucdo e mimetismo.

Fisica Volume, vasos comunicantes, pressdo, empuxo, tensdo superficial e
conceitos fisico-quimicos da &gua (densidade, viscosidade e calor
especificos da agua).

Quimica Tabela periddica, contaminagdo quimica nos ecossistemas aquaticos e
aspectos da Limnologia (pH, amdnia, ciclo do nitrogénio, temperatura e
salinidade).

Matematica Porcentagem, geometria, medidas e representacdo gréfica.

Portugués Producdo textual, linguagem, observacéo e descrigéo.

Arte Pontilhismo, grafite artistico e técnica de pintura com o uso de pincel e
esponja.

Geografia Distribuicdo geografica dos seres vivos — biogeografia —, origem das
espécies de peixes e plantas aquaticas, bacias hidrogréficas, rios e lagos.

Historia A ocupagdo do espaco pelas diferentes culturas e os recursos hidricos

(por exemplo, o Egito e o rio Nilo), os recursos hidricos como fonte
alimentar ao longo do tempo e usos da agua.
Fonte: Adaptado de (SCOPEL et al., 2017).
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O aquario esta ligado ao ensino por investigacao. Ele amplia as possibilidades didaticas
e desenvolve um espirito investigativo e desafiador com resolugdo de problemas. A montagem
e 0 cuidado com esse ecossistema sdo atividades complexas que exigem conhecimentos
elaborados e protagonismo dos gerenciadores. Dessa forma, o professor é o mediador que
instiga a compreensdo e a resolucdo de problemas por meio de observagdo, registro, analise e
interpretacdo dos dados e das informacGes geradas pelo aquario, mantendo o equilibrio e
despertando a sensibilidade ambiental.

Para Santana, Capecchi; Franzolin (2018), o ensino por investigacdo é o processo de
construcdo do conhecimento por meio de situacfes problemas que os estudantes investigam
partindo dos conhecimentos prévios, aprofundando e construindo novos saberes. Nessa
proposta, sdo estimulados a terem ideias e discuti-las com o grupo e com o professor
produzindo, assim, o conhecimento cientifico.

Ademais, 0 aquarismo necessita de organizagéo para atender aos objetivos educacionais.
Nesse sentido, a sequéncia didatica contribui com a formacéo légica. Para diferentes autores,
esse recurso € uma estratégia de ensino articulada que atua na resolucdo de problemas
interligando o cotidiano as novas informacdes (MAROQUI; PAIVA; FONSECA, 2015;
PERETTI; TONIN COSTA, 2013; SILVA; BEJARANO, 2013; ZABALA, 1998).

Aliados a esses recursos, a internet estd presente no cotidiano de estudantes e
professores possibilitando a mediacdo tecnoldgica e permitindo que 0s mesmos possam agir e
interagir construindo novos saberes. Logo, a WebQuest como ferramenta de ensino,
disponibiliza atividades orientadas, de facil acesso, em ambiente virtual que enriquecem e
protagonizam a construcdo do conhecimento, conduzindo novas maneiras de ensina e aprender
(CZERWINSKI; COGO, 2018; MARTINS; BIANCHINI; YAEGASHI, 2017).

Portanto, 0 ensino, com montagem e gerenciamento do aquario, possibilitaum ambiente
investigativo desafiando os estudantes a buscarem conhecimentos. O aquarismo permite o
contato com seres vivos, favorece a pesquisa reunindo conhecimentos que propiciem a
manutengédo do equilibrio no ambiente. Além de, estimular a busca por questionamentos e a
elaboracdo de explicagcOes e solugfes para as mudangas em funcdo do ambiente gerado no
aquario. Sendo assim, 0 aquarismo inspira um ensino investigativo e, associado a sequéncia

didatica e/ou a WebQuest, potencializa-o.



70

OBJETIVOS

v Desenvolver capacidade de empreender investigacdo com o intuito de construir um
aquario;
v Compreender a importancia dos ecossistemas aquaticos;

v Analisar, por meio da montagem e manutencdo de um aquario de peixes, fatores que

interferem nesse ecossistema.
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1 Proposta de sequéncia didatica com o uso do Aquario

Caros professores,

As atividades propostas exigem do docente ser mediador, instigando os estudantes a
desenvolverem o senso critico e a capacidade de fazer andlises. O professor tem o fundamental
papel de orientar, de fornecer recursos didaticos e fomentar as discussdes para a aquisi¢ao de
conceitos cientificos. Aos aprendizes cabem refletir, planejar, executar acGes e solucionar
problematicas, fazendo inimeras descobertas durante esse percurso.

Sucesso! Desejo boas praticas de ensino.
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1.1.1 — Contextualizacéo Inicial

Para iniciar a temética, sugere-se que o professor use, em sala de aula, matérias de
jornais envolvendo problematicas com ecossistemas aquaticos. De preferéncia, selecione as
mais recentes e proximas da realidade dos educandos, ou produza um texto adaptando

problemas relacionados a esses ambientes.

Moradores denunciam a mortandade de peixes no Municipio de XXXXXX

Centenas de peixes foram encontrados
mortos no Rio XXXXXX. Moradores da regido
registraram a mortandade em varios trechos. A

Secretaria de Estado de Meio Ambiente (Sema)

— = =3 informou que esta investigando a causa e

s @S S " tomando as medidas administrativas e técnicas
TSRS '
' . necessarias para solucionar o impacto
ambiental.
Apos coleta e analise da agua, o laudo revelou

_ _ alteracdo no pH e nos niveis de oxigénio.
Moradores denunciam mortandade de peixes...

Vocé é analista ambiental e um dos
pesquisadores que deverd investigar a causa
da morte de peixes, buscar orientagdo para
minimizar impactos ambientais e explicar o0s

fatos ocorridos.

Ap0s trabalhar a situacdo problema, recomenda-se estimular os
estudantes a conhecerem um ecossistema aquatico e os fatores que o ’-
influenciam; nesse momento, propor a montagem de um aquario. E
recomendavel, ainda, a formacdo de grupo para o desenvolvimento da

aprendizagem colaborativa.

Vamos iniciar as investigagoes?



1.1.2 — Compreendendo ecossistema

Roteiro de aula pratica
O que é um ecossistema? Todos os ecossistemas siao iguais?
Objetivos

» Sintetizar e investigar informagdes sobre ecossistemas.

Materiais: papel sulfite, canetas e/ou lapis de varias cores e aparelho eletronico com acesso
a internet.

Procedimentos

Primeiramente, faca os questionamentos “O que ¢ um mapa Mental?”, “O que ¢ um
ecossistema?” e “Todos os ecossistemas sao iguais?”. Em seguida, proponha a elaboracao
de um mapa mental, por investigacdo sobre as concepgdes de ecossistema, a fim de que os
estudantes desenvolvam meios para sintetizar e sistematizar as informagoes. Assim, os
discentes relacionardo os conhecimentos prévios a esses temas. Sugere-se trabalhar

conceitos de Biologia necessarios ao uso do aquario — ecossistema aquatico.

v' Exemplo de tutorial, adaptavel, para a elabora¢do de mapas mentais por professor
ou aluno em https://www.youtube.com/watch?v=TVHUs67kwRk.

Link para estudo:
https://www.biologianet.com/ecologia/ecossistema.htm
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1.1.3 — Explorando o aquéario como recurso didatico

Roteiro de aula pratica
Como construir um aquario?

Objetivo

» Construir um aquario para investigar os fatores que influenciam o ecossistema
aquatico.

Materiais: cinco placas de vidro, cola de silicone e dgua.
Procedimentos

Apresente um prototipo do aquario e incentive os estudantes a pesquisarem, na internet,
videos que norteiem a montagem. Levante questdes que influenciem no dinamismo do
aquario e interfiram na escolha de materiais, tamanho (capacidade em litros) e local de
instala¢do. Em seguida, proponha aos discentes a elaboragdo de checklist com os materiais
necessarios. Depois, oriente-os na montagem dos vidros com cola de silicone, depois deixe

secar por 24 horas (Figura 1).

Figura 22 — Colagem das placas de vidros laterais sobre a placa do fundo do aquério

Recomenda-se: instalar o aquario ao abrigo da luz, da irradiagao direta, da radiagdo solar
e/ou claridade natural intensa e adquirir os vidros cortados nas dimensdes solicitadas e
lixados para evitar acidentes.

Apo6s a montagem do aquario, solicite avaliar a constru¢dao. Proponha a verificacao de

vazamentos e, caso haja, deverao planejar estratégias para elimina-los.

Ap0s a construcdo, o aquario sera utilizado para investigacoes.
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1.1.3.1 “A cola interfere em algum fator no dinamismo do aquario?”

Roteiro de aula pratica
Como construir um aquario? — Parte II
Objetivo

» Investigar se a cola interfere no dinamismo do aquario.

Materiais: aquario, fitas leitoras de pH e dgua.

Procedimentos

Proponha a problematica “A cola interfere em algum fator desse ecossistema?” e, depois,
solicite a elaboracdo e o registro das hipoteses. Para complementar a pesquisa, os estudantes
realizardo pratica com agua e fitas leitoras de pH com o intuito de comprovar ou refutar as
hipoteses levantadas. Oferte os materiais e oriente a experimentacdo. Os discentes devem
planejar e executar as atividades; discutir com o grupo e com professor e registrar os resultados

elaborando uma conclusao.

1.1.3.2 “Qual o volume de agua que cabe no aquario?”

Roteiro de aula pratica
Como construir um aquario? — Parte I1I
Objetivo

» Buscar mecanismos matematicos e praticos para verificar a capacidade em litros e/ou
mililitro do aquario.

Materiais: livros didaticos de Matematica e /ou aparelho eletronico com acesso a internet,
béquer, proveta e/ou recipientes com graduagao.

Procedimentos
Proponha aos alunos buscar mecanismos matematicos em diferentes fontes para descobrir a

capacidade em litros do aquario, visto que para definir a quantidade de peixes, se faz

necessario saber a capacidade do mesmo. Disponibilize béqueres, provetas e/ou recipiente

graduado, a fim de que comparem o resultado com a pratica, sem o transbordo do aquario.




1.1.4- Investigando um ecossistema

Roteiro de aula pratica
O aquario é um ecossistema?
Objetivo

» Identificar os fatores bioticos e abidticos que compdem um ecossistema.

Materiais: pequenos aquarios e/ou recipientes que possam ser reutilizados, plantas (Elodea
canadensis e Salvinia auriculata), agua, areia, pedras e casca e/ou galhos de arvore.

Procedimentos
Lance o questionamento “O aquario ¢ um ecossistema?” e instigue os alunos a levantarem

e registrarem as hipoteses. Disponibilize, a cada grupo, um pequeno aquario € plantas para
b

investigacao dos processos biologicos. Pergunte quais tipos de aquarios conhecem. Também,

recomenda-se instigar os discentes a pensarem em formas de ter um aquério e, assim,

estimular a criatividade. Um exemplo adaptavel ¢ a reutilizagio de recipientes de vidro com
uso de peixes que ndo necessitam de aeragdo mecanica. Proponha, a cada grupo, a montagem
de um ou mais aquarios. Se optar por um aquario, oriente eleger alguém para reportar aos
demais integrantes o que ocorre nele por meio de fotos, videos e relatos; e/ou, ainda, cada
integrante ficar responsavel por ele durante a semana. Sugira pesquisas em videos que
orientem a montagem e a organizag¢ao interna do aquario utilizando materiais de baixo custo

e /ou retirados da natureza sem impacto ambiental em seguida, inclua das plantas.

7
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1.1.5 — llustracé@o Boténica com o uso do aquério

Roteiro de aula pratica
Todas as plantas aquaticas sdo iguais?
Objetivos

» llustrar e caracterizar estruturas morfoldgicas de espécies de plantas aquaticas;
» Comparar e discutir a morfologia entre espécies de plantas aquaticas.

Materiais: pequenos aquarios com plantas aquaticas (Elodea canadensis e Salvinia
auriculata).

Procedimentos

Questione a turma “Todas a plantas aquaticas sdo iguais?” e proponha a observacao
do aquéario e/ou oriente pesquisas na internet acerca das espécies aquaticas Elodea
canadensis e Salvinia auriculata. Sugira a ilustracdo da morfoldgica dessas plantas e
norteie a comparagao e a discussao duas estruturas, bem como o registro das informagdes.
Links para estudo:

http://ead.hemocentro.fmrp.usp.br/joomla/index.php/publicacoes/ciencia-em-foco/210-
elodea-alga-nao-planta-aquatica

http://www.scielo.br.
https://vida-de-biologo.webnode.com/taxonomia-de-macrofitas-aguaticas/salvinia-
auriculata-/



http://ead.hemocentro.fmrp.usp.br/joomla/index.php/publicacoes/ciencia-em-foco/210-elodea-alga-nao-planta-aquatica
http://ead.hemocentro.fmrp.usp.br/joomla/index.php/publicacoes/ciencia-em-foco/210-elodea-alga-nao-planta-aquatica
http://www.scielo.br/
https://vida-de-biologo.webnode.com/taxonomia-de-macrofitas-aquaticas/salvinia-auriculata-/
https://vida-de-biologo.webnode.com/taxonomia-de-macrofitas-aquaticas/salvinia-auriculata-/

1.1.6 — Fotossintese: O uso da préatica na constru¢cdo do conhecimento

Roteiro de aula pratica
Que processos bioldogicos ocorrem no interior do aquario?

Objetivo
» Compreender o processo de fotossintese.

Materiais: pequenos aquarios com plantas aquaticas (Elodea canadensis e Salvinia
auriculata).

Procedimentos

Questione os discentes “Que processos bioldégicos ocorrem no interior do
aquario?”. A partir dessa indagacdo, proponha que a eles levantem as hipoteses
registrando-as. Em seguida, oriente-os a incidir luz sobre as plantas (Elodea
canadensis e Salvinia auriculata), observa-las e investiga-las. Durante o experimento,

instigue os educandos a compararem o processo nas espécies e a discutirem os

resultados. Também, encaminhe novas investigagdes “As plantas respiram ou nao?”’

e “Quais ciclos ocorrem no aquario?”. Converse sobre esses questionamentos e
estimule-os a discussdo, a pesquisa e a explicagcdo dos fatos por meio da argumentacao
elaborada até chegarem a conclusdo.

Links para estudo:

https://www.biologianet.com/biologia-celular/respiracao-celular.htm
https://conhecimentocientifico.r7.com/fotossintese-o0-que-e/
https://escolaeducacao.com.br/mapa-mental-fotossintese/
https://www.youtube.com/watch?v=5rgXdRY4Ekk&feature=youtu.be
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https://www.biologianet.com/biologia-celular/respiracao-celular.htm
https://conhecimentocientifico.r7.com/fotossintese-o-que-e/
https://escolaeducacao.com.br/mapa-mental-fotossintese/
https://www.youtube.com/watch?v=5rgXdRY4Ekk&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=5rgXdRY4Ekk&feature=youtu.be

1.1.7 — Completando o ecossistema

Roteiro de aula pratica
“Quais fatores influenciam em um ecossistema aquatico?”

Objetivos
» Identificar fatores que influenciam ecossistemas aquaticos;
» Discutir conceitos quimicos associados aos conceitos biologicos.

Materiais: pequenos aquarios com plantas e peixes, &gua de poco ou mineral, fita de pH e
alimento para os peixes.

Procedimentos

Convide os alunos a participarem da escolha dos peixes que serdo inseridos no aquario para
que sejam estimulados a pesquisarem sobre as espécies ornamentais e/ou exoticas. Oriente-
os a destacar os aspectos da respiracao, da reproducdo e da funcdo ecoldgica no ambiente.
A escolha deve considerar o custo, a resisténcia e a facil manutengdo. Ao final, os grupos
socializardo as informagdes com a turma e escolherdo as espécies. Em seguida, apresente
a problematica “Quais fatores podem influenciar em um ecossistema aquatico?”. Nessa
etapa, disponibilize peixes, alimentos e fitas de pH para nova investigagdo. Sugira aos
discentes realizarem a limpeza do aquario com agua mineral ou de poco e, por meio de
observagao, fotos e/ou videos, registrarem as mudancas nesse ecossistema. Recomenda-se
fazer a verificacdo do pH da dgua por uma semana, a partir da limpeza do aquario. Discuta,
com a turma, conceitos quimicos associados aos bioldgicos que ocorrem no aquario.
Proponha aos discentes que elaborem apresentagio em Power Point, na forma de

seminario, para demonstrar os resultados.

Links para estudo:

https://www.youtube.com/watch?v=y4348ROJOD8
https://www.youtube.com/watch?v=WiecRpxZAiQ
https://www.youtube.com/watch?v=lwHmoHfW|60
https://www.youtube.com/watch?v=EscbAiIMGTI0
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https://www.youtube.com/watch?v=y4348ROJOD8
https://www.youtube.com/watch?v=WiecRpxZAiQ
https://www.youtube.com/watch?v=IwHmoHfWj60
https://www.youtube.com/watch?v=EscbAiMGTl0
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1.2 Avaliagdo

Propbe-se que a avaliagdo seja continua, formativa e processual. Os grupos seréo
avaliados por meio das atividades desenvolvidas: levantamento de hipoteses, coleta, discusséo,
organizacéo e socializagdo do conhecimento, bem como a argumentacao e as explicacdes diante

das informag0es produzidas.
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2 Manual para a utilizacdo da Webquest Aquério

Bem-vindos a WebQuest “Aquario como ferramenta de aprendizagem no Ensino de
Biologia!”. Essa é uma atividade orientada, destinada aos professores e aos estudantes. Conheca
0 passo a passo como aplicar ou fazer uso da WebQuest do aquarismo. Esse recurso é factivel
e facil de usa-lo. A partir da temaética aquarismo propde-se as tarefas orientadas de forma
assincrona.

Inicialmente, acesse o link https://sites.google.com/view/webguest-aquario-

kcos/in%C3%ADcio e seré levado a pagina inicial da Web. Nela, é apresentada a WebQuest

para que o professor e 0 estudante tenham a compreensédo da atividade que sera executada.

2.1 P&gina Inicial

Apds a pagina inicial, € apresentada a introducdo. As seguintes, trazem as tarefas que
executaveis. Ao final, sdo exibidas a avalicdo e a conclusao, seguido dos créditos. Na lateral
esquerda, encontram-se 0s icones de navegacao que possibilitam ao participante conhecer a
pagina, ir a de interesse, ou, ainda, clicar no icone “PROXIMO”.

2.2 Introducéo

Na introducdo, o aquario é apresentado com possibilidades de abordar temas

conectados a ele de forma interativa, investigativa e envolvente.


https://sites.google.com/view/webquest-aquario-kcos/in%C3%ADcio
https://sites.google.com/view/webquest-aquario-kcos/in%C3%ADcio
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WEBQUEST - AQUARIO

INTRODUGAO

WebQuest - - w_— . —
< Aqudrio como recurso didatico para o ensino de Biologia
Aquario
_— Em um aquario é possivel estudar e compreender vérios processos biolégicos como fotossintese, respiragdo celular, ciclos
biogeoquimicos, eutrofizacdo, equilibrio ecolégico. Além desses aspectos da limnologia, também serdo estudados aspectos da
Introdugio botanica - morfologia, classificado dos vegetais - e da ecologia - ecossistema -, entre outras tematicas ligada ao aquario.

v Temas da Biologia

Avaliacdo 0 uso do aquario como ferramenta de aprendizagem abre um leque de possibilidade interligando aulas tedricas, praticas e
pesquisas, permitindo a construgdo de novos conhecimentos tornando o ensino menos abstrato, mais compreendido e real.

Conclusdo

Créditos

PROXIMO

2.3 Apresentacdo das Tematicas

Os assuntos séo apresentados na proxima pagina. Ao clicar em “PROXIMO” em cada
pagina a seguir, contém tarefas a serem desenvolvidas pelos estudantes. Ainda, sdo
disponibilizados links, cujo contetdo estd na lingua patria, e outras fontes de pesquisas
indicadas pelos autores. Foi verificada a confiabilidade das informagGes dos links sugeridos.

As orientacdes estdo pormenorizadas, descritas de forma clara, como realizar as tarefas
apresentando estratégias e ferramentas para a aquisicdo de conhecimentos. Na estrutura, contém
o recurso da tarefa, com fontes de informacéo, videos, sites e paginas da Web com hyperlink

para acessar o referido site; ainda, sdo sugeridos livros.



WebQuest -
Aquadrio

Inicio
Introducao
A Temas da Biologia
Ecossistema

O Aquario é um
ecossistema?

Aspectos da Botanica

Que processos
biolégicos ocorrem
no interior do
aquério?

Acnartnc da Fralaais
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WEBQUEST - AQUARIO

TEMAS DA BIOLOGIA

Aquadrio como recurso didatico para o ensino de Biologia

Os temas da Biologia que serdo tratados nesta WebQuest sdo:
= Ecossistema.

= O aquario é um ecossistema?

m Aspectos da Botdnica.

= Que processos biolégicos ocorrem no interior do aquario?

= Aspectos da Ecologia.

= Aspectos da Limnologia. n
PROXIMO

2.4 Definindo as Tarefas

Na primeira tarefa, sugere-se os questionamentos “O que é um mapa Mental?”, “O

que é um ecossistema?” e “Todos os ecossistemas sdo iguais?”. Em seguida, propde-se a

elaboracdo de um mapa mental, por investigagdo, sobre concepcdes de ecossistema, a fim de

que os participantes desenvolvam meios para sintetizar e sistematizar as informagdes. Assim,

relacionardo conceitos prévios a esses temas. Sugere-se trabalhar conceitos de Biologia

necessario ao uso do aquario.
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Web Quest -
Aquario

A Temas da Biologia

= TAREFA

Ecossistema

Estudantes, essa € a nossa primelra tarefa, L que ela é impresci para as proxi
etapas! Entao, vamos unir esforgos para realizar um bomn trabalho.

Individualmente, pesquisemn sobre ecossistema e os passos para a elaboracao de um "mapa mental”. Em seguida, construam um
“mapa mental” utllizando a palavra ecossistema.

RECURSO PARA A TAREFA

Antes de dar sequéncia com as tarefas, € indispensdvel fazermos algumas leituras para construirmos, mais eficientemente,
nossa bagagem de conhecimento.

Vamos relembrar as nossas aulas!!!
Links para estudo:

https://www.biologianet.com/ecologla/ecassistema.htm

https:/Avww.youtube.com/watchv=TVHUs67kwRk

Vocés, também, podem locar livros de Biclogia e/ou Ciéncias na biblioteca escolar. Dediquem-se na busca!!!

mn

Na segunda tarefa, a montagem do aquario, questione “O aquario ¢ um ecossistema?”
e instigue o levantamento e registro das hip6teses. Converse e troque informagdes sobre 0s tipos
de aquarios. Também, recomenda-se abordar outras formas de ter um aquario e, assim,
estimular a criatividade. Um exemplo adaptavel é a reutilizacdo de recipientes de vidro com o
uso de espécies de peixes que nao necessitam de aeracdo mecanica. Sugere-se pesquisar videos
que norteiem a montagem e a organizacao do aquario considerando os materiais de baixo custo
e /ou que possam ser retirados da natureza sem impacto ambiental. Em seguida, oriente a
inclusdo das plantas e inicie a investigacao.

Na terceira tarefa, indague “Todas a plantas aquaticas sao iguais?” e proponha a
observacao do aquario e/ou oriente pesquisas, na internet, acerca das espécies aquaticas Elodea
canadensis e Salvinia auriculata. Sugere-se a ilustracdo morfologica dessas plantas. Oriente a
comparagdo e a discussdo das estruturas, bem como o registro das informagdes.

Na quarta tarefa, pergunte “Que processos biologicos ocorrem no interior do
aquario?”. A partir dessa indagagdo, proponha o levantamento das hipoteses e registro das
mesmas. Em seguida, oriente a incidéncia de luz sobre as plantas (Elodea canadensis e Salvinia
auriculata), a observacdo e o inicio da investigagdo. Durante o experimento, estimule a
comparagao do processo nas espécies, a discussao e os resultados. Também, encaminhe novas

investigacoes “As plantas respiram ou nao?” e “Quais ciclos ocorrem no aquario?”. Converse
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sobre esses questionamentos e favoreca a discussdo, a pesquisa ¢ a explicagdo dos fatos por

meio da argumentagdo elaborada até chegarem a conclusao.
2.5 Avaliacao

Em relagdo a avaliacdo, sdo informados os critérios adotados para que os participantes
tenham ciéncia de como serdo avaliados. Neste contexto, objetivo é proporcionar aos estudantes
um feedback dos principais pontos da pesquisa, evidenciando o que deve ser melhorado e tendo

em vista a construcdo do conhecimento.

™ WEBQUEST - AQUARIO

Inicio

AVALIAGAO

¢ Temas da Biologia

Avaliagdo

Conclusdo

Caros estudantes, Q

Créditos O processo de avaliagao é continuo (ao longo de todo o processo). Nesse percurso, vocés serdo avaliados da seguinte

maneira:

Aspectos Avaliativos | Nao atende aos Atende apenas a Atende a todos os
requisitos metade dos requisitos
requisitos

Desenvolvimento das  Nao respondeu Respondeu Respondeu

atividades. corretamente. parcialmente. corretamente.

As respostas estao As respostas nao estdo As respostas estao As respostas estdo

completas e completas e ndo estdo parcialmente completas e bem

organizadas organizadas completas e organizadas.

(coeréncia, coesdo e adequadamente. demonstram um certo

concisao). nivel de organizagao.

Execucdo das tarefas. Nao cumpriu comas  Cumpriu Cumpriu todas as
& tarefas. parcialmente. tarefas.

2.6 Conclusao

A concluséo deve propiciar ao discente a compreensdo e a importancia do tema. Além
de estimula-lo, inserindo frases motivacionais, parabenizando, e convidando a estudar o assunto
e a novos desafios na construcéo do saber.



WebQuest -
Aquario

Inicio
Introducdo

v Temas da Biologia
Avaliagdo
Conclusao

Créditos

2.7 Créditos

WEBQUEST - AQUARIO

CONCLUSAO

Parabéns, estudantes, por trilharem diferentes caminhos e chegarem aqui!

As atividades propostas nessa sequéncia de aulas, vocés finalizaram. Ja estdo por dentro de alguns fatos e acontecimentos.

Pensem em outros temas que possam ser trabalhados a partir do aquario ou de uma Web Quest. Em breve, estaremos juntos
novamente!

Lembre-se “Conhecimento, tesouro que ninguém tira”.

Contato:

Mestranda - Kelly Cristina Oliveira Silva

PROXIMO

silva.kelly@unemat.br
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Ao final, é apresentada a pagina com os créditos e dados para contato, 0s quais
estudantes e/ou professores poderdo utilizar se tiverem alguma duavida.

WebQuest -
Aquario

Inicio
Introdugao

v Temas da Biologia
Avaliagdo
Conclusdo

Créditos

WEBQUEST - AQUARIO

CREDITOS

PROFBIO - UNEMAT - CAPES

0 presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) - Brasil
- Cédigo de Financiamento 001.

= Silva, Kelly Cristina de Oliveira Silva. Mestranda em PROFBIO/ Mestrado Profissional de Biologia (UFMG/UNEMAT):
silva.kelly@unemat.br

» Abreu, Adley Bergson Gongalves. Doutor em Agroquimica, professor adjunto da UNEMAT: adley@unemat.br

= Godoi, Divina Sueide. Doutora em Aquicultura/UNESP, professora adjunta da UNEMAT: sueide@unemat.br

Agora, que voceés ja tém dimensao de como fazer uso desse o conteudo, aproveite. Sucesso!
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APENDICES

APENDICE A — QUESTIONARIO: INVESTIGANDO OS CONHECIMENTOS
PREVIOS DOS ESTUDANTES

1 Vocé prefere na disciplina de Biologia a préatica ou a teoria?
() Pratica () Teoria

2 Dentro da Biologia quais temas vocé mais gosta?

( ) Botanica ( ) Vertebrados.

( ) Classificagao dos seres vivos. ( ) Invertebrados.

( ) Ecossistema. () Sustentabilidade.

( ) Fotossintese. () Meio ambiente.

() Poluicéo () Evolucao dos seres vivos.

3 As aulas de Biologia no ano letivo anterior apresentam Aulas Préaticas?

() Sim ( ) As vezes.
( ) Néo () Dificilmente.

4 As aulas préaticas ajudam a compreender a Teoria?

() Sim ( ) Nao

5 Tecnologias ajudam a esclarecer duvidas?

() Sim ( ) N&o

6 O cotidiano das pessoas tem relacdo com o ensino de Biologia?
() Sim ( ) N&o

7 A pesquisa contribui para seu aprendizado?

() Sim ( ) N&o

8 O Ensino de Biologia esta relacionado ao ambiente?
() Sim ( )N&o
9 Em relagéo a ecossistema, assinale a alternativa correspondente.

a) Sao apenas fatores abidticos.

b) Somente o conjunto de fatores bidticos.

c) S&o um conjunto de apenas fatores abioticos.
d) E um conjunto de fatores biticos e abidticos.

10 Em relagéo as plantas, assinale a alternativa correta:

a) Realizam apenas a respiracao celular.

b) Realizam apenas a fotossintese.

c) Realizam a fotossintese e a respiracéo celular.
d) As plantas sdo heterétrofas.
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e) As plantas ndo sdo autossuficientes.
11 S&o algumas das condicBes basicas para que a vida exista em um ambiente?

() reproducéo.

() luminosidade. ( ) éagua.
() gas oxigénio. () disponibilidade de alimentos.
E g ?earisggffﬂfo' () apenas disponibilidade de oxigénio,

alimento e agua.
12 O que pode influenciar no processo de fotossintese?

() A luminosidade.

() A presencas/ou auséncia de gas carbonico.

() A nenhum fator pode influenciar nesse processo.
() Apenas a luminosidade pode influenciar.

13 Fazem parte dos fatores bioticos?

( ) luminosidade () égua.

() todos os seres Vivos. (' ) gés carbdnico.
() somente plantas () gés oxigénio.
( ) apenas animais. () pH.

() animais e vegetais.

14 Fazem parte dos fatores abioticos?

() luminosidade () agua.

( ) todos os seres vivos. () gés carbonico.
() somente plantas (' ) gés oxigénio.
() apenas animais. ( )pH.

() animais e vegetais.

15 Os seres autdtrofos sdo considerados autossuficiente? Justifique sua resposta.

() sim. () ndo

16 Explique a relagéo de interdependéncia entre as espécies?

17 Quiais espécies de peixes que vocé conhece?

18 Cite fatores que podem causar desiquilibrio ambiental?




92

APENDICE B - QUESTIONARIO POS SEQUENCIA DIDATICA:
INVESTIGANDO OS  CONHECIMENTOS  ADQUIRIDOS  PELOS
ESTUDANTES

AQUARIO COMO RECURSO DIDATICO PARA O ENSINO DE BIOLOGIA.
Pesquisa sobre o uso do aquario como recurso didatico com o uso de aulas praticas e da
tecnologia na disciplina de Biologia.

Caro estudante, obrigada por contribuir com a pesquisa. Vocé é peca fundamental para
construir novas ferramentas de ensino-aprendizagem que auxiliem na edificacdo de uma
educacdo de qualidade.

1. Voceé fixou o contetdo ensinado ao construir o aquario? ( ) SIM () NAO

2. Vocé aprendeu a fazer uma pesquisa? ( ) SIM () NAO

3. Quais temas dentro da Biologia vocé considera ter aprendido ao desenvolver o estudo

com o aquario?

( ) Botanica ( ) Vertebrados.

( ) Classificacao dos seres vivos. () Invertebrados.

() Ecossistema. () Sustentabilidade.

( ) Fotossintese. () Meio ambiente.

( ) Poluicao () Evolucao dos seres vivos.

4. Ao trabalhar com aulas diversificadas, utilizando aulas préaticas investigativas e
recursos tecnoldgicos para auxiliar na explicacdo dos conteudos (celulares,
computadores, internet) aumenta o seu interesse pelo conteddo com que frequéncia:
(Assinale somente uma opcao).

( ) Frequentemente () Raramente
() Ocasionalmente (' ) Nunca
5. O que vocé entende por ecossistema?

6. Quais sdo as condigdes basicas para que a vida exista em um ambiente?

() luminosidade. () agua.

() gas oxigénio. () disponibilidade de alimentos.

() gés carbonico. () apenas disponibilidade de oxigénio,
( ) temperatura. alimento e agua.

() reproducéo.

7. Fazem parte dos fatores bidticos?

( ) luminosidade () apenas animais.

() todos os seres Vivos. () animais e vegetais.

() somente plantas () égua.



93

() gés carbénico. () pH.
() gés oxigénio.

8. Fazem parte dos fatores abioticos?

() luminosidade () agua.

() todos os seres vivos. () gés carbdnico.
() somente plantas () gés oxigénio.
() apenas animais. ( )pH.

() animais e vegetais.

Bloco 2: Conteudo envolvendo processos bioldgicos, seres vivos e desequilibrio
ambiental
9. Em relacdo aos vegetais, assinale a alternativa correta:

a) Realizam apenas a respiracao celular.

b) Realizam apenas a fotossintese.

c) Realizam a fotossintese e a respiracao celular.

d) As plantas sdo heterétrofas.

e) As plantas ndo séo autossuficientes.

10. Quais fatores influenciam no processo de fotossintese?

( ) A luminosidade.

() A presencas/ou auséncia de gas carbonico.

() A nenhum fator pode influenciar nesse processo.
() Apenas a luminosidade pode influenciar.

11. As plantas s@o consideradas autossuficientes? Justifigue sua resposta.

12.  Os seres vivos tém uma relacdo de interdependéncia entre as espécies? Explique.

13.  Quais as espécies de peixe sdo mais conhecidas?

14. O que causa o desequilibrio ambiental?
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

TITULO DA PESQUISA
Aquario como recurso didatico para o ensino de Biologia
RESPONSAVEIS
Kelly Cristina de Oliveira Silva, Prof. Adley Bergson Gongalves de Abreu.

O estudante estd convidado a
participar como voluntario de uma pesquisa que tem como responsavel a mestranda e
professora de Biologia, Kelly Cristina de Oliveira Silva, e Orientador, Prof. Dr. Adley
Bergson Gongalves Abreu, ambos responsaveis por todo processo de coleta e analise
dos dados. Este documento, Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
visa assegurar seus direitos do participante e é elaborado em duas vias, uma ficara com
aluno e outra, com a pesquisadora.

Por favor, leia com atencdo e calma aproveitando para esclarecer as duvidas. Se
houver perguntas antes ou mesmo depois de assina-lo, podera esclarecé-las com a
docente. Se preferir, 0 estudante pode leva-lo para casa antes de decidir. Ndo havera
nenhum tipo de penalizacdo ou prejuizo se ndo aceitar participar ou retirar a autorizacao
em qualquer momento.

Justificativa e objetivos

O projeto tem grande relevancia, pois permitira aos discentes construirem uma
base tedrica, concreta, para edificar conhecimentos em Biologia por meio da elaboracao
e desenvolvimento de uma sequéncia didatica que compora um guia pratico. E, assim,
explorar as potencialidades do aquario como recurso didatico que facilita a aprendizagem,
dessa forma, o discente ndo é um mero expectador, mas participa de modo ativo na
construcdo do conhecimento.

Procedimentos

Primeiramente, serdo esclarecidos ao aluno a apresentacdo da pesquisa e o
objetivo para tornarem cientes. Em seguida, aplicacfes de questionario; levantamento
bibliogréfico; leitura e estudos relacionados aos temas; pesquisas, na internet, sobre
montagem do aquario e bibliograficas com os temas envolvidos; desenvolvimento de

Av. Tancredo Neves — 1095 - Cavalhada
UNEMAT CEP 78.200-000, Caceres/MT
v s Tel.: (65) 3221 — 0080
Universidade do Estado de Mato Grosso

E-mail: cep@unemat.br
- PRPPG | Pré-reitoria de Pesquisa e Pés-graduagéo -
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aulas préaticas. Ademais, elaboracdo folder sobre o aquarismo apontando as
potencialidades que podem ser explorados com esse recurso; entrega do material e
producdo de guia para explorar as potencialidades do aquério.

Desconfortos e riscos

Com base na Resolucdo n° 466 de 2012, ressaltamos que toda pesquisa contém
riscos, nesse trabalho, sdo classificados como minimos ao participante. Assim, todas as
providéncias e cautelas para evitar e/ou reduzir efeitos e condigdes adversas que possam
causar dano, constrangimento ou desconforto serdo estritamente de responsabilidade da
pesquisadora, exaurindo o respondente de todo problema ocorrido. Em qualquer fase, ha
plena garantia de liberdade ao estudante, de recusar-se a participar ou retirar seu
consentimento, sem penalizacdo alguma.

Beneficios

Os discentes terdo a oportunidade de participar da construcdo e manutencdo do
aquario compreendendo processos com diversos temas que envolvem a Biologia.
Instigando-os a identificar problemas, elaborar hipdteses para explica-las, planejar e
executar acdes para investiga-las, analisar e interpretar os dados, propor e criticar as
solucBes; construindo, assim, o proprio conhecimento de forma concreta.

Sigilo e privacidade

Dentre as medidas a serem adotadas, asseguramos o carater confidencial, o
anonimato das informacgdes e do participante dessa pesquisa. Uma vez que o relato de
suas percepcdes e apontamentos serdo transcritos e mantidos sob a responsabilidade da
pesquisadora. Os resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas a identidade
ndo sera exposta, sendo guardada em sigilo.

Consentimento livre e esclarecido

Apds ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, 0s objetivos, 0s
métodos, os beneficios previstos, os potenciais riscos e o incomodo que esta possa
acarretar, eu, , aceito participar e
declaro estar recebendo uma via deste documento assinada pela pesquisadora e por mim,
tendo todas as folhas por nés rubricadas.

Av. Tancredo Neves — 1095 - Cavalhada
UNEMAT CEP 78.200-000, Caceres/MT
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Nome do (a) responsavel:
Contato telefénico (opcional):
E-mail (opcional):

(Assinatura RESPONSAVEL LEGAL)

Local e Data: Juruena/MT, /03/20109.

Responsabilidade do Pesquisador

Asseguro ter cumprido as exigéncias da resolucdo 466/2012 CNS/MS e
complementares na elaboracdo do protocolo e na obtencdo deste Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido; também, explicado e fornecido uma via deste
documento ao participante. Informo que o projeto foi apresentado e aprovado pelo CEP.
Comprometo-me a utilizar o material e os dados obtidos nesta pesquisa, exclusivamente,
para as finalidades previstas neste documento ou conforme o consentimento dado pelo
responsavel.

Nome da pesquisadora: Kelly Cristina de Oliveira Silva
Responsavel pelo pesquisador: Adley Bergson G Abreu.

Assinatura da pesquisadora

Assinatura do responsavel pela pesquisadora

Local e Data: Tangara da Serra/MT, /03/2019.

Av. Tancredo Neves — 1095 - Cavalhada
UNEMAT CEP 78.200-000, Caceres/MT
Tel.: (65) 3221 — 0080
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APENDICE D — Modelo do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

O aluno, , esta convidado,
como voluntario, a participar da pesquisa “Aquario como recurso didatico para o
ensino de Biologia”. Pretendemos propor a elaboracdo de sequéncia didatica que
compora um guia pratico como ferramenta pedagogica. 1sso por meio da exploracao das
potencialidades e dos recursos do aquario que permitem elo com diversas tematicas
envolvendo a disciplina, proporcionando condi¢des aos discentes de apropriarem-se de
saberes, permitindo a percep¢do de uma nova Gtica.

O que nos leva a estudar esse assunto é o desafio em motivar os discentes a
participarem das aulas, desenvolvendo neles a capacidade de identificar problemas,
elaborar hipdteses para explica-las, planejar e executar acfes para investiga-las, analisar
e interpretar os dados, propor e criticar as solu¢es. Construindo, assim, o préprio
conhecimento de maneira prazerosa e concreta.

Procedimentos

A pesquisa sera desenvolvida na Escola Estadual Dom Aquino Corréa, em Juruena
— MT, no ano letivo de 2019. Envolveré 60 alunos da turma do 2° ano A, matutino, e 2°
ano C, vespertino, do Ensino Médio, na disciplina de Biologia.

Para alcancar os objetivos:

v Apresentacdo da pesquisa e do objetivo, para que os alunos estejam cientes
das atividades que serdo desenvolvidas;

v Aplicacdes de questionarios;

Pesquisas na internet sobre a montagem do aquério;

Construcédo do aquério;

Estudos relacionados aos temas abordados;

Aulas praticas sobre aquarismo;

Elaboracéo de folder apontando as potencialidades exploradas no aquério;
Entrega do material como ferramenta pedagogica;

Elaboracdo de guia para explorar as potencialidades do aquario.

Para participar desta pesquisa, o responsavel devera autorizar e assinar um termo
de consentimento. N&o haverd nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem
financeira. As davidas serdo esclarecidas em qualquer tempo e estard livre para participar
ou recusar ndo acarretara penalidade ou modificagdo na forma em que é atendido. Ainda,

AN NI N N N NN
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0 responsavel podera retirar 0 consentimento ou interromper a participagdo que é

voluntaria.

Os riscos envolvidos na pesquisa consistem em “RISCOS MINIMOS”. Ela
contribuird com o processo de ensino aprendizagem por permitir que os discentes
participem construcdo do conhecimento, compreendendo diversos temas que envolvem a
Biologia. Os resultados estardo a disposi¢do quando finalizada. O nome do estudante ou
0 material que indique a participacdo dele ndo sera liberado sem a permissdo do
responsavel.

Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com a
pesquisadora responsavel por um periodo de 5 anos e, apds esse tempo, serdo destruidos.
Este termo de Assentimento Livre e Esclarecido sera impresso em duas vias, sendo que
uma serd arquivada pela pesquisadora responsavel, na Escola Estadual Dom Aquino
Corréa, e a outra, sera entregue ao aluno. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com
padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislacdo brasileira (Resolugdo N° 466/12
do Conselho Nacional de Salde), utilizando as informacfes somente para os fins
académicos e cientificos.

Eu, ,

portador do documento de Identidade RG: , fui informado dos
objetivos da presente pesquisa, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas davidas.
Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacgfes e 0 meu responsavel
podera modificar a decisdo, se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu
responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar dessa pesquisa.

DADOS DO VOLUNTARIO DA PESQUISA:
Nome Completo:
Endereco:
RG:
Fone:
E-mail:

Av. Tancredo Neves — 1095 - Cavalhada
UNEMAT CEP 78.200-000, Caceres/MT
Tel.: (65) 3221 — 0080

Universidade do Estado de Mato Grosso E-mail: cep@unemat.br
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ANEXO A - PARECER DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA

I}UPL | UNIVERSIDADE DO ESTADO
comrrt e ncaenpisowst | DE MATO GROSSO - UNEMAT W

CEP - UNEMAT

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DA EMENDA

Titulo da Pesquisa: AQUARIO COMO RECURSO DIDATICO PARA O ENSINO DE BIOLOGIA
Pesquisador: KELLY CRISTINA DE OLIVEIRA SILVA

Area Tematica:

Versao: 3

CAAE: 09954919.0.0000.5166

Instituigdo Proponente: Universidade do Estado de Mato Grosso - UNEMAT

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Niamero do Parecer: 3 393611

Apresentacdo do Projeto:

Projeto de Pesquisa apresentado ao Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO)
da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT/Campus Universitario Professor Eugénio Carlos
Stieler, Tangara da Serra) como requisito necessario para obtencio do titulo de Mestre em Ensino de
Biologia.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Elaborar um guia pratico demonstrando o uso do aquério como ferramenta pedagdgica para o ensino de
Biologia.

Objetive Secunddrio:

- Relacionar os conhecimentos populares dos discentes sobre tematicas relacionadas ao seu cotidiano com
praticas educativas envolvendo o aquério;

- Avaliar 0 conhecimento adquirido pelos estudantes, apds as aulas praticas com o uso do aquario,

- Verificar a participacio e aceitabilidade dos educandos do ensino médio quanto a construgdo e uso do

aquario como ferramenta didatica.
Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:
Com base na Resclugio n® 466 de 2012 ressaltamos que toda pesquisa contém riscos, assim

Enderego:  Av. Tancredo Neves, 1085

Bairro:  Cavalhada Il CEP: 78.200-000
UF: MT Municipio: CACERES
Telefone: (65)3221-0067 E-mail: cep@unemat br

Piisgna 01 e 04
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nessa pesquisa os riscos oferecidos sio classificados de riscos minimos aos participantes, porém todas as
providéncias e cautelas para evitar efou reduzir efeitos e condigies adversas que possam causar dano,
constrangimento ou desconforto a eles, sera estritamente de responsabilidade do pesquisador, exaurindo o
respondente de todo problema ocorride durante a pesquisa e informando-o de que nao havera prejuizo por
parte dele ac recusar-se em participar da pesquisa. Em qualquer fase da pesquisa ha plena garantia de
liberdade ao participante da pesquisa, de recusar-se a participar ou retirar seu consentimente, sem
penalizacdo alguma. Porém, todas as providéncias e cautelas para evitar efou reduzir efeitos e condiges
adversas que possam causar dano, constrangimento ou desconforto a vocés serd estritamente de
responsabilidade do pesquisador, exaurindo vocé e seus colegas de todo problema ocorrido durante a
pesquisa

Beneficio:

Os discentes lerdo a oportunidade de participar da construcdo do aquério compreendendo processos, com
diversos temas que envolvem a Biologia. Sendo capaz de identificar problemas, elaborar hipéteses para
explica-las, planejar e executar acBes para investiga-las, analisar e interpretar os dados, propor e criticar as
solucdes, construindo, assim, o seu préprio conhecimento de forma concreta.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa apresenta;

- Respeito aos participantes da pesquiza em sua dignidade e autonomia, reconhecendo sua vulnerabilidade,
assequrando sua vontade de contribuir @ permanecer, ou ndo, na pesquisa, por intermédio de manifestacio
expressa, livre e esclarecida;

- Ponderacao entre riscos e beneficios, tanto conhecidos como potenciais, individuais ou colelivos,
comprometendo-se com o maximo de beneficios € o minimo de danos e riscos;

- Garantia de que danos previsiveis serdo evitados; e

- Relevdncia social da pesquisa, o que garante a igual consideracdo dos interesses envolvidos, ndo
perdendo o sentido de sua destinagio sdcio-humanitaria.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:
Todos os termos foram apresentados de acordo com as exigéncias da resolugio 466/2012 e a Norma
Operacional 001/2013 do CNS-Conselho Nacional de Sadde.

Enderego:  Av. Tancredo Neves, 1095

Bairro: Cavalhada il CEP: 78.200-000
UF: MT Municipio: CACERES
Telefone:  (G5)3221-0067 E-mail; cep@unemat br

Pignas 07 da 0l

100



COMITE DE ETICA EM PESOUISA
CEP - UNEMAT

Continuagio do Parecer: 3.303.811

Recomendagdes:

Todas as recomendacdes foram alteradas.
Recomenda-se que o TCLE siga as instrugdes da Norma Operacional CNS-001/2013 (disponivel no site do
CEF/UMEMAT) antes da obtencdo da assinatura dos sujeitos da pesquisa.

UNIVERSIDADE DO ESTADO
DE MATO GROSSO - UNEMAT

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
0 Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do Estado de Mato Grosso CEP/UNEMAT apés analise do
protocolo em comente, de acordo com a resolucdo 466/2012 e a Morma Operacienal 001/2013 do CNS, é

de parecer que ndo ha restricio ética para o desenvolvimento da pesquisa.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Rrad™>™

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
InformagBes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS 134613 15/05/2019 Aceito
do Projeto 5 E1.pdf 07:22:21
Projeto Detalhado / | 3.pdt 15/05/2019 |KELLY CRISTINA Aceito
Brochura 07:21:34 |DE OLIVEIRA SILVA

L

Qutros 10.pdf 15/05/2019 |KELLY CRISTINA Aceito
07:13:39 |DE OLIVEIRA SILVA

TCLE / Termos de | 9.pdf 15/05/2019 |KELLY CRISTINA Aceito

Assentimento / 06:51:18 |DE OLIVEIRA SILVA

Justificativa de

| Auséncia

Outros 15.pdf 20/03/2019 [KELLY CRISTINA Aceito
02:25:53 |DE OLIVEIRA SILVA

Qutros Curriculum, pdf 20/0372019 |KELLY CRISTINA Aceito
02:12:25 |DE OLIVEIRA SILVA

Declaracao de 6. pdf 2010372019 [KELLY CRISTINA Aceito

Instituicdo e 00:51:05 |DE OLIVEIRA SILVA

| Infraestrutura

Qutros 5 pdf 20/03/2019 |KELLY CRISTINA Aceito
00:49:45 |DE OLIVEIRA SILVA

Outros 4 pdf 2000372019 |KELLY CRISTINA Aceito
00:39:46 |DE OLIVEIRA SILVA

Qutros 1.pdf 19/03/2019 |KELLY CRISTINA Aceito
23:50:38 |DE OLIVEIRA SILVA

Folha de Rosto 2 pdf 19/0372019 |KELLY CRISTIMA Aceito
07:30:45 |DE OLIVEIRA SILVA
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Canzinuagio do Parecer 3363 811

Situagao do Parecer:

Aprovadoe

Necessita Apreciagio da CONEP:

Méo

E-mail: cep@unemat br

UNIVERSIDADE DO ESTADO
DE MATO GROSSO - UNEMAT

CACERES, 14 de Junho de 2019
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Assinado por:

Vagner Ferreira do Nascimento
(Coordenador{a))
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