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Relatar uma experiéncia vivenciada ao longo de minha caminhada pelo PROFBIO nao
¢ uma tarefa facil, mesmo que assim pareca. O ingresso num programa de pos-graduagdao em
nivel de mestrado sempre me pareceu distante, inclusive, foi com esse sentimento de anglstia
que fiz o0 exame de acesso ao programa. A conquista tdo distante acabou, por fim, tornando-se
realidade (meus agradecimentos as politicas publicas que, atualmente, sdo frutos de severas
criticas) com a divulgagao do resultado final da turma de 2018/2 da UNEMAT. Ao longo dos
dois anos de experiéncias formativas, refleti varias vezes sobre qual delas escolher para
perfazer parte do meu TCM. Decidi, todavia, relatar uma experiéncia ocorrida ainda no
primeiro semestre do curso, relativa a “atividade de aplicagdo em sala de aula”. A escolha da
atividade nao se deu porque foi a melhor ou a que teve os resultados mais satisfatorios, mas
foi pelo desafio, pelo aprendizado e pelas experiéncias que me fizeram crescer na condi¢do de
professor que reflete sobre suas praticas e estratégias de ensino.

Na época, optou-se por desenvolver a sequéncia didatica, requisito obrigatorio do
programa, em duas turmas de 1° ano do Ensino Médio: uma no periodo matutino e outra no
periodo noturno. Na época, o motivo de escolha das turmas se deu pelo contraste de
realidades. A turma do periodo matutino era numerosa, maioria dos estudantes era agitada e
uma minoria desenvolvia alguma atividade formal de trabalho. Contrastando, tinha-se a turma
do noturno que, por vias, era com menor numero de estudantes, um pouco menos agitados,
com flutuacdes constantes de alunos ao longo das aulas e com um grande niimero de
estudantes trabalhadores. Foi nesses dois contextos distintos e desafiadores que se propos o
desenvolvimento da sequéncia de ensino intitulada “A apropriacdo de conceitos relacionados
ao nucleo e ao ciclo celular por estudantes do Ensino Médio: uma proposta diddtica
desenvolvida no noroeste mato-grossense”. As atividades desta transcorreram em seis
momentos pedagogicos, talvez, muito simples, segundo as concepgdes pedagodgicas que tenho
hoje. No primeiro momento, aplicou-se uma avaliacdo diagndstica com as turmas, visando
coletar informagdes sobre suas lacunas e aprendizagens acerca dos conteudos curriculares. No
segundo momento, realizaram-se aulas expositivas sobre o nucleo, interfase e divisdo celular
por mitose. No terceiro momento, os estudantes organizaram-se em grupos € produziram
cartazes sobre as fases da mitose. No quarto momento, 0os grupos montaram painéis com as
producdes, socializando as mesmas. No quinto momento, prop0s-se a realizagdo de um quiz
interativo de perguntas e respostas, no qual os grupos reviram e sistematizaram conceitos
estudados. E, no sexto momento, aplicou-se uma avaliagdo somativa, visando perceber
aprendizagens e lacunas sobre o tema, de forma a orientar intervengdes.

A sequéncia de ensino revelou-se como uma importante estratégia didatica para o
ensino de Citologia, constituindo uma atividade formativa marcante em minha trajetoria no
programa de mestrado. Tinha-se a ideia de um melhor rendimento dos estudantes da turma do
periodo matutino (embora haja ressalvas sobre comparagcdes entre turmas), sobretudo, pela
realidade que os favoreciam. Os resultados, entretanto, foram bem mais expressivos entre os
estudantes do noturno, os quais, ao longo das atividades, revelaram motivacdo e interesse
pelas propostas e relataram a escassez de atividades diferenciadas naquele contexto de ensino.
Isso foi muito relevante, pois revelou que uma sequéncia de atividades simples (e até mesmo,
com varios elementos pedagogicos das tendéncias tradicionais de ensino) pode ser inovadora
dentro de um contexto carente, desacreditado e desafiador.




RESUMO

As plantas estdo presentes no dia a dia das pessoas, mas mesmo assim, passam despercebidas
na visdo da maioria delas, processo este que recebe o nome de “cegueira botanica” ou, mais
recentemente, de “insciéncia botanica”. Dentre 0s varios fatores que podem contribuir com a
caréncia de percepcdo do mundo vegetal, as questBes ligadas aos entraves pedagdgicos no
ensino de Botanica situam-se como dimensdes a serem problematizadas. Investigacdes na
area da educacdo em Ciéncias tém apontado que o ensino dos conceitos botanicos na
educacdo bésica brasileira apresenta uma série de desafios e entraves, de distintas ordens e
naturezas. Nesse contexto, o desenvolvimento de estudos que propdem investigar as
significacOes dos estudantes em relacdo ao estudo da Botanica mostra-se relevante, pois tais
estudos podem fomentar a proposicdo e avaliagdo de metodologias, estratégias e recursos
didaticos que favorecam praticas pedagodgicas que tornem o estudo das plantas mais atrativo
aos estudantes. O presente estudo inseriu-se nesse contexto e, em linhas gerais, teve como
objetivo analisar as concepcOes de estudantes do 2° ano do Ensino Médio acerca do estudo da
Botanica, na perspectiva de que suas significagbes sirvam como instrumentos para a
proposicdo de jogos didaticos para o processo de ensino e aprendizagem dos conceitos
botdnicos em sala de aula. Especificamente, pretendeu-se também: (i) comparar as
concepcdes de estudantes do 2° ano do Ensino Médio sobre o estudo da Botanica; (ii) revisar
trabalhos recentes (2009-2019) que discutam o ensino de Botanica com a utiliza¢do de jogos
didaticos; e (iii) desenvolver dois jogos didaticos facilitadores do processo de ensino e
aprendizagem da Botanica que vdo ao encontro das significagfes dos estudantes. Na
perspectiva de atender aos objetivos delineados, o estudo, de indole quanti-qualitativo,
transcorreu em trés etapas, a saber: (i) aplicacdo de questionario a uma amostra de estudantes
do 2° ano do Ensino Médio de uma escola publica do oeste mato-grossense, visando verificar
suas concepcdes sobre o estudo da Boténica e investigar se estas significacbes variam
segundo o género; (ii) realizacdo de uma revisdo sistematica em duas bases de dados em
busca de producdes que discutam o ensino de Botanica com a utilizagdo de jogos didéticos; e,
por fim, (iii) elaboracdo de dois jogos didaticos que fossem ao encontro das discussdes da
literatura e que funcionassem como recursos atrativos e facilitadores da aprendizagem dos
conceitos botanicos em sala de aula. No levantamento das concepc@es dos estudantes sobre o
ensino de Boténica, verificou-se que o tdpico que mais provocou diferencas em seus
posicionamentos foi em relacdo ao estudo de Boténica ser complexo pela presenca de
terminologias especificas, provocando dificuldades na aprendizagem. Verificou-se, também,
que 31,5% dos estudantes ndo conheciam fungdes ecoldgicas, importancias ou beneficios das
plantas e os que apresentaram conhecimentos sobre tais aspectos dos vegetais (68,5%),
associaram, em sua maioria, as plantas apenas aos processos de ciclagem de gases por meio
da fotossintese. No que concerne a revisdo sistematica das producgdes recentes sobre 0 ensino
dos conceitos botanicos com a utilizacdo de jogos didaticos, registrou-se uma caréncia de
pesquisas publicadas tendo como objetos de estudo o ensino de Botanica na perspectiva da
ludicidade. Com base nos dados sobre as concepg¢des dos estudantes em relacdo ao estudo de
Botanica e da caréncia de pesquisas que atrelam o ensino dos conceitos boténicos a
perspectiva ludica, sdo apresentados dois jogos como possibilidades didaticas para o ensino
de Boténica na educagdo bésica, com vistas a reduzir os niveis de insciéncia botanica entre os
estudantes, promovendo maior interesse e aproximacdo destes com esta area das Ciéncias
Bioldgicas.

Palavras-chave: Ensino de Botanica. Gamificacdo. Género. Insciéncia botanica.



ABSTRACT

Plants are present in people’s daily lives, but even so, they go unnoticed in the view of most
of them, a process that is called “plant blindness” or, more recently, “botanical unawareness”.
Among the various factors that may contribute to the lack of perception of the plant world, the
issues related to pedagogical barriers in the Botany’s teaching are situated as dimensions to be
problematized. Investigations in the area of Science education have pointed out that the
teaching of botanical concepts in Brazilian basic education presents a series of challenges and
obstacles, of different orders and natures. In this context, the development of studies that
propose to investigate the meanings of students in relation to the study of Botany is shown to
be relevant, as such studies can foster the proposition and evaluation of methodologies,
strategies, and didactic resources that favor pedagogical practices that make the study of
plants more attractive to students. The present study was inserted in this context and, in
general, aimed to analyze the conceptions of 2" grade High School students about the study
of Botany, in the perspective that their meanings serve as instruments for proposing didactic
games for the teaching and learning process of botanical concepts in the classroom.
Specifically, it was also intended: (i) to compare the conceptions of 2™ grade High School
students about the study of Botany; (ii) reviewing recent works (2009-2019) that discuss the
Botany’s teaching with the use of educational games; and (iii) develop two didactic games
that further the teaching and learning process of Botany that meet the students’ meanings. In
order to meet the objectives outlined, the study, of a quanti-qualitative nature, took place in
three stages, namely: (i) applying a questionnaire to a sample of 2" grade High School
students from a public school in the west of Mato Grosso, Brazil, aiming to verify his
conceptions about the study of Botany and to investigate if these meanings vary according to
gender; (ii) conducting a systematic review in two databases in search of productions that
discuss the Botany’s teaching with the use of educational games; and, finally, (iii) elaboration
of two didactic games that would meet the discussions of the literature and that function as
attractive resources and facilitators of the learning of botanical concepts in the classroom. In
the survey of students’ conceptions about the teaching of Botany, it was found that the topic
that most caused differences in their positions was in relation to the study of Botany being
complex due to the presence of specific terminologies, causing difficulties to learn. It was also
found that 31,5% of the students did not know ecological functions, importance or the
benefits of plants and, those who had knowledge about such aspects of plants (68,5%), mostly
associated plants with gas cycling processes through photosynthesis. With regard to the
systematic review of recent productions on the teaching of botanical concepts with the use of
educational games, there was a lack of published research with the object of study the Botany’
teaching from the perspective of playfulness. Based on data on the students’ conceptions
regarding the study of Botany and the lack of research that link the botanical’s teaching
concepts to the playful perspective, two games are presented as didactic possibilities for
Botany’s teaching in basic education, with a perspective to reduce the levels of botanical
unawareness among students, promoting greater interest and bringing them closer to this area
of Biological Sciences.

Keywords: Botany’s teaching. Gamification. Gender. Botanical unawareness.
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1 INTRODUCAO

Em épocas remotas da historia, as plantas sempre estiveram presentes na vida
cotidiana das pessoas, que mantinham com elas relagdes muito fortes. Além de serem
consumidas na alimentacdo e utilizadas no tratamento de varias doencas, os relatos historicos
dao evidéncias de gque as plantas estavam relacionadas ao contato com o universo sobrenatural
e com os rituais de feiticarias de diferentes povos. A presenca dos vegetais também era citada
nas explicagdes sobre as origens do mundo, nos rituais de nascimento, de passagem,
funerarios e nas festividades dos povos ao longo da histéria. Em certas culturas, as plantas
eram consideradas como dadivas divinas e muitas delas eram tidas como sagradas ou como
detentoras de certos poderes, sendo que outras eram tomadas como simbologias diversas
(FREITAS et al., 2012).

No Brasil e na América do Norte, os relatos das lendas e mitos indigenas revelam
uma enorme valorizacao das plantas, que sdo atreladas a diversos aspectos de suas culturas e a
seus modos de interpretacdo da natureza (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016). No entanto, a
emergéncia das tradigdes judaico-cristds nas civilizagdes do Ocidente atuou como um dos
processos de rupturas nas relagbes entre a espécie humana e a natureza. De maneira
imensuravel, o cristianismo representou o fim de varias lendas e mitos dos povos, 0 que
contribuiu para o surgimento do pensamento racional e, consequentemente, com o0
desenvolvimento da ciéncia, que refor¢ou ainda mais 0s processos de rupturas supracitados
(SALATINO, 2001).

Dessa forma, a religido cristd e a ciéncia, ao longo da historia, contribuiram para
afastar as pessoas das plantas, pois refutaram lendas, mitos e crengas, transferindo essas ideias
de geracdo para geracao, sem uma substituicdo de formas igualmente eficazes de despertar o
interesse e o respeito dos sujeitos pelos vegetais enquanto individuos, popula¢fes ou
comunidades. Quando chegam as escolas e iniciam a educagdo formal, os estudantes trazem
consigo uma série de ideias e concepcdes negativas em relacédo a vida vegetal, impregnadas de
esteredtipos oriundos de questdes historicas da relacdo humanidade-planta (FREITAS et al.,
2012).

De maneira semelhante, a urbanizacéo das sociedades também foi um dos fatores que
contribuiu para o processo de afastamento entre os seres humanos e os vegetais. O éxodo rural
vem diminuindo as interagfes dos sujeitos com as plantas. As popula¢Ges do campo tém

tendéncias de conhecer e valorizar mais 0s vegetais, enquanto que nos ambientes altamente
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urbanizados, a oferta de produtos industrializados acentua os processos de negligéncia
botanica, mesmo que nos rotulos haja claramente esquemas e desenhos das plantas que
originaram tais produtos (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016).

Por essas e outras razdes, as pessoas, de modo geral e de todas as faixas etarias, tém
pouco conhecimento e interesse pelas plantas, negligenciando uma grande parte da biomassa
da Terra (FREITAS et al., 2012; PANY, 2014). Esta dificuldade em perceber das plantas no
meio ambiente que as cerca é definida como “cegueira botanica” (NEVES et al., 2019).
Originalmente, a proposicdo desse termo se deu com Wandersee e Schussler (1999), que
preocupados com a subvalorizacdo das plantas pelos estudantes da educacdo basica dos
Estados Unidos, cunharam o termo “plant blindness”, e a partir disto, foi traduzido e
difundido para varios outros paises.

O termo cegueira botanica apresenta conotacdes multiplas e remete a falta de
habilidades em perceber as plantas em seu préprio ambiente, conduzindo a certa incapacidade
de reconhecer a relevancia das plantas para 0 meio ambiente e para o ser humano, além da
visao equivocada destes seres como sendo inferiores aos demais (KATON et al., 2012). Além
disso, 0s vegetais também costumam ser vistos a partir de uma Otica meramente utilitaria,
como se sua fungdo fosse reduzida a embelezar o ambiente ou mesmo suprir as necessidades
humanas (BIZZO, 2009).

A proposicdo do termo cegueira botanica, conforme explicitado acima, tem sentido
metafdrico e faz alusdo ao fato dos sujeitos ndo conseguirem perceber os vegetais no meio
ambiente ao seu redor (WANDERSEE; SCHUSSLER, 1999). Porém, o proprio termo
“cegueira botanica”, comumente utilizado nos trabalhos sobre ensino de Boténica, pode ser
considerado probleméatico na medida em que iguala a ndo visibilidade das plantas no sentido
literal de cegueira (MACKENZIE et al., 2019; SANDERS, 2019). Nesse contexto, Santos e
Afiez (2020) propuseram, em substituicdo a “cegueira”, o termo “insciéncia”, que, segundo a
definicdo do Dicionario Houaiss, origina-se do latim “inscientia” e significa “[...] auséncia de
conhecimento ou habilidade” ou simplesmente “ignorancia” (VILLAR, 2011, p. 540). Dessa
forma, a utilizacdo da expressdo “insciéncia botanica” no lugar de “cegueira botinica” parece
ser mais adequada quando se trata da incapacidade de perceber os vegetais nos ecossistemas e
sua presenca entre os animais (SANTOS; ANEZ, 2020).

Historicamente, os desafios no processo de ensino e aprendizagem dos conceitos
botéanicos no contexto da educacdo formal também tém sido considerados uns dos principais
fatores que contribuem para o processo de insciéncia botanica por grande parte das pessoas.

Os conhecimentos da area da Boténica sdo tidos como tdo quéo relevantes para a formacao
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dos sujeitos quanto os saberes de qualquer area das Ciéncias Bioldgicas, embora a forma com
que os conceitos botanicos sdo trabalhados na educacdo basica faz parecer discrepante a
importancia de todo esse saber (SANTOS, 2017). Segundo Salatino e Buckeridge (2016), a
maioria dos sujeitos que passa pela educacdo basica brasileira concebe a Botanica de modos
distintos. No entanto, esta é tida, pela maioria deles, como componente curricular arido,
entediante e desatualizada, figurando-se na contramé@o da modernidade. Os autores ainda
discutem que se um estudante fosse questionado sobre a importancia da aprendizagem da
Boténica, haveria, possivelmente, respostas negligenciando a necessidade de seu estudo.

H4, na literatura, discussdes sobre varios aspectos que podem explicar ou mesmo
clarificar as visdes negativas da maioria dos estudantes em relacdo aos conhecimentos
botanicos e um deles refere-se ao livro didatico, considerado fonte primaria de orientacdo dos
professores e estudantes e instrumento determinante do curriculo da maioria das escolas
(FREITAS et al., 2012). Estudos voltados para a analise dos conteudos botanicos em
exemplares de livros didaticos de Biologia aprovados pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), de 2009 a 2015, revelaram erros e defasagens conceituais, supervalorizacdo
de conceitos e sistemas de classificacdo, caréncia em enfoque das relacGes das plantas com
outros seres vivos, dentre outros aspectos criticos (MATTOS et al., 2019; SOUZA; GARCIA,
2019). Os livros didaticos acabam por adotar uma perspectiva tradicional de ensino e dao
mais énfase a aspectos ligados a morfologia e sistematica dos grupos convencionais de
plantas, deixando em segundo plano os aspectos fisioldgicos, ecologicos, econémicos e outros
(FREITAS et al., 2012). Dessa forma, a maneira com que 0s conteudos de Botanica sao
apesentados nos livros didaticos pode contribuir para o processo de insciéncia botanica entre
os estudantes (AHI et al., 2018).

Dado isso, nota-se que € de extrema necessidade pensar e repensar as praticas de
ensino desta area da Biologia, na perspectiva de amenizar ou mesmo superar os desafios e
entraves pedagodgicos que permeiam o ensinar botdnico. De acordo com Esganzela et al.
(2014), o ensino de Botéanica deve ser motivador e propiciar caminhos didaticos que
objetivem privilegiar praticas pedagogicas que ofertem condicbes de aprendizagem
significativa, na perspectiva de superar as praticas de ensino de Biologia de caréater tradicional
nas escolas. Partindo destes pressupostos, ha, claramente, a necessidade do desenvolvimento
de material didatico-pedagdgico para facilitar as praticas de ensino em Boténica, visto que 0s
recursos didaticos sdo considerados estratégias importantes no trabalho pedagogico desta area
da Biologia (SILVA; GHILARDI-LOPES, 2014; MATOS et al., 2015; NASCIMENTO et al.,
2017).



19

Dentre os diversos recursos que podem ser utilizados no processo de ensino e
aprendizagem de Botanica no contexto da educagéo bésica, os jogos didéticos (gamificacio®)
situam-se como possibilidades metodoldgicas viaveis, inclusive, sendo citados pelas
Orientagdes Educacionais Complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN+)
como estratégias didaticas para o ensino de conceitos biolégicos na educacdo média
(BRASIL, 2002). Nesse contexto, varias pesquisas empiricas tém discutido as potencialidades
e os horizontes da utilizacdo dos jogos didaticos no processo de motivacao e interesse dos
estudantes pelos conhecimentos boténicos (SERRA et al., 2013; MAVIGNIER et al., 2014;
MATOS et al., 2015; FERREIRA et al.,, 2016; ALMEIDA et al., 2017, ROCHA,;
RODRIGUES, 2018; SOUZA, 2019; dentre outros).

Mesmo diante da elevada significacdo da literatura em relacdo ao uso de jogos
didaticos no ensino de Botéanica, em uma verificacdo nas colecdes de livros didaticos de
Biologia do ultimo Guia de Livros Didaticos do Ensino Médio - PNLD 2018 (BRASIL, 2017)
constatou-se que apenas um (FAVARETTO, 2016) de nove livros didaticos aprovados trazia
sugestdes de jogos para 0 processo de ensino e aprendizagem dos conceitos botanicos
(AMABIS; MARTHO, 2016; CATANI et al., 2016; LINHARES et al., 2016; LOPES;
ROSSO, 2016; MENDONCA, 2016; OGO; GODOQY, 2016; SILVA JUNIOR et al., 2016;
THOMPSON; RIOS, 2016). Esses dados refletem a necessidade da producéo, socializacéo e
divulgacao de jogos didaticos pelos profissionais que se preocupam com a educacao boténica,
de forma que estes materiais didaticos cheguem ao contexto dos professores e que realmente
contribuam para um novo olhar aos saberes botanicos na educacgéo basica.

O presente estudo inseriu-se no contexto dos jogos didaticos e, em linhas gerais,
pretendeu analisar as concepcBes de estudantes do Ensino Médio do oeste mato-grossense
acerca do estudo da Boténica visando, a partir de suas perspectivas, elaborar jogos didaticos
facilitadores do processo de ensino e aprendizagem dos conceitos botanicos em sala de aula e
que, de certa forma, contribuam para maiores aproximagoes entre os estudantes e essa area

das Ciéncias Bioldgicas.

2 OBJETIVOS

1 A gamificacdo consiste na utilizacdo de games (elementos préprios do jogo como objetivos, regras claras,
competicdo etc.) e de brincadeira (brinquedo e design lidico) em contextos fora dos games com a finalidade de
motivar, despertar o interesse e promover a aprendizagem de contetidos considerados dificeis tornando o assunto
mais facilmente assimilavel e compreendido de forma dindmica causando a atracdo da atencdo por parte dos
estudantes. A gamificagdo ndo se limita a jogos eletrnicos, pois ndo depende de software para funcionar
(COSTA et al., 2019).
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2.1 Objetivo geral

Analisar as concepgdes de estudantes do 2° ano do Ensino Meédio acerca do estudo da
Botanica, na perspectiva de que suas significagbes sirvam como instrumentos para a
proposicdo de jogos didaticos para o processo de ensino e aprendizagem dos conceitos

botanicos em sala de aula.

2.2 Objetivos especificos

Comparar as concepc¢es de estudantes do 2° ano do Ensino Médio sobre o estudo da
Botanica;

Revisar trabalhos recentes (2009-2019) que discutam o ensino de Botanica com a
utilizacdo de jogos didaticos;

Desenvolver dois jogos didaticos facilitadores do processo de ensino e aprendizagem

da Botanica que vao ao encontro das significagdes dos estudantes.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Natureza da pesquisa

A investigacdo que se delineou apresenta natureza quanti-qualitativa, com maiores
aproximacdes com a modalidade qualitativa, visto que se reconhece a subjetividade do
pesquisador em todas as etapas da investigacdo. Investigacbes de indole qualitativa s&o
estratégias para explorar e para entender os significados de um problema social ou humano
sob a otica dos individuos ou grupos. Nestas, o processo de investigacdo envolve as questdes
e 0s procedimentos emergentes, a coleta de dados € conduzida tipicamente no ambiente do
participante, a andlise dos dados se d& indutivamente e € construida a partir das
especificidades para os temas gerais e as interpretacOes feitas pelo pesquisador sobre os
significados dos dados (CRESWELL, 2014).

Na investigacdo qualitativa, o pesquisador concebe a realidade estudada como uma
construcdo social e subjetiva, reconhecendo que suas agdes nesse processo estdo carregadas
de intencdes e valores, que, por sua vez, geram interferéncia no trabalho de campo, na recolha

dos dados e nas préprias andlises, caracterizando sua marca fundamental. Dessa forma, as
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praticas se materializam e vao representando o contexto em estudo por meio de diversos
registros qualitativos produzidos a partir de entrevistas, observacdes, notas de campo,
gravacoes, dentre outros. Nesse sentido, a investigacdo qualitativa envolve uma abordagem
naturalistica, interpretativa do mundo. Isto significa que o pesquisador aborda os problemas
em termos dos significados que as pessoas atribuem a eles (MARTINEZ PEREZ, 2012).

A pesquisa delineada também utilizou elementos de indole quantitativa, embora
pormenorizados. InvestigacGes dessa natureza, segundo Creswell (2014), sdo formas de testar
teorias objetivas, analisando as relagdes estabelecidas entre as varidveis. As variaveis
mencionadas podem ser mensuradas tipicamente por instrumentos, a fim de que os dados
numéricos obtidos possam ser avaliados por procedimentos estatisticos.

Portanto, a pesquisa de natureza quantitativa tenta traduzir em naimero, opinides e
informacdes levantadas para posterior classificacdo e analise. Para tanto, ela requer o uso de
recursos e técnicas estatisticas tais como porcentagem, média, moda, mediana, desvio-padrao,
coeficiente de correlagéo, dentre outras (KAUARK et al., 2010). Assim, a marca fundamental
que diferencia a pesquisa qualitativa da quantitativa é que a primeira é carregada de grande
subjetividade e intencionalidade do pesquisador em todo o processo de investigacdo, enquanto
gue a segunda da mais énfase na medicéo de fatos e o estabelecimento de relagdes entre dados
obtidos e variaveis testaveis, dando-a um status de aparente imparcialidade (MARTINEZ
PEREZ, 2012).

A partir dessas caracterizacfes de pesquisas qualitativas e quantitativas, identificam-
se, no presente estudo, varias caracteristicas de ambas as naturezas. Assim sendo, optou-se
pela utilizacdo de uma investigacdo de caradter misto, embora haja preponderancia das
interpretacOes e caracteristicas da abordagem qualitativa sobre a quantitativa.

3.2 Lécus da pesquisa

O municipio de Comodoro estd situado no oeste do estado de Mato Grosso,
especificamente, nas microrregides do Alto Guaporé e Parecis (Figura 1). Sua localizagdo
incide sob as coordenadas geograficas de latitude sul 13° 39° 46 ¢ longitude oeste 59° 47’ 09,
a uma altitude de 643 metros do nivel do mar e a uma distancia de 640 km da capital do
estado, Cuiabd (COMODORO, 2013).

Figura 1 - Localiza¢do do municipio de Comodoro, ao oeste do estado de Mato Grosso, Brasil
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O municipio tem seus limites demarcados, ao oeste, com a Bolivia e com o estado de
Rondénia e apresenta como municipios limitrofes Nova Lacerda, ao sudeste, Juina, Campos
de Julio, Sapezal e Vila Bela da Santissima Trindade, ao norte (COMODORO, 2013; MATO
GROSSO, 1999). Sua érea territorial é 21.518,252 km? e sua populacdo, de acordo com o
altimo censo, é de 18.178 habitantes (destes, 58% do sexo masculino), o que resulta em uma
densidade demografica de 0,84 hab/km? (COMODORO, 2013; IBGE, 2017). A populagédo
comodorense é diversificada, sendo constituida, principalmente, por indigenas e imigrantes de
varias regides do pais, sobretudo, dos estados do Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul,
Espirito Santo, dentre outros (SANTOS; GUARIM NETO, 2017).

O relevo do municipio é constituido por topografias planas, suaves e onduladas e 0s
tipos de solos marcantes em suas areas sdo os latossolos amarelo e vermelho. O clima de
Comodoro € o tropical umido, com precipitacdo anual média de 2014 mm, apresentando uma
temperatura média anual de 26°C. A vegetacdo predominante sdo as matas densas, matas
baixas, cerrados e campos nativos (COMODORO, 2013).

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) revelam que a area
urbana do municipio apresenta baixos indices de tratamento adequado de esgotos sanitarios

(19,8%) e um médio indice de arborizacdo de vias publicas (36,7%). O Produto Interno Bruto
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(PIB) per capita do municipio é de 28.116,37 R$ e o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) atinge o valor de 0,689 (IBGE, 2017). A economia de Comodoro é
voltada para a agricultura, pecuaria, extrativismo vegetal e comércio. No entanto, ha
potencialidades para atividades turisticas no municipio (SANTOS; GUARIM NETO, 2017).
Na agricultura, destacam-se o cultivo de soja, milho e arroz, respectivamente. A pecuéria do
municipio é promissora e a extracdo de madeira € uma atividade historica e cultural da
realidade comodorense (MATO GROSSO, 1999).

No contexto educacional, especificamente, Comodoro apresenta elevada taxa de
escolarizagdo de individuos de 6 a 14 anos de idade (96,1%), no entanto, o Indice de
Desenvolvimento da Educacdo Bésica (IDEB) ainda se apresenta como insatisfatorio para os
anos iniciais do Ensino Fundamental (5,3), sobretudo, para os anos finais do Ensino
Fundamental (4,5). O municipio apresenta 17 instituicdes educacionais que ofertam o Ensino
Fundamental e quatro instituicbes que ofertam o Ensino Médio (IBGE, 2017).

A presente investigacdo, no entanto, teve como lécus a Escola Estadual Dona Rosa
Frigger Piovezan, localizada na Rua Ceard, n° 280 N, Bairro Tertllia, zona urbana de
Comodoro (Figura 2). A escolha desta instituicdo para constituir a amostra do estudo
justificou-se pela facilidade de acesso do pesquisador a ela, visto que este faz parte de seu

corpo docente.

Figura 2 - Fachada da Escola Estadual Dona Rosa Frigger Piovezan, localizada na zona urbana de
Comodoro - MT

Fonte: R. E. R. Aguiar, 2019.

A instituicdo educacional em questdo é a maior e mais antiga da cidade e atende 0s

anos finais do Ensino Fundamental, nomeadamente, 6°, 7°, 8° e 9° anos, e 0 Ensino Médio na
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modalidade regular, desenvolvendo suas atividades pedagdgicas nos periodos matutino,
vespertino e noturno. A oferta do Ensino Fundamental se restringe, no entanto, apenas ao
periodo vespertino e o Ensino Médio é ofertado nos periodos matutino e noturno
(REGIMENTO INTERNO, 2020).

Dados fornecidos pela secretaria da unidade escolar revelam que, atualmente, esta
conta, com 866 estudantes regularmente matriculados para o ano letivo de 2020. Destes, 484
estdo com matricula ativa no Ensino Médio, que é constituido por 17 turmas, sendo oito
turmas de 1° anos, cinco turmas de 2° anos e quatro turmas de 3° anos. A presente
investigagdo, no entanto, envolveu apenas duas turmas de 2° anos do periodo matutino como
amostras: 0 2° ano A e 0 2° ano B. A escolha desta série para perfazer a amostra se justificou
pelo fato de conter na organizacao de seu curriculo o estudo dos seres vivos no qual as plantas
estdo inseridas. A escolha das turmas transcorreu de forma intencional, levando-se em

consideracao o baixo quantitativo de turmas desta série atribuidas ao professor-pesquisador.

3.3 Questdes éticas da pesquisa

O presente estudo foi submetido a avaliacdo e apreciacio do Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), originalmente com
o titulo “Por que temes a Boténica? Os jogos didaticos como possiveis ferramentas no
processo de aproximacao entre os estudantes do Ensino Médio e os conceitos botanicos”
(Anexo A). A proposta de pesquisa foi aprovada sob o numero de protocolo CAAE
09333519.8.0000.5166, atendendo, portanto, as documentagBes exigidas (Apéndice B;
Apéndice C; Apéndice D; Apéndice E; Apéndice F; Apéndice G; Apéndice H). Previamente a
etapa de producdo de dados envolvendo estudantes, o projeto de pesquisa foi apresentado a
direcdo da escola e ao Conselho Deliberativo da Comunidade Escolar (CDCE) e obteve
parecer favoravel a sua execucdo. Os responsaveis pelos estudantes que participaram de uma
das etapas da pesquisa assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(Apéndice F) autorizando a participagdo dos estudantes no estudo e estes, por sua vez,
assinaram um Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) (Apéndice G), declarando

aceite na participacédo da coleta de dados, conforme orientacdes do CEP.
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3.4 Etapas da producéo de dados da pesquisa

A producdo de dados do presente estudo ocorreu em trés fases, das quais apenas uma
envolveu a participacdo de estudantes do Ensino Médio, estando, portanto, relacionada as
questdes éticas acima discutidas. Os dados da pesquisa foram coletados através das seguintes
etapas: (i) Investigacdo das concepcdes dos estudantes sobre o estudo de Boténica; (ii)
Revisdo sisteméatica em bases de dados de trabalhos que discutam o ensino de Botanica com a
utilizacdo de jogos didaticos; e (iii) Elaboracéo de jogos didaticos para o ensino de Boténica.

3.4.1 Investigacéo das concepcdes dos estudantes sobre o estudo de Boténica

A primeira etapa da coleta de dados da pesquisa foi voltada para o levantamento das
concepgOes de estudantes de duas turmas de 2° ano do Ensino Médio sobre o estudo de
Botanica. Para tanto, elaborou-se um guestionario eletrénico por meio da ferramenta Google
Forms (Apéndice A). A escolha do questionario como instrumentos de coleta de dados da
pesquisa se justifica pelos fatos deste atingir um maior nimero de sujeitos simultaneamente,
obter grande numero de dados, obter respostas rapidas e precisas, economizar tempo, viagens
e pessoal, dentre outras vantagens (MARCONI; LAKATOS, 2003).

A escolha pelo questionario on-line Google Forms se deu devido ao periodo de
distanciamento social imposto pela pandemia do Sars-CoV-2, no periodo de coleta de dados
da pesquisa, atrelada a praticidade desta ferramenta. Segundo Mota (2019), o0 Google Forms
constitui-se de um instrumento sem custos de elaboracdo de formularios virtuais disponivel a
qualquer usuario com conta Google, que tem enormes possibilidades de acesso, inclusive por
aparelhos celulares. Ainda segundo a autora, a grande vantagem da ferramenta é a praticidade
no processo de coleta de dados, pois o pesquisador pode enviar o formuléario para os
pesquisados por e-mail ou por meio de um link, e, desta forma, estes podem responder de
qualquer lugar e no horario disponivel.

O formulario elaborado continha um total de 17 questdes e estas estavam organizadas
em blocos, a saber: (i) Perfil dos estudantes: constituido por dez questBes voltadas para
investigacdo do perfil socioecondémico dos estudantes, tais como sexo, idade, origem étnica,
renda familiar etc.; e (ii) Concepcdes dos estudantes sobre o estudo das plantas: constituido
por sete questdes que objetivam investigar, especificamente, as ideias atribuidas ao estudo de
Boténica pelos estudantes. Destas questdes, uma caracterizou-se como aberta e seis foram

construidas em escala Likert de cinco pontos, as quais, a partir de uma afirmacdo sobre o
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estudo das plantas, os estudantes se posicionavam assinalando (1) discordo totalmente; (2)
discordo parcialmente; (3) indiferente; (4) concordo parcialmente; ou (5) concordo
totalmente.

A investigacgéo do perfil dos participantes foi realizada, pois se considerou as ideias de
Martinez Pérez (2012, p. 142), para quem o:

[...] pesquisador em ensino de Ciéncias encontra um microcosmo social cheio de
interpretacdes, intencBes, crencas e discursos dos participantes do processo
educacional, de tal forma que sua pesquisa ndo pode ignorar os valores e 0s
significados dos sujeitos participantes dos processos pedagogicos.

Dessa forma, sdo perceptiveis que as caracteristicas sociais dos estudantes podem
influenciar suas representacdes e significacdes sobre diversos temas e questdes, inclusive,
suas concepc¢Oes sobre 0 mundo vegetal e seu estudo. A partir desses pressupostos, justifica-se
o0 levantamento de dados socioeconémicos dos participantes do presente estudo.

A escolha por questfes de escala Likert de cinco pontos para construir a maioria das
questbes sobre as concepgdes dos estudantes em relacdo ao estudo das plantas levou-se em
consideracao as proposices de Marconi e Lakatos (2003), para quem a utilizacdo de questdes
de multipla escolha em questionarios permite a obtencdo de dados facilmente tabulaveis e
propicia uma exploracéo em profundidade tdo boa quanto as questdes abertas. Além do mais,
de acordo com Brandalise e Bertolini (2013), as questdes em escala Likert apresentam varias
vantagens em comparacao a outros tipos de questdes, tais como simplicidade de aplicacdo e
elevado grau de precisdo em mensurar atitudes devido ao maior nimero de alternativas que
oferecem aos pesquisados.

A administracdo do formulario de pesquisa transcorreu por meio do envio de um link
aos estudantes via WhatsApp, no grupo das turmas que constituiram objetos de estudo da
pesquisa. O instrumento ficou aberto para receber respostas de 08 de junho a 03 de julho de
2020 e os estudantes, que se voluntariam a participar do estudo, responderam ao formulério
de acordo com o horério de sua preferéncia. Encerrado o periodo de obtencdo de respostas, 0
formulario foi fechado e procedeu-se o tratamento dos dados.

A tabulacgdo e andlise dos dados obtidos no formulario foram conduzidas por meio da
utilizacdo do software Microsoft Excel versdo 2013, resultando na producdo de graficos e
tabelas. As respostas obtidas nas questdes fechadas foram analisadas conforme a distribuicédo
das respostas por género e foram avaliadas também a luz da variavel género. Para esta Gltima,

consideraram-se 0s questionarios respondidos pelo género masculino e os respondidos pelo
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género feminino como sendo amostras independentes, ou seja, cada grupo equivaleu 100%,
separadamente.

As respostas discursivas emitidas na questao aberta foram analisadas conforme analise
de contelido descrita por Bardin (1977), que consiste em um conjunto de técnicas de analise
de comunicagdes, como documentos, textos, falas, dentre outras, com o intuito de obter
indicadores que possibilitem inferéncias de conhecimentos destas mensagens. A analise de
contedo pode transcorrer em trés fases: (i) a pré-analise: constitui-se na etapa de organizacéo
dos documentos a serem analisados e realizagdo de uma leitura flutuante, a partir da qual o
pesquisador tem as primeiras impressfes das mensagens a serem objetos de analise; (ii) a
exploragdo do material: consiste na fase mais longa da analise de conteddo, na qual o
pesquisador seleciona fragmentos relevantes das comunicagfes analisadas, formulando
categorias de analise; e (iii) o tratamento dos dados, a inferéncia e a interpretacdo: consiste,
basicamente, em apresentar os dados de forma clara, por meio de quadros, tabelas, figuras,
diagramas ou modelos, que permitem dar destaque aos resultados da anélise, além da emissédo
das interpretacdes e inferéncias feitas pelo pesquisador (BARDIN, 1977).

As respostas discursivas dos estudantes apresentadas nos resultados resguardam o
sigilo e anonimato dos respondentes, conforme as orientagdes éticas. Dessa forma, optou-se
por apresentar os discursos dos participantes utilizando pseudonimos baseados em naturalistas
e bidlogos que contribuiram/contribuem para o desenvolvimento dos conhecimentos da
Botanica. Com vistas a evitar associacdo entre as falas dos participantes a discursos reais dos
naturalistas, os pseudénimos foram apresentados entre aspas, intencionando evidenciar que se

tratam de nomes meramente ficticios.

3.4.2 Revisdo sistematica em bases de dados de trabalhos que discutam o ensino de Botanica
com a utilizagdo de jogos didaticos

A segunda etapa da producdo de dados da pesquisa foi a realizagdo de uma revisao
sistematica das produgdes recentes (compreendendo o periodo histérico de 2009-2019) sobre
a utilizacdo de jogos didaticos no ensino de Boténica. Este levantamento fez-se necessario,
pois o produto do presente estudo € a elaboracdo de dois jogos didaticos voltados para o
processo de ensino e aprendizagem de Bot&nica no Ensino Médio. Desta forma, a reviséo
sistematica das producdes recentes sumariza o estado da arte do objeto de estudo e contribui
para um melhor entendimento das contribuigdes do uso destes recursos didaticos no ensino

dos conceitos botanicos.
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A revisédo foi realizada no Portal de Periédicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento

de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) (https://www.periodicos.capes.gov.br/) e no Scientific

Electronic Library Online (Scielo) (https://scielo.org/). Estas bases constituem plataformas de

acesso gratuito que permitem a busca por tematicas em periddicos cientificos tanto nacionais
como internacionais (MONTANINI et al., 2018).

Para a busca das producgdes, utilizaram-se os seguintes descritores: “Botanica e jogos
didaticos”, “Botanica e ludico”, “Botanica e material didatico”, “Botanica e aprendizagem
ludica”, “Botanica e games”, “Botanica e gamificacdo”, “cegueira botdnica e jogos” e
“cegueira botanica e games”. Os resultados foram refinados para trabalhos em idioma
portugués, publicados entre 2009 e 2019 e artigos como tipo de producdo. Logo apos,
procedeu-se a leitura dos resumos e a selecdo das producdes que discutissem o ensino de
Boténica e o0 uso de jogos didaticos. A partir desta triagem, foi conduzida a leitura completa
da obra e foram registrados seus apontamentos sobre o ensino de Botanica através do uso de

jogos didaticos.

3.5 Elaboracao de jogos didaticos para o ensino de Botanica

A terceira etapa da pesquisa foi a elaboracdo de jogos didaticos envolvendo os
conteudos de classificagdo das plantas, inserindo-se como possibilidades didaticas para o
processo de ensino e aprendizagem de Botanica na educacdo basica, sobretudo, no ambito do
Ensino Médio. A elaboracdo dos jogos se deu como um dos requisitos do Programa de
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIO) da UNEMAT,
Campus Universitario de Tangara da Serra, que fomenta a producédo, pelos mestrandos, de
produtos educacionais que possam servir como aporte didatico-pedagdgicos para 0S
professores que atuam na educacéo basica, sobretudo, com o ensino de Biologia.

Assim sendo, foram produzidos dois jogos, sendo um de cartas, o qual foi denominado
“Baralho da Botanica”, e o outro em formato de tabuleiro, que foi intitulado de “Trilha da
Botanica”. As informacdes e os conceitos dos jogos foram emitidos a partir de colecdes de
livros didaticos recentes (AMABIS; MARTHO, 2016; CATANI et al., 2016; FAVARETTO,
2016; LINHARES et al.,, 2016; LOPES; ROSSO, 2016; MENDONGCA, 2016; OGO;
GODOQY, 2016; SILVA JUNIOR et al., 2016; THOMPSON; RIOS, 2016), de artigos e guias
disponibilizados na internet. As imagens que perfizeram as ilustragdes dos jogos foram

obtidas a partir de uma sele¢&o feita em sitios da internet.


https://www.periodicos.capes.gov.br/
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3.5.1 A elaboracdo do jogo didatico “Baralho da Botdnica”

O jogo “Baralho da Botanica” foi produzido com a utilizagéo do software Microsoft
Word versdo 2013, sobretudo, com a ferramenta de caixas de textos, com tamanhos
padronizados de acordo com as cartas do baralho convencional. A producdo das cartas se deu
com base nos naipes e nimeros do baralho tradicional, com a inser¢do de uma carta inspirada
no baralho de UNO.

3.5.2 A elaboracéo do jogo didatico “Trilha da Botanica”

Para a elaboracao do jogo “Trilha da Botanica” ocorreu, primeiramente, a producédo de
um protétipo do tabuleiro em papel sulfite, que, em seguida, foi enviado a um designer
grafico para a elaboracdo da versdo digital do mesmo. Para a sistematizacdo da arte do jogo na
versdo digital, foi utilizado o software Corel Draw e o tabuleiro passou por varios ajustes até

sua finalizacao.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise das concepgdes dos estudantes sobre o estudo de Botanica

Participaram da pesquisa 38 estudantes de duas turmas do Ensino Médio, dos quais 22
eram do 2° ano A (58%) e 16 eram do 2° ano B (42%). Quanto ao género, mesmo que 0
instrumento apresentasse outras possibilidades de identidade (feminino trans, agénero, género
fluido etc.), observou-se que houve unanimidade de estudantes cisgéneros. Destes, 66%
pertenciam ao género feminino e 34% ao género masculino. No que concerne a idade,
verificou-se que esta variou de 16 a 18 anos, com predominancia dos estudantes com16 anos,

representando 68,5% da amostra (Gréafico 1).

Grafico 1 - Distribui¢do das idades dos estudantes participantes por género
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Distribuicao das idades por género

Frequéncia (%)

16 anos 17 anos 18 anos
m Masculino OFeminino

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

Quanto as origens étnicas dos participantes, constatou-se que apenas 13% dos
estudantes tém origem indigena e 8% possuem origem quilombola, mesmo que estes grupos
étnicos sejam bem presentes na formacdo da identidade populacional do estado de Mato
Grosso (Gréafico 2).

Grafico 2 - Distribui¢do dos estudantes de acordo com suas origens étnicas

Origens étnicas dos estudantes
100% -
§ 80% -
S 60% - 58% 63%
c
S 40% -
S
Lt 20% T 8% 2904 3% 29%
0% x o
Sim Né&o Sim Né&o
Vocé tem origem indigena? Vocé tem origem quilombola?
® Masculino OFeminino

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

A renda familiar mensal dos estudantes pesquisados variou de 400 a 15.000 reais,
porém, houve predominancia de renda familiar de 1.001 a 1.500 reais. Infere-se, a partir disso,
que as condi¢Oes financeiras dos pesquisados sdo contrastantes e revelam situacdes sociais

adversas que se entrelagam no espaco escolar (Tabela 1).

Tabela 1 - Distribuicdo dos participantes da pesquisa por categorias de renda familiar

Salario mensal Frequéncia Porcentagem
Até 1.000 reais 4 10,5%
1.001 a 1.500 reais 10 26,5%

1.501 a 2.000 reais 5 13%
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(continuacédo da tabela)

Salario mensal Frequéncia Porcentagem
2.001 a 2.500 reais 2 5%
2.501 a 3.000 reais 3 8%
3.001 a 4.000 reais 4 10,5%
5.000 a 6.000 reais 2 5%
6.001 a 7.000 reais 1 2,5%

Acima de 7.000 1 2,5%

Nao informaram 6 15%

Total 38 100%

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

Verificou-se que 60,5% dos estudantes ndo desenvolviam nenhuma atividade
remunerada na época de realizacdo da pesquisa € uma parcela (39,5%) exercia atividade de
trabalho, dos quais a maioria era do género masculino (21%) (Gréafico 3). Os estudantes que
atuavam no mercado formal ou informal de trabalho tinham ocupagdes diversificadas, tais
como babd, ajudante de mecénico, atendente de caixa, auxiliar administrativo, vendedor,
cartoraria, ajudante em trabalhos graficos, ajudante em lavagem a seco, ajudante em
fabricacdo de texturas, dentre outras.

Grafico 3 - Exercicio de atividades remuneradas pelos estudantes participantes da pesquisa

Vocé desenvolve alguma atividade remunerada
80% - (trabalho)?

Frequéncia (%)
N Iy D
L 8 8
S>> > >

1

0% -

Sim

®m Masculino OFeminino

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

No que respeita & origem dos inqueridos, verificou-se que a maioria é originaria do
proprio estado de Mato Grosso (55,5%), seguido de Rondonia (37%), o estado limitrofe.
Além destes estados, verificaram-se também estudantes originarios de Sao Paulo, Santa
Catarina e Alagoas, porém, em menor nimero (2,5%). Em relacdo as cidades de nascimento,
observou-se que 43% dos estudantes nasceram na cidade onde residem (Comodoro) e 27%

sdo originarios de Vilhena - RO, a cidade vizinha. Outras cidades também foram registradas
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como locais de nascimento de alguns estudantes, como Cuiaba - MT, Rolim de Moura - RO,
Pontes e Lacerda - MT, dentre outras (Tabela 2).

Tabela 2 - Estado de origem e cidade de nascimento dos estudantes pesquisados

Estado de origem Cidade de nascimento Frequéncia Porcentagem
Comodoro 16 43%
Cuiaba 2 5%
Mato Grosso (55,5%) .
Juina 1 2,5%
Pontes e Lacerda 2 5%
Espigdo do Oeste 1 2,5%
. Rolim de Moura 2 5%
Rondénia (37%) .
Santa Luzia do Oeste 1 2,5%
Vilhena 10 27%
Sé&o Paulo (2,5%) Botucatu 1 2,5%
Santa Catarina (2,5%) Guaruja do Sul 1 2,5%
Alagoas (2,5%) Maceid 1 2,5%
Total 11 38 100%

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

No tocante ao numero de individuos nas residéncias, observaram-se padrdes bem
diversificados entre os pesquisados, 0s quais variaram de apenas uma até seis pessoas nas
residéncias (alem do estudante). Os perfis mais frequentes, entretanto, foram de trés pessoas e

duas pessoas na residéncia, que caracterizaram 42% e 21% dos inqueridos, respectivamente
(Tabela 3).

Tabela 3 - Perfil dos estudantes em relacdo ao namero de individuos em suas residéncias (além dos
proprios pesquisados)

Ndmero de pessoas na residéncia (além do

estudante) Frequéncia Porcentagem
Uma pessoa 7 18,5%
Duas pessoas 8 21%
Trés pessoas 16 42%
Quatro pessoas 4 10,5%
Cinco pessoas 2 5%
Seis pessoas 1 2,5%
Total 38 100%

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

No que concerne a organizacdo familiar, também se observaram dados diversificadas
entre os estudantes pesquisados. Em sua maioria, 0s estudantes residiam com o pai e a mae

(50%), porem, houve aqueles que residiam apenas com a mée (13%), ou com o pai (3%), ou
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avo (5%), dentre outros, refletindo caracteristicas e arranjos familiares particulares, que

refletem as dindmicas dos tecidos sociais locais (Tabela 4).

Tabela 4 - Arranjos familiares que caracterizam as residéncias dos estudantes

Organizacdo familiar na residéncia Frequéncia Porcentagem

Pai e mée 19 50%
Mae e padrasto 2 5%
Pai 3 8%

Mée 5 13%

Avo 1 2,5%
Avo 2 5%

Irma 1 2,5%
Esposo 1 2,5%

Avd, avl e esposo 1 2,5%
Né&o informaram 3 8%

Total 38 100%

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

A sequir, é apresentada uma andlise das concepcles dos estudantes em relacdo ao

estudo da Boténica, que foram obtidas com o uso de escala Likert de cinco pontos, que

avaliaram os posicionamentos dos pesquisados em relacdo a alguns topicos botanicos, bem

como a intensidade destes posicionamentos (Gréafico 4-A; Gréafico 4-B; Grafico 4-C; Gréafico

4-D; Gréfico 4-E; Grafico 4-E). Também séo apresentadas as ideias dos estudantes em relacéo

a importancia ecologica e as formas de utilizacGes das plantas (Grafico 5).

Grafico 4 - Posicionamentos dos estudantes pesquisados em relagdo ao estudo das plantas nas dimensoes
interesse (A), gosto (B), nomes complexos e dificuldades no estudo (C), zoocentrismo e interesse (D), gosto
associado as relacdes ecolégicas das plantas (E) e pré-disposicdo e interesse associados a presenca dos
vegetais no dia a dia (F)
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3) O estudo das plantas tem muitos |£ 4) Estudar plantas é chato porque elas IR
nomes complexos e ndo consigo n&o apresentam movimentos como 0s
aprender. L00% animais.
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DT: Discordo totalmente; DP: Discordo parcialmente; I: Indiferente; CP: Concordo parcialmente; CT:
Concordo totalmente. Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

A primeira questdo sobre as significacOes dos estudantes sobre o estudo das plantas
visava verificar se 0s estudantes sentem interesse em estudar os vegetais, a partir da
proposicdo da afirmagdo “Estudar as plantas ¢ interessante” (Grafico 4-A). Observou-se que 0
interesse pelo estudo de Botanica pelos pesquisados é grande, pois 61% deles concordaram
totalmente com a afirmativa. Entretanto, verificou-se também um grupo que apresenta
interesse moderado pela area (32%), uma parcela que se posicionou como indiferente quanto
a questdo (5%) e 2,5% nao concebe o estudo do mundo vegetal como uma dimensao atrativa.

Os resultados registrados, no presente estudo, no que concerne as concepgdes dos
estudantes do Ensino Médio sobre o fascinio pela Botanica sdo parecidos com os obtidos por
Santos (2019) com estudantes desta mesma etapa da educagdo basica de Tangara da Serra -
MT. No estudo, o autor constatou que 82,9% concebiam como interessante o estudo da
Botanica na escola, de forma similar aos indices obtidos no presente trabalho (93%). Os dados
apresentados, também, permitem uma reflexdo sobre a necessidade de revisdo acerca do
estado da arte que tem como objeto de estudo as concepcdes, afinidades e interesses dos
estudantes da educacdo basica em relacdo aos topicos botanicos, pois 0s estudos mais recentes

estdo sugerindo uma mudanca neste quadro.
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Os resultados de elevado indice de estudantes que revelou concepgdes positivas em
relacdo ao estudo das plantas podem estar associados, dentre varios outros fatores, as boas
experiéncias com praticas pedagdgicas sobre os contetdos botanicos ao longo da educacao
bésica, que permitiram a formacdo de concepcdes construtivas em relagdo ao estudo da vida
vegetal. Para Jose et al. (2019), as primeiras experiéncias pedagogicas da vida dos estudantes
representam importantes ferramentas no combate a insciéncia botanica e no despertar das
geracOes futuras o desejo pela ciéncia das plantas, desde que proporcionem exposicdes
igualitarias entre os contetdos de plantas, animais e microrganismos.

Partindo dos apontamentos de Melo et al. (2012), para quem a afinidade pelo contetdo
é uma dimensdo importante para despertar, nos estudantes, o interesse pelos conhecimentos
trabalhados, o presente estudo também verificou os posicionamentos destes em relacdo a seu
gosto por estudar os conceitos que envolvem a Botanica a partir da afirmagdo “Gosto de
estudar as plantas, pois elas estdo presentes em nosso dia a dia e sdo importantes para 0 meio
ambiente”. Nos resultados, percebeu-se que 58% dos estudantes revelaram elevado gosto
pelos estudos botanicos, enquanto que 31,5% revelaram gostar de estudar Botanica em uma
menor intensidade. Verificaram-se, também, estudantes, em menor proporcdo, que Sse
mostraram indiferentes em relacdo ao estudo das plantas e aqueles que revelaram desgosto no
estudo deste grupo biolégico (Grafico 4-B).

Esses resultados assemelham-se aos obtidos por Batista e Araujo (2015), que
identificaram as concepgdes de estudantes do Ensino Médio de uma escola publica de
Parintins - AM e constataram um elevado percentual de estudantes que gostam de estudar
Boténica (68%). Resultados semelhantes também foram verificados por Melo et al. (2012),
investigando as concepgdes de estudantes do Ensino Fundamental de duas escolas publicas de
Aracaju - SE. Os autores verificaram, entre a maioria dos pesquisados, algum grau de
afinidade com o estudo de Botanica. Dessa forma, pode-se inferir que as ideias dos estudantes
sobre 0 seu gosto por esta area das Ciéncias Biologicas podem estar relacionadas com o
contexto nos quais 0s pesquisados estdo inseridos, de forma que estes exprimem visoes
positivas e negativas quanto ao estudo dos vegetais, segundo suas experiéncias educacionais e
culturais ao longo da educacgédo formal e ndo formal.

O item em que os estudantes mais divergiram de posicionamentos foi em relacdo a
frase “O estudo das plantas tem muitos nomes complexos e ndo consigo aprender”. Nesta, a
alternativa que concentrou a posi¢do da maioria dos estudantes foi a “concordo parcialmente”
(34,5%) e, em seguida, os posicionamentos dos estudantes se divergiram: um grupo

expressivo concordou totalmente (23,5%) e outro discordou parcialmente com a afirmativa.
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Houve, ainda, estudantes que se posicionaram de forma indiferente ao topico e estudantes que
assinalaram discordar totalmente (7,5%) (Grafico 4-C).

No estudo de Prado e Mansilla (2018), realizado com um grupo professores que atuam
na rede estadual de educacdo de Mato Grosso, foi registrado que a Botanica é uma das areas
do curriculo das Ciéncias Bioldgicas em que os estudantes da educacdo basica tém maiores
dificuldades de aprendizagem. Santos e Sodré Neto (2016), em seu estudo, investigaram as
causas das dificuldades na aprendizagem dos conceitos Botanicos entre estudantes do 2° ano
do Ensino Médio na cidade de Nova Floresta - PB e verificaram que 61,5% deles apontaram
ter dificuldades na compreensdo dos conteldos de Boténica, atrelando esses entraves aos
nomes complexos que sdo proprios desta area das Ciéncias Bioldgicas. No estudo de Melo et
al. (2012), com estudantes do Ensino Fundamental sergipano, verificou-se que a linguagem
dificil foi o motivo mais citado pelos estudantes para justificar suas dificuldades de
aprendizagem dos conceitos botanicos. Esses dados sdo semelhantes aos obtidos no presente
estudo, o qual detectou que um indice de 58% dos estudantes pesquisados também associou a
area da Botanica as terminologias de dificil aprendizagem, sugerindo uma maior reflexao dos
profissionais que atuam no ensino dos conceitos botanicos quanto a selecdo dos termos que
realmente sdo relevantes para o aprendizado dos estudantes.

As terminologias especificas no ensino de Ciéncias e Biologia constituem dimensdes
que vem sendo problematizadas ha tempos nas discussfes sobre o processo de ensino e
aprendizagem dos conceitos biologicos. De acordo com Krasilchik (2009; 2016), a utilizacdo
demasiada de vocabulario técnico nas aulas de Biologia leva muitos estudantes a pensarem
nessa disciplina como sendo um conjunto de nomes de plantas, animais e 6rgaos, tecidos e
substéncias que devem ser memorizados, o que explica a postura negativa e desinteressada da
maioria dos estudantes.

Segundo Esganzela et al. (2014), os estudantes tém apresentado dificuldades na
compreensdo do vocabulario técnico de Biologia como um todo, mas, 0 excesso de
vocabulario técnico nas aulas tem acentuado este processo, sobretudo, nas aulas de Botéanica.
Batista e Araudjo (2015) discutem que o ensino dos conhecimentos botanicos, no ambiente
formal de educacéo, é permeado de termos cientificos e de contetdos de dificil compreenséo,
tornando a acdo educativa exaustiva, desmotivadora e desinteressante para os estudantes, o
que reflete um baixo indice de aprendizagem.

Neste contexto, entretanto, € preciso reiterar que o ensino de Biologia,
especificamente, o de Botanica, ndo pode abolir por completo 0os nomes e terminologias

especificas que sdo inerentes a area. Para a ciéncia ser compreendida, € preciso que 0S
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estudantes incorporem ao seu vocabulario alguns termos, conhecam algumas classificagdes,
detenham da estrutura e da légica de certos saberes, implicando na capacidade de
compreender e atribuir sentido ao mundo, da forma com que a sociedade escolarizada o
entende. A terminologia cientifica deve ser compreendida dentro do seu contexto, a partir de
sua compreensdo, deve ser utilizada de maneira correta, mesmo que de forma simplificada,
para ser acessivel aos estudantes de faixas etarias distintas (B1ZZO, 2009).

Concorda-se com o autor supracitado quando este discute sobre a importancia da
aprendizagem das terminologias cientificas pelos estudantes, pois a partir de sua apropriacdo é
que elas podem ser utilizadas em outras situagfes da vida social, processo que caracteriza a
alfabetizacdo cientifica. O que se intenciona aqui é propor a necessidade de uma maior
reflexdo, pelos professores, no momento da selecdo dos conteldos botanicos a serem
trabalhados em sala de aula, com vistas a valorizar outros aspectos da vida vegetal, como
ecologia, formas de utilizagdes, importancias ecoldgicas, de forma contextualizada, para além
dos conceitos e sistemas de classificacdo carregados de termos técnicos e dissociados da
realidade dos estudantes. Estas, inclusive, sdo demandas relatadas pelos proprios estudantes
(MELO et al., 2012).

De acordo com Krasilchik (2016), os termos cientificos s6 passam a ter significados
quando o estudante tem exemplos e oportunidades suficientes para utiliza-los, construindo sua
rede de associacOes e conexdes. Para a autora, o professor deve tomar cuidado para nédo
sobrecarregar a memoria dos estudantes com informagdes inUteis, que nunca serdo usados em
situacOes reais. Ha, dessa forma, a necessidade de uma revisdo da pratica pedagogica utilizada
em sala de aula, na perspectiva de que os estudantes reconhecam e assimilem definicdes e
nomenclaturas que de fato sejam importantes (MELO et al., 2012).

Analisando-se os dados apresentados no Grafico 4-A, Gréafico 4-B e Gréfico 4-C, em
conjunto, é possivel tecer algumas inferéncias importantes no que concernem as atitudes e aos
posicionamentos dos estudantes frente aos conhecimentos boténicos. Os dados fornecem
indicativos de que os estudantes, em sua maioria, gostam dos contetdos de Boténica e 0s
classificam como interessantes de serem estudados, resultados estes que contradizem
discussbes documentadas em varias investigacdes sobre o ensino de Botanica (KATON et al.,
2012; MELO et al., 2012; FERREIRA et al., 2016; NASCIMENTO et al., 2017; SANTOS,
2019; BARBOSA et al., 2020). No presente trabalho, verificou-se que os principais entraves
na relacdo entre os estudantes e os conceitos botanicos ndo estdo associados a caréncia de
interesse ou gosto pelos conteudos, mas, sim, relacionados as dificuldades de aprendizagem

dos conceitos da area, imersos numa vasta gama de terminologias especificas.
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Dessa forma, os resultados obtidos no presente estudo contrapdem aos apresentados
por Prado e Mansilla (2018) e Barbosa et al. (2020), que, investigando as dificuldades para o
ensinar Botanica entre os professores da educacgdo basica de Sorriso - MT e Séo Paulo - SP,
respectivamente, verificaram que o principal desafio reside no desinteresse dos estudantes,
dimensdo esta que néo foi verificada entre os estudantes amostrados no presente estudo. Silva
e Ghilardi-Lopes (2014) também obtiveram relatos de professores quanto & motivacdo dos
estudantes como entraves no processo de ensino e aprendizagem de Botanica. Um aspecto
relevante a ser discutido nestes estudos € o fato dos professores pesquisados relatarem que se
sentem medianamente confortaveis em ministrar topicos botanicos em sala, se sentem menos
motivados a trabalhd-los em comparacdo a outros topicos do curriculo das Ciéncias
Biologicas, a caréncia de aulas atrativas e questdes relacionadas a didatica docente (SILVA,
GHILARDI-LOPES, 2014; PRADO; MANSILLA, 2018; BARBOSA et al., 2020).

Com isso, € possivel que a caréncia de interesse dos estudantes pelo estudo das
plantas, relatada pelos professores de Ciéncias e Biologia, ndo seja uma questdo apenas socio
histdrica, advinda do distanciamento ser humano/planta e transmitida de forma espontanea
nas sociedades. Ha possibilidades de que essa caréncia de interesse documentada nos
trabalhos seja um processo produzido no proprio ambiente escolar, onde os professores, em
sua maioria, podem deter lacunas teoricas sobre os conteidos botanicos ou mesmo caréncia
de motivacdo para leciona-los, acarretando interferéncia nas dimensdes motivacionais dos
estudantes, gerando, assim, um circulo vicioso. Nesta mesma linha de argumentos, Prado e
Mansilla (2018) entendem que o baixo interesse dos estudantes pode ser resultante dos
modelos de ensino tradicionais e altamente memoristicos e descontextualizados da realidade
dos discentes, que tornam as aulas sobre plantas desinteressantes. Estes aspectos séo
corroborados por Bizotto et al. (2016), que também obtiveram caracterizagdes semelhantes
sobre as aulas de Botanica no Ensino Médio.

Para Silva e Ghilardi-Lopes (2014), ha lacunas na formacéo inicial de professores de
Ciéncias e Biologia no que tange a Botanica, levando os docentes a se sentirem
desconfortaveis em abordar temas ligados a esta area, justificando que ndo se sentem seguros
teoricamente com suas tematicas. Muitos dos futuros professores nao sdo estimulados a gostar
de Botanica, dessa forma, ndo ficam motivados a ensind-la no contexto de sala de aula e,
obviamente, ndo conseguem despertar motivacdo e interesse em seus estudantes no
aprendizado desta area (FREITAS et al., 2012; SALATINO; BUCKERIDGE, 2016). E
importante reiterar que a caréncia de motivacdo e o interesse ou ndo dos estudantes relatados

ndo estdo, restritamente, relacionados as questdes da sala de aula. A escola e o poder pablico
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devem ofertar condicdes e recursos para que os professores trabalhem de forma adequada e
estimulem os estudantes ao aprendizado, inclusive, oferecendo ambientes apropriados, com 0s
recursos basicos, que criem condicGes de interacdo e participacdo dos estudantes (MELO et
al., 2012).

Estd bem documentado nos estudos sobre ensino de Boténica que as pessoas
apresentam maiores interesses no estudo dos animais do que das plantas, sobretudo, por haver
um maior destaque dos exemplos de interacGes e de formas de vida dos animais nas praticas
de ensino e nas programacdes midiaticas (SCHUSSLER; OLZAK, 2008; BALAS;
MOMSEN, 2014; SALATINO; BUCKERIDGE, 2016). A esta predilecdo aos animais em
relacdo as plantas da-se os nomes de zoocentrismo e zoochauvinismo (SALATINO;
BUCKERIDGE, 2016), aspectos estes que foram avaliados, entre os estudantes pesquisados,
através da proposicdo do seguinte item: “Estudar plantas é chato porque elas ndo apresentam
movimentos como os animais”. Verificou-se que 0s pesquisados, em sua maioria (81,5%),
ndo concebem como desinteressante o estudo dos vegetais pelo fato destes ndo apresentarem
movimentos tdo rapidos como o0s animais (em sua grande maioria). Aparentemente, 13% dos
estudantes ndo apresentam a mesma intensidade de interesse em estudar os contedos
zooldgicos em comparacdo aos boténicos, pois revelaram concordancia parcial com a
afirmacgdo que lhes foi apresentada. Também houve estudantes que se mostraram indiferentes
em relacdo a esta comparacao entre o estudo de Zoologia e de Boténica (Gréfico 4-D).

De maneira geral, constatou-se que os estudantes pesquisados, em sua maioria, dao o
mesmo valor para o estudo das plantas e dos animais, embora o instrumento de coleta de
dados ndo aferiu suas atitudes na préatica, apenas nos seus posicionamentos diante de uma
frase intencionalmente elaborada para testar a subvalorizacdo dos vegetais diante dos grupos
zooldgicos. Mesmo tendo detectado esse comportamento em apenas 2,5% dos estudantes
pesquisados, é valido discutir que essa concepc¢do de maior interesse e percep¢do dos animais
em relacdo as plantas é bem corriqueira na populacdo em geral, sobretudo, entre estudantes da
educacdo basica. No cléassico estudo de Wandersee (1986), realizado com estudantes de
escolas publicas de 72, 82 e 92 séries nos Estados Unidos, verificou-se que o publico preferia o
estudo dos animais ao estudo de plantas, justificando suas preferéncias, dentre os varios
motivos, aos movimentos rapidos que 0s animais apresentam.

Comportamento parecido foi verificado por Silva e Ghilardi-Lopes (2014), que
investigaram se estudantes de uma escola particular de S&o Bernardo do Campo - SP tinham,
em suas concepcdes, a ideia de que plantas eram seres vivos pertencentes a diversidade da

vida do planeta. Os autores constaram dados alarmantes, pois um percentual muito baixo de
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estudantes citou as plantas como seres vivos (3,4%); a maioria esmagadora restringiu suas
respostas a nomes de animais, sobretudo, de vertebrados (94,2%).

Em estudo sobre o ensino de Botanica, Santos e Afiez (2019) aplicaram um
questionario a estudantes do Ensino Médio de Tangara da Serra - MT, contendo uma questao
com imagens de interag0es entre plantas e animas e, ao descrevé-las, cerca de 90% dos
estudantes apontaram apenas a presenca de animais. Ou seja, apenas 10% dos estudantes ndo
apresentavam dificuldades no reconhecimento dos vegetais entremeados pelos animais.

Embora os dados do presente estudo sejam antagonicos aos estudos
supramencionados, os resultados fornecem subsidios para despertar uma maior preocupacgao
dos professores de Ciéncias e Biologia em se atentarem para praticas de ensino que
apresentem as plantas como apenas uma paisagem inerte dos quais 0S animais exercem
protagonismo, como discutem Salatino e Buckeridge (2016). Nesse contexto, concorda-se
com os apontamentos de Schussler e Olzak (2008), para os quais, no ensino dos conteldos
bioldgicos, os docentes devem apresentar nimeros iguais de exemplos de plantas e animais e
usar as imagens de plantas mais memoraveis possiveis para tentar compensar a atencao
seletiva dos estudantes aos animais.

O entendimento dos estudantes no que concerne as relagGes ecoldgicas das plantas
também foi analisado a partir da proposi¢do de um item em que estes seres foram colocados
como sendo neutros no ambiente, sem quaisquer interacbes com o0s demais grupos de seres
vivos. Observou-se que as interacOes ecoldgicas das plantas e sua participacdo nos processos
ambientais sdo percebidas pela maioria dos pesquisados (71%) que revelaram discordancia
total em relacdo ao item. Porém, foi possivel verificar que houve uma parcela de estudantes
que apresenta um desinteresse moderado pelo estudo das plantas associado a prerrogativa de
que este grupo bioldgico é neutro e apresenta poucas relacfes no meio. Estes estudantes
constituem o percentual de 18,5% que assinalaram discordar parcialmente da afirmativa.
Houve, ainda, um grupo que se posicionou com indiferenca ao topico avaliado (5%) (Gréafico
4-E).

O interesse dos estudantes pelo estudo de Boténica ao longo do tempo também foi
investigado, relacionando-o com a presenca marcante dos vegetais no cotidiano. Constatou-se
que os estudantes, em sua maioria, apresentam interesse pelo estudo das plantas, porém, a
intensidade deste interesse apresenta nuances: 44,5% deles posicionaram-se com interesse
moderado ao estudo dos vegetais, pois assinalaram a opg¢do “concordo parcialmente” diante
da afirmativa proposta no instrumento; 34% dos pesquisados revelaram pré-disposicdo e

interesse elevado pelo estudo de Botanica, constituindo a parcela que assinalou “concordo
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totalmente” ao item analisado. Verificaram-se, também, estudantes que se mostraram
indiferentes (10%) e aqueles que ndo revelaram pré-disposicdo ao estudo dos conceitos
botéanicos (10,5%), em intensidade moderada (Gréafico 4-F).

Santos e Sodré Neto (2016), em estudo semelhante, também verificaram interesse dos
estudantes do Ensino Médio pelo estudo de Botéanica e constataram que 84% deles apontaram
gostar de estudar plantas pelo fato delas perfazerem parte de seu dia a dia, indice préximo ao
registrado no presente estudo (78,5%). Esses dados refletem a necessidade dos professores da
educacdo bésica continuarem a propor acdes, estratégias e metodologias de ensino que
continuem fomentando o interesse dos estudantes pela &rea, ao mesmo tempo em que
despertem o interesse e a curiosidade dos que se mantinham apaticos diante dos
conhecimentos botanicos.

Pode-se fazer, neste sentido, uma alusdo dessas discussdes com as narrativas do
grande educador Paulo Freire (2019), para quem ensinar é uma acao que exige curiosidade,
numa agdo dialdgica, aberta, indagadora e ativa, enquanto se estabelece relagbes de falar e
ouvir. Nas palavras do autor, “[...] 0 bom professor é o que consegue, enquanto fala, trazer o
aluno até a intimidade do movimento de seu pensamento”, neste process0, 0S estudantes
cansam “[...] porque acompanham as idas e vindas de seu pensamento, surpreendem suas
pausas, suas duvidas, suas incertezas” (FREIRE, 2019, p. 83-84). Trazendo as discussdes para
0 ambito do ensino de Botanica, torna-se importante que, ao apresentar os saberes botanicos
em sala de aula, o professor deve apresenta-los de forma interessante e que despertem a
curiosidade dos estudantes, com vistas a promover o que Ursi et al. (2019) denominam de
encantamento. Freire (2019), neste contexto, discute que o professor deve saber que “[...] sem
a curiosidade que me move, que me inquieta, que me insere na busca, ndo aprendo nem
ensino” (FREIRE, 2019, p. 83).

As concepcdes dos estudantes sobre as funcbes ecologicas ou importancia e beneficios
das plantas também foram objetos de analise deste estudo. A maioria dos inqueridos assinalou
conhecer papéis ecoldgicos ou formas de utilizagdes deste grupo bioldgico (68,5%), porém,
uma parcela expressiva dos estudantes apontou ndao conhecer aspectos relacionados a estas
dimensGes das plantas (31,5%) (Grafico 5).

Grafico 5 - Concepgdes dos estudantes pesquisados acerca de seus conhecimentos relativos as fungdes
ecoldgicas ou beneficios das plantas
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Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

Os resultados encontrados entre os estudantes inqueridos sdo expressivamente criticos,
pois revelam que, mesmo diante das inUmeras relacbes que sdo estabelecidas cotidianamente
com as plantas, um percentual expressivo (31,5%) ndo detém de conhecimentos sobre a
importancia deste grupo biolégico nem para 0 meio ambiente, nem para si proprios. Uno
(2009) discute que a falta de conhecimentos sobre a vida vegetal, para além das questGes de
interesse e motivacdo pelo estudo das plantas, recebe o nome de analfabetismo botanico,
processo, que, segundo o autor, resulta da interacdo de diversos fatores, que incluem a
exposicao infrequente a ciéncia de plantas ao longo da educagéo basica.

Para Ursi et al. (2018), sdo varios os fatores que podem aprofundar os niveis de
insciéncia e analfabetismo botanicos entre os estudantes. Os principais desafios no ensino de
Botanica que imprimem esses fendmenos sdo a caréncia de atividades praticas (laboratorio,
aulas de campo, jogos, dentre outras estratégias), o uso limitado de tecnologias, 0 ensino
memoristico e descontextualizado, praticas pedagodgicas baseadas na transmissdo de conceitos
e no aprofundamento exagerado de nomenclaturas e processos complexos, pouco enfoque
evolutivo nas aulas de Ciéncias e Biologia, limitacdes na formacdo inicial e continuada dos
professores, dentre outros.

Os estudantes que assinalaram saber funcfes ecoldgicas, importancias ou beneficios
das plantas, que como mencionado, constituiram 68,5% dos pesquisados, foram solicitados a
emitirem suas concepgOes. As significacdes emitidas pelos inqueridos fizeram com que
emergissem cinco categorias de analises, segundo as similaridades de seus contetdos.

i) Categoria A — Atuacdo das plantas nos processos de ciclagem dos gases pela
fotossintese (50% dos estudantes). Nesta categoria, incluiram-se os discursos dos estudantes
que associaram as plantas como importantes apenas para captura de gas carbdnico da
atmosfera e liberacdo de gas oxigénio que se desdobram a partir do processo de fotossintese.

As concepcdes que simbolizam esta categoria de analise estdo expostas a seguir:
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Fotossintese (“Gregor Mendel”, masculino, 16 anos).

Fotossintese (“Maria Bandeira”, feminino, 16 anos).

Fotossintese (“ddolpho Ducke”, masculino, 16 anos).

Sim, fotossintese, na liberacdo de oxigénio (“Leda Dau”, feminino, 17 anos).
Sim, o oxigénio (“Von Martius”, masculino, 16 anos).

Sim, purificacéo do ar (“Peter Raven”, masculino, 17 anos).

Sim, a fotossintese (“Louisa Bolus”, feminino, 16 anos).

Sim. Produgdo do nosso gas oxigénio (“Germano Guarim Neto”, masculino, 17
anos).

Sim. Fotossintese (“Margaret Levyns”, feminino, 16 anos).
Sim, a fotossintese (“Mary Treat”, feminino, 17 anos).
Sim, purificar o ar (“Agnes Chase”, feminino, 16 anos).

Uma delas é a fotossintese, onde as plantas captam o CO, disponivel na atmosfera e
liberam 0 O,, essencial para a respiracéo de todos 0s organismos vivos (“Tarcisio
Filgueiras”, masculino, 17 anos).

Sim, a fotossintese. O processo de fotossintese faz com que as plantas da absorvam
a poluicdo do ar (dioxido de carbono) da atmosfera, ao mesmo tempo em que
liberam oxigénio (“Graziela Barroso”, feminino, 17 anos).

i) Categoria B — As plantas e o bem-estar humano (4% dos estudantes). Esta
categoria abrigou o discurso de apenas um participante que atrelou as plantas a beneficios
mais afetivos e relacionados com o bem-estar humano. Apresenta-se, a seguir, o discurso que

representou esta categoria de analise:

Sim, elas nos trazem paz, tranquilidade, alegria... (“Wangari Maathai”, feminino,
17 anos).

iii) Categoria C — A utilidade das plantas para fins medicinais (15% dos
estudantes). Incluiram, nesta categoria de andlise, os discursos dos estudantes que associaram
as utilidades das plantas as finalidades medicinais, como fabricacdo de remeédios e producao

de chas. A sequir, estdo exemplificados os discursos que foram agrupados nesta categoria:

Sim, como as plantas medicinais (“Frederico Hoehne”, masculino, 16 anos).
Sim. Servem como remédio (“Helga Winge”, feminino, 16 anos).

Algumas medicinais (“Amaro Macedo”, masculino, 16 anos).
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Sim, para chds, que nos ajudam em alguns tratamentos (“Jeanne Baret”, feminino,
16 anos).

iv) Categoria D — As plantas com funcdes e beneficios em véarias dimensdes (27%
dos estudantes). Perfizeram-se parte desta categoria de analise as falas dos estudantes que
remetiam as plantas funcbes e beneficios plurais, tais como uso na alimentagdo, no ciclo da
agua nos ecossistemas, na protecdo do solo contra processos erosivos, para além da
participagdo no ciclo de gases e usos medicinais. Os discursos representativos desta categoria

de analise sdo exemplificados a seguir:

As plantas produzem, por meio da fotossintese, oxigénio que é essencial para a vida
na Terra. Além de, por meio da transpiragéo, auxiliarem no ciclo biogeoquimico da
agua (“Margaret Mee”, feminino, 16 anos).

Sim. Tem plantas medicinais, que servem para ajudar a melhorar de alguma doenca
ou até mesmo curar. Tem também algumas que fornecem oxigénio. E a aquelas que
servem de alimento (“Maria Graham ”, feminino, 16 anos).

Sim. As plantas produzem o oxigénio necessario a respiracdo dos seres vivos e
fornecem, direta ou indiretamente, o alimento aos animais, inclusive, ao homem
(“Ynes Mexia”, feminino, 16 anos).

Purificacdo do ar e protecdo do solo para ndo ter erosdo (“Jeanine Felfili”,
feminino, 16 anos).

Sim. Alimentar o mundo, entender processos fundamentais, utilizadas remédios e
matérias-primas (“Berta Morretes”, feminino, 17 anos).

Remédios, produtos estéticos, algumas sdo usadas na medicina, entre outras
(“Marlene Silva”, feminino, 17 anos).

Sim. Func¢do ecologica como produzir oxigénio, e outros beneficios (para humanos
e animais) como alimentacédo e também na forma medicinal (“Nanuza Menezes”,
feminino, 16 anos).

v) Categoria E — Importancia das plantas ndo especificada (4% dos estudantes).
Incluiu-se aqui a resposta de apenas um estudante que reconheceu a importancia das plantas,

porém, de forma mais globalizante e generalizada. Este discurso esta exposto a seguir:

Sim, na verdade, elas sdo importantes em tudo, sem elas 0 mundo nem existiria
(“Diana Mussa”, feminino, 16 anos).

As concepc¢es dos estudantes sobre seus conhecimentos das funcdes ecoldgicas das
plantas, bem como sua importancia e beneficios, permitiram a criacdo de uma nuvem de

palavras (https://wordart.com/create), que coloca em evidéncia as principais ideias dos

inqueridos sobre o papel deste grupo bioldgico (Figura 3).


https://wordart.com/create

45

Figura 3 - Termos que remetem as concepcdes dos pesquisados sobre as funcdes ecoldgicas e beneficios das
plantas

Matéria-prima
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Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

De maneira geral, observou-se que os estudantes minimizam os beneficios das
plantas apenas a sua participacdo nos ciclos do gas carbonico e gas oxigénio. Por isto, a
categoria que mais abrigou significagdes foi a categoria A. Poucos estudantes reconhecem os
vegetais com fungdes e beneficios plurais, totalizando apenas 15% da amostra geral.

Em um ensaio sobre insciéncia botanica, publicado na Revista Ciéncia Hoje, Costa e
Oliveira (2020) discutem gue o reconhecimento e a valorizacdo das plantas para manutengéo
do equilibrio do meio ambiente constituem dimensdes necessarias e urgentes na
contemporaneidade, sobretudo, entre os jovens. Segundo as autoras, estes seres sdo essenciais
ndo apenas no fornecimento de gas oxigénio (como concebem 50% dos estudantes
pesquisados no presente estudo), mas, ainda, por Seus usos comerciais e industriais. As
plantas fornecem lazer nas &reas naturais, alimentos, medicamentos, fibras de tecidos, madeira
e combustivel.

Em outras literaturas, ha varios exemplos de funcGes e beneficios deste grupo
bioldgico, tanto na dimenséo ecoldgica quanto na dimensdo utilitaria, como, por exemplo, na
alimentacdo direta ou indiretamente, nos ciclos de gases que ocorrem na atmosfera, nas
paisagens das ruas, nos quintais e jardins, nos diversos principios ativos utilizados na
fabricacdo de uma vasta gama de remédios, no fornecimento da matéria prima a serem
manufaturadas, na protecdo do solo das florestas contra a esterilizacdo advinda dos intensos
regimes hidricos, dentre outros (SCHULTZ, 1968; HARDOIM et al., 2014).

Jose et al. (2019) reiteram que as plantas sdo seres vivos incriveis e representam
cerca de 80% da biomassa do planeta, desempenhando importantes funcbes ecoldgicas em

quase todos os ecossistemas, fornecendo abrigo, gas oxigénio e alimentos para o ser humano e
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outros animais. Para as autoras, poucos seres Vvivos provocam impactos tdo diretos na
seguranca alimentar e ecolOgica, na sustentabilidade climatica e ambiental, no ciclo
biogeoquimico da agua e outros nutrientes, na medicina e no embelezamento natural como as
plantas.

As plantas também apresentam importancia na dimensdo cultural como bem discute
Schaal (2018). Para a autora, este grupo bioldgico é essencial, ndo apenas na alimentagéo,
mas para o bem-estar humano, constituindo elementos-chave de nossas culturas, religides e
medicamentos. As plantas, ao longo do tempo, inspiraram a arte, proporcionaram o0
desenvolvimento da medicina e foram (e ainda s&o) utilizadas em diversas préaticas religiosas.
Ou seja, 0s vegetais ndo apresentam apenas a fungédo reduzida de fornecer alimentos, eles séo
importantes elementos das sociedades humanas.

Com tantas aplicacbes e importancias ecologicas cristalizadas nos conhecimentos
empiricos, popularizados pelos meios de comunicacdo e nas praticas pedagogicas desde a
educacédo infantil, esperava-se que a maioria dos estudantes pesquisados emitisse discursos
que representassem 0s beneficios das plantas em uma dimensdo mais holistica. Entretanto,
verificou-se que apenas 27% dos pesquisados reconheceram as plantas com utilizacdes e
beneficios plurais; os demais grupos apresentaram visdes reducionistas e antropocéntricas da
importancia dos vegetais, associando-os apenas a liberacdo e sequestro de gases na
fotossintese (50%), em seus usos medicinais (15%), no bem-estar humano (4%) ou com
funcBes ndo especificadas (4%). Dados semelhantes foram registrados por Melo et al. (2012),
que verificaram um percentual de estudantes do Ensino Fundamental ndo detinham de
conhecimentos sobre a importancia das plantas (38%) e, 0s que sabiam associaram-nas ao uso
na alimentacdo, ao uso medicinal e a importancia na preservacdo ambiental.

Costa e Oliveira (2020) discutem que é intrigante que os estudantes apresentarem
poucos conhecimentos sobre as plantas, mesmo diante de tantas aplicacdes deste grupo
bioldgico na vida cotidiana (percentual que, no presente estudo, representou 31,5%). Segundo
as autoras, a caréncia de conhecimentos praticos € um dos entraves que coadunam para este
quadro. Para uma maior aproximacao da espécie humana das plantas, torna-se necessario o
reconhecimento de que elas sdo seres vivos e como tal, possuem metabolismo, ciclo de vida,
células, respondem a estimulos do meio, evoluem e sdo elementos importantes na constituicao
dos fatores bidticos dos ecossistemas. Para tanto, torna-se necessario que 0s professores
invistam esforgos a fim de elevar as representacfes das plantas em sala de aula com vistas a
combater rétulos de que estas sdo seres simplesmente desinteressantes ou mesmo sem
relevancia (PANY et al., 2019).
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Ursi et al. (2018) elencaram alguns elementos que podem promover um melhor
ensino de Botanica na educacdo basica, de forma a reduzir os processos de insciéncia e
analfabetismo botanico, tais como realizacdo de atividades praticas (aulas de campo,
laboratoriais e com uso de jogos), utilizacdo de tecnologias, contextualizacdo dos contetidos
com as vivéncias dos estudantes, melhoria na formacéo e valorizagcdo docente, dentre outros.
Uno (2009), na mesma perspectiva, uma das maneiras de diminuir o analfabetismo botanico
entre os estudantes é com a utilizacdo de praticas pedagdgicas de abordagem investigativa,
que contribuem para a alfabetizacdo botanica, tanto no nivel nominal, funcional e estrutural.

Apresenta-se, a seguir, a analise das concepcbes dos estudantes sobre o estudo da
Boténica e acerca das fungdes e beneficios das plantas, fazendo-se um comparativo das
respostas de acordo com o género (Grafico 6-A; Grafico 6-B; Grafico 6-C; Gréafico 6-D;
Gréfico 6-E; Grafico 6-F; Grafico 7).

Grafico 6 - Posicionamentos dos estudantes pesquisados em relagédo ao estudo das plantas nas dimensdes
interesse (A), gosto (B), nomes complexos e dificuldades no estudo (C), zoocentrismo e interesse (D), gosto
associado as relacgdes ecoldgicas das plantas (E) e pré-disposicao e interesse associados a presen¢a dos
vegetais no dia a dia (F) de acordo com a variavel género
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5) N&o gosto de estudar plantas porque
elas sao seres “neutros” no meio

6) Sempre tive interesse em estudar
plantas, pois elas fazem parte do nosso
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DT: Discordo totalmente; DP: Discordo parcialmente; I: Indiferente; CP: Concordo parcialmente; CT:
Concordo totalmente. Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

Os estudantes masculinos e femininos, em sua maioria, entendem que o estudo da
Boténica é interessante, indice que atingiu 92% de ambos os géneros. Porém, quando se
analisou a intensidade da concordancia dos estudantes em rela¢do ao conceberem o estudo das
plantas como uma acao interessante, observou-se que houve um maior percentual de meninas
(68%) que apresentou concordancia total com a afirmacdo do que de meninos (46%). Os
meninos posicionaram-se de forma equilibrada no que concerne a intensidade de interesse
pelo estudo da Botanica (46% concordaram totalmente com a ideia e 46% concordaram
parcialmente), diferentemente do que ocorreu com as meninas, que, em sua maioria,
apresentou alta intensidade na concepg¢do de que o estudo da Boténica é interessante (68%).
Também, verificou-se um maior indice de meninos (7,5%) que se posicionaram como
indiferentes a afirmativa do que de meninas (4%) (Grafico 6-A).

Os estudantes, de ambos os géneros, se posicionaram com concordancia diante da
frase “Gosto de estudar as plantas, pois elas estdo presentes em nosso dia a dia e Sdo
importantes para o meio ambiente”. Entretanto, verificou-se que o percentual de concordancia
dos meninos (92,5%) foi maior em relacdo as meninas (88%). A analise revelou que as
meninas gostam de estudar plantas em maior intensidade que os meninos, pois 60% delas
assinalaram concordéncia total com a frase, indice este que foi 54% entre os meninos. Um
indice préximo de meninas (8%) e meninos (7,5%) se posicionou como indiferente pelo
estudo de Botanica (Grafico 6-B).

Tanto 0s meninos quanto as meninas revelaram, em sua maioria, que apresentam
dificuldades na aprendizagem dos conceitos boténicos pelo fato de envolver nomes
complexos, indice este que foi maior entre os inqueridos femininos (68%) do que entre 0s
masculinos (38,5%). O indice de dificuldade aprendizagem dos conceitos de Botanica

também foi mais intenso entre as meninas do que entre 0s meninos, pois 28% delas se
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posicionaram com concordancia total ao item, contrapondo com apenas 15,5% dos meninos
(Grafico 6-C).

A maioria dos estudantes, de ambos os géneros, se posicionou com discordancia do
topico que atribuia ao estudo das plantas pouco valor frente ao estudo dos animais, fazendo-se
uma alusdo as questbes de movimentos rapidos. A discordancia foi de 92,5% entre os
meninos e 96% entre as meninas. Entretanto, verificaram-se meninas que revelaram pouca
afinidade com o estudo de Botanica em comparacdo com Zoologia (4%), bem como meninos
que se posicionaram como indiferentes a este comparativo entre o estudo dessas duas areas
das Ciéncias Bioldgicas (7,5%). A andlise da intensidade dos posicionamentos dos estudantes
revelou que os de género feminino apresentaram maior grau de intensidade de discordancia
(84%) da ideia que o estudo das plantas € pouco atrativo em comparacdo ao estudo dos
animais do que os estudantes do género masculino (77%) (Gréafico 6-D).

Ao analisar as concepcOes dos estudantes sobre o ndo gostar de estudar os conceitos
botanicos, associado ao fato de ndo perceberem as relagfes que as plantas estabelecem com os
demais seres vivos, verificou-se que todos os meninos discordaram do tépico e as meninas
posicionaram-se, em sua maioria, com discordancia (84%), outras se mostraram indiferentes
(8%) ou concordaram com o item (8%). Quando se analisou a intensidade dos
posicionamentos dos estudantes diante do item, constatou-se que os inqueridos do género
masculino e do género feminino apresentara discordancia total, em sua maioria (77% e 68%,
respectivamente) (Gréafico 6-E).

Quanto a pré-disposicao e interesse pelo estudo da Botanica, tendo em vista a presenca
dos vegetais no dia a dia, observou-se que 77% dos inqueridos masculinos e 80% dos
inqueridos femininos posicionaram-se com concordancia ao topico. Porém, registraram-se
diferencas entre a intensidade da discordancia entre os dois géneros: 38,5% dos meninos
revelaram concordancia total com a afirmativa, enquanto que o indice registrado entre as
meninas foi de 32%, um valor levemente inferior. A pré-disposicdo e interesse moderado
pelos estudos da Botéanica foi verificada em 38,5% dos meninos e 48% das meninas (Gréafico
6-F).

O conhecimento das funcdes e beneficios das plantas também foi avaliado a luz da
variavel género. Verificou-se que um percentual maior de meninas (72%) revelou apresentar
conhecimentos sobre a importancia dos vegetais em comparagdo aos meninos (61,5%). Ou
seja, o indice de analfabetismo boténico foi mais expressivo entre 0s meninos pesquisados
(38,5%) (Grafico 7).
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Gréfico 7 - Concepcdes dos estudantes pesquisados acerca de seus conhecimentos relativos as funcgdes
ecologicas ou beneficios das plantas, segundo os géneros
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Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

Como proposto na analise dos dados gerais, os discursos dos meninos (61,5%) e
meninas (72%) que apontaram saber funcdes e beneficios das plantas também foram
submetidos a andlise de contetdo. Porém, observou-se que as ideias sobre funcdes e
importancia deste grupo bioldgico entre os meninos limitaram-se somente a fungdes ligadas a
ciclagem dos gases respiratdrios (75%) e ao uso das plantas medicinais (25%). As meninas
emitiram uma pluralidade de fungdes e beneficios dos vegetais, ou seja, seus relatos
contemplaram bem mais categorias de analise em relacdo aos discursos dos meninos.

1) Categoria A — Atuacdo das plantas nos processos de ciclagem dos gases pela
fotossintese. Esta categoria abrigou 75% dos discursos dos meninos e 39% dos discursos das

meninas. Os discursos que simbolizam esta categoria estdo expostos a seguir:

Sim, o oxigénio (“Von Martius”, masculino, 16 anos).
Sim, purificacéo do ar (“Peter Raven”, masculino, 17 anos).

Sim. Produgdo do nosso gas oxigénio (“Germano Guarim Neto”, masculino, 17
anos).

Fotossintese (“Gregor Mendel”, masculino, 16 anos).
Fotossintese (“Adolpho Ducke”, masculino, 16 anos).

Uma delas é a fotossintese, onde as plantas captam o CO, disponivel na atmosfera e
liberam o O,, essencial para a respiracéo de todos 0s organismos vivos (“Tarcisio
Filgueiras”, masculino, 17 anos).

Fotossintese (“Maria Bandeira”, feminino, 16 anos).
Sim, fotossintese, na liberagdo de oxigénio (“Leda Dau”, feminino, 17 anos).

Sim, a fotossintese (“Louisa Bolus”, feminino, 16 anos).
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Sim. Fotossintese (“Margaret Levyns”, feminino, 16 anos).
Sim, a fotossintese (“Mary Treat”, feminino, 17 anos).
Sim, purificar o ar (“4gnes Chase”, feminino, 16 anos).

Sim, a fotossintese. O processo de fotossintese faz com que as plantas da absorvam
a poluicdo do ar (dioxido de carbono) da atmosfera, ao mesmo tempo em que
liberam oxigénio (“Graziela Barroso”, feminino, 17 anos).

i) As plantas e o bem-estar humano. Nesta categoria, houve exclusividade de
respostas do género feminino, que representou 5,5% dos discursos do total deste género. O

relato que simboliza esta categoria de analise é apresentado a seguir:

Sim, elas nos trazem paz, tranquilidade, alegria... (“Wangari Maathai”, feminino,
17 anos).

iii) Categoria C — A utilidade das plantas para fins medicinais. Esta categoria de
analise abrigou 25% dos discursos dos meninos e 11% dos discursos das meninas. Os relatos

representativos estdo expostos a seguir:

Sim, como as plantas medicinais (“Frederico Hoehne”, masculino, 16 anos).
Algumas medicinais (“Amaro Macedo”, masculino, 16 anos).
Sim. Servem como remédio (“Helga Winge”, feminino, 16 anos).

Sim, para chas, que nos ajudam em alguns tratamentos (“Jeanne Baret”, feminino,
16 anos).

iv) Categoria D — As plantas com funcfes e beneficios em varias dimensdes.
Incluiram-se nesta categoria apenas relatos emitidos por meninas, que representaram 39% dos
discursos deste género. Alguns exemplos que exprimem a ideia desta categoria de analise

estdo elencados a seguir:

As plantas produzem, por meio da fotossintese, oxigénio que é essencial para a vida
na Terra. Além de, por meio da transpiragdo, auxiliarem no ciclo biogeoquimico da
agua (“Margaret Mee”, feminino, 16 anos).

Sim. Tem plantas medicinais, que servem para ajudar a melhorar de alguma doenga
ou até mesmo curar. Tem também algumas que fornecem oxigénio. E a aquelas que
servem de alimento (“Maria Graham”, feminino, 16 anos).

Sim. As plantas produzem o oxigénio necessario a respiragdo dos seres vivos e
fornecem, direta ou indiretamente, o alimento aos animais, inclusive, ao homem
(“Ynes Mexia”, feminino, 16 anos).

Purificacdo do ar e protecdo do solo para ndo ter erosdo (“Jeanine Felfili”,
feminino, 16 anos).
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Sim. Alimentar o mundo, entender processos fundamentais, utilizadas na producéo
de remédios e matérias-primas (“Berta Morretes”, feminino, 17 anos).

Remédios, produtos estéticos, algumas sdo usadas na medicina, entre outras
(“Marlene Silva”, feminino, 17 anos).

Sim. Func¢do ecol6gica como produzir oxigénio, e outros beneficios (para humanos
e animais) como alimentagdo e também na forma medicinal (“Nanuza Menezes”,
feminino, 16 anos).

v) Categoria E — Importancia das plantas ndo especificada. Nesta categoria,
incluiu-se apenas um discurso, que pertencia a um inquerido do género feminino (5,5% deste

género). O trecho representativo segue exposto:

Sim, na verdade, elas séo importantes em tudo, sem elas o mundo nem existiria
(“Diana Mussa”, feminino, 16 anos).

A andlise das ideias dos pesquisados, de acordo com o género, revelou que 0s meninos
associam, em sua maioria, as plantas ao processo de fotossintese e, consequentemente, a
captura de gas carbénico e liberagcdo de gas oxigénio, e, em menor nimero, eles associam 0s
vegetais as finalidades medicinais. J& as meninas apresentam significagcdes bem mais amplas
em relacdo as fungdes e beneficios das plantas e, em sua maioria, atrelam-nas aos processos
de ciclagem dos gases respiratorio pela fotossintese (de forma semelhante aos meninos), ao
uso das plantas medicinais e na alimentacdo. Além do mais, as meninas também citaram a
participacdo das plantas no ciclo da agua, na protecdo do solo contra erosées, como matéria-
prima e também no bem-estar humano, porém, embora presentes, estes topicos tiveram pouca

representatividade em seus discursos (Figura 4).

Figura 4 - Termos emitidos pelos pesquisados do género masculino (A) e do género feminino (B) que
remetem as suas concepgdes sobre as fungdes ecoldgicas e beneficios das plantas
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Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

Em sintese, é possivel perceber que, no geral, ha semelhancas entre as concepgdes dos
estudantes, de ambos 0s géneros, sobre interesse e gosto pelo estudo da Botéanica. No entanto,

verificou-se que o indice de analfabetismo botanico é mais elevado entre 0s meninos
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pesquisados, sobretudo, em seus conhecimentos sobre as diversidades de funcdes e formas de
utilizacdes das plantas pela espécie humana.

Estudos sobre insciéncia botanica, que avaliaram o género como possivel variavel,
constataram maiores aproximacfes dos estudantes femininos com as plantas. Wandersee
(1986) avaliou o interesse de estudantes do ensino fundamental estadunidense por topicos das
Ciéncias Bioldgicas e constatou que estes tinham maior interesse pelo estudo dos contetdos
zooldgicos aos botanicos, atrelando seus interesses aos movimentos, emissdo de sons,
presenca de olhos, capacidade de aprendizagem, presenca de companheiros, dentre outros. O
autor verificou que o interesse das meninas pelo estudo dos conceitos botanicos foi mais
elevado que dos meninos, o que suporta a ideia de que a insciéncia e analfabetismo boténicos
podem estar ligados as questfes de género.

Na mesma linha, Schussler e Olzak (2008) testaram a capacidade de estudantes
universitarios em reconhecer imagens de plantas e animais, de acordo com o género. As
autoras constataram que o0s participantes femininos tiveram maiores indices de
reconhecimentos das plantas do que os meninos, fornecendo evidéncias de que a percepgao e
proximidade com os vegetais séo influenciadas pelas questdes de género.

A relagdo proxima do género feminino com os conhecimentos boténicos pode ter
razGes historicas e culturais, que refletem dindmicas e esteredtipos enraizados nas teias
sociais. Em uma entrevista com Leda Dau, botanica brasileira que teve carreira bem-sucedida
no Museu Nacional do Rio de Janeiro, Azevedo et al. (2008) obtiveram relatos de que “A
mulher é muito delicada, é atraida pelas plantas, seduzida pelo aroma” (AZEVEDO et al.,
2008, p. 225). Ou seja, ao longo do tempo, criaram-se concepcdes de que as plantas sdo mais
atrativas ao género feminino, ideias estas que se enraizaram e foram transmitidas ao longo das
geracOes, inclusive, no imaginario das proprias mulheres. Dessa forma, os resultados do
presente estudo, que evidenciou menor grau de analfabetismo botanico entre as meninas,
podem ser reflexos destes processos historicos, internalizados de forma espontanea pelos
sujeitos.

Na literatura, ha indicios de que este processo de proximidade dos saberes botanicos
com o género feminino parece estar presente em outras etapas da educacdo brasileira. No
artigo “A mulher na Botanica: questdes de género na participacao feminina em congressos de
Botanica no Brasil”, Pilon e Durigan (2011) verificaram o predominio de trabalhos, em
Boténica, produzidos por mulheres, ao longo do periodo definido. As autoras, de forma
semelhante as inferéncias do presente estudo, também associaram os resultados obtidos as

ideologias socialmente produzidas e reproduzidas. Dessa forma, ha indicativos que nao
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apenas a insciéncia relaciona-se ao género, a propria aquisi¢do dos conhecimentos botanicos
(alfabetizacdo boténica) pode estar atrelada a tal questdo e as ideologias sociais que se
perpetuam ao longo do tempo.

Concorda-se, neste sentido, com Colli-Silva et al. (2019), que discutem que a
insciéncia botanica ndo é determinada apenas por fatores inatos dos sujeitos, mas, também,
por elementos culturais, como a origem étnica, a religido, a classe social e o género. Da
mesma forma que os referidos autores, reitera-se a necessidade de realiza¢do de novos estudos
sobre a influéncias das varidveis culturais como classe social, origem étnica, religido,
ocupacdo, género, dentre outros, com vistas a fornecer maiores entendimentos sobre como 0s
aspectos socioculturais imprimem influéncias nos processos de alfabetizacdo (ou néo

alfabetizacdo) botanica.

4.2 As producdes recentes sobre 0 ensino de Botanica com o uso de jogos didaticos

Ao realizar a revisdo sistematica de publicacdes que abordassem o uso de jogos
didaticos no ensino de Botanica, no Portal de Periddicos da CAPES e no Scielo, com a
utilizacdo de oitos pares de descritores, retornaram varias publicacbes sobre o tema.
Entretanto, quando se aplicaram os critérios de refinamento de busca selecionados para a
pesquisa, restaram poucos trabalhos, dos quais um era comum entre as duas bases

consultadas, resultando no total de sete textos (Quadro 1).

Quadro 1 - Quantitativo de trabalhos encontrados nas bases de dados com base nos critérios de
refinamento selecionados

Base de dados Quantitativo de trabalhos
Portal de Periodicos da CAPES 6
Scielo 2

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

Os trabalhos foram lidos na integra, visando perceber tracos que remetiam a aplicacao
de jogos no contexto do ensino e aprendizagem dos conhecimentos botanicos na educagédo
béasica. Apos a leitura, cinco trabalhos foram excluidos por ndo versarem sobre a utilizagdo de
jogos pedagogicos em Boténica, citando estes recursos didaticos de forma esporadica no
texto. Restaram, dessa forma, apenas dois trabalhos, registrados no Portal de Periddicos da
CAPES, que foram objetos de analise. Apresenta-se, a seguir, um quadro com algumas

caracteristicas dos artigos selecionados (Quadro 2).



Quadro 2 - Trabalhos selecionados para analise seguindo os critérios de refinamentos
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Autores

Titulo do
artigo

Ano de
publicacéo

Estado

Natureza da
pesquisa

Tipo de jogo
aplicado

Etapa da
educacéo
bésica

Periédico

Matos,
Maknamara,
Matos e
Prata

Recursos
didaticos
para o ensino
de Botanica:
uma
avaliagdo das
producdes de
estudantes
em
universidade
sergipana

2015

Sergipe

Qualitativa

Jogo da
memoria

Ensino
Fundamental

Holos

Costa,
Duarte e
Gama

A
gamificagdo
da Boténica:

uma
estratégia

2019

Alagoas

Qualitativa

Jogo de
tabuleiro

Ensino
Fundamental

Revista
Insignare
Scientia

para a cura
da “cegueira
botanica”

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

Matos et al. (2015), em seu trabalho, testaram e avaliaram, no contexto de sala de aula,
recursos didaticos voltados para o ensino de Botanica, elaborados por professores de Ciéncias
e Biologia em formacdo pela Universidade Federal de Sergipe, em suas monografias. Um dos
recursos selecionados para teste e avaliagdo em uma turma de 7° ano do Ensino Fundamental
de uma escola publica de Aracaju - SE foi um jogo da memdria, produzido por uma
académica. Na aplicacdo do jogo, os autores apresentaram a familia botanica das bromélias
para os estudantes, por meio de um banner explicativo, e levaram um exemplar desta planta
para sala de aula para que os estudantes conhecessem suas caracteristicas morfoldgicas e
aspectos ecologicos, visto que o jogo didatico direcionava-se a esta familia botanica. Na
sequéncia, conduziram a aplicacdo do recurso didatico com a turma para a avaliacdo de suas
potencialidades didaticas.

Para os autores, a aplicacdo do jogo didatico evidenciou o quanto os estudantes
precisam ser estimulados a observar melhor os seres vivos ao seu redor, tais como as plantas,
pois eles ficaram impressionados como as bromélias sdo comuns em ambientes pablicos
como jardins e parques. Para verificar as potencialidades do recurso didatico, foi aplicado um
questionario ao publico e perceberam diferentes aspectos em relacdo ao jogo, tais como o
carater diferente e ludico da aula, nivel de dificuldade do jogo e oportunidade de
aprofundamento dos conteidos botanicos. Os autores concluiram que, embora os estudantes

sentissem dificuldade ao longo da aplicacdo do jogo, o recurso didatico despertou o interesse,
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a participacdo e o envolvimento destes no processo de ensino, evidenciando a relevancia do
carater ladico do jogo. Concluiram, ainda, que o recurso didatico estimulou a meméria e o
raciocinio dos estudantes, contribuindo para aprofundar, ilustrar e construir conhecimentos, de
maneira interessante e prazerosa (MATOS et al., 2015).

J& o0 estudo de Costa et al. (2019) objetivou promover a diminuicdo da insciéncia
botanica entre estudantes, no sentido de que estes compreendessem e reconhecessem a
importancia das plantas por meio da gamificacdo. Para isto, 0s autores elaboraram um jogo
didatico de tabuleiro denominado “Trilha Botanica” e aplicaram aos estudantes de 7° ano do
Ensino Fundamental de uma escola publica em Macei6 - AL. Para avaliar as potencialidades
pedagogicas do recurso didatico ap6s sua utilizagdo do jogo em sala, aplicaram um
questionario aos estudantes.

Os autores verificaram que o0 jogo aplicado foi bem avaliado pelos estudantes e estes
revelaram que as aulas se tornam mais dindmicas com a utilizacdo deste recurso pedagogico.
Os discursos dos estudantes, também, revelaram que se sentiram mais motivados, interessados
e protagonistas na participacao da aula, tornando-se mais ativos no processo de construcédo do
conhecimento botanico. Fundamentados na literatura, os autores discutem varios aspectos
importantes do uso de jogos didaticos para o processo de ensino e aprendizagem, tais como
motivacdo, criatividade, interesse, socializacdo, apropriacdo de conceitos de dificil
aprendizagem, diversdo e ludicidade. A conclusdo dos autores é que a utilizacdo do jogo
didatico no contexto do ensino de Botanica foi eficaz na constru¢do do conhecimento da area,
proporcionando e despertando maior interesse pelo estudo dos vegetais, de forma a
reconhecer sua importancia para os demais seres vivos dos ecossistemas. Concluiram,
também, que a utilizacdo de jogos didaticos no ensino das Ciéncias Bioldgicas pode atuar na
diminuicdo da insciéncia botanica entre os estudantes (COSTA et al., 2019).

A analise dos artigos revelou alguns aspectos em comum e relevantes. Ambos 0s
trabalhos advém de instituicGes publicas de ensino superior, 0 que denota a importancia destas
instituicdes na producdo do conhecimento cientifico, especialmente, em pesquisa em ensino
de Botéanica. Outro aspecto em comum entre os dois trabalhos analisados esta relacionado a
predominancia do género feminino entre os autores dos manuscritos, o que é corroborado pelo
estudo de Pilon e Durigan (2011), que evidenciou que a Botanica difere das ciéncias, em
geral, nas questdes de género, pois ha predominio de mulheres nas publica¢es cientificas.

Também se constatou semelhancas em relacdo as localidades geograficas das quais 0s
trabalhados emergiram: a regido Nordeste. Tendo em vista enorme diversidade de plantas no

Brasil, conforme destacam Nascimento et al. (2017), € preocupante a forma com que 0s
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conhecimentos boténicos sdo ensinados, muitas vezes, nas escolas brasileiras, bem a
incipiéncia de pesquisas no ensino de Botanica nas varias regides do pais.

Os trabalhos analisados também tinham como aspecto comum a etapa da educacéo
basica na qual os jogos didaticos foram aplicados. Verificou-se que ambos os estudos
aplicaram os jogos didaticos no 7° ano do Ensino Fundamental, pelo fato de que nesta etapa
da educacdo basica os estudantes iniciam ou deveriam iniciar o contato com os conhecimentos
botanicos, de forma, a reconhecer sua relevancia e suas interacfes ecoldgicas nos
ecossistemas, conforme justificou Costa et al. (2019). O processo de validacdo dos recursos
didaticos e a abordagem da pesquisa também foram parecidos. Em ambos os trabalhos, as
potencialidades dos jogos didaticos aplicados foram testadas por meio de aplicacdo de
questionarios e analisados a luz dos pressupostos tedrico-metodoldgicos da pesquisa
qualitativa.

Em sintese, 0 quantitativo das producbes registradas nos dois bancos de dados
consultados revela uma caréncia na producéo de trabalhos envolvendo o ensino dos conceitos
botanicos em uma perspectiva ludica na educacdo basica, sinalizando para a necessidade de
realizacdo de pesquisas empiricas que vao ao encontro dessa lacuna de publicacdo no corpus
de investigacdo em ensino de Ciéncias. Tal incipiéncia de estudos em ensino de Boténica
também ¢é relatada nos trabalhos de Silva et al. (2005) e Pieroni (2019), estendendo-se desde
as publicagdes em periddicos, anais de eventos, dissertacdes e teses. Nesta analise, também se
observou uma caréncia de trabalhos na perspectiva da gamificacdo no ensino de Botanica
direcionados ao Ensino Médio. Nos dois artigos analisados, também, se verificou a ndo
disponibilizacdo dos recursos didaticos para adaptacdo e/ou impressdo pelos professores que
atuam na educacdo basica (embora este ndo perfizesse objetivos dos trabalhos).

4.3 Apresentacdo dos jogos didaticos de autoria como possibilidades didaticas para o ensino

de Botéanica

Levando-se em consideracdo a presenca intrinseca do analfabetismo boténico na
populacdo em geral, sobretudo, entre os estudantes pesquisados (31,5%), e 0s entraves
pedagdgicos que permeiam o ensinar botanico na educagdo basica discutidos em varias
pesquisas na area da educacdo em Ciéncias (BITENCOURT, 2013; FREITAS et al., 2012;
KATON et al., 2012; MATOS et al.,, 2015; NASCIMENTO et al., 2017; SILVA,
GHILARDI-LOPES, 2014; STANSKI et al., 2016; dentre outros), fazem-se necessarias a

proposicdo e a divulgacdo de materiais e recursos didaticos que sirvam como aporte-



58

metodologicos facilitadores do processo de ensino e aprendizagem dos conceitos botanicos na
educacdo basica. Segundo Nascimento et al. (2017), muitas mudancas sdo necessarias para
melhorar a mediacdo dos conhecimentos botanicos nas escolas brasileiras e, nesse contexto, a
busca por novos recursos didaticos € uma das acbes que podem ser utilizadas para a
concretizacdo de tais mudancas.

Dessa forma, é preciso que a escola e o governo ofertem apoio adequado aos
professores com mais investimentos na formacdo continuada e, especialmente, na criacdo e
distribuicdo de materiais didatico-pedagogicos relacionados aos conteudos boténicos, no
sentido de tornar as praticas de ensino mais atrativas e significantes para os estudantes
(SILVA; GHILARDI-LOPES, 2014). De acordo com Katon et al. (2012), a producdo de
ferramentas didaticas alternativas, como 0s jogos, por exemplo, tem se mostrado um
facilitador do processo de ensino e aprendizagem de Boténica. Estes recursos tém grandes
potencialidades de aumentar o interesse e a motivacdo de professores estudantes no que
concerne ao estudo das plantas. Assim sendo, investiga¢cdes que busquem novas estratégias
metodoldgicas para melhorar o ensino dos conceitos botanicos sdo relevantes, pois fomentam
e subsidiam a superacdo da insciéncia botanica por estudantes dos distintos niveis da
educacéo basica brasileira.

Dado as experiéncias positivas da utilizacdo dos jogos didaticos como recursos
facilitadores do processo de ensino e aprendizagem de conceitos bioldgicos (CANTO;
ZACARIAS, 2009; OLIVEIRA et al., 2010; CARVALHO; BRAGA, 2013; NUNES;
MENEZES, 2020; ROMANO et al., 2020; dentre outros), especificamente, de conceitos
botanicos (SERRA et al., 2013; ABDALLA; MORAES, 2014; MAVIGNIER et al., 2014;
MATOS et al., 2015; FERREIRA et al.,, 2016; ALMEIDA et al., 2017, ROCHA,
RODRIGUES, 2018; COSTA et al., 2019; SOUZA, 2019; dentre outros), mostram-se como
importantes acGes 0s estudos que apresentem tais recursos como possibilidades metodoldgicas
para as areas das Ciéncias Bioldgicas que sdo permeadas de entraves pedagdgicos, como a
Botanica.

Prado e Mansilla (2018), em estudo sobre as demandas de ensino e aprendizagem
apresentadas por um grupo professores de Ciéncias e Biologia que atuam na rede estadual de
educacdo de Mato Grosso, verificaram que os jogos didaticos foram citados pelos professores
como recursos que podem facilitar o ensino de Boténica nas escolas. Ademais, Melo et al.
(2012) verificaram que a utilizacdo de recursos diversificados (0os jogos didaticos sdo
concebidos como tais), que dinamizem o aprendizado, sdo demandas relatadas pelos

estudantes como forma de melhorar o processo de ensino e aprendizagem de Botanica.
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Tomando como referéncia tais problematizacGes, o presente estudo apresenta como
contribuicdo para a &rea de ensino de Ciéncias dois jogos didaticos voltados para a Botanica:
o “Baralho da Botanica” e a “Trilha da Botanica”. Os jogos foram idealizados na perspectiva
de servir como possibilidades didaticas que contribuam para a diminuicdo da insciéncia e do
analfabetismo botanicos entre os estudantes na educagdo béasica. Além de questBes
conceituais, 0s jogos também trazem as plantas e suas relagbes com o meio social, cultural,
religioso, econdmico e ambiental, no sentido de contribuir com o processo de alfabetizacdo

boténica dos estudantes.
4.3.1 A apresentagdo do jogo didatico “Baralho da Botdnica” como possibilidade didatica

O jogo “Baralho da Botanica” foi idealizado com base nas cartas do baralho
tradicional e uma das cartas adaptada do UNO. Apresenta um total de 56 -cartas
(comprimento: 9 cm; largura: 6 cm) e quatro naipes com figuras representativas dos grupos
convencionais de plantas: “briofitas”, “pteridofitas”, gimnospermas e angiospermas. O design
das cartas foi elaborado com énfase na utilizagdo da cor verde e com elementos vegetais, no
sentido de evidenciar o pigmento mais importante deste grupo bioldgico (Figura 5-A; Figura
5-B; Figura 5-C; Figura 5-D; Figura 5-E; Figura 5-F; Figura 5-G; Figura 5-H).

Figura 5 - Apresentacéo do design e naipes do jogo “Baralho da Botinica”

A samambaia Pteris
vittata é utilizada na
biorremediagao do
arsénio, ou seja, &
utilizada para retirar esta
substancia téxica, para
animais, do solo ou da
agua.

Otima contribuigao das
samambaias para o
equilibrio dos
ecossistemas.
Descarte!

O fruto, uma das
novidades evolutivas das
angiospermas, serve de
alimento para varias
espécies de animais, tais
como macacos, passaros,
morcegos, insetos, dentre
outros.

Os demais jogadores
nao sabiam disso e
todos devem comprar
uma carta!

¥

»

Rz |

BARALHO
DA
BOTANICA

BARALHO
DA
BOTANICA

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

BARALHO
DA
BOTANICA

BARALHO
DA
BOTANICA




60

Cada naipe apresenta 14 cartas, das quais as cartas de numeracdo 2 a 10 apresentam
algumas caracteristicas e curiosidades dos grupos de plantas seguidas de um comando, o qual
0 jogador deve fazer a leitura em voz alta, cumprir o comando e descartar (Figura 6-A; Figura
6-B; Figura 6-C; Figura 6-D). Além destas, também ha cartas Q, J e K que sdo ilustrativas e
apresentam imagens de alguns representantes dos grupos de plantas, na perspectiva de que 0s
estudantes possam reconhecer e identificar caracteristicas que distinguem as “bridfitas”, as
“pteridofitas”, as gimnospermas e as angiospermas (Figura 6-E; Figura 6-F; Figura 6-G;
Figura 6-H). Uma das cartas do jogo foi inspirada na carta “reverse” do jogo UNO ¢ para esta
proposta recebeu o nome de “Reflexdo Botanica”. Ela apresenta uma problematica
envolvendo o grupo de planta de seu naipe, a qual o jogador deve ler e descartar. Ao fazer
iSSO, 0 jogo inverte o sentido e o jogador anterior passa a ter a op¢ao de descartar (Figura 6-I;
Figura 6-J; Figura 6-K; Figura 6-L).

Figura 6 - Apresentagdo das cartas numéricas, ilustrativas e de reflexdo botanica do jogo didatico
“Baralho da Botanica”
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O jogo “Baralho da Botanica” apresenta um “Manual de Instrucdes” contendo o
objetivo da proposta do jogo, o nivel de ensino para qual a proposta é sugestionada, bem
como uma apresentacdo das caracteristicas do jogo e suas regras (Figura 7). O recurso
apresenta varias possibilidades didaticas, podendo ser utilizada como avaliacdo diagndstica,
ou seja, ser aplicado antes do professor trabalhar os conteldos de plantas, objetivando
verificar aprendizagens e lacunas que os estudantes tém em relacdo a Botanica. Também pode
ser utilizado como ferramenta para construcdo e consolidacdo de aprendizagens, ao ser
aplicado ap6s a abordagem dos grupos vegetais. E, por final, também pode ser utilizado como
instrumento avaliativo ao final de um ciclo de ensino.

Figura 7 - Manual de instrucdes do jogo “Baralho da Botinica”
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4.3.2 A apresentagdo do jogo “Trilha da Botanica” como possibilidade diddtica

O jogo “Trilha da Botanica” apresenta formato de tabuleiro e foi elaborado na
perspectiva de que os estudantes, enquanto jogadores, percorram os caminhos evolutivos dos
quatro grupos de plantas. A proposta difere dos jogos de tabuleiros tradicionais, pois nao
apresenta um percurso linear, mas, sim, um percurso com bifurcacGes e quatro possibilidades
de percursos diferentes aos jogadores, as quais constituem 0s grupos convencionais de
plantas. A intencdo da proposta é que os estudantes entendam caracteristicas, importancia e
utilizacdes das plantas e seus respectivos grupos em uma perspectiva evolutiva e ndo linear.

Por isto, o tabuleiro é apresentado no formato de uma arvore filogenética (Figura 8).

Figura 8 - Representagio do tabuleiro do jogo didatico “Trilha da Botanica”
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O tabuleiro de “Trilha da Botanica” apresenta um total de 69 casas, das quais o
“tronco da arvore” possui 14 casas, o ramo de “briofitas” possui 18 casas, o de “pteridofitas”
possui 14 casas, 0 de gimnospermas possui 11 casas e 0 de angiospermas possui 12 casas. Ha,
no tabuleiro, trés tipos de casas: as numéricas, as quais ndo oferecem nenhuma informacéao ou
comando ao jogador; as casas com perguntas (?), nas quais o jogador deve sortear uma
pergunta relativa a seu ramo, ler e responder (caso acerte, devera permanecer na casa € caso
erre, devera retornar a casa onde estava anteriormente); e as casas com curiosidades (!), as
quais o jogador devera sortear uma carta referente ao seu ramo, ler a informacéo contida e
obedecer ao comando destacado a seu final (Figura 8).

“Trilha da Botanica” possui cartas com perguntas (?) e cartas com curiosidades (!) que
devem ser organizadas, espacialmente, ao lado dos ramos as quais pertencem ou ao lado do
“inicio” quando estas ndo pertencerem a nenhum ramo (Figura 9-A; Figura 9-B; Figura 9-C;
Figura 9-D; Figura 9-E; Figura 10-A; Figura 10-B; Figura 10-C; Figura 10-D; Figura 10-E;).
Dessa forma, ao lado do ramo das “briofitas”, devem ser colocadas, separadamente, todas as
cartas (?) e as cartas (!) relativas a este ramo; ao lado do ramo da “pteridofitas”, devem ser
colocadas, separadamente, suas cartas (?) e (!) e assim sucessivamente. As cartas (?) e (1)
relativas ao “tronco” da arvore filogenética, ou seja, que ndo sdo de nenhum dos quatro ramos
da arvore, devem ser colocadas nas proximidades do “inicio” do jogo. Para 0S ramos
“briofitas”, “pteridofitas”, gimnospermas e angiospermas, hd um total de 10 cartas (?) e 10

cartas (!), totalizando 80 cartas. J4 para o “tronco” da arvore, hé cinco cartas (?) e cinco cartas

0}

Figura 9 - Exemplos de cartas com perguntas (?) do jogo “Trilha da Botanica”
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trugdo de casas e moveis.
c) Na ornamentagdo, sendo utilizadas em arranjos e

) Produzem frutos que alimentam uma enorme
vasos, de forma a embelezar os ambientes.

diversidade de animais.

c) Seus frutos servem de alimento para o ser humano.

\ J

J
Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre, Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre, Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente. retorne a casa onde estava anteriormente. retorne a casa onde estava anteriormente.
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Quiais s3o as fun¢des do fruto nas angiospermas?

a) Protegdo das sementes e atragdo de animais
dispersores de sementes.
b) Ajuda na protecio das sementes e na absorcio de
agua pelo embrido.

c) Apresenta funcao reprodutiva apenas, pois é nele
que a polinizagdo ocorre.

PERGUNTA (@) | E]

Quais sdo os quatro grupos convencionais de plantas?

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

a) “Bridfitas”, “pteriddfitas”, gimnospermas e
angiospermas.

b) “Algas”, “pteridéfitas”, gimnospermas e angios-
permas.

c) “Algas”, “bridfitas”, “pteridéfitas” e gimnospermas.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

Figura 10 - Exemplos de cartas com curiosidades (!) do jogo “Trilha da Botinica”

A

CURIOSIDADE ()

A manutengdo da cobertura dos
musgos no solo pode atuar como
protecdo, diminuindo as chances de
erosao.

Eis ai uma importante contribuicdo
deste grupo de “briofitas” para o meio
ambiente.

Avance uma casal

o

8|
CURIOSIDADE )

Virias espécies de “pteridéfitas” sdo
usadas pelas populagtes tradicionais,
como cosmético, para produgdo de tintas,
fibras, alimentos, temperos, produtos
medicinais etc. Na Amazdnia, ja foram
registrados usos para curar diarreia e
dor de estdmago, dor no corpo, dor
de dentes, gripes, dor nos rins, para
cicatrizar feridas, desinchar pancadas e,
também, para uso veterindrio. Perceba
aimportancia cultural e medicinal deste
grupo de plantas!

Avance trés casas!

Lc|

CURIOSIDADE )

No Brasil, além da araucéria ou
pinheiro-do-parana, também ha
outras gimnospermas nativas do pais.
Trata-se de quatro espécies do género
Zamia encontradas no centro-oeste
e no norte do pais, que exibern o
comportamento gedfito, ou seja,
permanecem subterraneas durante a
época desfavoravel do ano.

Avance duas casas!

o

D @

E

CURIOSIDADE )

0 papel utilizado com frequéncia por
vocé e seus colegas nas atividades
escolares é fabricado a partir da
celulose oriunda de espécies de
angiospermas. Isso mostra que nossa
espécie e este grupo de plantas
apresentam relagbes muito fortes.

Volte duas casas e reflita sobre

issol

pode atingir até 15 m de altura. Era chamada

CURIOSIDADE )

0 nome do nosso pais € em homenagem
auma planta: o pau-brasil (Paubrasilia
echinata). A espécie é uma arvore
leguminosa nativa da Mata Atlantica, que

de “ibirapitanga” pelos indios tupis e foi
muito explorada pelos portugueses para a
extragao de madeira e devido a sua resina
que era utilizada na produgdo de tinturas
para tecidos. A exploragdo desordenada
quase levou a espécie 3 extingdo.

Volte duas casas e reflita sobre
essa histdria de exploracéo
vivenciada por uma espécie

arborea brasileira!

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.
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O jogo ¢ acompanhado de um “Manual de Instrugdes” o qual apresenta o objetivo da
proposta, o nivel de educagdo ao qual é sugestionada, as caracteristicas do jogo e um
detalhamento de como jogar (Figura 10). “Trilha da Botanica” possui varias possibilidades
didaticas, que vdo desde sua utilizacdo como atividade diagnostica até a utilizacdo como
estratégia formativa, na construcdo de conceitos boténicos, inserida ao longo das aulas de

Biologia ou como instrumento para avaliagdo da aprendizagem ao final de um ciclo de ensino.

Figura 11 - Manual de instrugdes do jogo “Trilha da Botinica”

iy O A WO WP | G T

)
e |
:{ S~ P NG Bl A . R —
| TS LS A
¥ OBJETIVO:
Facilitar a aprendizagem dos processos evolutivos dos grupos de plantas, contribuindo para a

possivel redugdo de processos de cegueira/insciéncia botdnica no que tange aos grupos
botanicos convencionais.

SRS b ST TN
PUBLICO INDICADO:
0 jogo “Trilha da Botanica” € indicado para ser trabalhado com estudantes do Ensino Médio, no
entanto, pode ser trabalhado no Ensino Fundamental e Superior, de acordo com os objetivos
delineados pelo professor.
i R LA TR
CARACTERIZAGAO DO JOGO:
0 jogo didatico “Trilha da Botanica” é organizado no formato de tabuleiro, mas traz um percurso
diferenciado dos jogos convencionais desta natureza, pois seu percurso possui quatro
trajetdrias fazendo alusdo a filogenia dos quatro grupos tracionais de plantas: “bridfitas”,
“pteriddfitas”, gimnospermas e angiospermas. O jogo possui 69 casas, das quais algumas
aparecem com valores numéricos, outras com um ponto de interrogacdo (?) ou ponto de
exclamagdo (). As casas com (?) remetem ao sorteio de uma pergunta que deve ser respondida
pelo estudante e as casas com (!) remetem ao sorteio de uma curiosidade e problemas
- ecoldgicos relacionados as plantas, seguido de algum comando ao estudante. O jogador que for
i

0,

direcionado a trajetoria de um determinado grupo de plantas, devera responder questdes ou

| obedecer a comandos relativos aquele grupo vegetal. Dessa forma, as cartas (?) e () deverdo

ser organizadas no tabuleiro, de acordo com os clados de plantas, ou seja, na bifurcagdo de

L “bridfitas”, terdo cartas (?) e () que sdo exclusivas deste clado. Da mesma maneira, para os
f’ | demais clados do jogo e também para as casas (?) e (!) que n3o estdo contidas em nenhuma /
| bifurcagdo. |
‘ & Para o desenvolvimento do jogo “Trilha da Botanica”, é necessario organizar as cartas de (?) e
//"‘ (1) de acordo com o clado. Além disso, é necessaria a utilizagdo de botdes de coloragao distinta :I "
| e de um dado. .9
ORI BT TR W
MODO DE JOGAR: 4

“Trilha da Botanica” pode ser jogado por um nimero de 4 a 8 estudantes, de acordo com o |

tamanho da turma. Ao longo do jogo, os estudantes serdo representados por botdes com
coloragdes distintas. Todos serdo posicionados na casa “inicio” e a partir de sorteio, um deles
deve iniciar a partida. Para tanto, ele devera langar o dado e mover seu botdo representativo
de acordo com a numeragao obtida no dado. Como o jogo apresenta bifurcagées que direcionam
os jogadores aos clados dos quatro grupos de plantas, as regras para direcionar os jogadores
sdo as seguintes: (I) caso caia nimeros impares no dado langado pelo jogador, este devera
direcionar a trajetdria a esquerda e (ll) caso caia nimeros pares no dado langado pelo jogador,
ele devera direcionar a trajetoria a direita. Ao longo do percurso, o jogador podera cair em
casas que tenham perguntas (?) ou curiosidades/informagées e comandos (!):

- T F 1%{ W R
gt \ N>Y '_‘k L
i y iR : N ‘. 7 A

e A R
3 Bo 2N 5
£.J \m 2 ARUNY. N s

Fonte: Produzido pelo Autor, 2020.

Em suma, em ambos os jogos didaticos elaborados, a intengdo € proporcionar
situacOes didaticas em que os estudantes da educacdo basica, sobretudo, do Ensino Médio,
consigam perceber a presenca das plantas em suas atividades cotidianas e também consigam
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perceber as inter-relagdes destes seres nos ecossistemas, especialmente, com a espécie
humana. Dessa forma, os jogos didaticos apresentados tém potencialidades de diminuir os
indices de insciéncia e analfabetismo botanicos entre os estudantes e podem atuar no resgate
das relacdes entre estes e a area da Botanica. Desta maneira, 0s recursos didaticos
apresentados neste estudo véo ao encontro dos dizeres de Neves et al. (2019), que discutem
que a superacdo da insciéncia boténica é possivel por meio da educacdo, desde que as
propostas e recursos didaticos sejam adequados aos “[...] diferentes contextos historicos,
sociais e ambientais no intuito de estreitar relacdes entre a sociedade e o conhecimento
cientifico” (NEVES et al., 2019, p. 756).

Sendo o ensino de Ciéncias por investigagdo uma abordagem didatica relevante nas
propostas curriculares de ensino de Ciéncias, indicada, inclusive, para promover a
alfabetizacdo boténica, tal como prepondera Uno (2009), reitera-se que os jogos didaticos
apresentados podem ser utilizados nesta perspectiva de ensino, na medida em que o docente
proponha problemas relevantes aos estudantes, antes da aplicacdo dos recursos em sala, e
estimule/oriente os estudantes a levantarem hipoteses e resolverem as problematicas propostas
no decorrer dos jogos, sistematizando e complementando os conhecimentos adquiridos por

meio de outras fontes de informacoes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os dados do estudo evidenciaram que os estudantes pesquisados apresentam, em sua
maioria, elevado interesse e gosto pelo estudo de Boténica, fatores que contrariam as
discussdes da literatura da area, que apontam uma aversdo dos estudantes em relacdo ao
estudo dos vegetais. Porém, verificaram-se padrBes de divergéncias entre 0s pesquisados em
relacdo a complexidade do estudo da Botanica em virtude dos termos complexos que a area
apresenta, dimensao que a literatura tem discutido bastante e sugerido como aspecto critico no
gue concerne ao interesse e motivacgéo pelo estudo dos conceitos botanicos.

Os dados também revelaram que a maioria dos estudantes pesquisados conhece
algum papel ecoldgico ou formas de utilizacdes das plantas, atrelando, em sua maioria, a
atuacdo das plantas a ciclagem dos gases respiratorios por meio do processo de fotossintese
realizado pelos representantes deste grupo bioldgico. Entretanto, foi registrado um indice
elevado de estudantes que revelaram ndo ter conhecimentos sobre tais aspectos da vida

vegetal, evidenciando o processo de analfabetismo botéanico.
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A andlise entre as respostas dos estudantes por género forneceu indicativos de que
ndo ha diferencas expressivas no interesse e gosto pelo estudo da Botanica entre 0s meninos e
as meninas. Entretanto, foi possivel verificar que o indice de analfabetismo botanico é maior
entre os estudantes do género masculino, que associaram as plantas somente a ciclagem dos
gases respiratorios e ao uso medicinal. Neste sentido, perceberam-se evidéncias de que o
processo de percepcdo dos vegetais, bem como a alfabetizacdo boténica podem estar
relacionados com questfes socioculturais, sendo, portanto, recomendavel a realizacdo de mais
estudos que busquem trazer maiores elucidagdes sobre tais questdes.

O levantamento do estado da arte em dois bancos de dados revelou que h& poucas
producgdes envolvendo o ensino de Botanica na perspectiva da gamificacdo. Os estudos
encontrados que abordam essa dimensdo apontam para varios aspectos positivos sobre o uso
de jogos didaticos na construcdo dos conhecimentos botanicos em sala. O corpus de
investigagdo incipiente no que tange ao ensino de Botanica na perspectiva ludica denota a
necessidade do desenvolvimento de mais pesquisas para minimizar essa caréncia. Diante
disso, 0 presente estudo traz como contributos para a area de educacdo em Ciéncias, dois
jogos didaticos voltados para o ensino de conceitos botanicos, idealizados no sentido de
contribuir como possibilidades didaticas que fomentem a diminui¢do dos niveis de insciéncia

e analfabetismo boténicos no ambito da educacéo bésica, sobretudo, no Ensino Médio.
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7 RECURSOS DIDATICOS ELABORADOS

Apresentam-se, a seguir, os produtos elaborados como requisito obrigatério do
Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIO), da
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario de Tangara da
Serra. Tratam-se de dois jogos didaticos direcionados aos contetdos de Botanica e que podem
ser utilizados de maneiras diversificadas pelos professores da educagéo béasica.

Os recursos didaticos sdo apresentados na seguinte organizacdo: (i) Capa; (ii)
Agradecimentos; (iii) Sobre os autores; (iv) Apresentacdo; (v) Manual de instrucbes -
“Baralho da Botanica”; (vi) Cartas do jogo didatico “Baralho da Botanica”; (vii) Manual de
instrugdes - “Trilha da Botanica”; (viii) Tabuleiro do jogo didatico “Trilha da Botanica”; (ix)

Cartas do jogo didatico “Trilha da Botanica”; e (X) Possibilidades didaticas.
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APRESENTACAO

Os jogos didaticos aqui apresentados sdo frutos do Trabalho de Conclusdo de
Mestrado (TCM) intitulado “A BOTANICA NO ENSINO MEDIO: DAS CONCEPCOES DOS
ESTUDANTES A ELABORAGCAO DE JOGOS COMO POSSIBILIDADES DIDATICAS”,
desenvolvido no ambito do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia
em Rede Nacional (PROFBIO), da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT),
Campus Universitario de Tangara da Serra.

A partir das reflexdes acerca das problematicas que se desdobram no processo
de ensinar Botanica no contexto da educacdo basica, que vao desde problemas de falta
de afinidade dos professores e estudantes com a area até a caréncia de materiais
didaticos que possam tornar as aulas mais atrativas e mais participativas, emergiram
os dois jogos didaticos aqui apresentados, situando-se como possibilidades didaticas
para um ensino de Botanica mais contextualizado e ludico.

0 primeiro jogo didatico, o “Baralho da Botanica”, é voltado para a abordagem
dos quatro grupos convencionais de plantas, apresentando caracteristicas, exemplos,
importancia e utilizagdes de seus representantes. O jogo apresenta potencialidade de
estimular a reflexdo dos estudantes em relacdo a vida vegetal, pois apresenta cartas
que enfatizam problemas deste grupo bioldgico associado as atividades humanas e
cartas que enfatizam a importancia das plantas nas dimensdes ecoldgicas e para o ser
humano.

0 segundo jogo didatico, a “Trilha da Botanica”, enfoca os processos evolutivos
que se desdobraram ao longo da cladogénese dos quatro grupos convencionais de
plantas. Por ter os processos evolutivos como enfoque principal, o jogo esta organizado
em tabuleiro com formato de arvore filogenética, que envolvem os grupos mais basais
aos grupos mais derivados de plantas.

Os jogos didaticos, em sintese, foram idealizados no sentido de tornar a Botanica
mais atrativa aos estudantes, de forma com que estes se aproximem desta area das
Ciéncias Bioldgicas, diminuindo os niveis de insciéncia e analfabetismo botanicos tdo
evidentes na sociedade atual.

Boa experimentacao!
Jucimar Silva dos Reis &

Rogério Benedito da Silva Afiez



OBJETIVO:
| Facilitar a aprendizagem de conceitos relacionados aos quatro grupos convencionais de
: plantas, possibilitando uma sensibilizacdo em relacdo a vida botdnica nas suas varias
| dimensdes e, consequentemente diminuicdo da cegueira/insciéncia botanica.

AP R T R R RN
PUBLICO INDICADO:

0 jogo “Baralho da Botanica” é indicado para ser trabalhado com estudantes do Ensino Médio,

no entanto, pode ser trabalhado no Ensino Fundamental e Superior, de acordo com os

objetivos delineados pelo professor.
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CARACTERIZAGCAO DO JOGO:

0 jogo “Baralho da Botanica” apresenta 56 cartas distribuidas em quatro simbolos ou naipes:

p representa o grupo de plantas “briofitas”, Mrepresenta o grupo de plantas “pteridofitas”,

% o grupo de plantas gimnospermas e f!- representa o grupo de plantas angiospermas.
Cada um destes naipes apresenta 14 cartas, sendo elas: 2, 3, 4, 5,6, 7,8, 9,10, A, J,Q Ke
“Reflexdo Botanica”. As cartas de 2 a 10 apresentam informacdes sobre o grupo de plantas
| dos quatro naipes e comando ao jogador ou ao préximo jogador ou apresentam perguntas
que devem ser respondidas pelo jogador, com alguns comandos caso erre a questado. A carta
A é a mais poderosa do jogo, pois além de se sobressair sobre as demais, ela sempre indica
uma relevancia do grupo de planta do naipe, que deve ser lido em voz alta e um comando que
deve ser realizado pelo proximo jogador. As cartas J, Q e K contém informacdes sobre os
grupos de plantas e alguns comandos para o proximo jogador. A carta “Reflexdo Botanica”
exibe um aspecto critico relacionado ao grupo de planta do naipe e faz o jogo mudar o
| sentido, de forma com que seus jogadores (re)pensem as acdes humanas frente a vida
vegetal.

AREOREETY, e TR R TR TN
T MODO DE JOGAR: ,g
0 jogo “Baralho da Botanica” pode ser trabalhado em grupos de 2 a 6 estudantes. No inicio do |
jogo, cada estudante devera receber 7 cartas e o objetivo é descartar todas para vencer a |
partida. Uma das cartas do monte remanescente deve ser virada, de forma a evidenciar seu
naipe e numeracao. Esta sera a carta de iniciacdo da partida. A rodada de descarte terd inicio
com um estudante e seguira sentido horario, a menos que uma carta de “Reflexdo Botanica”
inverta o sentido da partida. Os descartes deverdao seguir os naipes, prevalecendo a
numeracgao maior. Caso o estudante, ao chegar a sua vez, ndo tenha nenhuma carta como |
naipe ou numeracdo da ultima carta jogada, devera comprar no monte, até obter uma carta '
que tenha o naipe ou a numeracao em jogo. Vence o jogo o estudante que primeiro conseguir

descartar todas as cartas.
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| Muitas espécies de musgo
séo plantas pioneiras e se
estabelecem em locais
inéspitos, como rochas
nuas, colonizando-o0s. I1Sso
revela uma das
contribuicdes destas plantas "
para o0 meio ambiente.

Vocé ja sabia disso e
podera descartar mais
duas cartas!

Briofitas

O termo “briofita” tem
origem grega e significa
“planta musgo”.

O préximo jogador néao
sabia disso e néo
poderé descartar!

Bri6fitas

=2

As bridfitas séo plantas
gue ndo possuem vasos
condutores de seiva pelo

corpo, por isso, nao
atingem grandes
tamanhos.

Descarte!

Brio6fitas

Na reproducéo das
bridfitas, ocorrem duas
fases distintas: numa ha a
producdo de gametas e
na outra ha a producéo
de esporos.

Descartel!

Briofitas

2

’

Cartas de “briofitas”

Os ambientes umidos,
como troncos de arvores
e suporte de caixa
d’agua, sao propicios
para o desenvolvimento
dos musgos, pois eles
dependem da agua para
reproducao.

Vocé ja sabia disso e
podera descartar mais
uma carta!

Das plantas atuais, as
bridfitas constituem o
grupo vegetal mais
antigo.

Descarte!

Briofitas

As bridfitas nao
apresentam raizes,
caules e folhas, mas, sim,
estruturas bem simples
chamadas de rizoides,
cauloides e filoides.

Escolha alguém para
nao descartar nesta
rodadal

Briofitas

As hepéticas, um dos
representantes do grupo
das briofitas, recebe esse
nome pelo fato da forma
de seu corpo lembrar um
figado.

Descarte!

Bri6fitas

2

Briofitas

2




Os “tapetes” formados
pelos musgos no interior
das florestas séo
importantes para evitar a
eroséo do solo.

Otima contribuicdo dos
musgos para 0s
ecossistemas.
Descarte!

O proximo jogador néo
reconhece a importancia
das briofitas para os
ecossistemas.

Por isso, ele devera
comprar trés cartas!

Brio6fitas

Briofitas

Cartas de “briofitas”

Bri6fitas

a

REFLEXAO
BOTANICA:

Como resultado das
intensas mudancas nos
ecossistemas provocadas
pelo ser humano, varias
bridfitas estédo na lista de
espécies da flora
brasileira ameacada de
extingcao.

O sentido do jogo

deverd ser invertido!

. AT o

Brio6fitas




Algumas samambaias
séo sensiveis as
alteracdes climaticas i
oriundas da ag&o humana ||
sobre 0 meio. Isso é um
exemplo de caréncia de
sensibilizacdo da
humanidade em relagéo a
vida botanica.

Descarte!

-

Pterido6fitas
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O termo “pteridofita”
originou-se do grego e
significa “plantas no
formato de feto”, uma
referéncia as folhas
jovens deste grupo
vegetal, que
assemelham-se a um
embrido animal.

O préximo jogador nao
sabia disso e néo
podera descartar!

>

Pterid6fitas
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As folhas de algumas
espécies de samambaias
servem de alimento para

insetos. Este € um bom
exemplo de interacéo
ecolégica envolvendo as
plantas.

O proximo jogador nédo
sabia disso e nao
descartara nesta

rodada!

Pterido6fitas
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As samambaias e licofitas
séo plantas tipicas de
ambientes Umidos pelo
fato da agua ajudar em
sua reproducao.

Escolha alguém para
ndo descartar nesta
rodadal!l

Pterido6fitas
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Cartas de “pteridofitas”

No periodo geolégico
denominado de
Permiano, as florestas
gue dominavam a Terra
eram, basicamente, de
samambaias gigantes que
chegavam a 15 m de
altura.

Vocé ndo sabia desta
informagao, compre
uma carta!
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A novidade evolutiva das
pteriddfitas € o
surgimento de vasos
condutores de seiva pelo
vegetal, que permitiu com
gue este grupo de plantas ’
atingisse grandes
tamanhos.

Descarte!

Pterido6fitas

O carvao mineral
utilizado, atualmente,
como combustivel é

resultado, em parte, da
decomposicéao das
florestas de samambaias
gue dominavam 0s
ecossistemas mundiais
no passado.

Descarte!

Pterido6fitas
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S Pteridéfitas
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Algumas samambaias,
como Ptediridium
aquilinum, séo utilizadas
na alimentacédo humana,
sobretudo, no Japao, e
em alguns estados
brasileiros, como Minas
Gerais e Espirito Santo.

Descartel!

Pterido6fitas
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A samambaia Pteris
vittata € utilizada na
biorremediacéao do
arsénio, ou seja, é
utilizada para retirar esta
substancia toxica, para
animais, do solo ou da
agua.

Otima contribuicdo das
samambaias para o
equilibrio dos
ecossistemas.

O préximo jogador
apresenta cegueira
botanica e ndo percebe a
presenca das pteridofitas
nos ambientes ao N0Sso
redor.

Por isso, ele devera
comprar duas trés
cartas!

Descartel!

B

Pterid6fitas

Ay

Pteridofitas

T

REFLEXA
BOTANICA:

No sul do Brasil, as
samambaias
arborescentes foram
incluidas na lista de
espécies ameacadas de
extingao devido a
exploracéo de suas raizes
para producao do xaxim.

O sentido do jogo

Pterido6fitas

Pteridofitas

T ar

deverd ser invertido!

Pterido6fitas
— .

-3

T




A Ginkgo biloba é uma
espécie de gimnosperma
originaria da Asia Oriental

e cultivada em outros

locais, como o Brasil. E

altamente conhecida na

medicina popular por
suas propriedades
medicinais.

Descartel!

O termo
“‘gimnosperma” originou-
se do grego e significa
‘com sementes nuas’,
uma referéncia a
auséncia de fruto
recobrindo as sementes
das plantas deste grupo
vegetal.

Vocé ja sabia e podera
descartar mais uma

Gimnospermas

O grdo de polen e a
semente sao as
estruturas que sao
consideradas novidades
evolutivas nas
gimnospermas.

O préximo jogador néao
sabia disso e néo
podera descartar!

Gimnospermas

v

Gimnospermas
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Durante a reproducéo, o
transporte de gréo de
polen de uma
gimnosperma para a
outra se da através do
vento e 0 processo
recebe o nome de
polinizacdo anemofila.

Descarte!

Gimnospermas

g

Cartas de gimnospermas

As gimnospermas foram
as primeiras plantas a
dominarem
completamente o
ambiente terrestre, visto
gue sua reproducao nao
depende diretamente da
agua.

Descarte!

Os pinhdes, sementes da
araucaria ou pinheiro-do-
parana, sao altamente
apreciados na
alimentacéo dos
brasileiros, sobretudo,
dos sulistas.

O préximo jogador néo
sabia disso e passarad a
vez de descartar!

Gimnospermas
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A araucaria € uma
gimnosperma nativa do
sul do Brasil que
estabelece uma relagéo
ecolégica com uma ave
chamada gralha-azul. A
ave ajuda na disperséo
de suas sementes pelo
meio ambiente a0 mesmo
tempo em que obtém
alimento.

Descarte!

Gimnospermas

£

Gimnospermas
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As cicas séo
gimnospermas que
possuem folhas
semelhantes a folhas de
samambaias e, embora
nao sejam nativas do
Brasil, séo comuns em
jardins, parques e pracas
do pais.

Escolha alguém para
nao descartar nesta

Gimnospermas

3




As sequoias-gigantes sao
gimnospermas que
ocorrem apenas no oeste
dos Estados Unidos e
podem atingir mais de
100 m de altura e 12 m de
diametro.

O préximo jogador néo
sabia disso e néao
poderé descartar!

O préximo jogador nao
reconhece a importancia
das gimnospermas na
composicao da flora
mundial.

Por isso, ele devera
comprar trés cartas!

AT

Gimnospermas ||

AT

Gimnospermas ||
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Gimnospermas ||

Cartas de gimnospermas

Gimnospermas
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REFLEXAO
BOTANICA:

Com a exploracéo
madeireira e a expansao
agropecuaria, a mata de
araucéria do sul do Brasil

esta sendo ameacada.

Atualmente, o IBAMA

classifica a araucéria
como espécie vulneravel.

O sentido do jogo
devera ser invertido!

G
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Gimnospermas

Gimnospermas ||



O fruto, uma das
novidades evolutivas das
angiospermas, serve de

alimento para varias
espécies de animais, tais |/
COMO macacos, passaros,
morcegos, insetos, dentre
outros.

Os demais jogadores
nao sabiam disso e
todos devem comprar
uma carta!

Angiospermas

<

faf . SRR RN VOl O W A

O termo “angiosperma”
tem origem grega e
significa “urna nas
sementes”, uma
referéncia a presenca do
fruto revestindo as
sementes.

O préximo jogador nédo
sabia disso e ndo
podera descartar!

Angiospermas

As florestas, constituidas
principalmente por
angiospermas, servem de
abrigo e fornecem
alimentos para uma
enorme diversidade de
animais.

Otimo exemplo de
importancia ecolégica
deste grupo vegetal.
Descarte!

Angiospermas

&
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Para que ocorra a
polinizacéo, as
angiospermas

apresentam varios

atrativos em suas flores
que “chamam” a atengcao
dos animais
polinizadores, tais como
cor, cheiro, néctar, polen,
cera e até mesmo o
formato.

Descarte!

Angiospermas

e

Cartas de angiospermas

Boa parte dos alimentos
vegetais que consumimos
enquadra-se no grupo
das angiospermas, como,
por exemplo, milho, arroz,
feijao, soja, trigo,
amendoim, dentre outros.

Descarte!

Angiospermas

As principais novidades
evolutivas das
angiospermas sao o
aparecimento das flores e
dos frutos.

Escolha alguém para
nao descartar nesta
rodada!

Angiospermas

v

o SRR NN O RE WOd W e

As angiospermas
constituem o grupo
vegetal com o maior
namero de espécies.
Estima-se, atualmente,
gue o grupo abriga cerca
de 230 mil plantas.

Descarte!

Angiospermas

&

A polinizacao das
angiospermas pode
ocorrer por diferentes
agentes ambientais, tais
como vento, passaros,
morcegos, abelhas,
mariposas e até gamba.

Descarte!

Angiospermas
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Os frutos das
angiospermas, além de
terem importancia para a
planta que os produzem,
sdo comumente utilizados
na alimentacdo humana.

Otimo exemplo de
relacdo da espécie
humana com este grupo
vegetal.
Descarte!

O préximo jogador
apresenta cegueira
botanica e nao percebe a
grande diversidade de
angiospermas ao nosso
redor, varias espeécies,
inclusive, fazendo parte
da alimentacao humana.

Por isso, este devera
comprar trés cartas!

:‘(s Angiospermas |

T

Angiospermas

e

Angiospermas |

Cartas de angiospermas

R

REFLEXAO
BOTANICA:

Em virtude das intensas
interferéncias humanas
nos ecossistemas, cerca
de duas mil espécies de
angiospermas brasileiras
encontram-se na lista de
espécies ameacadas de
extingao.

O sentido do jogo
devera ser invertido!

:‘(s Angiospermas

i

Angiospermas |
—
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N OBJETIVO:
Facilitar a aprendizagem dos processos evolutivos dos grupos de plantas, contribuindo para a

‘:} & possivel reducdo de processos de cegueira/insciéncia botanica no que tange aos grupos
' | botanicos convencionais

0N R T R YR A Wi
| ‘,‘ PUBLICO INDICADO:
' ~ | 0 jogo “Trilha da Botanica” é indicado para ser trabalhado com estudantes do Ensino Médio,

no entanto, pode ser trabalhado no Ensino Fundamental e Superior, de acordo com os
objetivos delineados pelo professor.

‘/u" ? Y s U ks '}% Sy
CARACTERIZACAO DO JOGO:

0 jogo didatico “Trilha da Botanica” é organizado no formato de tabuleiro, mas traz um
percurso diferenciado dos jogos convencionais desta natureza, pois seu percurso possui
| quatro trajetdrias fazendo alusdo a filogenia dos quatro grupos tracionais de plantas:
“briofitas”, “pteridofitas”, gimnospermas e angiospermas. 0 jogo possui 69 casas, das quais
algumas aparecem com valores numéricos, outras com um ponto de interrogacdo (?) ou
| ponto de exclamacao (!). As casas com (?) remetem ao sorteio de uma pergunta que deve ser
iy respondida pelo estudante e as casas com (!) remetem ao sorteio de uma curiosidade e
problemas ecoldgicos relacionados as plantas, seguido de algum comando ao estudante. O
jogador que for direcionado a trajetéria de um determinado grupo de plantas, devera
responder questoes ou obedecer a comandos relativos aquele grupo vegetal. Dessa forma, as
| cartas (?) e (!) deverdo ser organizadas no tabuleiro, de acordo com os clados de plantas, ou
seja, na bifurcacdo de “bridfitas”, terdo cartas (?) e (I) que sdo exclusivas deste clado. Da
mesma maneira, para os demais clados do jogo e também para as casas (?) e () que ndo
' | estdo contidas em nenhuma bifurcac3o. ot
Para o desenvolvimento do jogo “Trilha da Botanica”, é necessario organizar as cartas de (?) e
() de acordo com o clado. Além disso, é necessaria a utilizacdo de botdes de coloracdo

distinta e de um dado.

‘\.: L .,' \’v. ™ } . y v'.'?,
. ' il A R Ky

MODO DE JOGAR: Ry
“Trilha da Botanica” pode ser jogado por um nuimero de 4 a 8 estudantes, de acordo com o '
tamanho da turma. Ao longo do jogo, os estudantes serao representados por botdoes com
coloracgdes distintas. Todos serdo posicionados na casa “inicio” e a partir de sorteio, um deles
deve iniciar a partida. Para tanto, ele devera lancar o dado e mover seu botdo representativo
de acordo com a numeracdo obtida no dado. Como o jogo apresenta bifurcagdes que |
direcionam os jogadores aos clados dos quatro grupos de plantas, as regras para direcionar | b'&.l
os jogadores sdo as seguintes: (I) caso caia nimeros impares no dado langado pelo jogador, | : 3
este devera direcionar a trajetdria a esquerda e (ll) caso caia numeros pares no dado langado | *'
pelo jogador, ele deverd direcionar a trajetéria a direita. Ao longo do percurso, o jogador | “’Ji

|
e
B3

:

K]
_ podera cair em casas que tenham perguntas (?) ou curiosidades/informacoes e comandos (!): At
y | FTRER SO i R o
A " ar \ Y Ao r

\;.‘_.‘. . 4‘ Uo'. l" T o “ .'J“’-. v "m



- Em casas com perguntas (?), o estudante devera sortear um cartdo com uma pergunta de
multipla-escola e responder. Caso acerte, o jogador deve permanecer na casa com o simbolo
de interrogacdo (?). Caso erre a questdo, ele deverad retroceder a casa que estava
anteriormente.

- Em casas com curiosidades (!), o estudante devera sortear uma carta com informacgdes
gerais das plantas ou uma carta com informagdes sobre os grupos de plantas (caso ja esteja
em alguma bifurcacdo) e lé-la em voz alta. Em seguida, devera executar o comando contido
na carta (avance uma casa, volte trés casas, por exemplo).

O jogador que primeiro atingir na casa “chegada” ganha o jogo e para se consagrar vencedor,
V’ devera fazer a leitura da “carta do vencedor” mencionando que, ao longo do jogo, percebeu as
caracteristicas dos grupos de plantas, bem como os processos evolutivos de seus

representantes e a negligéncia atribuida a vida vegetal.
DM RY Wi
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©®  PERGUNTA 9

Das plantas abaixo, quais sdo representantes do grupo
das "briofitas”?

a) Musgos e hepaticas.
b) Gramineas e musgos.

¢) Samambaias e antoceros.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

©®  PERGUNTA 9

As “briéfitas” podem se desenvolver em varios
ambientes do planeta, entretanto, ha um, em especifico,
que os representantes deste grupo de plantas ndo
exploram. Qual € este ambiente?

a) Ambiente de agua doce.
b) Ambiente terrestre (mido.

¢) Ambiente marinho.

ermaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

© PERGUNTA 9

As “bricfitas” sdo plantas pequenas e simples e vivem
em ambientes Umidos e sombreados como barrancos
e tronco de arvores. Por serem plantas simples, ndo
apresentam varias estruturas tipicas em outros grupos
de plantas. Das estruturas abaixo, quais estdo presentes
nas “briofitas”?

a) Caule, raiz e vasos condutores.
b) Rizoides, cauloides e filoides.

c) Flores, frutos e sementes.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

0 PERGUNTA ()

As plantas s3o seres muito importantes para os
ecossistemas e as “bridfitas” como tal, também
desempenham papel relevante nos ecossistemas onde
habitam. Das opcdes abaixo, qual ndo representa uma
importancia ecoldgica das “briofitas”?

a) Sdo bicindicadoras de boa qualidade ambiental,
ou seja, a auséncia deste grupo sugere ma qualidade
ambiental.

b) S3o pioneiras na colonizagdo de rochas, modifican-
do seu microhabitat.

c) Produzem frutos que alimentam uma enorme
diversidade de animais.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

© PErRGUNTA @)

Por que as “briéfitas” sdo, em sua maioria, plantas de
ambientes Gmidos?

a) Porque a dgua atua em seu processo de trocas
gasosas com o meio ambiente.
b) Porque a dgua atua em sua reproducdo sexuada,
levando gametas masculinos de uma planta para
outra.

c) Porque a dgua atua no processo de fotossintese,
substituindo a luz do Sol.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

O PERGUNTA 9

As “briéfitas” ndo apresentam vasos condutores de
nutrientes, tais como dgua, sais minerais e produtos
fotossintéticos pelo seu corpo. Portanto, a condugdo
de tais nutrientes pelo corpo das “briéfitas” ocorre por
meio de:

a) difusdo, ou seja, os nutrientes passam de célula a
célula, de forma lenta.

b) estruturas especializadas, chamadas de filoides,

que exercem pressdes sobre os nutrientes, fazendo
-0s se movimentarem.

¢) células especializadas no transporte de nutrientes,
herdadas, evolutivamente, das algas verdes.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

©  PERGUNTA 9

Qual é a divisdo das “briofitas” que apresenta o maior
numero de espécies?

a) Hepaticas.
b) Musgos.

c) Antéceros.

Caso acerte, permaneca nesta casa, Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

©  PERGUNTA 9

Qual é a “bricfita” representada na imagem?

a) Musgo.
b) Hepatica.

c) Antdcero.

Caso acerte, permanega nesta casa, Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

© PERGUNTA 9

Qual é a "bricfita” evidenciada na imagem?

a) Antécero.
b) Hepatica.
c) Musgo.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.
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©® PERGUNTA @) o

Na reproducdo das “bridfitas”, qual fase é duradoura?

a) A fase de gametdéfito, em que a planta produz
esporos e os liberam no ambiente.

b) A fase de esporéfito, em que a planta produz
esporos e os liberam no ambiente.

¢) A fase de gametdofito, em que a planta produz
gametas, que recebem o nome de anterozoide e
oosfera.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

(] (2]
CURIOSIDADE o

Muitas espécies de “bridfitas” sdo
comercializadas em floriculturas como
plantas ornamentais.

Eis ai uma forma de utilizagdo deste
grupo de plantas pelo ser humano.

Avance duas casas!

CURIOSIDADE o

A manutencdo da cobertura dos
musgos no solo pode atuar como
protegao, diminuindo as chances de
erosdo.

Eis ai uma importante contribuicdo
deste grupo de “bri6fitas” para o meio
ambiente,

Avance uma casal

CURIOSIDADE o

As “briofitas” apresentam
caracteristicas de transicdo do
ambiente aqudtico para o terrestre,

Avance uma casa!

CURIOSIDADE o

As “briofitas” tém caréncia de
estruturas que impedem a perda
de dgua para o meio ambiente, por
isso, sdo plantas que apresentam
preferéncia por ambientes Umidos.

Permaneca nesta casal

CURIOSIDADE o

0s musgos estdo presentes nos muros
de sua casa, nos troncos de arvores
de seu quintal, no suporte da caixa de
dgua da escola, dentre outros locais
de seu dia a dia. Entretanto, vocé
negligenciou a presenga deste grupo
de plantas nos locais de seu cotidiano.

Por apresentar cegueira/insciéncia

botanica, volte quatro casas!

(2 ]
CURIOSIDADE o

As atividades humanas em sua
cidade tém provocado alteracGes
no ambiente, ocasionando o
desaparecimento dos musgos,
hepaticas e antoceros dos
ecossistemas locais.

Volte trés casas e reflita sobre

quais agdes de seu cotidiano
podem afetar a vida das plantas!

CURIOSIDADE o

As turfas sdo agrupamentos de
pequeno porte, sobretudo, de
musgos, crescem rapidamente e
apresentam enorme importancia, pois
atuam na absor¢do de uma parcela de
CO2 e servem como substrato para o
cultivo de outras espécies vegetais na
agricultura.

Mais uma vez a importancia das
“bridfitas” é destacada.

Avance duas casas!

o
CURIOSIDADE o

A palavra “bridfita” tem arigem
de dois termos gregos (bryon,
musgo; e phyton, planta) e significa
“planta musgo”, uma referéncia aos
representantes mais tipicos deste
grupo vegetal: 0s musgos.

Permaneca nesta casa!
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CURIOSIDADE )

Na reprodugdo das bridfitas, ha
a participagdo de dois fatores
ambientais importantes: a gua e
o vento. Na fase sexuada, é a dgua
que facilita o transporte do gameta
masculino, de uma planta, até o
gameta feminino, de outra planta.
E, na fase assexuada, é o vento que
ajuda na dispersdo/espalhamento dos
esporos pelo ambiente,

Avance duas casas!

©®  PERGUNTA 9

Quais sdo 0s representantes mais tipicos das
“pteridéfitas”?

a) Musgos, samambaias e hepaticas.
b) Samambaias, cavalinhas, avencas e licéfitas

¢) Musgos, hepdticas e antéceros.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

CURIOSIDADE )

As alteragbes ambientais provocadas
pelo ser humano tém contribuido
para a reducdo das populagdes de
“bricfitas” e varias espécies deste

grupo vegetal estio na lista de
espécies da flora brasileira ameacada
de extingdo.
Isso revela como nossas agdes sociais
e econdmicas podem impactar a vida
vegetal.

Volte cinco casas e reflita sobre

essas questdes!

©®  PERGUNTA 9

Qual é o nome atribuido as folhas jovens das
samambaias?

a) Fetos,
b) Pinas.
¢) Baculos.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

PERGUNTA (@)

Qual é a novidade evolutiva das “pteriddfitas”?

a) O aparecimento de sementes.
b) O desenvolvimento de flores.

¢) O surgimento de tecidos condutores de seiva.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

O  PERGUNTA 9

Por que as “pteriddfitas”, geralmente, tém preferéncia
por se desenvalverem em locais (midos?

a) Porque a dgua atua diretamente em sua reprodu-
¢ao, na fase sexuada.

b) Porque a dgua apresenta muitos sais minerais que
servem como fonte de energia.
¢) Porque a dgua ajuda na respiragdo deste grupo
vegetal.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

©  PERGUNTA 9

Qual é o ambiente mais propicio para o
desenvolvimento das “pteridéfitas”?

a) Ambientes secos e quentes, como a Caatinga e os
Desertos.

b) Ambientes imidos e frios, como as regides polares

c) Ambientes Umidos e tropicais, como a Mata
Atldntica e a Floresta Amazénica.

Qual é o nome das estruturas reprodutivas encontradas
na face inferior ou borda das folhas das “pteridéfitas”?

PERGUNTA 9

© PERGUNTA 9

Assim como os demais grupos de plantas, as
“pteridéfitas” apresentam importancias ecoldgicas e
formas de utilizagdes pelo ser humano. Das opgbes
abaixa, qual representa uma forma de uso deste grupo
vegetal pelo ser humano?

a) Baculos.

b} Soros.

c) Vasos condutores de seiva.

a) Na alimentagdo, fornecendo frutos utilizados na
produgao de doces e sucos.
b) Na industria madeireira, fornecendo madeira para
construgdo de casas e moveis, por exemplo.
¢) Na ornamentagdo, sendo utilizadas em arranjos e
vasos, de forma a embelezar os ambientes,

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,

Caso acerte, permanega nesta casa, Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

retorne a casa onde estava anteriormente.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.
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PERGUNTA ()

Qual é a "pteridéfita” evidenciada na imagem?

a) Licofita.
b} Samambaia.

c) Cavalinhas.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

PERGUNTA (@)

/ et

Qual é a “pteridéfita” evidenciada na imagem?

a) Licofita.
b) Samambaia.

c) Cavalinha.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

®  PERGUNTA 9

Qual é o nome atribuido ao caule das “pteridéfitas”, que,
geralmente, € subterraneo e cresce horizontalmente?

a) Rizoma.
b) Tronco.

¢) Bulbo.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

CURIOSIDADE )

As samambaias ja formaram extensas
florestas no passado e alguns de seus
representantes extintos chegaram a
ter mais de 25 m de altura. A extingao
dessas florestas de “pteridéfitas”, sob
condigbes especiais, originou o carvao
mineral utilizado nos dias de hoje
como combustivel fassil.

Otima curiosidade sobre este

grupo vegetal, avance duas casas!

CURIOSIDADE ()

Na Mata Atlantica, ha uma espécie
de samambaia gigante denominada
popularmente de samambaiagu
(Dicksonia sellowiana) que encontra-se
seriamente ameacada de extingdo pela
extragdo desenfreada e criminosa de
suas fibras para a produgéo de xaxim.
Isso revela a caréncia de sensibilidade
do ser humano em relagao a vida
vegetal.

Volte cinco casas!

CURIOSIDADE )

As cavalinhas, um dos representantes
das “pteriddfitas”, sdo consideradas
plantas fosseis pelo fato de sua
origem no planeta ser muito antiga.

Avance uma casa!

CURIOSIDADE )

As “pteridofitas” estdo presentes no
nosso dia a dia como nos trancos
de drvores que embelezam nossa

cidade, nas proximidades de rios e
lagos que rodeiam nosso municipio,
nos vasos de flores que ornamentam

nossas casas, dentre outros locais.

Entretanto, vocé, raramente, percebe
a presenga destas plantas no seu

cotidiano.

Volte trés casas!

o
CURIOSIDADE ()

De uma espécie de samambaia
denominada de Athyrium filixmas
& extraida uma substancia utilizada
contra algumas verminoses humanas.
Otimo exemplo de utilizacio deste
grupo de plantas pelo ser humano.

Avance uma casa!

CURIOSIDADE )

As “pteridofitas” constituem
o primeiro grupo de plantas a
apresentarem vasos condutores de
seiva pelo corpo, por isso, foi também
o primeiro grupo vegetal a atingirem
grandes tamanhos. Também foram
as primeiras plantas a apresentarem
raizes, caules e folhas verdadeiras.

Avance uma casa!
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CURIOSIDADE ()

As folhas de algumas espécies
de samambaias s3o utilizadas na
alimentagdo humana, sobretudo,

no Japdo.
Eis ai um bom exemplo de utilizacdo
das “pteridéfitas” pelo ser humano.

Aposto que ndo sabia disso! Volte

duas casas!

o

CURIOSIDADE ()

Virias espécies de “pteridéfitas” sdo
usadas pelas populagdes tradicionais,

CURIOSIDADE )

Nas samambaias, as estruturas
reprodutivas se encontram nas folhas
e sdo denominadas de espordngios (o

conjunto deles, soros). Em algumas

espécies, a planta produz uma folha

especial para reproducdo, diferente
de todas as outras.

Otimo exemplo de adaptacdo neste
grupo de plantas!

Avance uma casal

©®  rercUNTA @)

CURIOSIDADE )

0 termo “pteriddéfita” originou-se
da junc¢do de duas palavras gregas e
significa “planta feto”, uma alusdo as
folhas jovens de seus representantes,
em geral, apresentarem formato de

um embrido humano.

Permanega nesta casa!

©®  PereUNTA @)

Qual é a caracteristica tipica das gimnospermas que fez
com que elas se tornassem o primeiro grupo de plantas
a dominarem completamente o ambiente terrestre?

como cosmético, para produgdo de tintas,
fibras, alimentos, temperos, produtos
medicinais etc. Na Amazdnia, jé foram
registrados usos para curar diarreia e
dor de estémago, dor no corpo, dor
de dentes, gripes, dor nos rins, para
cicatrizar feridas, desinchar pancadas e,
também, para uso veterindrio. Perceba
a importdncia cultural e medicinal deste
grupa de plantas!

Quais estruturas sdo consideradas novidades evolutivas
das gimnospermas?

a) Sementes e frutos. a) Presenca de vasos condutores.

b) Vasos condutores e sementes. b) Independéncia da agua para a reproducdo.

c) Grio de polen e sementes. c) Presenga de raizes e troncos bem definidos.

Avance trés casas!

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

©  PERGUNTA g O  PERGUNTA g ©  PERGUNTA 9

Qual é o nome das estruturas reprodutivas das
gimnospermas?

Das plantas abaixo, quais sdo os representantes do
grupo das gimnospermas?

Qual fator ambiental participa diretamente do ciclo
reprodutive das gimnospermas?

a) Agua. a) Coniferas, pinheiros e cicas. a) Flores.
b) Vento. b) Pinheiros, samambaias e musgos. b) Soros.
c) Animais. c) Pinheiros, mangueiras e samambaias. c) Estrébilos.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.
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©  PERGUNTA 9

As folhas das gimnospermas podem apresentar
variagdes no formato, tamanho e cor, porém, as mais
comuns sdo folhas alongadas e na forma de agulha
denominadas de:

a) cones.
b) estrébilos.

c) aciculadas.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

0 PErGUNTA ()

Qual é a gimnosperma evidenciada na imagem?

a) Cica.
b) Araucdria.

c) Sequoia.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

CURIOSIDADE o

A araucdria (Argucaria angustifolia) é
uma espécie de gimnoesperma nativa
do Brasil que estd correndo risco de

extingdo em virtude da exploracdo
desordenada de seu tronco para
obtengdo de madeira.
Isso revela uma caréncia de
sensibilizacdo do ser humano a vida
botanica.

Volte cinco casas!

©  PERGUNTA 9

No ciclo reprodutivo das gimnospermas, qual é a fase
duradoura?

a) A fase de gametdfito, na qual hd a produgdo de
gametas,
b) A fase de esporéfito, na qual ha a produgdo de
esporos.
) As fases de gametdfito e esporéfito alternam
igualmente a sua duragdo.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

©  PERGUNTA @)

Qual é a gimnosperma evidenciada na imagem?

a) Cica.
b) Araucaria.
¢) Sequoia.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

CURIOSIDADE o

A Ginkgo biloba € uma espécie de
planta origindria da Asia Oriental, A
espécie correu risco de extingdo no
passado devido a a¢Bes antropicas,

mas por ser considerada sagrada
pelos budistas e por ornamentar os
templos religiosos dessa religiao,
investiram-se esforcos e ela saiu da
lista de extingdo.
Otimo exemplo de valor cultural das
plantas para o ser humano!

Avance duas casas!

O PERGUNTA 9

As gimnospermas, assim como os demais grupos de
plantas, possuem utiliza¢ces pelo ser humano. Das
opgBes abaixo, qual constitui-se uma forma de utilizagdo
deste grupo de plantas?

a) S3o bicindicadoras da poluigdo ambiental por
mercdrio.

b) Algumas espécies fornecem madeira para a cons-
trucdo de casas e moveis.

) Seus frutos servem de alimento para o ser humano.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

CURIOSIDADE o

No Brasil, além da araucdria ou
pinheiro-do-parand, também ha
outras gimnospermas nativas do pals.
Trata-se de quatro espécies do género
Zamia encontradas no centro-oeste
e no norte do pais, que exibem o
comportamento gedfito, ou seja,
permanecem subterraneas durante a
época desfavoravel do ano.

Avance duas casas!

0o
CURIOSIDADE o

As sementes de araucarias sao
altamente consumidas na alimentagdo
dos brasileiros, sobretudo, pelos
sulistas.

Eis ai um bom exemplo de utilizagdo
de uma gimnosperma pelo ser
humano!

Avance trés casas!
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CURIOSIDADE 0

As gimnospermas sao plantas
presentes, de forma direta ou
indireta, no dia a dia das pessoas. Nas
cidades, comumente, hé pinheiros e
cicas ornamentando quintais, jardins
e pragas. Além do mais, 0s moveis que
utilizamos, em parte, tém madeira
oriunda de gimnospermas lenhosas.

Vocé teve dificuldade de perceber
essa presenga das gimnospermas

em seu cotidiano e devera voltar
trés casas!

CURIOSIDADE o

Nos Estados Unidos e Canada, ha uma
espécie de gimnosperma chamada de
pinheiros longevos (Pinus longaeva),
que podem passar dos cinco mil anos
de idade.
Otimo exemplo de adaptagdo das
plantas as intemperes ambientais!

Como vocé ja sabia disso podera

avangar duas casas!

®  PERGUNTA 9

Quais sdo as duas estruturas consideradas novidades
evolutivas das angiospermas?

a) Caule e flor.
b) Flor e semente.

c) Flor e fruto.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

0o
CURIOSIDADE o

Nas teledramaturgias, as
gimnospermas sempre estiveram
presentes. Um exemplo disto
pode-se citar as florestas da “Saga
Creplsculo”, onde os pinheiros se
mostravam majestosos.

Avance duas casas!

(o ]
CURIOSIDADE o

0O termo “gimnosperma” tem origem
de duas palavras gregas (gymnos:
nu; e sperma: semente) e significa
“semente nua”, uma referéncia a

auséncia de um fruto revestindo suas
sementes.

Permaneca nesta casa!

©® PERGUNTA @)

Quais destes agentes ambientais podem realizar a
polinizagdo de angiospermas?

a) Peixes, anfibios, insetos, vento e agua.

b) Vento, agua, insetos e mamiferos, como morcegos,
gambas e o ser humano.

c) Insetos e todos os mamiferos.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

CURIOSIDADE o

A gralha-azul (Cyanocorax caeruleus)
€ uma espécie de ave que se alimenta
de pinhdes da araucaria (Araucaria
angustifolia). Porém, esta ave tem
comportamento estocador e enterra-
os para comer em outras épocas.
Como a ave esquece os locais onde
enterrou as sementes, elas acabam
germinando e dando origem a novas
plantas.

Otimo exemplo de interagio ecoldgica
envolvendo uma plantal

Avance duas casas!

CURIOSIDADE o

As gimnospermas podem ajudar
a reconstruir a histéria da Terra.
H3 algumas plantas deste grupo
que produzem uma resina que se
solidifica ao entrar em contato com
o ar atmosférico, formando o dmbar.
Insetos e outros organismos extintos
ficaram incrustados nesta substéncia,
que se solidificou e os conversou. O
estudo destes seres vivos preservados
no ambar pode dar pistas importantes
sobre o passado do nosso planeta.

Avance uma casa!

©  PERGUNTA @)

Aflor é considerada uma novidade evolutiva importante
para as angiospermas, apresentando uma enorme
variedade de cores e formatos. Esta estrutura é
importante para este grupo de plantas, pois atua
diretamente na sua:

a) reprodugdo.
b) fotossintese.

c) nutricdo.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.
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O  rercUNTA @)

Quais destas plantas sdo consideradas angiospermas?

a) Pinheiro, samambaia e mangueira.
b) Capim, milho e roseira.

¢) Mangueira, abacateiro e musgo.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

O  rercUNTA @)

Quais destas estruturas ndo estdo presentes nas
angiospermas?

a) Caules e raizes.
b) Flores e caules.

c) Estrobilos e frutos.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

®  PERGUNTA 9

Qual é a angiosperma evidenciada na imagem?

a) Araucaria.
b) Ipé.

c) Mangueira.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

O  PERGUNTA 9

Quais sdo as fungdes do fruto nas angiospermas?

a) Prote¢do das sementes e atragdo de animais
dispersores de sementes.
b) Ajuda na protegio das sementes e na absorgdo de
agua pelo embrido.
c) Apresenta fungiio reprodutiva apenas, pois é nele
que a polinizagdo ocorre.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,
retorne a casa onde estava anteriormente.

O  PERGUNTA 9

As angiospermas constituem o maior grupo de plantas,
habitando uma enorme variedade de ecossistemas e
apresentando fung@es ecoldgicas e utilizagbes diversas
pelos seres humanos. Das cpgées abaixo, quais ndo
constituem funcdes ou formas de utilizagdes das
angiospermas:

a) Participacdo na ciclagem dos gases respiratdrios e
uso na alimentagdo humana.
b) Fornecimento de abrigo e de alimentos para um
enorme nlmero de animais.
¢) Liberagdo de grande parte do gas carbénico da

atmosfera, que é utilizado na respiracdo dos seres
aerdbios.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

CURIOSIDADE )

Algumas angiospermas abrem suas
flores, ou seja, realizam antese de
acordo com os habitos de vida de

seus polinizadores. Um exemplo bem
marcante sdo algumas espécies de
cactos que abrem suas flores a noite
devido ao hdbito de vida de seus
polinizadores: algumas espécies de
MOrcegos.
Exemplo interessante de interagdo das
plantas no meio ambiente!

Avance uma casa!

O  PERGUNTA 9

Por que as flores das angiospermas, geralmente, sdo
vistosas?

a) Para servir como ernamentos para pragas, jardins
e quintais.

b) Para atrair animais que realizam o processo de
polinizagdo.

c) Para facilitar o processo de fotossintese.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

O  PERGUNTA 9

Qual € a angiosperma evidenciada na imagem?

a) Samambaia.
b) Roseira.

c) Pinheiro.

Caso acerte, permanecga nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

o
CURIOSIDADE )

As angiospermas constituem o maior
grupo de plantas da atualidade, em
numero de espécies, representando

cerca de 90% dos vegetais atuais.

Avance duas casas!
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CURIOSIDADE )

A polinizagdo das angiospermas pode
ser realizada por varios agentes,

CURIOSIDADE )

As angiospermas apresentam varias fungbes

ecoldgicas, assim como os demais grupos
de plantas. Elas atuam, por exemplo, na
liberagdo de gas oxigénio e sequestro do
gas carbénico por meio da fotossintese,

CURIOSIDADE ()

Nem todas as angiospermas fazem
fotossintese! O cipo-chumbo (Cuscuta

como o vento, beija-flores, morcegos,
insetos, mamiferos, como o ser
humano e, recentemente, descobriu-
se até polinizagdo realizada por
gambas.

racemosa), por exemplo, ndo possui clorofila e,
por isso, ndo consegue realizar este processo
biolégico. Para sobreviver, esta espécie fixa
suas raizes sobre outras plantas, retirando sua
seiva elaborada.

abrigos para animais, prote¢io ao solo
contra processos erosivos, fornecimento
de alimentos para varios grupos biolégicos,
que consomem seus frutos, raizes, caules,
folhas, flores e folhas. Gtimos exemplos que
reafirmam a importancia deste grupo vegetal
para os ecossistemas!

Permanega nesta casa! Avance trés casas! Avance uma casal

CURIOSIDADE () CURIOSIDADE ) CURIOSIDADE ()

A espécie humana, por meio de suas
atividades socioeconémicas, tem
provocado profundas alteragdes no
meio ambiente. Por isso, cerca de
duas mil espécies de angiospermas
encontram-se ameagadas de extingdo.
Iss0 é um exemplo de como nosso
comportamento pode influenciar
negativamente os ecossistemas,
sobretudo, a vida vegetal.

Nem todas as angiospermas fazem
fotossintese! O cipé-chumbo (Cuscuta
racemosa), por exemplo, ndo possui
clorofila e, por isso, ndo consegue
realizar este processo bioldgico. Para
sobreviver, esta espécie fixa suas
raizes sobre outra planta, retirando a
seiva elaborada do outro vegetal.

0 termo "angiosperma” se originou
de duas palavras gregas (angio:
urna; sperma: semente) e significa
semente com urna, uma referéncia
ao fruto que envolve as sementes
dos representantes deste grupo de
plantas.

Avance duas casas! Permaneca nesta casal Volte trés casas!

o o) ©  PercUNTA ()
CURIOSIDADE () CURIOSIDADE )

Diariamente, vocé convive e coexiste com
vérias angiospermas, de forma direta ou
indireta. O café, o cha, o pao, o arroz,

o feijdo, o tomate, as hortalicas, dentre
outros, perfazem parte de sua alimentacdo.
No seu jardim, no seu quintal, na praga de
sua cidade e nos canteiros das avenidas, as
angiospermas estdo sempre presentes.
Porém, vocé, raramente, percebe a presenca
destas plantas, apresentando, dessa forma,
negligéncia botanica!

Qual é o grupo de “algas” que apresenta maior

O papel utilizade com frequéncia por N
parentesco evolutivo com as plantas?

vocé e seus colegas nas atividades
escolares é fabricado a partir da
celulose oriunda de espécies de
angiospermas. Isso mostra que nossa
espécie e este grupo de plantas
apresentam relag@es muito fortes.

a) Algas marrons.
b) Algas verdes.

Volte duas casas e reflita sobre c) Algas vermelhas.

Volte cinco casas! p
issol

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.
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© PERGUNTA 9

Qual caracteristica diferencia as “algas” das plantas?

a) Presenca de raizes.
b) Realizagdo de fotossintese.

c) Presenca de embrido protegido.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

© PERGUNTA 9

Qual a substancia de reserva de energia é armazenada
pelas células das plantas?

a) Proteina.
b) Celulose.
¢) Amido.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

CURIOSIDADE )

As plantas sempre estiveram presentes nas
letras de musicas populares brasileiras. Um
exemplo interessante € a musica “Matanga”,
do compositor Jatobd, cujos versos enfatizam
nomes de diversas plantas brasileiras:
Cipd caboclo td subindo na virola
Chegou a hora do pinheiro balancar
Sentir o cheiro do mato da imburana
Descansar morrer de sono na sombra da
barriguda

[..]

Avance duas casas!

© PERGUNTA 9

Quais sdo os quatro grupos convencionais de plantas?

a) “Bridfitas”, “pteriddfitas”, gimnospermas e
angiospermas.
b) "Algas”, “pteridéfitas”, gimnospermas e angios-
permas.

c) “Algas”, "bricfitas”, “pteridofitas” e gimnospermas.

Caso acerte, permaneca nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

CURIOSIDADE §)

Vocé sabia que as plantas carnivoras
conseguem produzir seu proprio
alimento através do processo de
fotossintese? Entdo, por que elas

realizam a predacdo de alguns
animais, como insetos? Pois bem,
geralmente, estas plantas vivem em
locais pobres em sais mineiras como

o fosforo, por exemplo, e a predacio

destes animais serve apenas para
suprir 0s minerais escassos no solo
onde elas vivem.

Avance uma casa!

CURIOSIDADE ()

Muitas pessoas ndo conseguem
perceber as plantas em seu ambiente
cotidiano, ndo reconhecem a
importéncia desse grupo bioldgico e
ainda julgam os vegetais como sendo
inferiores aos demais seres vivos.
Este fendmeno de negligéncia a vida
vegetal recebe o nome de “cegueira
boténica” ou “insciéncia botanica”.

Volte cinco casas e reflita se vocé

ndo é uma destas pessoas!

O PERGUNTA 9

Quais sdo os tipos de clorofilas presentes nas plantas?

a) Clorofila a e clorofila b.
b) Clorofila b e clorofila c.

c) Clorofila a e clorofila c.

Caso acerte, permanega nesta casa. Caso erre,

retorne a casa onde estava anteriormente.

CURIOSIDADE ()

Algumas plantas sdo consideradas
simbolos nacionais de paises e, por
isso, podem estar presentes em suas
bandeiras. Na bandeira do Libano e
do Canada, por exemplo, aparecem
destacadas um cedro e uma folha de
bordo-vermelho, respectivamente.

Avance uma casa!

L
CURIOSIDADE ()

0 nome do nosso pais € em homenagem
auma planta: o pau-brasil (Paubrasilia
echinata). A espécie € uma arvore
leguminosa nativa da Mata Atlantica, que
pode atingir até 15 m de altura. Era chamada
de “ibirapitanga” pelos indios tupis e foi
muito explorada pelos portugueses para a
extracdo de madeira e devido a sua resina
que era utilizada na produgdo de tinturas
para tecidos. A exploragdo desordenada
quase levou a espécie a extingdo.

Volte duas casas e reflita sobre
essa historia de exploragdo

vivenciada por uma espécie
arborea brasileira!
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Ao longo da “Trilha da Botanica”,
conheci varias caracteristicas,
adaptagoes, interagoes ecoldgicas,
formas de utilizagoes e curiosidades
sobre o Reino Plantae e sobre
seus quatro grupos convencionais.
Também percebi a grande negligéncia
que os representantes deste grupo
bioldgico estdo sujeitos na visao da
sociedade, de modo geral.

Ao longo desta “jornada” pelo mundo
vegetal, consegui perceber a presenca
e a importancia das plantas no meio

ambiente ao qual eu também fago
parte. Por isso, me consagro como
vencedor do jogo.
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POSSIBILIDADES DIDATICAS

Os jogos didaticos elaborados apresentam, enquanto recursos didaticos, varias
possibilidades pedagogicas e podem ser utilizados de maneiras distintas pelos
professores, de acordo com suas concepgoes de ensino e de aprendizagem. Alguns
destes caminhos didaticos sdo clarificados a seguir, no intuito de contribuir com a
ampliagdo do imaginario pedagdgico dos professores que irdo utilizar os jogos

didaticos no contexto da educagdo basica.
0S JOGOS DIDATICOS ENQUANTO OBJETOS PARA A AVALIA CA0 DIA GNOSTICA

Os jogos didaticos apresentados podem ser utilizados no inicio da abordagem
dos conteudos botanicos, intencionando fornecer dados, ao docente, sobre as
aprendizagens que os estudantes ja internalizaram a respeito do Reino Plantae, ao
longo de seu percurso pela educacdo basica e também nos ambientes ndo formais de
educacdo, tais como TV, jornais, revistas, Facebook, Instagram, dentre outros. Além do
mais, a aplicacdo dos jogos didaticos no inicio do ciclo de ensino de Botanica pode,
também, fornecer informacdes acerca das lacunas que os estudantes detém no que diz
respeito as plantas. Estes dados (de aprendizagens e de lacunas) podem auxiliar o
professor a (re)organizar o processo formativo dos conteudos botanicos, tornando a

aprendizagem mais motivadora e atraente aos estudantes.
0S JOGOS DIDATICOS ENQUANTO OBJETOS PARA A AVALIACAO FORMATIVA

Os recursos didaticos aqui apresentados também podem ser utilizados ao longo
da abordagem dos conteudos de Botanica pelo professor. A aplicagdo dos jogos, nessa
perspectiva, podera fornecer dados sobre as dificuldades dos estudantes diante dos
topicos botanicos que estdo sendo trabalhados, possibilitando, dessa forma, possiveis
acoes de intervencgoes pelo professor.

Ao trabalhar nesta linha, a turma pode ser organizada em pequenos grupos, de
maneira em que o docente possa percorrer pela sala, observando e registrando as
dificuldades, as lacunas e as aprendizagens construidas pelos estudantes, valorizando

a cooperacao, o trabalho colaborativo e a ludicidade envolvidos no processo de ensino.

0S JOGOS DIDATICOS ENQUANTO OBJETOS PARA A AVALIACAO SOMATIVA
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Que tal avaliarmos as aprendizagens desenvolvidas ao final de um ciclo de
ensino de Botanica de maneira ludica e prazerosa? E nesse sentido que apresentamos
os jogos didaticos elaborados como uma das possibilidades para a avaliagcdo somativa.
0 professor, ao adotar esta opgdo como proposta didatica, pode trabalhar os contelidos
botanicos de maneiras diversificadas: com utilizacdo de videos, aulas praticas em
laboratdrio, aulas expositivas e dialogadas, excursdes a campo, dentre outras. Ao final,
como proposta avaliativa, pode inserir os jogos como instrumentos para a avaliagao do
ciclo de ensino. Os estudantes podem ser orientados a formarem pequenos grupos,
com ou sem a intervengdo direta do professor, para utilizarem o “Baralho da Botanica”
e a “Trilha da Botanica”.

O professor, enquanto mediador do processo de ensino e aprendizagem, pode
passar pelos grupos observando a transposicdo/apropriacdo dos conceitos botanicos
pelos estudantes, ao mesmo tempo em que pode avaliar outros aspectos relevantes
para o desenvolvimento discente, tais como cooperagao, trabalho colaborativo,
interacdo, leitura, respeito as diferencas, dentre outros. E, ao entender o processo
avaliativo como distante da pratica de exames, o docente pode realizar intervengées
que vdo ao encontro das lacunas observadas, para além da atribuicdo de notas no

componente curricular de Ciéncias ou Biologia.
0 USO DOS JOGOS DIDATICOS ATRELADO A0 ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

Ao conceber o ensino de Ciéncias por investigagdo como uma abordagem
didatica relevante nas propostas curriculares de ensino de Ciéncias, recomendada,
inclusive, para a promocdo do processo de alfabetizagdo botanica, os jogos didaticos
aqui apresentados podem ser inseridos nesta perspectiva de ensino (ver REIS, 2020).

Para tanto, recomenda-se que o professor organize a turma em pequenos
grupos e proponha, incialmente, problemas relevantes aos estudantes, envolvendo os
contetdos botanicos. Os problemas sdo perguntas que suscitam, dos estudantes, a
mobilizacdo de uma série de conhecimentos prévios e argumentos que ja estdo
consolidados em suas teias mentais, ultrapassando a emissao de respostas “sim” ou

U X AP

nao”. Alguns exemplos de problemas que podem ser propostos envolvendo os
conteldos de Botanica: (i) Quais sdo os problemas ecologicos enfrentados pelos grupos
de plantas? (ii) Quais sdo as fungdes ecologicas de cada grupo de planta? (iii) Quais sdo

as formas de utilizagoes pelo ser humano de cada grupo de planta?
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Apds a proposicdo da problematica, os estudantes devem ser estimulados a
discutirem, elaborarem, registrarem e comunicarem as hipoteses levantadas para o
questionamento proposto. Em seguida, sugere-se que o docente proponha a aplicacao
dos jogos didaticos como forma de coleta de dados para responderem e/ou fornecerem
pistas para a resolugao do problema proposto.

Apods o uso dos jogos, os estudantes podem discutir, em grupo, as informagdes
obtidas na atividade que ajudam a responder ao problema, podendo buscar outras
fontes de informagoes para sistematizagao dos conhecimentos. Para finalizar a
atividade, é recomendavel que os grupos comuniquem as conclusdes elaboradas que
respondam a problematica proposta inicialmente.

Ao seguir este viés pedagogico, os conceitos botanicos ndo sdo trabalhados de
maneira transmissiva e conteudista, tendo o professor como figura central do
processo; mas, por meio da proposicao de um problema relevante, os estudantes sao
engajados a buscarem informacgoes sobre as plantas, tornando sujeitos mais ativos no
processo formativo, além de terem maiores aproximagées com os procedimentos,

meétodos e natureza da ciéncia.
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APENDICES
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APENDICE A — Questionario aplicado aos estudantes.

QUESTIONARIO DE PESQUISA

Prezad@ estudante, vocé estd sendo convidad@ a participar, por meio de suas
respostas a este questionario, da pesquisa intitulada “Por que temes a Botanica? Os jogos
didaticos como possiveis ferramentas no processo de aproximacao entre os estudantes do
Ensino Médio e os conceitos botanicos”, desenvolvida pelo aluno do Programa de Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia (PROBIO) da Universidade do Estado de Mato Grosso
(UNEMAT), Jucimar Silva dos Reis, sob orientacdo do Prof. Dr. Rogério Benedito da Silva
Afiez.

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade do
Estado de Mato Grosso (UNEMAT), sob o numero de protocolo CAAE
09333519.8.0000.5166 e seu objetivo consiste, de forma geral, em analisar a eficacia de jogos
didaticos no processo de aproximagdo entre estudantes do ensino médio e 0s conceitos
botanicos. Sua participacdo é de grande importancia, pois contribuird com o desenvolvimento
e avaliacédo de dois jogos didaticos para o ensino de Biologia.

Desde j& agradecemos sua importante participacao.

Jucimar Silva dos Reis

Aluno do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO/UNEMAT)
Prof. Dr. Rogério Benedito da Silva Afiez

Professor do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia
(PROFBIO/UNEMAT)

BLOCO | - DADOS DE PERFIL.:
Neste bloco de questfes, objetivamos buscar informagdes sobre seu perfil pessoal, social e

profissional, na perspectiva de saber se estes aspectos influenciam ou ndo em suas opinides
sobre o0 estudo das plantas. Asseguramos o anonimato das informacdes fornecidas, conforme
as orientag@es e regulamentaces do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade do

Estado de Mato Grosso (UNEMAT) ao qual a pesquisa esta submetida.

1) Série/turma:
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()2°ano A.
() 2°ano B.

2) ldade:

3) Género:
() Masculino.

( ) Feminino.

( ) Masculino trans.

( ) Feminino trans.

() Género fluido.

( ) Agénero.

( ) Nao desejo me identificar.
() Qutros:

4) Em qual cidade e estado vocé nasceu?

5) Vocé desenvolve alguma atividade remunerada (trabalho)?
() Sim.
( ) Néo.

6) Caso a resposta seja “SIM” para a questdo anterior, mencione a atividade de trabalho que

desenvolve.

7) Qual a renda/salario mensal de sua familia?

8) Vocé mora com quantas pessoas (além de vocé)? Quem sdo elas (pai, méde, irmédo

etc)?

9) Vocé tem origem indigena?
() Sim.
( ) Néo.
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10) Vocé tem origem quilombola?
() Sim.
( ) Néo.

BLOCO Il - DADOS SOBRE O ESTUDO DAS PLANTAS:

Neste bloco de questbes, pretendemos verificar suas opinides em relacdo ao estudo das

plantas. Responda as afirmacdes de 1 a 6 de acordo com a legenda da seguinte escala: (1)
Discordo totalmente; (2) Discordo parcialmente; (3) Indiferente; (4) Concordo
parcialmente; (5) Concordo totalmente.

1) Estudar as plantas é interessante.

()1 ()2 ()3 ()4 ()5

2) Gosto de estudar as plantas, pois elas estdo presentes em nosso dia a dia e sdo importantes

para 0 meio ambiente.

()1 ()2 ()3 ()4 ()5

3) O estudo das plantas tem muitos nomes complexos e ndo consigo aprender.

()1 ()2 ()3 ()4 ()5

4) Estudar plantas é chato porque elas ndo apresentam movimentos como o0s animais.

()1 ()2 ()3 ()4 ()5

5) Nao gosto de estudar plantas porque elas sdo seres “neutros” no meio ambiente € quase nao

interagem com 0s demais seres Vivos.

()1 ()2 ()3 ()4 ()5

6) Sempre tive interesse em estudar plantas, pois elas fazem parte do nosso dia a dia.

()1 ()2 ()3 ()4 ()5

7) Vocé conhece alguma funcdo ecologica ou importancia/beneficio das plantas? Caso sua

resposta seja “SIM”, liste-as.
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APENDICE B? — Oficio de apresentacdo da proposta de estudo ao Comité de Etica éfr:r
Pesquisa (CEP) da Universidade do Estado de Mato Grosso
(UNEMAT).
Tangara da Serra, 11 de margo de 2019.
Prezado senhor,

Eu, Jucimar Silva dos Reis, aluno do Programa de Mestrado Profissional em Ensino
de Biologia (PROFBIO) da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus de
Tangara da Serra, juntamente com o Prof. Dr. Rogério Benedito da Silva Afiez, professor
Adjunto nivel VII da Universidade do Estado do Mato Grosso (UNEMAT), Campus de
Tangara da Serra, encaminhamos o projeto de pesquisa “Por que temes a Botanica? Os
jogos didaticos como possiveis ferramentas no processo de aproximacgdo entre os
estudantes do Ensino Médio e os conceitos botanicos” para apreciagdo no Comité de Etica
em Pesquisa (CEP) da UNEMAT.

Sendo o que havia no momento, subscrevemos.

Atenciosamente,

Prof. Dr. Rogério Benedito da Silva Afiez
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT)
Campus de Tangara da Serra

Jucimar Silva dos Reis
Aluno da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT)
Campus de Tangara da Serra
Sr.
Vagner Ferreira do Nascimento
Coordenador do Comité de Etica em Pesquisa (CEP)

2 0s modelos de documentos e termos que sd0 apresentados estdo de acordo com a proposta de projeto de
pesquisa submetida ao CEP da UNEMAT, que tinha como titulo “Por que temes a Botanica? Os jogos didaticos
como possiveis ferramentas no processo de aproximagdo entre os estudantes do Ensino Medio e 0s conceitos
boténicos”. Pela inviabilizagdo da aplicacdo dos produtos em sala, devido ao isolamento social imposto pela
pandemia de coronavirus, a proposta de pesquisa foi alterada, apresentando apenas uma etapa com a participacgao
de estudantes (aplicacdo de formulario on-line).

Secretaria do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia
Rod. MT 358, s/n, Jd. Aeroporto, CEP: 78.300-000, Tangara da Serra, MT UNEMA
Tel: (65) 3311-4931 '

E-mail: profbio.tga@unemat.br Universidade do Estado de Mato Grosso
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APENDICE C - Declaracéo de que a coleta de dados n&o foi iniciada.

DECLARACAO DE QUE A COLETA DE DADOS NAO FOI INICIADA

Eu, Jucimar Silva dos Reis, aluno do Programa de Mestrado Profissional em Ensino
de Biologia (PROFBIO) da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus de
Tangara da Serra, juntamente com o Prof. Dr. Rogério Benedito da Silva Afiez, pesquisador
responsavel pelo projeto de pesquisa intitulado “Por que temes a Botanica? Os jogos
didaticos como possiveis ferramentas no processo de aproximacao entre os estudantes do
Ensino Médio e os conceitos boténicos”, declaramos que esta proposta de pesquisa
encontra-se na fase de elaboragdo documental e que a coleta de dados ndo foi iniciada. Desta
forma, aguardaremos a tramitacdo do protocolo no sistema CEP/CONEP, uma vez que a

coleta de dados s6 sera iniciada mediante parecer de APROVACAO da pesquisa.

Sem mais,

Atenciosamente,

Tangara da Serra - MT, 11 de marco de 2019.

Prof. Dr. Rogério Benedito da Silva Afez
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT)
Campus de Tangara da Serra

Jucimar Silva dos Reis
Aluno da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT)
Campus de Tangara da Serra
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APENDICE D - Declaracéo de responsabilidade do pesquisador.

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE DO PESQUISADOR

Eu, Jucimar Silva dos Reis, aluno do Programa de Mestrado Profissional em Ensino
de Biologia (PROFBIO) da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus de
Tangara da Serra, portador do CPF: 025.498.492-48 e RG: 1270436 — SESDEC/RO, sob
numero de matricula 2018217, juntamente com o Prof. Dr. Rogério Benedito da Silva Afiez,
portador do CPF: 545.169.271-87, RG: 857.269 — SSP/MT, pesquisadores responsaveis pelo
projeto “Por que temes a Botanica? Os jogos didaticos como possiveis ferramentas no
processo de aproximacao entre os estudantes do Ensino Médio e 0s conceitos botanicos”,
nos comprometemos a observar todos os itens dispostos na Resolugdo n° 510/2016 — Etica na

Pesquisa na area de Ciéncias Humanas e Sociais, durante todas as fases da pesquisa.

Tangaré da Serra - MT, 11 de marc¢o de 20109.

Prof. Dr. Rogério Benedito da Silva Afiez
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT)
Campus de Tangara da Serra

Jucimar Silva dos Reis
Aluno da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT)
Campus de Tangara da Serra
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APENDICE E - Declarag&o de autorizagio para o uso da infraestrutura.

DECLARACAO E AUTORIZACAO PARA O USO DA INFRAESTRUTURA

Declaro que a Universidade do Estado de Mato (UNEMAT), Campus de Tangara
da Serra e a Escola Estadual Dona Rosa Frigger Piovezan sob jurisdicdo da Secretaria de
Estado de Educagdo, Esporte e Lazer de Mato Grosso (SEDUC), conta com toda a
infraestrutura necessaria para a realizagao da pesquisa “Por que temes a Botanica? Os jogos
didaticos como possiveis ferramentas no processo de aproximacao entre os estudantes do
Ensino Médio e os conceitos botanicos”, e que os pesquisadores Jucimar Silva dos Reis e

Prof. Dr. Rogério Benedito da Silva Afiez estdo autorizados a utiliza-la.

De acordo e ciente,

Comodoro - MT, 07 de marco de 2019.

Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT)
Campus Universitario “Prof. Eugénio Stieler”
Tangara da Serra — MT

Assessoria Pedagogica
Secretaria de Estado de Educacéo, Esporte e Lazer de Mato Grosso
(SEDUC)
Comodoro — MT

Escola Estadual Dona Rosa Frigger Piovezan
Comodoro — MT
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APENDICE F — Modelo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
TITULO DA PESQUISA:
“Por que temes a Botanica? Os jogos didaticos como possiveis ferramentas no processo

de aproximacdao entre os estudantes do Ensino Médio e os conceitos botanicos”.

NOME DOS RESPONSAVEIS:
Jucimar Silva dos Reis e Prof. Dr. Rogério Benedito da Silva Afiez.

O estudante

estd sendo convidado a participar como voluntaria de uma pesquisa que tem como
responsavel o mestrando e professor de Biologia, Jucimar Silva dos Reis, juntamente com o
Prof. Dr. Rogério Benedito da Silva Afiez (orientador) ambos responsaveis por todo
processo de coleta e analise dos dados. Este documento, chamado Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, visa assegurar seus direitos como participante e é elaborado em duas
vias, uma que devera ficar com vocé e outra com o pesquisador.

Por favor, leia com atencdo e calma, aproveitando para esclarecer suas davidas. Se
houver perguntas antes ou mesmo depois de assina-lo, vocé podera esclarecé-las com o
pesquisador. Se preferir, pode levar este Termo para casa antes de decidir participar. Nao
havera nenhum tipo de penalizacdo ou prejuizo se vOocé nao aceitar participar ou retirar sua

autorizagdo em qualquer momento.

Justificativa e objetivos da pesquisa:

Diversas pesquisas realizadas em escolas publicas brasileiras apontam que o ensino
dos contetidos de Botanica, nas aulas de Ciéncias e Biologia, enfrenta grandes obstaculos e
desafios. Nesse sentido, € importante que os professores desta area se atentem as estratégias
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de ensino que devem utilizar para facilitar o processo de aprendizagem dos estudantes. Além

disso, € importante, ainda, pesquisas que propdem e avaliem recursos didaticos (como jogos
didaticos, por exemplo) no processo de ensino-aprendizagem dos contetidos de Botéanica na
educacdo basica brasileira. A presente proposta de pesquisa nasceu ao levar em consideracéo
esses pressupostos e terd como objetivo central analisar a possivel eficacia de jogos didaticos

no processo de aproximacao entre estudantes do Ensino Médio e os conceitos botanicos.

Procedimentos:

A presente proposta de pesquisa sera desenvolvida na Escola Estadual Dona Rosa
Frigger Piovezan, no municipio de Comodoro, ao oeste do estado de Mato Grosso.
Atualmente, a instituicdo conta com aproximadamente 800 estudantes regularmente
matriculados. A instituicdo desenvolve atividades pedagdgicas nos periodos matutino,
vespertino e noturno, ofertando o ciclo final do Ensino Fundamental e o Ensino Médio
regular. No entanto, o presente estudo tera como amostra apenas duas turmas de 2° anos do
Ensino Médio, com aproximadamente 35 estudantes cada, sendo que a escolha das turmas
para realizacdo da coleta de dados se dard mediante a sorteio.

Previamente ao inicio da coleta de dados, os estudantes serdo esclarecidos sobre a
pesquisa, bem como seus objetivos, para que estes se tornem cientes e esclarecidos do
processo de coleta de dados. Cientes desses aspectos, sera aplicado um questionario inicial
(pré-teste) as duas turmas, visando verificar as opinides dos estudantes sobre o estudo das
plantas. Conseguinte, serdo desenvolvidas praticas de ensino com a utilizacdo de dois jogos
didaticos e, por final, sera aplicado um questionario (pos-teste), na perspectiva de analisar se
houve aproximacao entre os estudantes e a Botanica com a utilizagdo dos jogos didaticos.

Desconfortos e riscos:
Com base na Resolucdo n° 466 de 2012, ressaltamos que toda pesquisa contém riscos,
assim nessa pesquisa 0s riscos oferecidos sdo classificados de riscos minimos aos

participantes, porém, todas as providéncias e cautelas para evitar e/ou reduzir efeitos e
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condicBes adversas que possam causar danos, constrangimentos ou desconfortos a eles, sera

estritamente de responsabilidade do pesquisador, exaurindo o respondente de todo problema
ocorrido durante a pesquisa e informando-o de que ndo havera prejuizo por parte dele ao
recusar-se em participar da pesquisa. Os principais desconfortos/riscos desta pesquisa
consistem em desconforto ao responder os questionarios, possiveis situacGes de conflitos
durante a aplicacdo dos jogos didaticos, vergonha e timidez no momento de participar dos
jogos, desconfortos em emitir suas opinides pessoais nos questionarios, possivel competicdo
exacerbada durante a participacdo nos jogos. Para gerir estas situacdes de desconfortos/riscos,
0 pesquisador mediara todo o processo de coleta de dados fornecendo esclarecimentos,
dirimindo ddvidas e intercedendo com dialogo e estimulo ao respeito em situacdes criticas
que possam ocorrer. Além disso, reiteramos que em qualquer fase da pesquisa ha plena
garantia de liberdade ao participante, de recusar-se a participar ou retirar seu consentimento,

sem penalizacdo alguma.

Beneficios:

O desenvolvimento desta investigacdo no ambito do Ensino Médio revela-se
importante pelo fato de ampliar o corpus de investigacfes que permeiam o ensinar Botanica
na educacdo basica brasileira. O préprio aprendizado dos alunos envolvidos na pesquisa
também mostra-se como um beneficio, pois o desenvolvimento das atividades pedagdgicas
com a utilizacdo de jogos podera ampliar seus conhecimentos sobre 0s vegetais e despertar
uma visao mais ampla sobre estes seres e suas interagfes no meio ambiente. A execucdo da
pesquisa mostrar-se-a importante, ainda, ndo somente pelo fato de avaliar recursos didaticos
no contexto do Ensino Médio, mas também pelo fato de deixar como contributos para
professores que atuam no ensino de Ciéncias e Biologia dois jogos didaticos produzidos por

professores-pesquisadores da area e avaliados por estudantes de uma escola publica estadual.

Sigilo e privacidade:

Dentre as medidas a serem adotadas, asseguramos o carater confidencial, o anonimato
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das informagdes e do participante dessa pesquisa, uma vez que os relatos de suas percepcgoes,

avaliagcbes e apontamentos serdo transcritos e mantidos sob a responsabilidade do
pesquisador. Os resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas a identidade do

participante ndo sera divulgada, sendo guardada em sigilo.

Consentimento livre e esclarecido:
Ap0s ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, seus objetivos,
métodos, beneficios previstos, potenciais riscos e 0 incbmodos que esta possa acarretar, aceito

a participacédo do estudante

e declaro estar recebendo uma via original deste documento assinada pelo pesquisador e por
mim, tendo todas as folhas por nds rubricadas:

Nome do(a) responsavel:

Contato telefonico (opcional):

E-mail (opcional):

(Assinatura RESPONSAVEL LEGAL)
Local e Data; Comodoro/MT, / /

Responsabilidade do pesquisador:

Asseguro ter cumprido as exigéncias da resolucdo 466/2012 CNS/MS e
complementares na elaboracdo do protocolo e na obtencdo deste Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido. Asseguro, também, ter explicado e fornecido uma via deste documento
ao participante. Informo que o estudo foi aprovado pelo CEP perante o qual o projeto foi
apresentado. Comprometo-me a utilizar o material e os dados obtidos nesta pesquisa
exclusivamente para as finalidades previstas neste documento ou conforme o consentimento

dado pelo responsavel.
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Nome do pesquisador: Jucimar Silva dos Reis

Responsavel pelo pesquisador: Prof. Dr. Rogério Benedito da Silva Afiez

Assinatura do pesquisador
Local e Data: Comodoro/MT, / /

Assinatura do responsavel pelo pesquisador
Local e Data: Comodoro/MT, / /
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APENDICE G — Modelo do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido.

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa “Por que
temes a Botanica? Os jogos didaticos como possiveis ferramentas no processo de
aproximacdo entre os estudantes do Ensino Médio e os conceitos botanicos”. Nesta
pesquisa, pretendemos analisar a possivel eficacia de jogos didaticos no processo de
aproximacéao entre estudantes do Ensino Médio e os conceitos botanicos.

O motivo que nos leva a estudar esse assunto se refere ao fato de que diversas
pesquisas realizadas em escolas publicas brasileiras apontarem que o ensino dos contetidos de
Botanica, nas aulas de Ciéncias e Biologia, enfrenta grandes obstaculos e desafios. Nesse
sentido, entendemos que é importante que os professores desta area se atentem as estratégias
de ensino que devem utilizar para facilitar o processo de aprendizagem dos estudantes. Além
disso, salientamos, ainda, que é importante pesquisas que proponham e avaliem recursos
didaticos (como jogos didaticos, por exemplo) no processo de ensino-aprendizagem dos
contedos de Botanica na educacdo basica brasileira. A presente proposta de pesquisa nasceu
ao levar em consideracéo tais pressupostos.

Para esta pesquisa adotaremos 0s seguintes procedimentos metodolégicos: Realizacéo
de sorteio de duas turmas de 2° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Dona Rosa Frigger
Piovezan, em Comodoro, ao oeste de Mato Grosso, para compor a amostra de estudo. Antes
de iniciar a coleta de dados, primeiramente, 0s estudantes serdo esclarecidos sobre a pesquisa,
bem como seus objetivos, para que estes se tornam cientes das etapas da coleta de dados. Em
seguida, sera aplicado um questionario inicial visando verificar as opiniées dos estudantes
sobre 0 estudo das plantas. Conseguinte, serdo desenvolvidas praticas de ensino com a
utilizacdo de dois jogos didaticos e, por final, serd aplicado um questionario final, na
perspectiva de analisar se houve aproximagdo entre os estudantes e a Boténica com a

utilizacdo dos jogos didaticos.
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Para participar desta pesquisa, 0 responsavel por vocé devera autorizar e assinar um

termo de consentimento. Vocé ndo tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem
financeira. Vocé serd esclarecido(a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para
participar ou recusar-se. O responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou
interromper a sua participacao a qualquer momento. A sua participacao € voluntéria e a recusa
em participar ndo acarretard qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que é
atendido(a). O pesquisador ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo.
Vocé ndo serd identificado em nenhuma publicacdo. Os riscos envolvidos na pesquisa
consistem em possiveis desconfortos em responder as questdes dos instrumentos de coleta de
dados (questionarios) e possivel estresse durante a participacdo dos jogos didaticos e suas
regras inerentes. Com base na Resolugdo n® 466 de 2012, no entanto, ressaltamos que toda
pesquisa contém riscos, assim nessa pesquisa os riscos oferecidos séo classificados de riscos
minimos aos participantes, porém, todas as providéncias e cautelas para evitar e/ou reduzir
efeitos e condigdes adversas que possam causar dano, constrangimento ou desconforto a eles,
sera estritamente de responsabilidade do pesquisador, exaurindo o respondente de todo
problema ocorrido durante a pesquisa e informando-o de que ndo havera prejuizo por parte
dele ao recusar-se em participar da pesquisa. Destacamos ainda que, em qualquer fase da
pesquisa, ha plena garantia de liberdade ao participante, de recusar-se a participar ou retirar
seu consentimento, sem penalizagdo alguma.

A pesquisa contribuird para ampliar o corpus de investigacdes que permeia o ensinar
Botanica na educacdo béasica brasileira e para ampliar os conhecimentos dos alunos
participantes em relagdo aos vegetais e suas interacdes no meio ambiente. Além disso, a
execucdo da pesquisa mostrar-se-4 importante, ainda, ndo somente pelo fato de avaliar
recursos didaticos no contexto do Ensino Médio, mas também pelo fato de deixar como
contributos para professores que atuam no ensino de Ciéncias e Biologia dois jogos didaticos
produzidos por professores-pesquisadores da area e avaliados por estudantes num contexto de
escola publica estadual.

Dentre as medidas a serem adotadas, asseguramos o carater confidencial, o anonimato
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das informagdes e do participante dessa pesquisa, uma vez que 0s relatos de suas percepcoes,

avaliagcbes e apontamentos serdo transcritos e mantidos sob a responsabilidade do
pesquisador. Os resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas a identidade do
participante ndo sera divulgada, sendo guardada em sigilo.

Os resultados estardo a sua disposicdo quando finalizada. Seu nome ou o0 material que
indique sua participacdo nao serd liberado sem a permissao do responsavel por vocé. Os dados
e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por
um periodo de 5 anos, e apos esse tempo serdo destruidos. Este termo de Assentimento Livre
e Esclarecido serda impresso em duas vias originais, sendo que uma sera arquivada pelo
pesquisador responsavel, na Escola Estadual Dona Rosa Frigger Piovezan e a outra sera
entregue a vocé. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de
sigilo, atendendo a legislacdo brasileira (Resolu¢do n® 466/12 do Conselho Nacional de
Saude), utilizando as informacg6es somente para os fins académicos e cientificos.

Eu, :
portador(a) do documento de Identidade (RG): , fui informado(a) dos

objetivos da presente pesquisa, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei
que a qualquer momento poderei solicitar novas informacdes, e 0 meu responsavel podera
modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu

responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar dessa pesquisa.

DADOS DO VOLUNTARIO DA PESQUISA:
Nome completo:

Endereco:
RG:

Fone:

E-mail:

UNEM AT Av. Tancredo Neves — 1095 - Cavalhada

i CEP 78.200-000, Caceres/MT
Universidade do Estado de Mato Grosso Tel: (65) 3221-0080
- PRPPG | Pré-reitoria de Pesquisa e Pés-graduagdo - E-mail: cep@ unemat.br




136

APENDICE H - Declarag&o de compromisso das instituicdes envolvidas no estudo.

DECLARACAO DE COMPROMISSO DAS INSTITUICOES ENVOLVIDAS NO
ESTUDO

Eu, Jucimar Silva dos Reis, aluno do Programa de Mestrado Profissional em Ensino
de Biologia (PROFBIO) da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus de
Tangard da Serra, responsavel pelo projeto de pesquisa intitulado “Por que temes a
Botanica? Os jogos didaticos como possiveis ferramentas no processo de aproximacao
entre os estudantes do Ensino Médio e os conceitos botanicos” sob a orientagdo do Prof.
Dr. Rogério Benedito da Silva Afiez, venho por meio deste firmar o compromisso entre
todas as institui¢fes envolvidas na execucao deste projeto.

Este trabalho tem, em linhas gerais, o objetivo de analisar a possivel eficacia de jogos
didaticos no processo de aproximacdo entre estudantes do Ensino Médio e os conceitos
boténicos. Para alcancar os objetivos da pesquisa, sera aplicado um questionario pré-teste,
desenvolvimento de praticas de ensino utilizando dois jogos didaticos e aplicacdo de um
questionario pos-teste.

Com base na Resolugdo n° 466 de 2012, ressaltamos que toda pesquisa contém riscos,
assim nessa pesquisa 0s riscos oferecidos sdo classificados de riscos minimos aos
participantes, porém, todas as providéncias e cautelas para evitar e/ou reduzir efeitos e
condic¢des adversas que possam causar danos, constrangimentos ou desconfortos a eles, serdo
estritamente de responsabilidade do pesquisador, exaurindo o respondente de todo problema
ocorrido durante a pesquisa e informando-o de que ndo havera prejuizo por parte dele ao
recusar-se a participar da pesquisa. Os principais desconfortos/riscos desta pesquisa consistem
em desconforto ao responder os questionarios, possiveis situacBes de conflitos durante a
aplicacdo dos jogos didaticos, vergonha e timidez no momento de participar dos jogos,
desconfortos em emitir suas opinides pessoais nos questionarios, possivel competicdo
exacerbada durante a participagdo nos jogos. Para gerir estas situagdes de desconfortos/riscos,
0 pesquisador mediara todo o processo de coleta de dados fornecendo esclarecimentos,
dirimindo ddvidas e intercedendo com didlogo e estimulo ao respeito em situacdes criticas
que possam ocorrer. Além disso, reiteramos que em qualquer fase da pesquisa ha plena
garantia de liberdade ao participante, de recusar-se a participar ou retirar seu consentimento,
sem penalizagdo alguma.

O desenvolvimento desta investigagdo no ambito do Ensino Médio revela-se
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importante pelo fato de ampliar o corpus de investigaces que permeiam o ensinar Botanica
na educacdo basica brasileira. O proprio aprendizado dos alunos envolvidos na pesquisa
também mostra-se como um beneficio, pois o desenvolvimento das atividades pedagdgicas
com a utilizacdo de jogos podera ampliar seus conhecimentos sobre 0s vegetais e despertar
uma visdo mais ampla sobre estes seres e suas interagdes no meio ambiente. A execucgéo da
pesquisa mostrar-se-a importante, ainda, ndo somente pelo fato de avaliar recursos didaticos
no contexto do Ensino Médio, mas também pelo fato de deixar como contributos para
professores que atuam no ensino de Ciéncias e Biologia dois jogos didaticos produzidos por
professores-pesquisadores da area e avaliados por estudantes de uma escola publica estadual.

Dentre as medidas a serem adotadas, asseguramos o carater confidencial, o anonimato
das informacdes e do participante dessa pesquisa, uma vez que os relatos de suas percepc¢oes,
avaliacbes e apontamentos serdo transcritos e mantidos sob a responsabilidade do
pesquisador. Os resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas a identidade do
participante ndo serd divulgada, sendo guardada em sigilo. Para firmamos o compromisso
entre as instituicbes que estardo envolvidas nesta proposta de pesquisa, necessitamos da
assinatura do responsavel. Ao final da pesquisa, se for do seu interesse, terd livre acesso ao
contetdo da mesma. Na necessidade de contatar os profissionais inicialmente descritos,
poderd fazé-lo a qualquer momento com o aluno Jucimar Silva dos Reis, telefone: (69)
981044778 e e-mail: jucimar.bioll3@gmail.com e com o Prof. Dr. Rogério Benedito da
Silva Afiez, telefone: (65) 998016442 e e-mail: anez@unemat.br.

Desde ja agradecemos sua participacao.

Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT)
Campus Universitario “Prof. Eugénio Stieler”
Tangara da Serra — MT

Assessoria Pedagdgica
Secretaria de Estado de Educacdo, Esporte e Lazer de Mato Grosso
(SEDUC)
Comodoro — MT

Diretor: Prof. Me. Sandro Luiz Leseux
Escola Estadual Dona Rosa Frigger Piovezan
Comodoro — MT
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ANEXO A — Parecer de aprovacgao da proposta de pesquisa pelo CEP/UNEMAT.

<< | UNIVERSIDADE DO ESTADO Qpl%bdqpomlo

commEpeimcameisonsa | DE MATO GROSSO - UNEMAT
CEP - UNEMAT

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: POR QUE TEMES A BOTANICA? OS JOGOS DIDATICOS COMO POSSIVEIS
FERRAMENTAS NO PROCESSO DE APROXIMAGAO ENTRE OS ESTUDANTES DO
ENSINO MEDIO E OS CONCEITOS BOTANICOS

Pesquisador: JUCIMAR SILVA DOS REIS
Area Tematica:

Versao: 2
ICAAE: 09333519.8.0000.5166

Instituicao Proponente: Universidade do Estado de Mato Grosso - UNEMAT
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.409.477

Apresentacao do Projeto:
Projeto de Dissertacdo do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO)

Investigagbes na area da educagdo em Ciéncias tém apontado que o ensino de Botanica na educagao
basica brasileira apresenta uma série de desafios e entraves, de distintas ordens e naturezas. Nesse
contexto, o desenvolvimento de estudos que propdem e avaliem metodologias, estratégias e recursos
didaticos na area da Botanica no contexto da educagéo basica mostram-se como importantes contributos na
mudanga e melhoria desse quadro, pois, além de ampliar o corpus de investigagdo da area do ensino de
Ciéncias, podem contribuir com reflexdes pertinentes sobre o processo de ensino e aprendizagem em
Botanica e com a producgdo de recursos educacionais que sejam ferramentas que contribuam para uma
melhor relagdo entre os estudantes e 0s conceitos botanicos. Diante do exposto, a presente proposta da
pesquisa nasceu ao levar em consideragao esses relatos, somados as observagdes e percepgoes
vivenciadas ao longo da graduacao de Licenciatura em Ciéncias Biologicas e no tempo de atuagao na
docéncia, em que é notavel grande distanciamento dos sujeitos frente as tematicas que permeiam o estudo
das plantas. Este cenario mostrou-se intrigante, permitindo uma série de questdes orientadoras, as quais
fazem-se necessarias investigagoes: Por que os estudantes do ensino médio, em sua maioria, revelam
aversdo ou pouco interesse as tematicas relativas a Botanica? A utilizagao de
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jogos didaticos pade contribuir para tornar o ensino de Botéanica mais interessante aos estudantes? H&
mudancas de posturas dos estudantes em relagéo a Boténica apds a utilizagdo de jogos pedagégicos no
processo de ensino e aprendizagem?

Objetivo da Pesquisa:

OBJETIVO GERAL

Analisar a possivel eficacia de jogos didaticos no processo de aproximagao entre estudantes do ensino
médio e os conceitos botanicos.

OBJETIVOS ESPECGIFICOS

a) Verificar as concepgdes de estudantes do 2° do ensino médio sobre a area da Botanica;

b) Desenvolver jogos didaticos facilitadores do processo de ensino e aprendizagem da Botéanica e avaliar
sua aplicabilidade em contexto de sala de aula;

c) Verificar as possiveis aproximagdes entre os estudantes e a Botanica apés a utilizagdo dos jogos
didaticos na pratica de ensino.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

- A pesquisa apresenta garantia de que danos previsiveis serao evitados, como preconiza a resolugao
466/2012. Fazendo a ponderacao, como preconiza a resolucdo 466/2012, entre riscos e beneficios, tanto
conhecidos como potenciais, individuais ou coletivos, comprometendo-se com o maximo de beneficios e o
minimo de danos e riscos.

RISCOS:

Com base na Resolugdo n° 466 de 2012, ressaltamos que toda pesquisa contém riscos, assim nessa
pesquisa os riscos oferecidos séo classificados de riscos minimos aos participantes, porém, todas as
providéncias e cautelas para evitar e/ou reduzir efeitos e condi¢cbes adversas que possam causar danos,
constrangimentos ou desconfortos a eles, serd estritamente de responsabilidade do pesquisador, exaurindo
o respondente de todo problema ocorrido durante a pesquisa e informando-o de que nao havera prejuizo
por parte dele ao recusar-se em participar da pesquisa. Os principais desconfortos/riscos desta pesquisa
consistem em desconforto ao responder os questionarios, possiveis situagdes de conflitos durante a
aplicagdo dos jogos didaticos, vergonha e timidez no momento de participar dos jogos, desconfortos em
emitir suas opinides pessoais nos questionarios, possivel competicao exacerbada durante a participagao
nos jogos. Para gerir estas situacdes de desconfortos/riscos, o pesquisador mediara todo o processo de
coleta de dados fornecendo esclarecimentos, dirimindo davidas e intercedendo com didlogo e estimulo ao
respeito
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em situagdes criticas que possam ocorrer. Além disso, reiteramos que em qualquer fase da pesquisa ha
plena garantia de liberdade ao participante, de recusar-se a participar ou retirar seu consentimento, sem
penalizagao alguma.

Dentre as medidas a serem adotadas, asseguramos o carater confidencial, o0 anonimato das informagdes e
do participante dessa pesquisa, uma vez que os relatos de suas percepgoes, avaliagbes e apontamentos
serdo transcritos e mantidos sob a responsabilidade do pesquisador. Os resultados da pesquisa serdo
analisados e publicados, mas a identidade do participante ndo sera divulgada, sendo guardada em sigilo.

BENEFICIOS:

O desenvolvimento desta investigagdo no ambito do ensino médio revela-se importante pelos fato de
ampliar o corpus de investigacdes que permeiam o ensinar Botanica na educagao basica brasileira. O
proprio aprendizado dos alunos envolvidos na pesquisa também mostra-se como um beneficio, pois o
desenvolvimento das atividades pedagoégicas com a utilizagéo de jogos podera ampliar seus conhecimentos
sobre os vegetais e despertar uma visdo mais ampla sobre estes seres e suas interacées no meio ambiente.
A execucdo da pesquisa mostrar-se-4 importante, ainda, ndo somente pelo fato de avaliar recursos didaticos
no contexto do ensino médio, mas também pelo fato de deixar como contributos para professores que
atuam no ensino de Ciéncias e Biologia dois jogos didaticos produzidos por professorespesquisadores da
area e avaliados por estudantes de uma escola publica estadual.

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa apresenta:

- Respeito aos participantes da pesquisa em sua dignidade e autonomia, reconhecendo sua vulnerabilidade,
assegurando sua vontade de contribuir e permanecer, ou ndo, na pesquisa, por intermédio de manifestacdo
expressa, livre e esclarecida;

- Ponderagao entre riscos e beneficios, tanto conhecidos como potenciais, individuais ou

coletivos, comprometendo-se com 0 maximo de beneficios e 0 minimo de danos e riscos;

- Garantia de que danaos previsiveis serao evitados; e

- Relevancia social da pesquisa, 0 que garante a igual consideracdo dos interesses envolvidos, nédo
perdendo o sentido de sua destinagdo s6cio-humanitaria.
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e

Todos os termos foram apresentados de acordo com as exigéncias da resolugao 466/2012 e a Norma

Operacional 001/2013 do CNS-Conselho Nacional de Saude.

Recomendacdes:

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes:

O Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do Estado de Mato Grosso CEP/UNEMAT apés analise do
protocolo em comento, de acordo com a resolugado 466/2012 e a Norma Operacional 001/2013 do CNS, é

de parecer que ndo ha restricdo ética para o desenvolvimento da pesquisa. Devendo o pesquisador atender

as recomendagoes no prazo de 30 (trinta) dias.

Consideracdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informacgdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS DO P | 02/05/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1311026.pdf 17:04:29
Declaracéo de 15tci.pdf 02/05/2019 |JUCIMAR SILVA Aceito
Instituicdo e 16:58:14 [DOS REIS
Infraestrutura
Outros 8declapc.pdf 01/05/2019 [JUCIMAR SILVA Aceito

13:01:47 |DOS REIS
Projeto Detalhado / | 3projet.pdf 30/04/2019 |JUCIMAR SILVA Aceito
Brochura 19:14:.07 |DOS REIS
Investigador
TCLE / Termos de | 10termassen.pdf 29/04/2019 |[JUCIMAR SILVA Aceito
Assentimento / 00:28:02 |DOS REIS
Justificativa de
Auséncia
Outros 14curric.pdf 28/04/2019 [JUCIMAR SILVA Aceito
18:50:09 | DOS REIS
TCLE / Termos de  |9.pdf 11/03/2019 |JUCIMAR SILVA Aceito
Assentimento / 18:27:18 |DOS REIS
Justificativa de
Auséncia
Declaragao de 6.pdf 11/03/2019 |JUCIMAR SILVA Aceito
Instituicdo e 18:26:33 | DOS REIS
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