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RESUMO

Neste trabalho foi utilizado a técnica de elaboragdo de mapas conceituais (MC) e mentais
(MM) como estratégia potencializadora da aprendizagem significativa através da
organizacdo mental de informacdes. Com objetivos de acompanhar e avaliar os resultados
da aprendizagem dos estudantes do Ensino Médio sobre o contetde de citologia mediado por
métodos tradicionais e mediado por MC e MM e analisar a utilizagdo de MC e MM como
recurso didatico e elaborar um manual de contrugcdo desses mapas. O trabalho contou com a
participacdo de dois grupos de estudos, um experimental e outro controle, compostos de
turmas do primeiro ano do Ensino Médio de uma escola estadual no municipio de
Diamantino/MT. Para a coleta de dados foi aplicado um pré-teste para averiguar 0s
conhecimentos prévios dos alunos e se havia equivaléncia de conhecimento entre as turmas.
Em seguida, na turma experimental foi aplicado a intervencgéo de ensino que consiste numa
dindmica diferenciada de aula, demonstrando como se constroi MC e MM sobre o contetdo
de citologia, enquanto no grupo controle foi realizada a apresenta¢do dos mesmos conteidos
através de método tradicional com aula expositiva. Apds esse procedimento em ambos 0s
grupos, aplicou-se novamente o questionario e as medias do nimero de acertos foram
comparadas através do Teste t a 0,05% de probabilidade. Os mapas mentais e conceituais
elaborados pelos alunos foram categorizados para analise e os resultados mostraram que a
turma experimental obteve média 33,9% maior que a turma controle e valor de p= 0,000400
sendo p<0,05, rejeitando a hipdtese nula e reforcando a hipdtese inicial de que as
metodologias apresentariam resultados diferentes. Desta forma, o ensino conduzido
conforme os pressupostos da aprendizagem significativa e mediado pela técnica de MC e
MM foi significativo para o ensino de citologia. Pela anélise dos MC e MM percebe-se
indicios de aprendizagem significativa, pois, foi possivel identificar elementos que sdo
critérios para esta inferéncia como a organizacdo, representacdo e sistematizacdo dos
conceitos. O produto gerado a partir da pesquisa foi um manual de elaboracdo de MC e MM
desenvolvido na Plataforma Canva e intitulado “Aprenda Significativamente com Mapas

Mentais e Conceituais”.

Palavras-chave: Praticas educativas. Ensino de biologia. Estratégia de aprendizagem.



ABSTRACT

It was used in this research the elaboration technique of conceptual maps (CM) and mental
maps (MM) as a potentiating strategic of significant learning through the mental organization
of information. With objectives of accompanying and evaluating the results of High School
Students of learning about the subject of cytology mediated by traditional methods and
mediated by CM and MM and to analyze the use of CM and MM as a didactic resource and
to elaborate a construction manual of these maps. The research had the participation of two
study groups, one experimental and the other, control, compound with first year High School
classes of a state school in the city of Diamantino/MT. To the collection of data, it was
applied a pre-test to investigate the previous knowledge of the students, and if there was
equivalent of knowledge among the classes. Then, in the experimental class was applied an
intervention of teaching that consists of a different dynamic in class, demonstrating how it is
built CM and MM about the cytology subject, while in the control group was done a
presentation of the same subjects through traditional methods with an expositive class. After
this procedure in both groups, it was applied again a questionnaire, and the averages of hits
were compared through the Test t to 0,05% of probability. The mental and conceptual maps
elaborated by the students were categorized to analyze and the results showed that the
experimental class got an average 33,9% higher than the control class and value of p=
0,000400 been p<0,05, rejecting the null hypothesis and reinforcing the initial hypothesis
that the methodologies would show different results. By the analysis of CM and MM, there
are signs of significant learning, because, it was possible to identify elements that are
criterion to this interference as an organization, representation and systematization of the
concepts. The product made by the research was an elaboration manual of CM and MM,
developed in the Canva platform and titled “Learn Significantly with Mental and Conceptual

Maps”.

Key-words: Educational practices. Biology teaching. Learning strategy.
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1. INTRODUCAO

A Ciéncia esta cada vez mais presente no dia a dia dos alunos e é papel da escola
prover o conhecimento necessario para compreensdo dos saberes cientificos, promovendo
uma consciéncia critica que possa auxilid-los em suas escolhas (MORAES, 2005). No
entanto, os professores de Ciéncias e de Biologia encontram dificuldades para proporcionar
qualidade de ensino nas escolas publicas devido aos poucos recursos disponiveis, a falta de
espacos, de material e de laboratorios, além do elevado numero de alunos por turma, entre
outros (INTERAMINENSE, 2019).

E necessario buscar por inovagdes didaticas, trazer novas soluces para sanar
problemas de ensino e aprendizagem, como estratégias que buscam a interacdo dos alunos
com a ciéncia e o tema estudado (BESERRA; BRITO, 2012). Essas técnicas devem levar em
conta que o aprendizado € algo extremamente individual, pois cada um dos alunos tem suas
particularidades, interesses e uma maneira de aprender diferente. A estratégia proposta nessa
pesquisa é a elaboracdo de mapas conceituais (MC) e mentais (MM) que visam resgatar essa
dimensdo, buscando para o processo de aprendizado um profundo conhecimento da maneira
como cada individuo aprende melhor.

Nesta pesquisa foi abordado o conteddo de Citologia por ser um dos primeiros
assuntos trabalhados nas aulas de Ciéncias Naturais e Biologia e que norteara os estudos
durante todo o ano letivo. Além disso, a importancia do estudo da Citologia baseia-se na
construcdo do conhecimento das diversas estruturas celulares, assim como a interacédo entre
elas. Aprender Citologia é de fundamental importancia para a compreensdo do
funcionamento dos corpos dos seres Vvivos, pois, gracas ao estudo das células, ocorreram
muitos avanc¢os na area de Medicina, principalmente, no desenvolvimento de medicamentos,
exames clinicos, diagndsticos e tratamentos médicos. No entanto, pode-se perceber que sdo
visiveis as dificuldades de aprendizagem relacionados a este contetdo, por se tratar de um
assunto abstrato que foi construido com bases microscopicas e bioquimicas, as quais ndo
estdo presentes no cotidiano do aluno. Assim, para a maioria dos professores e estudantes, o
assunto se torna complexo, além do material didatico se apresentar pouco significativo, fato
que dificulta a compreensdo dos processos relacionados ao assunto, interfere na construcdo
e apropriacdo de novos saberes (SILVEIRA, 2013).

Nesta perspectiva, Silveira (2013) afirma que para tornar o assunto de Biologia

Celular mais significativo é necessario buscar nos discentes a motivacdo em aprender, tendo
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em vista que o aprendizado envolve o prazer em adquirir novas fontes de conhecimentos.
Portanto, ao relacionar as informacdes prévias as novas, o estudante construira significados
pessoais para estas informacdes, transformando-as em conhecimento (TAVARES, 2008).

Desta forma, a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), desenvolvida por
Ausubel (1960), traz vantagens notaveis no enriquecimento da estrutura cognitiva do aluno,
do ponto de vista da lembranca posterior e da utilizacdo para experimentar novas
aprendizagens (PELIZZARI et al, 2002), pois se trata de uma teoria que relaciona as formas
de incorporacdo da aprendizagem de novos conhecimentos de maneira ndo arbitréria e
substantiva a estrutura cognitiva do aprendiz (MOREIRA, 2011a). Ausubel considera que é
papel do professor investigar os conhecimentos prévios dos alunos, antes de iniciar os estudos
de um novo tdpico, uma vez que podem ser a ponte para 0s novos conceitos (MORAES,
2005).

Com a finalidade de enriquecer, valorizar e instrumentalizar a aprendizagem
significativa, neste trabalho foi utilizado a técnica de elaboracdo de mapas conceituais e
mapas mentais desenvolvidos pelo pesquisador Joseph Novak e pelo psicélogo Tony Buzan,
respectivamente, que consistem em ferramentas para organizar e representar a estrutura dos
conceitos e suas relagGes, potencializando a aprendizagem. Esses mapas podem ajudar a levar
em conta o conhecimento prévio do aluno e nele criar predisposi¢cdo para aprender, sendo
assim, sdo muito Uteis na negociacdo que leva a captacéo de significados (MOREIRA, 2010).

Segundo Moreira (2010), os mapas conceituais sdo diagramas que indicam relagdes
entre conceitos ou entre as palavras usadas para representar conceitos que sdo ligados por
setas ou frases de ligagdo. J4, 0 Mapa Mental consiste em um mapeamento em torno de uma
ideia central, contendo muitas imagens e cores, sendo a forma mais conhecida de organizador
grafico, pois é uma ferramenta para estimular o pensamento global e cerebral
(DELL’ISOLLA, 2012).

Os mapas conceituais podem ser vistos como ferramenta auxiliar de aprendizagem
(aluno) e de ensino (professor). O aluno pode utiliza-los para resolver problemas; planejar os
estudos; preparar-se para avaliagdes; perceber as relacdes das ideias de um dado conteudo e
fazer anotagbes (MORAES, 2005). Ainda segundo Moraes (2005), os professores podem
fazer uso dos mapas em suas atividades do dia-a-dia ao ensinar um novo tdpico; para reforcar
a compreensdo; verificar a aprendizagem e conceitos mal inseridos; na avaliagdo; como
instrumento de analise e anormalidades cognitivas e psicologicas dos alunos e; para formacao

de habitos de estudo.
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Na educacdo, 0s mapas mentais sdo aliados durante cursos de treinamentos de
professores; na preparacao de aulas; na explicagdo de conceitos mais complexos; em revisoes
e sintese de livros e; nas licdes de casa (BUZAN, 2009). Dessa forma, 0 mapeamento mental
pode ser utilizado em quase todas as atividades, nas quais o0 pensamento, a memoria, 0
planejamento e a criatividade estejam envolvidos. Por se tratar de um método, pode ser
utilizado em diversas areas da vida pessoal e profissional.

O trabalho baseado na aprendizagem significativa pode ser considerado relevante
pelo fato de permitir uma aprendizagem com significados, maior compreenséo, retencdo e
capacidade de transferéncia dos contetdos, pois, leva em conta o conhecimento prévio do
aluno e, a partir dele, a construcdo de novos significados. Sabe-se que na pratica em sala de
aula predomina a aprendizagem mecanica, onde os alunos memorizam o conhecimento
através da explicacdo do professor e decoram nas vésperas de avaliacbes nas quais
reproduzem o que conseguiram memorizar, ndo sendo capazes de resolverem situacOes
diferentes daquelas vistas em sala de aula, 0 que gera uma aversdo a certas matérias
(MOREIRA, 2010).

Na aprendizagem significativa, 0 conhecimento prévio é extremamente importante
para aquisicdo de novos conhecimentos, onde prevalece a ideia humanistica, pois é
subjacente a integracdo positiva e construtivista (MOREIRA, 2011).

Segundo Moreira (2010), o estudo da técnica com mapas conceituais é importante,
pois constitui uma estratégia facilitadora da aprendizagem significativa e da
conceitualizacdo, sendo que a aprendizagem por conceitos é fundamental para o
desenvolvimento cognitivo do aprendiz e esses mapas podem ajudar muito nesse processo.
Essa técnica sera aplicada ao contetido de Citologia por ser potencialmente significativo, uma
vez que apresenta uma sequéncia logica, além de permitir uma relacdo com temas que sdo
frequentemente abordados pela midia.

A hipdtese que orienta esta pesquisa € a de que o ensino organizado e conduzido
conforme os pressupostos da Teoria da Aprendizagem Significativa e instrumentalizado pela
técnica de mapas mentais e conceituais favoreca a aprendizagem significativa do conteddo

de Citologia.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Compreender a importancia da elaboracdo de mapas conceituais e mentais como
estratégia potencializadora da aprendizagem significativa no ensino de Biologia,
através da organizacao mental de informac0es, visando a construcao do conhecimento

em Citologia.

2.2 Objetivos Especificos

Acompanhar e avaliar os resultados da aprendizagem dos estudantes do Ensino
Médio, ao vivenciarem uma situacdo de ensino e aprendizagem planejada e
desenvolvida no conteudo de Citologia mediado por métodos tradicionais e por
mapas mentais e conceituais;

Analisar a utilizagdo de mapas mentais e conceituais como recurso didatico
potencialmente significativo no processo de ensino e aprendizagem;

Elaborar um manual de construcdo de mapas mentais e conceituais, em forma de e-

book, com base na Teoria da Aprendizagem Significativa.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Aplicacdo da metodologia

Essa pesquisa pode ser classificada como basica, com delineamento experimental e
estratégia de campo e, também de natureza quantitativa e qualitativa. Optou-se por uma
pesquisa que trata tanto de fatos quanto de fenémenos, utilizando como suporte os mapas
conceituais e mentais, pois podem ser utilizados para obter uma visualizacdo da organizagéo
que o aprendiz atribui a um dado conhecimento.

As acdes pedagogicas desenvolvidas, visando a coleta de dados, foram planejadas
com o intuito de estimular a reflexdo dos aprendizes em relacdo a construcdo do
conhecimento em todas as etapas.

Antes de iniciar as coletas de dados e a aplicacdo, este trabalho foi submetido ao
Comité de Etica em Pesquisa (CEP), cumprindo com os termos da Resolucdo 466/12 do
Conselho Nacional de Saude, para andlise da eticidade do projeto, conforme comprovante

em Anexo A.

3.2 Coleta de dados

A pesquisa foi desenvolvida em duas turmas do 1° Ano de Ensino Médio Regular,
em uma escola da zona urbana da cidade de Diamantino — MT, com aproximadamente 20
alunos cada turma, que constituiram os grupos experimental e controle. Ao todo foram quatro
etapas com duragdo de 10 horas/aulas. Em ambos os grupos foi apresentado o projeto de
pesquisa, sua finalidade e realizado a leitura dos termos de assentimento e consentimento e

encaminhado para assinaturas.

3.3 Etapas

Na primeira etapa (2h/aulas), houve a aplicacdo de uma avalia¢do diagndstica ou
pré-teste (Apéndice A), contendo 10 (dez) perguntas fechadas, em ambos os grupos para
averiguar os conhecimentos prévios do contetido basico de Citologia. O resultado da média
serviu para nortear qual seria 0 grupo experimental e grupo controle. Logo ap6s foi explorado
0s subsungores através de questionamentos orais, como por exemplo: De que sdo feitos os

seres vivos? O que é uma célula? Como sabemos que ela existe? Como as células se
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organizam em nosso corpo de forma a participar das diversas funcdes vitais? As hipoteses
foram discutidas e registradas nos cadernos.

Na segunda etapa (3 horas/aulas), no grupo controle, foi explanado o contetido por
meio do método tradicional de forma expositiva dialogada, utilizando quadro branco e
pinceéis para ilustrar desenhos esquematicos dos diferentes tipos de células, leitura e discussao
de textos do livro didatico. No grupo experimental foi necessario que os alunos captassem o
significado de mapas mentais e conceituais e sua importancia para potencializacdo da
aprendizagem. Para isto foram utilizados alguns exemplos sobre diversos assuntos.

Na terceira etapa (4 horas/aulas), no grupo controle foram realizadas atividades com
questdes sobre o conteudo estudado, com o intuito de fixar e ampliar o conhecimento acerca
da tematica estudada e, em seguida, corrigidas no quadro, dando oportunidade para cada
estudante socializar suas respostas com a turma e aproveitando o momento para esclarecer
as davidas que surgiram.

J&, no grupo experimental foram lancados dois questionamentos onde deveriam
responder através da elaboracdo de um mapa mental e outro conceitual. Ao elaborarem seus
mapas mentais, cada estudante deveria responder a seguinte pergunta focal: “Quais sao as
organelas presentes em uma célula animal e suas fun¢des?”. Para constru¢do dos mapas
conceituais, a turma foi dividida em grupos de quatro a cinco alunos. Foi feito o seguinte
questionamento: “Quais sao as diferencas entre as células procariontes e eucariontes?”” Essa
construcdo permitiu a troca de significados, de argumentagdo da importancia dos conceitos e
justificar porque conectar tais conceitos. Segundo Moreira (2010), esse momento de
negociacdo de conceitos € o aspecto mais rico da aprendizagem significativa. O professor
teve papel de mediador nessa negociacdo, circulando entre 0s grupos e participando com
sugestdes. Logo ap6s a construcdo dos mapas, 0s grupos de alunos socializaram com a turma.

Na quarta etapa (1 hora/aula) foi aplicada uma avaliagdo somativa ou pos-teste
(Apéndice A), que apresentou a mesma estrutura do pré-teste, apds a intervencdo a fim de

proceder a comparacao dos resultados obtidos em ambas as turmas.

3.4 Anélise dos dados quantitativos

Para andlise quantitativa foram utilizados os dados das médias obtidos no pré e pos-

teste de ambas as turmas e submetidos ao Teste t de Student a 0,05% de probabilidade para
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averiguar se houve aumento significativo entre as médias obtidas de cada metodologia

(tradicional e mediada por mapas).

3.5 Analise dos mapas conceituais e mentais

Para analise dos dados coletados nos mapas conceituais e mentais, realizou- se um
estudo sobre como os estudantes estruturam, hierarquizam, diferenciam, relacionam,
discriminam e integram os conceitos de citologia. Essa analise permitiu verificar se ocorreu
a construcdo da aprendizagem significativa na estrutura cognitiva dos participantes. Assim,
buscou-se nos mapas elementos que evidenciaram uma aprendizagem significativa,
caracterizados conforme a teoria de Novak e Gowin (1984) e Buzan (2009).

Os mapas conceituais obtidos foram transcritos fielmente em um programa de
computador para melhor visualizacdo e os mapas mentais foram registrados por fotografias
e, em seguida, analisados em consonancia com a teoria de Novak e Gowin (1984), onde
sugerem critérios para analise, verificacdo da aprendizagem e pontuacdo. Assim, 0s mapas
podem ser separados em trés categorias para constatacdo da aprendizagem significativa:

i Organizacdo Hierdrquica: organizar os conceitos mais amplos e ir
delimitando para os mais especificos.

ii. Diferenciagdo Progressiva: as ideias mais gerais e inclusivas devem
ser apresentadas primeiro e, em seguida, 0s conceitos menos gerais e mais especificos
podem ser diferenciados progressivamente

iii. Reconciliacdo Integradora: quando os conceitos mais especificos se
inter-relacionam para tornar o conceito geral mais elaborado.

Os mapas mentais possibilitam registrar os pensamentos e ideias de uma maneira
mais criativa, flexivel e ndo-linear. Buzan (2009) descreve o0s aspectos essenciais de um mapa
mental voltado para o ensino e aprendizado, sdo eles:

1. A abrangéncia do assunto tratado;
2 A profundidade da abordagem desse tema;
3. Alncluséo de ideias proprias;
4 A adocdo de técnicas que facilitam o aprendizado, como cores,
simbolos e setas.
Assim, buscou-se esses elementos nos MM, demonstrando evidéncias de uma

aprendizagem significativa. Nao foi solicitado para que aprofundassem no assunto, visto
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gue a turma estava iniciando o tema. Para isto, foram selecionados cinco mapas dos onze
produzidos em sala de aula, para facilitar a analise. Para analise numérica, considerou-se

apenas o elemento da categoria presente (1) ou ausente (0).

3.6 Elaboracéo do produto

O produto desta pesquisa € um manual de construgdo de mapas mentais e
conceituais, desenvolvido na Plataforma Canva, com base na Teoria da Aprendizagem
Significativa. O e-book contém textos explicativos e imagens de mapas mentais, conceituais
e sequéncias didaticas, que pode ser utilizado como ferramenta nas aulas de Ciéncias Naturais
e Biologia ou qualquer outra disciplina. O e-book estara disponivel gratuitamente para a

escola participante da pesquisa, bem como, para as demais escolas publicas e particulares.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Médias pré-teste e pds-teste

Os valores médios de porcentagem de acertos no pré e pos-teste descritos na Tabela
1, demonstraram que ndo houve diferenca entre as turmas no pré-teste, pois as médias estdo
muito proximas, sendo assim sdo homogéneas entre si. A turma onde foi aplicado a
metodologia tradicional obteve média no pos-teste de 4,16, enquanto a turma com método
tecnoldgico obteve média de 5,69. A analise entre os pds-testes demonstrou que a
metodologia mediada pelos MM e MC proporcionou um aumento de 33,9% na media da nota
dos académicos quando comparado com a melhoria da nota proporcionada pela metodologia
tradicional.

As analises numeéricas de acertos nos testes aplicados demonstraram que estes foram
significativamente diferentes entre as duas metodologias aplicadas (tradicional e
tecnoldgica), pois apresentou valor de p = 0,000400, sendo menor que o valor de p tabelado
a 0,05, rejeitando a hipotese nula e reforcando a hipdtese inicial de que as metodologias
apresentariam resultados diferentes. Estatisticamente, a pesquisa demonstrou a hipotese
inicial de que o ensino organizado e conduzido conforme os pressupostos da Teoria da
Aprendizagem Significativa e instrumentalizado pela técnica de mapas mentais e conceituais

favorece a aprendizagem significativa do contetido de Citologia.
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Tabela 1: Valores das médias e porcentagem de acertos no pré-teste e pos-teste sobre citologia em duas

turmas do 1° Ano do Ensino Médio em Diamantino/MT

Metodologia Tradicional Metodologia Tecnolégica
(N=10) (N=10)
Acertos Pré-Teste Pos-Teste Pré-Teste Pos-Teste
Média 3,06 4,25 2,9 5,69
Porcentagem 30% 42% 29% 56%

Fonte: dados da pesquisa

Ao compararmos 0s resultados entre pré-testes e 0s pos-testes, nota-se que houve
melhoria das notas antes e depois das intervencdes, tanto na metodologia tradicional quanto
na metodologia mediada por MM e MC proporcionaram incremento nas notas de 38,9% para
metodologia tradicional e 93,5% para a metodologia mediada pelos MM e MC quando
comparados com 0s respectivos pré-testes.

Os MC e MM foram utilizados pela primeira vez como instrumento de estudo na
turma em questdo. Assim como Farrand et al. (2002), constatou-se que apenas uma unica
exposicao a técnica desses mapas demonstrou a efetividade da sua utilizagdo no processo de
aprendizagem quando comparados ao método tradicional. A utilizacdo de MC e MM no
contexto educacional ja é perceptivel em muitos sistemas de ensino no mundo, por apresentar
vantagens notdrias em relacdo ao uso de textos tradicionais (GALANTE, 2013). Segundo
Souza (2005), a utilizacdo desses mapas como método avaliativo é mais significativo do que
0s métodos tradicionais como provas e trabalhos em grupos.

Nesta pesquisa pode-se verificar que foi notoria a aceitacdo da implementacdo dos
mapas mentais e conceituais como ferramenta de estudo e aprendizagem por parte dos alunos,
pois, além de ser uma atividade ludica, sdo eficazes no processo ensino-aprendizagem.
Resultados semelhantes foram obtidos por Nunes et al (2017), que também concluiram que
houve grande aceitacdo dessa metodologia, onde 85% dos estudantes responderam que se
sentiram satisfeitos em realizar a atividade, se configurando, entdo como uma ferramenta
importante durante o processo de aprendizagem e como método de avaliagdo formativa.
Junior e Princival (2013) também observaram uma pré-disposicao em aprender ao trabalhar
o0 conteldo de citologia com esses tipos de mapas. Em concordancia com estes autores, pode-

se perceber que a aplicagdo dos MC e MM na sala de aula aumentou o nivel de interesse, de



participacdo e de motivacdo dos educandos, promovendo uma maior interacdo,
principalmente, na atividade em grupo (Figura 1).

A utilizacdo dos MM e MC contribuiu para que o conhecimento fosse compartilhado
entre os estudantes e possibilitou a participacdo mais ativa durante todo o processo,
diferentemente do que ocorreu na turma em que foi aplicado o método tradicional, onde a
professora expds o conteudo e aplicou atividades, tendo os alunos um papel passivo na

construcdo do seu conhecimento.

Figura 1: Alunos do 1° Ano do Ensino Médio desenvolvendo atividade de elaboracdo de mapas

conceituais em grupos.

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Para que ocorra aprendizagem significativa sdo necessarios dois fatores, o0 material
de aprendizagem, o qual deve ser potencialmente significativo e, a disposi¢do do aprendiz
em aprender, relacionando o novo conhecimento e os elementos a ele relacionados ja
existentes em sua estrutura cognitiva (MOREIRA, 2011a). Desse modo, Mansilla et al.
(2017) afirmam que o estudante deve ter o prazer da descoberta e se encantar pela ciéncia,
pois, na relacdo professor-aluno, o encantamento pelo ensino-aprendizagem deve ser
reciproco, o0 que possibilita que as tarefas em sala de aula se tornem mais faceis de serem
assimiladas, de forma criativa, intuitiva, otimista e feliz.

Segundo Belluzzo (2006), a representagdo do pensamento e do conhecimento
através de MC ou MM com conceitos organizados e estruturados € uma maneira alternativa
para estruturar a informacéo. Os alunos apresentaram uma certa dificuldade na estruturacéo
dos conceitos, principalmente na colocagéo das proposic¢oes, ligagdes cruzadas e ao organiza-
los hierarquicamente. Apesar disso, a maioria se identificou com essa ferramenta de
aprendizagem, melhorando a criatividade, a capacidade de discutir ideias e de trabalhar em

grupo. Fato este observado também por Junior e Princival (2013), ao destacarem que a

23




importancia de se encontrar metodologias motivadoras nas aulas de biologia e, a0 mesmo
tempo, proporcionar uma aprendizagem significativa € um desafio constante para os docentes
desta disciplina.

Segundo Galante (2013), o uso de MC e MM proporciona vantagens notaveis na
memorizacdo de procedimentos praticos, sendo eficaz para compreensdo de conteddos mais
complexos, manipulacédo e relacionamento de conceitos. Para Neto e Dias (2011), esses
mapas tém fungdo relevante na sala de aula, pois s&o um indicador eficiente de como o0s
conceitos, categorias e conteidos sdo apreendidos.

Desta forma, sabendo que o uso de MC e MM pode favorece a aprendizagem
significativa na Educacao, diversos pesquisadores e professores tém buscado essa ferramenta
para intervencGes em sala de aula em diferentes disciplinas na educacdo basica como
Geografia (NETO; DIAS, 2011; RICHTER, 2011), Fisica (GOMES et.al 2019; MARTINS
et al. 2009; ALMEIDA; MOREIRA, 2008; SANTOS, 2015), Quimica (ARXER, 2008;
KRAISIG; BRAIBANTE, 2017; YANO; AMARAL, 2011), Matematica (RIBEIRO;
SOUZA E MOREIRA, 2018); Inglés (MENON; PROCAIBO (2013), Ciéncias e Biologia
(FALCAO 2012; KRAUZER, 2013; LOUREIRO; MORTARI, 2014; MACHADO et al.
2019; MORAES, 2005; PEREIRA, 2018; SILVEIRA; MENDONCA, 2015) e, também no
Ensino Superior (GALANTE, 2013; CORREIA et.al 2009; CORREIA et.al 2016; SOUZA,
2005; JUNIOR, 2013; CORDOVIL; FRANCELIN 2018).

Nesse sentido, esta pesquisa buscou a importancia de se trabalhar com os mapas
conceituais e mentais na disciplina de Biologia, especificamente, no contetdo de citologia, e
verificou-se que constituem um instrumento metodologico, que valoriza as percepcoes e

representacdes dos estudantes, fomentando a construcao de uma aprendizagem significativa.

4.2.1 Categorias dos mapas conceituais

A estratégia do mapeamento conceitual € uma técnica que permite enfatizar
conceitos e relagdes entre conceitos & luz da diferenciacdo progressiva e reconciliacdo
integrativa, podendo ser usados como instrumentos de avaliacdo, recurso didatico e analise
de curriculo (MOREIRA, 2011b). Esses mapas estdo fortemente relacionados com a Teoria
da Aprendizagem Significativa proposta por Ausubel, pois, demonstraram um alto potencial
para facilitar a negociacgéo, a construcéo e a aquisicéo de significados (MOREIRA, 2010).

Novak e Gowin (1984) sugerem elementos para se identificar nos mapas

conceituais, como: proposi¢oes, hierarquia, ligacbes simples, ligacdes cruzadas e exemplos,
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no entanto, afirmam que os pesquisadores podem fazer uso de seus proprios critérios para o
aperfeicoamento da avaliacdo. Buscou-se 0s seguintes critérios nos mapas:
1. Proposicdes: as relacdes entre os conceitos sdo conectadas por linhas e por palavras
que 0S unem;
2. Hierarquia: os conceitos mais gerais estdo no topo e mais especificos logo abaixo
dele;
3. Numero de Conceitos: conceitos que estdo diretamente ou indiretamente relacionados
com o tema Citologia;
4. LigagOes cruzadas: ligagOes significativas entre um segmento da hierarquia
conceitual e outro
Na Tabela 2 estdo organizadas as categorias propostas para analise de cinco mapas

conceituais que foram elaborados em grupos na sala de aula.

Tabela 2: Andlise numérica das categorias dos mapas conceituais
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Mapas dos Nivel Hierdrquico N° de conceitos fisicos N° de LigacGes N° de Ligaces
Grupos Simples Cruzadas
Gl 6 21 20 2
G2 8 27 21 3
G3 8 22 22 3
G4 5 21 20 0
G5 5 20 19 0

Fonte: dados da pesquisa

As categorias foram enumeradas conforme descrito: (1) nivel hierarquico, (1) nimero de

conceitos fisicos, (111) namero de ligacdes simples e (1) nimero de ligacGes cruzadas.

I) Nivel Hierarquico:

Os mapas conceituais devem ser hierarquicos, constando os conceitos mais gerais e
mais inclusivos no topo do mapa e os mais especificos e menos inclusivos colocados abaixo

deles (Novak; Gowin, 1984) e assim se d& a diferenciacdo conceitual progressiva.

Um dado subsuncor vai, de forma progressiva, adquirindo novos significados, vai ficando mais rico,
mais refinado, e mais capaz de servir de ancoradouro para novas aprendizagens significativas
(MOREIRA,2011, p.20.).



Ao observar o gréafico 1 pode-se afirmar que os grupos apresentaram similaridades

no nivel hierarquico.

Gréfico 1: Comparacdo do nivel hierarquico entre os mapas conceituais de grupos

Nivel Hierarquico

G1 G2 G3 G4 G5

mapas conceituais dos grupos

nimero de conceitos gerais
Lo T T L LI = A N B # o

Fonte: dados da pesquisa

Para Novak e Gowin (1984), as relagdes hierarquicas requerem do aprendiz um
pensamento cognitivo ativo, demonstrando uma organizacdo dos conhecimentos. A
reorganizacao cognitiva é outro aspecto relevante na aprendizagem significativa. Quando ela
se da a partir dos conceitos gerais para 0s mais especificos, esse tipo de relacdo é referido
como diferenciagdo progressiva (ORIENTACOES CURRICULARES, 2010).

Os mapas conceituais foram elaborados para responderem a seguinte pergunta focal:
“Quais sao as diferengas entre as células procariontes e eucariontes?”. Assim, a pergunta
focal pré-definida pelo professor garante a delimitacdo do tema, impedindo que os alunos se
distanciem do assunto (AGUIAR, 2013). O MC da figura 2 mostra por exemplo, a
diferenciagdo progressiva do conceito “Os Tipos de Células” em outros mais especificos
(“Eucarionte”, “Procarionte”), representando como Novak e Gowin (1984) descreve o

processo da aprendizagem humana.
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Figura 2: Mapa Conceitual do Grupo 2
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Fonte: dados da pesquisa

1)) Numero de Conceitos Fisicos

Nesta categoria foram considerados todos os conceitos validos que estavam
relacionados diretamente ou indiretamente com o tema Citologia (grafico 2). Conforme o
MC da figura 02, observa-se que 0 esquema montado proporcionou a resposta da pergunta
focal, onde os estudantes conseguiram compreender as diferencas entre as células, auxiliando
no processo de aprendizagem. Verificou-se que os grupos elencaram de 19 a 27 conceitos
relacionados ao tema de Citologia. O grupo 2 destacou-se por apresentar 27 conceitos,

embora alguns repetidos como, membrana plasmatica e citoplasma.
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Gréfico 2: Comparagdo do nimero de conceitos entre os mapas conceituais dos grupos
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Fonte: dados da pesquisa.

Segundo Aguiar (2013), um mesmo tema permite desenvolver varias abordagens e
cada nova abordagem permite a criagdo de novos mapas conceituais para responder a
pergunta focal especifica.

1)  Numero de Ligacdes

Nesta categoria buscou-se analisar o numero de ligagdes simples apresentadas nos

mapas conforme o gréfico 3.

Gréfico 3: Comparagédo do nimero de ligages simples nos mapas de cada grupo
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Fonte: dados da pesquisa.
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O grupo 3 (figura 06) destacou-se por apresentar em seu mapa um numero maior
de ligagOes simples, tornando o MC rico em informagdes e facilitando a compreenséo do

contelido estudado.

Figura 3: Mapa conceitual do Grupo 3
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Fonte: Dados da pesquisa
Durante a construgdo do mapa conceitual o estudante decide quais conceitos sdo
mais relevantes e quais as suas conexdes em um corpo de reconhecimento (TAVARES,
2005). Assim, ao decidirem quais conexdes serao feitas, ocorre a reconciliacao integradora,
onde os conceitos mais especificos se inter-relacionam para tornar o conceito geral mais
elaborado. Correia et al. (2009) ressaltam que 0s erros conceituais devem ser evidenciados,
pois a aprendizagem significativa ndo incide obrigatoriamente no estabelecimento correto

das relac@es entre 0s conceitos.

V) Numero de LigacGes Cruzadas

Nesta categoria foi possivel analisar a presenca ou auséncia de ligacBes cruzadas
nos mapas conceituais de cada grupo (grafico 4). Essas conexdes sdo mais dificeis de
aparecer no mapa conceitual por requererem uma maior habilidade do aprendiz com essa

ferramenta.



Gréfico 4: Comparagdo do nimero de ligages cruzadas entre os mapas dos grupos
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Fonte: dados da pesquisa

Segundo Tavares (2008), as conexdes entre conceitos de ramificacGes diferentes sdo
chamadas de reconciliacdo integrativa, evidenciando a criatividade humana, ao visualizar
relacdes e percepcdes. Nas Figuras 2 e 3 pode-se observar algumas dessas ligacOes cruzadas,
evidenciando a reconciliacdo integrativa, onde os conceitos mais especificos se inter-
relacionam para tornar o conceito geral mais elaborado. E possivel interpretar que através
desta categoria ha indicios de aprendizagem significativa, pois, o aprendiz consegue
relacionar um determinado conceito com outros da mesma ou de diferentes hierarquias
(GOMES, 2019).

Ja, o MC da figura 07 evidencia a auséncia de ligacbes cruzadas, demonstrando
uma certa dificuldade de relacionar os conceitos. Isso se deve a falta de prética e a
inexperiéncia dos alunos na utilizacéo e construcao desses mapas. Ao trabalharem com MC
no ensino de células, Janior e Princival (2013) também perceberam que os estudantes
apresentaram dificuldades na elaboracdo. No entanto, esses autores ressaltam que 0os mapas
sdo instrumentos importantes para observar alteragcdes de significados que os aprendizes
concedem aos conceitos. Portanto, toda estratégia com mapeamento conceitual foi eficaz para
potencializar a aprendizagem significativa, as competéncias e as habilidades dos discentes

nesta atividade.
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Figura 4: Mapa Conceitual do Grupo 4
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Fonte: dados da pesquisa

4.2.2 Categorias dos mapas mentais

Na tabela a seguir estdo organizadas as categorias propostas para analise de cinco

mapas mentais que foram elaborados de forma individual.

Tabela 3: Andlise numérica das categorias dos mapas mentais

Mapas dos Alunos Abrangéncia Inclusdo Técnicas
Do assunto De ideias (cores, desenhos e setas)
Al 1 1 1
A2 1 1 1
A3 1 1 1
A4 1 1 1
A5 1 1 1

Fonte: dados da pesquisa

A pergunta focal para elaboracdo dos MM era: “Quais s3o as organelas presentes
em uma célula animal e suas fungdes?” A partir da analise da tabela 3, verificou-se que 0s

MM apresentaram relagdo com os conceitos cientificos relacionados a pergunta focal.



A proposta desta atividade era dar autonomia aos discentes, tornando-os autores do
seu trabalho de estudo, buscando mediar através de sugestdes em como elaborar os MM de
forma que coubessem em uma folha de papel A4. Para isto, poderiam escolher colocar uma
palavra-chave ou uma imagem-chave que representasse o tema e respondesse a pergunta
focal e, a partir disso, puxassem as ramificagdes com frases curtas, destacando as palavras
principais, utilizando cores, imagens ou figuras relacionados ao conteudo.

A elaboracdo de MM possibilita a organizacdo das ideias de forma simples e légica,
0 que estimula o raciocinio dos estudantes como podemaos perceber através da figura 5. Neste
exemplo, foi utilizada uma imagem-chave como destaque no mapa. Segundo Cabrera (2007,
p.15) “a capacidade de pensar em termos de hipoteses e possibilidades, com simbolos e
raciocinio, de forma sistematica e ativa, auxilia na constru¢cdo do conhecimento do aluno”.
Buzan (2009) ressalta que uma imagem-chave é aquela que ao ser enviada ao cérebro resgata

a lembranca de uma série de informacdes que se relacionam de modo multidimensional.

Figura 5: Mapa Mental utilizando imagem-chave
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Na figura 9, temos um exemplo de MM, onde o aprendiz preferiu utilizar uma
palavra-chave como destaque no centro do mapa e, em seguida, ilustrou as organelas
celulares. Segundo Buzan (2009), uma palavra-chave ou frase representa uma imagem
especifica ou um conjunto de imagens, no entanto ela sozinha ndo é suficiente para resgatar
0 estimulo cerebral, pois, para o cérebro humano, é muito mais facil resgatar memorias de

imagens do que de palavras.

Figura 6: Mapa mental utilizando palavra-chave

\ . Cyyypkeen @
A ;ﬁ}‘ LSy QI S e >

? \ e
w* a‘ i Q_‘:“‘M\
AAORIRIBLE Lt~

Fonte: dados da pesquisa

A utilizagdo da técnica de mapeamento mental também foi utilizada pela primeira
vez na turma experimental. Foi possivel perceber o empenho pela maioria dos alunos em
produzirem mapas de forma harmoniosa, utilizando as técnicas passadas em sala de aula,
como desenhos, cores, palavras ou imagens-chaves e frases curtas e, em seguida,
socializaram os resultados com a turma, caracterizando uma aprendizagem significativa. Esse
aspecto esta de acordo com a TAS de Ausubel, onde o conhecimento vai sendo construido e
a estrutura cognitiva estd sempre se reestruturando num processo dinamico, com
estabelecimento de relagdes entre ideias, conceitos e proposicfes entre os subsuncores
(MOREIRA, 2010).
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Para Jhonson-Laird as pessoas raciocinam a partir de modelos mentais, sendo
essenciais para o entendimento da cogni¢do humana. O modelos mentais representam o
processamento de informacBes internas similares ao que estd sendo representado
(MOREIRA, 1996).

5. CONCLUSAO

Os resultados desta pesquisa demonstraram que a média das notas da turma
experimental que foi submetida a abordagem dos contetidos de citologia com a utilizagdo de
mapas mentais e conceituais obtiveram um desempenho 33,9% maior que a média das notas
da turma controle que foi submetida a uma abordagem tradicional do mesmo conteido. No
entanto, pode-se destacar que no grupo mediado pelo método tradicional também houve
aprendizagem, mas, com menor alcance conforme evidenciado pelos dados da pesquisa.

Desta forma, o ensino conduzido conforme os pressupostos da aprendizagem
significativa e mediado pela técnica de mapas mentais e conceituais foi significativo para o
ensino de citologia. Pela analise dos mapas mentais e conceituais, percebe-se indicios de
aprendizagem significativa, pois, foi possivel identificar elementos que séo critérios para esta
inferéncia como a organizacao, a representacao e a sistematizacdo dos conceitos.

Existem diversas formas de se utilizar os MM e os MC em sala de aula, cabe a cada
professor definir a melhor forma de atingir seus objetivos para que os alunos aprendam
significativamente. Portanto, ficou evidente que ao elaborarem seus mapas, 0s educandos
passaram a desenvolver habilidades e competéncias, através da reflexdo, dos
questionamentos, das discussdes e da capacidade de relacionar os conceitos, despertando o
interesse dos mesmos em participar mais ativamente das aulas e aprender de forma prazerosa.

Em sintese, 0s MM e MC sdo um recurso valido para esta area do conhecimento,
deste modo séo indicados como mais uma alternativa pedagdgica de ensino e avaliacdo aos
professores na busca por estratégias motivadoras fora do tradicional, que superem as
dificuldades dos estudantes e que estimulem o raciocinio, 0 senso critico e a criatividade.

Considerando os resultados da pesquisa, foi proposto e desenvolvido um manual de
elaboracéo de mapas mentais e conceituais, em forma de e-book, com o intuito de atender as
demandas basicas dos professores e estudantes no planejamento e excecucdo dessas
ferramentas em sala de aula. Neste manual, buscou-se compilar de forma clara, organizada e

objetiva, os principios da TAS aliados aos mapas mentais e conceituais. O manual inclui



também trés sequéncias didaticas investigativas que envolvem a utilizacdo dessas
ferramentas, no qual pretende-se constituir um material de apoio didatico e propiciar ao

professor maior conhecimento e afinidade com 0s mapas.
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Aprenda significativamente com mapas menlais ¢ conceiluais

I1. O que ¢ uma

Proposta na década de 60, por
David Ausubel, a Teoria da
Aprendizagem Significativa
(TAS) se

interacdo entre conhecimentos

caracteriza pela
prévios e conhecimentos
novos, sendo essa interacdo
nao-literal e n&ao-arbitraria.
Nessa perspectiva, os novos
conhecimentos vao adquirindo
significado, enquanto os
conhecimentos prévios
adquirem novos significados
ou maior estabilidade
cognitiva (MOREIRA, 2011b).
Esses conhecimentos prévios
sao nomeados por Ausubel de

subsuncores.

Para que ocorra aprendizagem
significativa sdo necessarios dois
fatores, sendo eles,

deve ser
potencialmente significativo e a

. relacionando o novo
conhecimento e os elementos a ele
relacionados ja existentes em sua
estrutura (MOREIRA,

20Ma).

cognitiva

Na TAS o conhecimento vai sendo
construido e a estrutura cognitiva
estd sempre se reestruturando
num processo dindmico, com
estabelecimento de relagdes entre
ideias, conceitos e proposigdes
entre os subsungores (MOREIRA,
2010). Entao, quando o aprendiz
consegue relacionar o conteudo
que lhe foi apresentado com o seu
conhecimento prévio, ele estara
construindo significados pessoais
para essa informacgao, ou seja, uma
percepgao substantiva do material
apresentado, configurando uma
aprendizagem significativa.

A aprendizagem significativa € um
processo em que os conceitos vao
sendo elaborados, desenvolvidos e
diferenciados,

02
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Conexoes entre os

conceitos

Aprenda significatitvamente com mapas mentais e conceituais 03
Em termos da andlise de Organizar
curriculo e da apropriagao sequencialmente o
de significados, a conteudo e selecionar
aprendizagem significativa, materiais curriculares,
segundo Moreira (2010) usando as ideias de
implica em: diferenciacao (1]
¢ |dentificar a estrutura progressiva e
de significados aceita reconciliacao
no contexto da matéria integrativa como
de ensino; PERCIPlos
programaticos;
¢ ldentificar os
subsuncores Ensm?r u:ando N
. organizadores prévios
(significados) 9 P
i para fazer pontes entre
necessarios para R
, os significados que o
aprendizagem L
Y : e aprendiz ja tem e os
significativa da matéria .
. que ele precisaria ter 99
de ensino; L.
para aprender a matéria
Identif de ensino (MOREIRA,
e ldentificar os
o 2010, p.22).
significados
preexistentes na
estrutura cognitiva do
aprendiz;
Teoria da Aprendizagem aplica Estratégia de
o oal - aprendizagem
Significativa \ |
’ relaciona fornece
Trabalha a l
/ ———————— memorizagao
Ideias prévias l
Organizagao Diferenciacao Reconciliagao (subsuncores) Ml
hierarquica progressiva integradora / través e\
\‘/ Material didatico Pre-
mediante Potencialmente disposicao
significativo em aprender
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Como os Mapas Mentais e
Conceituais podem auxiliar em uma

Aprendizagem Significativa?

| \'

Ajudam a organizar as Na organizag¢ao ao
ideias e projetos e a focar transmitir conhecimento;
nos assuntos mais
importantes;

I v

No
agrupamento do
excesso de informacgodes
ao estruturar o

pensamento; VI

Melhoram a
produtividade e a
gerir o tempo;

1] Podem
ser revisados a
qualgquer momento,
permitindo um
maior fluxo de
ideias.

Na
memorizacao de tudo
que foi estudado
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III. O que sdo
Mapas Conceituais?

A técnica do mapa conceitual foi desenvolvida na década de 70 pelo
pesquisador e professor norte-americano Joseph D. Novak, originalmente
baseado na teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel. Para Novak,
a aprendizagem significativa deve envolver a assimilagcdo de novos conceitos e
proposicdo em estruturas cognitivas existentes (MORAES, 2005), sendo assim,
0s mapas conceituais sao ferramentas que auxiliam na organizacdao de
conceitos e suas relagdes, ligados por meio de proposi¢cdes que para Novak sdo
frases que se tornam significativas (GUIMARAES, 2009). Corroborando com o
entendimento do que & mapa conceitual, Moreira (2010) afirma que sdo
diagramas indicando relacdes entre conceitos ou entre palavras que usamos
para representar conceitos.

Os mapas conceituais permitem memorizar um conteudo de forma rapida e
com facilidade, através do uso de palavras-chaves e graficos interligados de
forma estratégica ou cronolégica. A estratégia do mapeamento conceitual
pode ser usada como:

e Instrumentos de avaliagao;

+ Recursos didaticos;

« E analise de curriculo (MOREIRA, 2011b).

A teoria de Ausubel menciona que o ser humano organiza seu conhecimento
através de hierarquizagdo dos conceitos. Assim, uma das caracteristicas dos
mapas conceituais é a representacao dos conceitos de forma hierarquica, com
os conceitos mais inclusivos e gerais no topo e os mais especificos e menos
gerais logo abaixo (NOVAK; CANAS, 2010).

Os mapas conceituais podem ser vistos como ferramenta auxiliar de
aprendizagem (aluno) e de ensino (professor). O aluno pode utiliza-los para
resolver problemas; planejar os estudos; preparar-se para avaliagées; perceoer
as relagdes das ideias de um dado conteudo e fazer anotacdes (MORAES,
2005). Ainda segundo Moraes (2005), os professores podem fazer uso dos
mapas em suas atividades do dia-a-dia ao ensinar um novo tépico; para reforcar
a compreensao; verificar a aprendizagem e conceitos mal inseridos; na
avaliagcdo; como instrumento de anadlise e anormalidades cognitivas e
psicoldgicas dos alunos e; para formacgao de habitos de estudo.

o1
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Como elaborar um Mapa Conceitual

Os mapas conceituais mais comuns séo os tipos hierdrquico,
teia de aranha e fluxograma, todos ajudam na organizagéo
do pensamento. Veja abaixo como elaborar uma mapa
conceitual do tipo hierdrquico.

Reflita sobre o tema ou uma pergunta focal e
va listando os principais conceitos
relacionados.
Inicie seu mapa escrevendo uma lista de conceitos mais
importantes relacionados ao seu tema de estudo, a pergunta
que pretende responder, projeto ou tarefa. Por exemplo, se seu
tema for sobre célula eucarionte, essa palavra deve ir no topo
do seu mapa conceitual, mas primeiro fagca uma lista com os
principais conceitos relacionados com o tema geral:
e Célula eucarionte.
« Membrana plasmatica.
e Citoplasma.
¢ Nicleo.
+ Organelas.
¢ Material Genético.

Organize os conceitos hierarquicamente, conforme
seu grau de importdncia ou abrangéncia.

Os conceitos mais gerais devem ficar no topo do mapa e
gradualmente ir agregando os demais conceitos, menos
abrangentes, até completar o diagrama.
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Célula
Eucarionte
Membrana ; -
o Citoplasma Nucleo
Plasmatica
Material
Organelas i
Genetico

Estabeleca as relacdes entre os conceitos e a
partir delas, pode-se ampliar o mapa com outros
conceitos e exemplos se achar necessdrio.

O tamanho do seu mapa conceitual dependerda da
quantidade de informacodes que se pretende inserir.

Atencao!
Nao repita conceitos dentro do mapa. Se um
conceito aparecer mais de uma vez, estabeleca uma
ligacao cruzada, ou seja, cruze o mesmo conceito
com outros da mesma hierarquia ou de hierarquias
diferentes.
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Os conceitos devem estar dentro de formas
geométricas.  (retdngulos ou elipses).
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Setas podem ser usadas para ligar um conceito
ao outro através de verbos ou locu¢oes verbais.

Frase de ligacdo

CONCEITO 1 | CONCEITO 2

Revise seu mapa sempre que achar
necessario.

Se preferir, utilize programas préprios para
elaborar bons mapas conceituais que sao
disponibilizados gratuitamente na internet.

Observe se seu mapa tem clareza e se esta
bem elaborado.
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FPreticesds

VOCE PODE COMEGCAR A PRATICAR COM FRASES

SIMPLES
EXEMPLO: v
Frase- v
Os vegetais produzem seu *

préprio alimento por meio da
fotossintese, por isso sao
chamados de autotroficos.

PRINCIPAIS
' CONCEITOS
- vegetais
- alimento
- fotossintese
- autotréficos.
P
Vegetais
TERMOS DE produzimseu
L I GAGAO Proprio sso —  Autotroficos
i
- PI’Oduzem seu alimento
- por meio ‘
- sdo

por meio

.

Fotossintese
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IV. Mepes Mendeis

O QUE SAO?7?

Mapas Mentais sdo
diagramas hierarquizados de
informac¢des onde pode-se
identificar com facilidade as
relagdes e os vinculos

entre as informacédes.

Apresentam-se como uma
das melhores “ferramentas”
para manipular informacgdes
(anotagao e organizacao de
pensamento)

a medida que induzem o
processamento coordenado
de ambos os hemisférios
cerebrais, isto é, além de
utilizarmos palavras,
numeros, ordenacgdes,
cronologia (sequenciamento
no tempo), sequéncias e
linhas, tudo em preto e
branco; incluimos e
associamos cores, imagens,
ilustragodes, dimensodes,
simbolos, referéncias globais
e simultaneas (HERMANN;
BOVO, 2005).
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Essa ferramenta de potencializacdo de aprendizagem criada
por Tony Buzan, na década de 70, tem forte apelo visual e
utiliza muitas cores e imagens. Muito util para gestdo de
informacodes, de conhecimento e de capital intelectual, auxilia
na compreensao e solucao de problemas, estimula a
memorizacao e aprendizado, aprimora habilidades de criagao
de manuais, de anotacdes e penhsamentos, livros e palestras.
Também & uma excelente ferramenta de brainstorming
(tempestade cerebral) e auxilia na gestao estratégica de
empresas ou negocios (DELL'ISOLA, 2012).

Os mapas mentais estdao sendo empregados por empresas,
durante o planejamento, a organizacdo e apresentacao de
projetos e, também, no campo da educacdo e pesquisa
(CORDOVIL; FRANCELIN, 2018).

Na educagao, os mapas mentais sao aliados durante cursos de
treinamentos de professores; na preparacdao de aulas; na
explicacao de conceitos mais complexos; em revisoes e sintese
de livros e; nas licdes de casa (BUZAN, 2009).

Dessa forma, o mapeamento mental pode ser utilizado em
guase todas as atividades, nas quais o pensamento, a memoria,
o planejamento e a criatividade estejam envolvidos.
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Mapa Mewt o - ergapizapde ag ideins

A organizacao radial das informacgoes
sempre deve ser do centro paras as
bordas, assim facilita a leitura pelo olhar e
pelo cérebro. Deve-se manter as conexoes
dos elementos por linhas curvas que se
assemelham aos galhos de uma arvore.

O tamanho do mapa mental vai depender
da quantidade de informag¢des que a
pessoa deseja inserir, mas o ideal é que
nao se crie um mapa com muitas
categorias, mas limitar de quatro a sete,
para nao sobrecarregar a capacidade de
memorizagcao. Caso o assunto comece a
ficar muito especifico, convém criar outro
mapa.

\ [,

‘l
"
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COMO

ELABOW

Faca o titulo ou uma imagem do seu tema
centralizado e destacado;

Escreva frases curtas ligadas ao tema, seja
claro e organizado;

Utilize cores, imagens e simbolos, pois elas
potencializam o pensamento criativo e facilitam
a associacao cerebral;

Destaque as informacgées mais importantes;
Utilize setas para ligar as frases aos titulos;

Faca quantas edi¢des achar necessario;

Ndo precisa saber desenhar perfeitamente,
basta acrescentar um simbolo que te lembre a
palavra selecionada;

Pode-se utilizar materiais como: folha sulfite e
canetas coloridas;

ou se preferir use programas proprios para
mapas mentais disponibilizados
gratuitamente na internet;

Revise sempre seu mapa.

SEJA CRIATIVO!
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" Mapa Mental “-

Exemplo de como elaborar um mapa mental

idéia central ramificagdes %

® N/
Wepe, Nental

revisao cores

EXEMPLO DE MAPA MENTAL,
DESTACANDO A PALAVRA-CHAVE
NO CENTRO DA FOLHA E CADA
CATEGORIA ESTA REPRESENTADA
POR UMA COR DIFERENTE, O QUE
AUXILIA NA MEMORIZAGCAO DO
TEMA.

B (-

palavras-chave

imagens-chave

A PARTIR DESSAS
RAMIFICAGOES,
PODE-SE PUXAR
OUTRAS MENOS
ABRANGENTES.

(
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Mapa Mental com imagem-
chave

COMO COLOCAR A IMAGEM-CHAVE

Vamos utilizar como
exemplo um resumo
sobre célula animal. A
ideia central pode ser o
proprio esquema da
célula, assim a partir
dele vamos ligando por
setas as informacgodes
sobre as organelas, suas
funcoes e demais
informagdes que achar
necessario.

matriz aquosa,
externo ao nicleo

MEMRBRANA
PLASMATICA
bicamada lipidica,
atua na protegdo,
secregdo, absorgdo,
sensibilidade, adesdo e
Sustentagdo; promove
a permeabilidade
seletiva.

NUGLEO
encontra-se
o material genético
(DNA) na forma de
Cromossomos.

E importante que o
mapa seja claro e
objetivo, se necessario
utilize frases e até
mesmo sentencas
completas para nomear
os toépicos de cada
categoria. Esse tipo de
mapa sao relevantes ao
transferir o conteudo
estudado em uma aula
para um plano.

sintese de proteinas e de Lipidios

A utilizagéio de
figuras e
cores sdo

indispensaveis,

pois ao visualizd-lo
trard a mente boa
parte do
conteudo
estudado. Lembre-
se: Uma imagem
vale mais que mil
palavras!

LisossorMos
digestdo intracelular.

CENTR/OLOS
orientam a divis@o
celular.

modificam e empacotam

proteinas
para utilizagdo
intra e extra-celular.

MITOCONDRIA
produz ATP,

responsavel pela sintese

celular
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Crros para serem
evitades ac elaberar seu

Mapa Mental

COLOCAR MUITAS CATEGORIAS

UTILIZAR APENAS UMA COR PARA
TODAS AS CATEGORIAS

NAO FAZER OS DESENHOS
ASSOCIADOS AS INFORMACOES

CORTAR O RAIO COM PALAVRAS E
DESENHOS

NAO SELECIONAR AS PALAVRAS-
CHAVES ADEQUADAMENTE.
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"Busque a sabedoria
como se fosse um tesouro
escondido."

(Provérbio 2:4)

e

V.
CONSIDERACOES
FINAIS

Mapas Mentais e Conceituais para vida!

Os mapas mentais e conceituais sao
ferramentas extremamente versateis, que
auxiliam na memorizagao, organizagao, clareza
das ideias e potencializam uma aprendizagem
significativa. Trazé-los para o seu dia-a-dia
facilitara em muitos aspectos. Basta praticar

que logo fara de modo instintivo.

Seja para estudar, resumir um livro, decorar um
discurso, fazer um brainstorming, uma lista de
compras ao ir no supermercado, organizar as
tarefas diarias, semanais ou mensais, enfim, sdo
muitas as possibilidades de uso dessas incriveis
ferramentas e o melhor, usando apenas papel e
canetas coloridas ou aplicativos préprios que

estdo disponiveis gratuitamente na internet.

Agora é sé praticar e desenvolver suas
habilidades!!

Atengao!
Encontra-se em anexo, logo apéds as referéncias,
sugestdes de sequéncias didaticas que

envolvem a utilizagao dessas ferramentas.
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Sugestoes de Sequéncias Didaticas

Sequéncia Didatical

Disciplina: Biologia
Tuma: 1° Ano Ensino Médio
Duragdo: 8 horas/Aulas

2. Tema:
O Estudo das Células

3. Objetivo Geral:

Compreender a célula como uma
entidade tridimensional no interior
da qual ha diferentes estruturas que
funcionam de forma integrada para
manutengao da vida celular.

3.1 Objetivos Especificos:

- Conhecer alguns fatos histéricos
que levaram a formacao da teoria
celular e levaram a compreender a
importancia - dessa teoria como
unificadora dos conhecimentos de
Biologia;

- Reconhecer, que embora
diferentes, os diversos tipos de
células, apresentam caracteristicas
basicas em comum;

- Identificar diferentes partes das
células, tais como: membrana
plasmatica, citosol, reticulo
endoplasmatico, complexo
golgiense, mitocondrias, plasto,
centriolo, cilios, flagelo.

- Averiguar se apds a aplicacdo da
metodologia de ensino houve
aprendizagem significativa sobre a
tematica.

4. Habilidades

(EM13CNT202) Interpretar formas
de manifestacdo da vida,
considerando seus diferentes
niveis de  -organizacao (da
composicao molecular a biosfera),
bem como as condigdes
ambientais favoraveis e os fatores
limitantes a elas, tanto na Terra
guanto em outros

planetas.

5. Conteudos Programaticos:

- Teoria Celular;

- As partes fundamentais de uma
célula;

- O desenvolvimento da Citologia:
- Células Procariodticas e
Eucarioticas.

6. Desenvolvimento do Tema:

1° Momento (1 horas/aulas): Nessa
etapa se faz necessario que os
alunos captem o significado de
mapa conceitual e mental. Para
isto, sera utilizado dois ou trés
exemplos sobre um'  assunto
qualquer, como por exemplo
uma cang¢ao bem conhecida de
todos.

2° Momento (2 horas/aula):
Separar a turma em grupos de 4 a
5 alunos.
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Explorar os subsuncores através de
questionamentos orais, como por
exemplo: De que sao feitos os seres
vivos? O que € uma célula? Como
sabemos que ela existe? Como as
células se organizam em nosso
corpo de forma a participar das
diversas fungoes vitais?

- Registrar as hipoteses através de
mapas mentais e/ou conceituais.

3° Momento (1 hora/aula): Uma vez
captado o significado, sera solicitado
aos grupos de alunos para realizar a
leitura e discussdao de  textos
previamente selecionados = pelo
professor sobre o tema de citologia.

4° Momento (2 horas/aulas): Em
seguida, o professor distribui
cartolinas e marcadores
permanentes para os grupos, que
deverdo construir seus mapas
conceituais e/ou mentais do
conteldo estudado, com o ‘intuito
de fixar e ampliar o conhecimento.
Segundo - Moreira (2010) esse
momento de nhegociacdo de
conceitos € o aspecto mais rico da

aprendizagem significativa. (o)
professor deve ter papel de
mediador nessa negociacao,

circulando " entre os grupos e
participando com sugestoes.

5° Momento (2 horas/faulas): Apds
a construcdo dos mapas mentais
efou conceituais, os grupos de
alunos devem apresentar para
toda a turma, explicando o mapa
aos colegas. Nesse momento,
deve-se estimular novamente a
interacao pessoal e a negociacao
de significados.

7. Recursos Didaticos:

Quadro branco, pincel, textos
sobre Citologia, material de
papelaria.

8. Avaliacao:

Sera realizada durante todo o
processo ensino-aprendizagem,
através da participacao, interesse
e desenvolvimento das
atividades. Os mapas mentais
e/ou conceituais iniciais e finais
poderao ser avaliados buscando
evidéncias - de aprendizagem
significativa. Em termos
conceituais, como os estudantes
estruturam, hierarquizam,
diferenciam, relacionam,
discriminam e integram os
conceitos.
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Sequéncia Didatica Il

Tema: Nutrigdio e Saude
Disciplina: Bioclogia

Carga horaria: 14 horas/aulas
1.  Objetivo Geral:

Promover uma reflexéo/agdo sobre uma
alimentagdo saudavel para o bom
funcionamento do corpo, utilizando mapas
mentais e conceituais durante o

processo de ensino e aprendizagem.
1.1 Objetivos Especificos:

* Compreender o funcionamento do
Sistema  Digestdrio e o caminho
percorrido pelo alimento dentro  do
organismo humano;

s Refletir e discutir sobre os tipos de
alimentos que os estudantes consomem
no dia a dig;

e Valorizar uma alimentagdo variada e
adequada para manuteng&o da salde;

* Reconhecer a presengca de amido nos
alimentos, enfatizando as consequéncias
da falta e o excesso desse nutriente no
organismo;

* Verificar a quantidade de carboidratos
em bebidas industrializadas;

* Elaborar mapas mentais e conceituais;

* Montar um manual de alimentagdo

sauddvel.

2. Habilidades

(EMI3CNT207) Identificar e analisar
vulnerabilidades vinculadas aos
desafios contemporéneos aos quais as
juven’rudes estdo expostas,
considerando as dimensdes fisica,
psicoemocional e social, a fim de
desenvolver e divulgar agdes de
prevengdo e de promog¢do da salde e

do bem-estar.
3. Conteldos:

- O Sistema Digestdrio (revisdo);

- Alimentag@o e Nutrientes Essenciais;
- Vitaminas, Aguc e Sais Minerais;

- Nutrigdo e Necessidades Energéticas;
- Dieta protetora e Dieta Balanceadq;
- Obesidade no Brasil;

- Incentivo & alimentagédo saudavel.
4. Procedimentos metodolégicos:
1° momento (2h/aulas):

Serd investigado por meio de
questionamentos, os conhecimentos
prévios dos alunos sobre o sistema
digestério, solicitando que anotem as
respostas em seus cadernos para
possiveis debates e avaliagéo.

1-Qual é a importancia da digestdo
para o nosso corpo?

2 - Vocé conhece quais s@io os

érgdios que compdem o sistema
digestdrio?

3 - Todos os animais possuem sistema

digestdrio?
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4 - Onde comega e onde termina o sistema
digestério?

5 - O que sdo movimentos

peristalticos?

6 - Em qual érgdo ocorre a digestdo
mecdnica e quimica dos alimentos?

8 - Vocé conhece alguma gléndula que faz
parte do sistema digestério?

9 - Onde ocorre a absorgdo dos nutrientes,

como aminodcidos e agicares?

Ap6s responderem as questdes, os alunos
devem discutir sobre as questdes,
iniciando assim um debate. Cada um pode
expressar sua opinido, assim o

professor pode explorar os conhecimentos

prévios dos alunos.
2° momento (2horas/aulas):

Eloborar mapas mentais da anatomia do
sistema digestdrio, identificando cada érgdo
e sua fungdo, além de relembrarem as
principais enzimas e suas agdes. Em seguida,
os mapas mentais podem colados em

cartolinas e fixados no mural da sala.
3° momento (2h/aulas):

Levantar dados da dieta dos alunos através
de questionamentos como: O que costumam
comer durante o dia inteiro, desde o
momento em que acordam, até o final do dia
(caté da manhd, almogo, jantar e lanches

intermedidrios)?

Fazer uma lista desses alimentos no
quadro, relacionar os mais consumidos
e de posse desses dados introduzir os
conteldos envolvidos com alimentagéo
(proteinas, carboidratos, lipidios,
vitaminas e sais minerais) demonstrando
em quais alimentos se encontram. Para
isso pode-se fazer uso de recursos
tecnoldgicos como slides, projetados
em Data Show. Em seguida, construir
um grafico sobre os alimentos mais
consumidos pelos alunos, abrindo
espaco para andlise e discussso.

4° Momento (2h/aula):
Reconhecendo a presenca de amido

nos alimentos

Material: Batata

(cozida ou crua); clara de ovo (cozida
ou crua); arroz (cozido ou cru); fruta;
maisena; farinha de trigo; péo; iodo de
farmdcia; conta-gotas; pires.
Procedimento: Nesta experiéncia, um
estudante poderd pingar iodo de
farmécia em varios alimentos para
descobrir quais contém amido. Colocar
cada alimento cortado em um pires.
Sobre cada um, pingue 1 a 2 gotas de
iodo de farmécia. 1. O teste do amido
serd positivo quando aparecer sobre o
alimento uma coloragdo azul, roxa ou
quase preta, pois em contato com o

iodo ocorre uma reagdo quimica.
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Solicitar para os estudantes organizarem
duas listas. Em uma delas escrever os nomes
dos alimentos nos quais foram encontrado o
amido; na outra lista os nomes dos alimentos
em que ndo encontrou amido. E realizar as
discussdes sobre as consequéncias do

excesso e d falta de amido no organismo.

Solicitar para que na préxima aula, tragam
para sala de aula, embalagens
de bebidas industrializadas consumidas por

eles no dia a dia.
5° Momento (2h/aulas):

Os alunos devem construir um cartaz coletivo
colocando a@s embalagens de bebidas
industrializadas como refrigerantes, sucos,
achocolatados, leite fermentado, iogurte
entre oufros e procurar nas tabelas de
informag&o nutricional a quantidade de
aglcar presente em cada embalagem. Em
seguida eles devem pesar a quantidade de
aglicar e colocar em saquinhos de pldsticos

ao lado de cada embalagem.

Discutir sobre alimentagdo sauddvel, as
consequéncias do excesso de agucar, sal e
gordura no corpo e pirdmide alimentar.
Apresentar, através de imagens, algumas
sugestdes de pratos sauddveis e de baixo

custo.

Nesta etapa, os alunos em grupos deverdo
confeccionar um manual de alimentagéo
sauddvel.Poderdo utilizar como sugestdo
alimentos faceis

de serem adquiridos na regido, nos

supermercados e feiras.

Nesse manual, deve constar sugestdes
de café da manhd, almogo, jantar e
lanches intermedidrios. As refei¢des
devem atender & necessidade didria de
caloriass e conter variedade de
nutrientes.

6" Momento (2h/aulas):

Cada grupo deverd apresentar seu
manual aos demais e serdo discutidos
tépicos como:

* Quais foram os critérios para o
grupo escolher os alimentos? Houve
influéncia do meio (propagandas,
amigos e familia)?

+ O conteldo estudado em sala teve
alguma influéncia?

* O trabalhe readlizado em sala de
aula tem algo a ver na pratica para
minha vida?

7° Momento (2h/aulas):

Para  encerramento da  sequéncia
diddtica pode-se solicitar que em
grupos construam um mapa conceitual
com o tema: “Alimentagéo para uma
Vida Saudavel”. Apds a elaboragéo
deste mapa, os alunos devem socializé-
lo com a turma.

5. Recursos Didaticos:

- Data Show;

- Slides;

- Caixa de Som;

- Balangas

- lodo de farmécia;

- Alimentos contendo amido e outros
ndo;

- Material de papelaria;
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- Régua;
- Pincel
atémico;

- Frutas;

6. Avaliacdo:

A avaliagdo se dard durante todo o processo,
através da participagdo nas discussdes,
exposigdes orais, organizagdo, observagdo
dos registros realizados em sala de aula e
sobre o compreensdo do que é uma
alimentagdo saudavel adequada, equilibrada
e sauddvel. Serdo analisados os mapas
mentais e conceituais poderdo ser avaliados
buscando  indicios de  aprendizagem
significativa. Como os estudantes

hierarquizam, diferenciam, relacionam,
discriminam e integram os conceitos

elencados.

Sequéncia Didatica Il

Tema: O Método Cientifico
Disciplina: Biologia

Carga horaria: 04 horas/aulas
1. Objetivo Geral

e Compreender como os cientistas
elaboram as teorias para explicar os

diversos fendmenos da natureza.
2. Objetivos Especificos

* Conhecer as etapas do método
cientifico;

* Resolver um  problema  utilizando
intuitivamente as etapas do método

cientifico;

* Reconhecer em um texto as etapas
do método cientifico;

¢ Elaborar mapas conceituais.
3. Habilidades

(EMI3CNT301)

Construir questdes, elaborar hipéteses,
previsBes e estimativas, empregar
instrumentos de medig&o e representar
e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais
para construir, avaliar e justificar
conclusdes no  enfrentamento  de
situagdes-problema sob uma

perspectiva cientifica.

(EMI3CNT303)

Interpretar  textos de  divulgagdo
cientifica que tratem de temdticas das

Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentagdio dos dados, a consisténcia
dos argumentos e a coeréncia das
concluses, visando construir
estratégias de selegiio de fontes

confiaveis de informagdes.
4. Metodologia:

1° momento (1 hora/aula): Iniciar a
aula com os seguintes questionamentos:
“O que é ciéncia? Como se chega a um
conhecimento cientifico? Como os
cientistas conseguem elaborar teorias
para os fenémenos da natureza?”
Levantar uma discussdo a respeito
desses questionamentos e solicitar cos
alunos que registrem suas hipdteses no

caderno.
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Atividade: Caixa de Pandora

Para realizar essa atividade pratica, deve-se
formar grupos. Depois selecionar dois objetos
conhecidos, podendo ser por exemplo: l4pis,
apontador, borracha, tesoura sem ponta,
colher, clips, entre outros. Colocar os objetos
em caixas de madeira ou papeldo e que
fique bem tampada. Em seguida, os grupos
devem trocar as caixas entre si e cada grupo
deve tentar descobrir os objetos que estdéio
dentro delas, sem abri-la, apenas sacudindo.
Apesar de n8o saber quais sdo os objetos
que estdo dentro das caixas, os alunos
podem tentar descobrir pela formulagéo de
uma hipétese e pela observagdo, por
exemplo, sacudindo a caixa e identificando o
som produzido. Depois de verificar se
acertaram os objetos, cada grupo deve
responder ds questdes:

- O que tinha dentro das caixas?

- Quantas hipéteses foram levantadas para
descobrir o que tinha dentro da caixa?

- Como testaram as hipdteses?

- Qual é a semelhanga entre as atividades
que vocés realizaram e o modo como o

cientista trabalha?

2° momento (thora/aula):

Abordar sobre o que é método cientifico,
quais s&o suas etapas, como cada uma delas
ocorre e porque é importante utilizé-lo. Seré
feita analogia entre as etapas da atividade
da caixa com as etapas do método
cientifico. Em seguida os alunos devem
registrar as perguntas e respostas no
caderno: Qual a importéncia da metodologia
cientifica? Os conceitos aprendidos na aula

tinham alguma relag@o com a atividade

da caixa de pandora e por qué?
O método pode ser aplicado em outras
situagdes? Se sim em quais? (Cite

exemplos).

o
3 momento (1 hora/aula):

s alunos receberdo um artigo
@] I b +
cientifico, pré-selecionado pelo
professor, e individualmente deverdo
reconhecer cada uma das fases do
método cientifico presentes no texto e
socializar com a turma. O professor
pode levantar um debate scbre a
importédncia do método para a Ciéncia

+ d tod C

e as questdes éticas envolvidas.

4° momento (1 hora/aula):

Para aplicagdo do conhecimento, serd
solicitado que os estudantes elaborem
mapas conceituais respondendo «a
seguinte pergunta focal: “Quais as

etapas do método cientifico?”.

5. Recursos didaticos:

Quadro  branco, pincel, caixas de
papeldo, objetos de uso cotidiano
(lapis, borracha, apontador, tesourq,

cola etc.), material de papelaria.

6. Avaliacéo:

A Avaliagdo se dard durante todo o
processo, através da participagdo,
exposicdes orais, organizagdo,
observacdo dos registros realizados em
sala de aula. Os mapas conceituais
devem ser analisados se os alunos
conseguiram responder & pergunta
focal através da hierarquizam e

organizagdo de conceitos.
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8. APENDICES

APENDICE A - AVALIACAO DIAGNOSTICA (PRE-TESTE E POS-TESTE)

Questionario de Multipla Escolha - Pré e pds-teste

Perfil do Entrevistado:
Idade: ( ) Anos Série/Anos: () Ensino Médio
Sexo: () Masculino () Feminino

Caro aluno, no primeiro bimestre deste ano letivo, estudaremos sobre Citologia, com enfoque
nas celulas procarioticas e eucarioticas e, como forma de melhorar 0s nossos estudos e tornar
agradavel o nosso tempo de aprendizagens, € importante que vocé diga o que ja sabe sobre

esse assunto. Portanto, sua participacdo nessa tarefa é fundamental! Faca com atencéo!

1. Os seres vivos, exceto um, sdo constituidos por unidades bioldgicas denominadas
células. As excecdes sao:

a) () asalgas.

b) () os virus.

C) ( ) os vermes.

d) () as bactérias.

e) ( ) os fungos.

2. O material genético das células é:
a) ( ) uma Proteina

b) ( ) aGlicose

C) ( ) o Acido Desoxirribonucleico

d) ( ) oRNA
e) ( ) um Lipidio

3. Os procariontes diferenciam-se dos eucariontes, porque 0S primeiros, entre
outras caracteristicas:

a) () ndo possuem material genético.
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b) () possuem material genético como o0s eucariontes, mas sdo anucleados.
C) () possuem nucleo, mas, 0 material genéticos encontra-se disperso no citoplasma.
d) () possuem material genético disperso no nucleo, mas ndo em estruturas organizadas,

denominadas cromossomos.

e) (') possuem nucleo e material genético organizado no cromossomo.

4. De acordo com a teoria celular, apesar das diferencas no nivel macroscopico,
todos os seres vivos sdo semelhantes em sua constituicdo fundamental, uma vez que:

a) () contém moléculas organicas.

b) ( ) se originam de gametas.

c) ( ) sdo capazes de se reproduzirem sexualmente.

d) ( ) sdo constituidos por células.

e) ( ) possuem nucleo.

5. Na célula, a funcao de respiracdo celular esta reservada para:
a) ( ) o complexo golgiense.

b) ( ) o reticulo endoplasmatico.

c) () os lisossomos.

d) ( ) os ribossomos.

e) ( ) as mitocondrias.

6. Associe cada organela citoplasmatica das alternativas a seguir com a respectiva

fungdo e marque a alternativa correta:

I) Complexo Golgiense ( ) Secrecdo Celular

II) Lisossomo ( ) Digestao intracelular
1) Reticulo Endoplasmatico ndo granuloso ( ) Sintese de Proteinas
IV) Reticulo Endoplasmatico granuloso ( ) Sintese de Lipidios

A Sequéncia correta é:
a) l-1-1v-1ll

b) =l =11—=1V

c) I- 1 =IVv-1il

d) IV-11-11- 1



7. Qual organela controla a entrada e saida de substancias na celula e envolve o
citoplasma?

a) Membrana Plasmatica.

b) Mitocondria.

c) Nucleo.

d) Reticulo Endoplasmatico.

e) Cloroplasto.

8. A Biologia Celular, também chamada de Citologia, ¢ a parte da Biologia
relacionada com o estudo das células, as estruturas fundamentais dos seres vivos. O
desenvolvimento dessa ciéncia foi possivel gracas ao desenvolvimento do microscépio,
gue tornou possivel a observacao dessas estruturas. Ao analisar uma célula de qualquer

ser vivo é possivel perceber trés partes basicas. Quais sdo elas?

a) Membrana plasmatica, citoplasma e organelas.

b) Membrana plasmatica, citoplasma e material genético.

¢) Membrana plasmaética, organelas e ndcleo.

d) Membrana plasmatica, citoplasma e nlcleo com carioteca.

e) Membrana plasmaética, organelas e material genético.
9. Preparou-se, rapidamente, uma lamina a ser examinada ao microscopio optico;

para identificar se o material é de origem animal ou vegetal, convém observar se as

células possuem:

a) nucleo.

b) membrana celular.
c) parede celular.

d) mitocéndrias.

e) nucléolos.
10. Quiais das organelas abaixo diferenciam uma célula vegetal de uma animal?

a) Ribossomos, Mitocondrias e Complexo de Golgi.
b) Reticulo Endoplasmatico, nucleo e mitocondrias.
c¢) Citoplasma, ribossomos e complexo de golgi.

d) Ndcleo, citoplasma e membrana plastica.

e) Parede celular, plastos e vacuolo.
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APENDICE B - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa
“UTILIZAC}AO DE MAPAS MENTAIS E CONCEITUAIS COMO FERRAMENTA
DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA PARA O ENSINO DE CITOLOGIA”.
Nesta pesquisa pretendemos acompanhar e avaliar os resultados da aprendizagem dos
estudantes do Ensino Médio, ao vivenciarem uma situacdo de ensino e aprendizagem
planejada e desenvolvida na disciplina de Biologia, com base na Teoria da Aprendizagem
Significativa e elaborar um manual em forma de e-book que auxilie professores e estudantes
na construcdo de mapas mentais e conceituais.

O motivo que nos leva a estudar esse assunto se refere ao estudo da técnica com mapas
conceituais e mentais pois constituem uma estratégia facilitadora da aprendizagem
significativa e da conceitualizacdo, sendo que a aprendizagem por conceitos é fundamental
para o desenvolvimento cognitivo do aprendiz e esses mapas podem ajudar muito nesse
processo. Essa técnica sera aplicada ao conteudo de citologia, por ser potencialmente
significativo, uma vez que apresenta uma sequéncia logica, além de permitir uma relacao
com temas que sao frequentemente abordados pela midia. Para esta pesquisa adotaremos o(s)
seguinte(s) procedimento(s): Primeiramente serd esclarecido aos alunos a apresentacao da
pesquisa, e 0 objetivo, para que estes se tornam cientes e em seguida realizados aplicagéo de
um pré-teste em duas turmas do 1° ano do Ensino Médio, para averiguar os conhecimentos
prévios dos alunos a respeito do contetido sobre células. Apos o resultado desse pré-teste,
sera selecionado um grupo experimental e um grupo controle, onde se fara a aplicacdo de
duas metodologias, sendo uma de forma tradicional e outra baseada nos pressupostas da
teoria da aprendizagem significativa com elaboracao de mapas mentais e conceituais sobre o
tema proposto. Em seguida, seré realizado novamente um pos-teste para verificar se houve

elevacdo do conhecimento ap6s a explanagéo do conteudo.
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Para participar desta pesquisa, 0 responsavel por vocé devera autorizar e assinar um termo
de consentimento. VVocé néo terd nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira.
Vocé sera esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou
recusar-se. O responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou interromper a sua
participagdo a qualquer momento. A sua participacdo € voluntaria e a recusa em participar
ndo acarretara qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que é atendido (a). O
pesquisador ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé ndo sera
identificado em nenhuma publicacéo.

Dessa forma a pesquisa ndo apresenta riscos pertinentes a coleta de dados e exposi¢ado dos
resultados do trabalho que incluem aspectos fisicos e psicologicos, tais como: nervosismo
em responder 0s questionarios, ansiedade, estresse, fadiga fisica, o participante pode se sentir
constrangido pela pouca familiaridade com o pesquisador, risco de coer¢do, desequilibrio no
aspecto emotivo durante a coleta de dados, descontentamento em participar da pesquisa com
relacdo ao tempo de duracdo em responder ao questionario; pode se fazer presente 0s riscos
morais, intelectuais e sociais, bem como: desconforto em apresentar informacgdes pessoais,
constrangimento pela perda da privacidade, receio de exposicao e julgamento pelos colegas
devido aos resultados da pesquisa.

Diante do que foi mencionado, firmamos o compromisso de tomar todas as medidas e
cautelas para evitar e/ou diminuir efeitos e condi¢des adversas que pode proporcionar dano,
desconforto ou constrangimento aos estudantes, pois sera estritamente responsabilidade do
pesquisador e ndo do respondente de qualquer problema que venha ocorrer durante a
pesquisa, e informando-o que ndo haverd danos se por acaso se recusarem em participar da
pesquisa. Em todo o percurso da mesma é mantida a plena liberdade do respondente em se
recusar em participar da efetivacao do projeto, sem sofrerem penalizacdo alguma.

Nesse contexto diante dos possiveis riscos mencionados, firma-se em adotar as seguintes
medidas para minimizé-los, como: a) realizacdo de um contato prévio a fim de explanar o
objetivo da pesquisa; b) os participantes terdo tempo necessario para 0s esclarecimentos de
todas as duvidas surgidas e se irdo tomar parte em contribuir com a pesquisa em si; vale
ressaltar que seus direitos de privacidade e protecdo de sua identidade (anonimato) serdo
resguardados, assim como a confidéncia das informagoes, dessa forma exaurindo de qualquer
forma de constrangimento se abstendo da divulga¢do do nome ou qualquer informacédo que
venha a identifica-los; os dados relacionados ao estudante serdo confidenciais e garantimos

o sigilo de sua participacdo durante toda pesquisa, até mesmo na divulgacdo da mesma, bem
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como quando os dados forem divulgados ndo sera permitido sua identificacdo, por sua vez

avalizamos 0 acesso aos resultados da pesquisa ao participante.

Mediante ao que foi citado nos responsabilizamos em zelar pelo maximo de beneficios e
minimo de prejuizos e riscos ja referidos acima mediante ao cumprimento de tais medidas,
do mesmo modo em garantir que possiveis danos previsiveis serdo evitados. Vale ressaltar
que um dos beneficios a participacdo da pesquisa esta relacionado em que o aluno pode
adquirir conhecimentos devido ao contato de formas diferenciadas de métodos no estudo da
Biologia no ambito geral, contribuindo assim com a formacéo da concepcao cognitiva do
educando no quesito em associar 0 método teorico e pratica em sua realidade sociocultural e

escolar.

Assim sendo a pesquisa ira colaborar para a potencializacdo do ensino aprendizagem dos
estudantes, abrangendo a alfabetizacdo cientifica assim como ao ensino investigativo no
processo educacional, incluindo a producdo de um produto com a finalidade de orientar sobre
a utilizacdo de uma ferramenta didatica, podendo auxiliar tanto os estudantes quanto aos

profissionais da educacao no aspecto pedagogico.

Os resultados estardo a sua disposi¢do quando finalizada. Seu nome ou o material que indique
sua participacdo ndo sera liberado sem a permissdo do responsavel por vocé. Os dados e
instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por
um periodo de 5 anos, e apds esse tempo serdo destruidos. Este termo de Assentimento Livre
e Esclarecido sera impresso em duas vias originais, sendo que uma sera arquivada pelo
pesquisador responsavel, na Escola Estadual Dr. Manoel José Murtinho e a outra sera
entregue a vocé. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de
sigilo, atendendo a legislacdo brasileira (Resolucdo N° 466/12 do Conselho Nacional de

Saude), utilizando as informacdes somente para os fins académicos e cientificos.

Nome do (a) pesquisador (a): Francielle da Silva Mateus Costa — (65) 99908-8948;

e-mail: franciellemateus@hotmail.com.

Responsavel pelo pesquisador (a): Prof. Dr. Anderson Fernandes de Miranda —
(65) 99815-1211; e-mail: anderson@unemat.br.

Eu, portador (a) do documento de Identidade

RG: , fui informado (a) dos objetivos da presente pesquisa, de maneira clara
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e detalhada e esclareci minhas davidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas
informacdes, e 0 meu responsavel poderd modificar a decisdo de participar se assim o desejar.
Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar
dessa pesquisa.

DADOS DO VOLUNTARIO DA PESQUISA:
Nome Completo:

Endereco:

RG:

Fone:

Email:

81



APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TITULO DA PESQUISA:
“UTILIZACAO DE MAPAS MENTAIS E CONCEITUAIS COMO FERRAMENTA
DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA PARA O ENSINO DE CITOLOGIA”.

NOME DOS RESPONSAVEIS: Francielle da Silva Mateus Costa, Prof. Anderson

Fernandes de Miranda

O estudante estd sendo convidado a participar

como voluntario de uma pesquisa que tem como responsavel a mestranda e professora de
Biologia, Francielle da Silva Mateus Costa, juntamente com o Prof. Anderson Fernandes
de Miranda ambos responsaveis por todo processo de coleta e analise dos dados. Este
documento, chamado Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, visa assegurar seus
direitos como participante e é elaborado em duas vias, uma que devera ficar com vocé e outra
com o pesquisador.

Por favor, leia com atencdo e calma, aproveitando para esclarecer suas davidas. Se houver
perguntas antes ou mesmo depois de assina-lo, vocé podera esclarecé-las com o pesquisador.
Se preferir, pode levar este Termo para casa antes de decidir participar. Nao havera nenhum
tipo de penalizacdo ou prejuizo se vocé ndo aceitar participar ou retirar sua autorizacdo em

qualquer momento.

Justificativa e Objetivos:

O estudo da técnica com mapas conceituais e mentais sao importantes pois constituem uma
estratégia facilitadora da aprendizagem significativa e da conceitualizacdo, sendo que a
aprendizagem por conceitos é fundamental para o desenvolvimento cognitivo do aprendiz
e esses mapas podem ajudar muito nesse processo. Essa técnica sera aplicada ao conteudo

de citologia, por ser potencialmente significativo, uma vez que apresenta uma sequéncia
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I6gica, além de permitir uma relacdo com temas que sdo frequentemente abordados pela
midia. A pesquisa tem como um dos principais objetivos acompanhar e avaliar os resultados
da aprendizagem dos estudantes do Ensino Médio, ao vivenciarem uma situacdo de ensino
e aprendizagem planejada e desenvolvida na disciplina de Biologia, com base na Teoria da

Aprendizagem Significativa.

Procedimentos:

Primeiramente serd esclarecido aos alunos a apresentac¢do da pesquisa, e 0 objetivo,
para que estes se tornam cientes e em seguida realizados aplicagdo de um pré-teste em duas
turmas do 1° ano do Ensino Médio, para averiguar os conhecimentos prévios dos alunos a
respeito do contetido sobre células. Apos o resultado desse pré-teste, sera selecionado um
grupo experimental e um grupo controle, onde se fara a aplicacdo de duas metodologias,
sendo uma de forma tradicional e outra baseada nos pressupostas da teoria da aprendizagem
significativa com elaboracdo de mapas mentais e conceituais sobre o tema proposto. Em
seguida, sera realizado novamente um pos-teste para verificar se houve elevacdo do
conhecimento apds a explanacéo do contetdo.

O presente trabalho foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade
do Estado de Mato Grosso para avaliacdo e analise dos aspectos éticos da pesquisa uma vez
envolvendo seres humanos. A aplicacdo e producdo dos dados so terd inicio a partir da
aprovacdo pela CEP, apds esse processo tanto a direcdo quanto os coordenadores
pedagdgicos da escola a ser aplicada o estudo serdo informados sobre os objetivos e
finalidade do trabalho, assim como os estudantes e seus responsaveis, ademais possiveis
duvidas serdo esclarecidas de maneira clara e detalhada mediante aos Termo de

Assentimento Livre e Esclarecido e Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Desconfortos, riscos e beneficios:

De acordo com a Resolucdo n° 466 de 2012 destacamos que toda pesquisa contém riscos,
portanto nessa pesquisa 0s riscos oferecidos aos participantes podem estar pertinentes a
coleta de dados e exposicdo dos resultados do trabalho que incluem aspectos fisicos e
psicoldgicos, tais como: nervosismo em responder 0s questionarios, ansiedade, estresse,
fadiga fisica, o participante pode se sentir constrangido pela pouca familiaridade com o
pesquisador, risco de coercao, desequilibrio no aspecto emotivo durante a coleta de dados,
descontentamento em participar da pesquisa com relacdo ao tempo de duracdo em responder

ao questionario; pode se fazer presente os riscos morais, intelectuais e sociais, bem como:
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desconforto em apresentar informacdes pessoais, constrangimento pela perda da privacidade,
receio de exposicédo e julgamento pelos colegas devido aos resultados da pesquisa.

Diante do que foi mencionado, firmamos o compromisso de tomar todas as medidas e
cautelas para evitar e/ou diminuir efeitos e condi¢des adversas que pode proporcionar dano,
desconforto ou constrangimento aos estudantes, pois sera estritamente responsabilidade do
pesquisador e ndo do respondente de qualquer problema que venha ocorrer durante a
pesquisa, e informando-o que ndo havera danos se por acaso se recusarem em participar da
pesquisa. Em todo o percurso da mesma é mantida a plena liberdade do respondente em se
recusar em participar da efetivacdo do projeto, sem sofrerem penalizacdo alguma.

Nesse contexto diante dos possiveis riscos mencionados, firma-se em adotar as seguintes
medidas para minimiza-los, uma vez zelando em proporcionar o0 maximo de beneficios e 0
minimo de prejuizos como: a) realizagdo de um contato prévio a fim de explanar o objetivo
da pesquisa; b) os participantes terdo tempo necessario para os esclarecimentos de todas as
duvidas surgidas e se irdo tomar parte em contribuir com a pesquisa em si; vale ressaltar que
seus direitos de privacidade e protecdo de sua identidade (anonimato) serdo resguardados,
assim como a confidéncia das informacges, dessa forma exaurindo de qualquer forma de
constrangimento se abstendo da divulgacdo do nome ou qualquer informacdo que venha a
identifica-los; os dados relacionados ao estudante serdo confidenciais e garantimos o sigilo
de sua participacdo durante toda pesquisa, até mesmo na divulgacdo da mesma, bem como
quando os dados forem divulgados ndo serd permitido sua identificacdo, por sua vez
avalizamos 0 acesso aos resultados da pesquisa ao participante.

Mediante ao que foi citado nos responsabilizamos em zelar pelo maximo de beneficios e
minimo de prejuizos e riscos ja referidas acima mediante ao cumprimento de tais medidas,
do mesmo modo em garantir que possiveis danos previsiveis serdo evitados. Vale ressaltar
que um dos beneficios a participacdo da pesquisa esta relacionado em que o aluno pode
adquirir conhecimentos devido ao contato de formas diferenciadas de métodos no estudo da
Biologia no ambito geral, contribuindo assim com a formacédo da concepcdo cognitiva do
educando no quesito em associar 0 método teorico e pratica em sua realidade sociocultural e
escolar.

Assim sendo a pesquisa ira colaborar para a potencializacdo do ensino aprendizagem dos
estudantes, abrangendo a alfabetizacdo cientifica assim como ao ensino investigativo no

processo educacional, incluindo a producdo de um produto com a finalidade de orientar sobre
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a utilizacdo de uma ferramenta didatica, podendo auxiliar tanto os estudantes quanto aos

profissionais da educacdo no aspecto pedagdgico.

Consentimento livre e esclarecido:

Ap0s ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, seus objetivos, métodos,
beneficios previstos, potenciais riscos e 0 incbmodo que esta possa acarretar, aceito a

participacdo do estudante e declaro estar

recebendo uma via original deste documento assinada pelo pesquisador e por mim, tendo

todas as folhas por nos rubricadas:

Nome do (a) responséavel:

Contato telefonico (opcional):

85



86

e-mail (opcional):

(Assinatura RESPONSAVEL LEGAL)

Local e Data: Cidade/UF,  / /

Responsabilidade do Pesquisador:

Asseguro ter cumprido as exigéncias da resolugdo 466/2012 CNS/MS e complementares
na elaboragio do protocolo ¢ na obtengdo deste Termo de Consentimento Livre ¢
Esclarecido. Asseguro, também, ter explicado ¢ fornecido uma via deste documento ao
participante. Informo que o estudo foi aprovado pelo CEP perante o qual o projeto foi
apresentado. Comprometo-me a utilizar o material e os dados obtidos nesta pesquisa
exclusivamente para as finalidades previstas neste documento ou conforme o

consentimento dado pelo responsavel.

Nome do (a) pesquisador (a): Francielle da Silva Mateus Costa, tel. (65) 99908-8948; ¢-
mail: franciellemateusi@hotmail.com
Responsivel pelo pesquisador (a): Anderson Fernandes de Miranda, tel (65) 99815-

1211; e-mail: anderson(@unemat.br

Tangaré da SeraMT g, /0 ¥/ 2049



APENDICE D- RESUMO PUBLICADO NOS ANAIS DA SEMANA DE BIOLOGIA
DE TANGARA DA SERRA E WORKSHOP DE INSTRUMENTACAO PARA O
ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA- 2019.

Arals Vol. 2 (2019): Semana da Biologia de Tangaré da Serra & Workshop de Instrumentacfo para o Ensino de Clénclas
e Biclogia, Tangaré da Serra/MT, Brasil, 1£4-16 Outubro 2019, Faculdade de Ciénclas Agrarias, Bioldgicas. Enganharias
e da Satde (FACABES), Universidade do Fstado d= Mato Grosso - UNEMAT.

GT Ensino de Ciencias e Biologia

UTILIZACAO DE MAPAS MENTAIS E CONCEITUAIS COMO FERRAMENTA DE
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA PARA O ENSINO DE CITOLOGIA

Autarfa): FRANCIELLE DA SILVA MATEUS COSTA*
Coautoreslas): ALEXANDRO CESAR FALEIRO?

Instituicao: UNEMAT

Orlentadorfa): ANCERSON FERNANDES DE MIRANDA *
franciellemateus@botmail.com®

andersor@unemat be? aclaleiro@onemat be?

RESUMO: ecria da Aprendizagem Significativa (TAS), desenvolvida por Ausubel na década de GO,
traz vantagens notdveis no enriquecimento da estrutura cognitiva do aluno, do ponto de vista da
lembrangs posterior e da utilizacdo para experimentar novas aprendizagens, pois s trata de uma
teoria que relaciona as formas de incorporacao da aprendizagem de novos conhecimentos de
mancira ndo arbitraria e substantiva & estrutura cognitiva ja existente do aprendiz. Com a
finalidade de enriguecer, velorizar e instrumentzlizar a aprendizagem significativa, nesta pesquisa
esta sendo utilizedo a técnica de elaboracdo de mapas conceituais e mentais como estratégia
potencializadara da aprendizagem significativa, através da organiracio mental de informacdes,
visando & construcdo de conhecimento no contetdo de Citologia. A metodologia utilizada esta
inserida na abordagem da pesquisa basica experimental, com estratégia de campo, de natureza
guantitativea e quzlitativa. Com a participagao de dois grupos de estudos, um experimental e outro
controle, compostos de turmas do primeiro ano do Ensinc Medic de uma escola estadual no
municipio de Diamantino/MT. Para a coleta de dados foram claborados um pré-teste ¢ um pds-teste,
contendo dez gquesties objetivas com valor total de dez pontos. Como resultados preliminares no
pre-teste, um grupo obteve média 3,0 e o outro 2,75, porissa o grupc com menar valor de madia
foi selecionado como turma experimental, ande esta sendo aplicado a intervencao de ensino que
consiste numa dindmica diferenciada de aula, demonstrando como se constrdl mapsz conceitual e
mental no conteddo de citologia, enquantc no grupo controle € rezlizada a apresentagao dos
mesmos conteudos através de método tradicional com aula expositiva. Em ambas as turmas
pode-se perceber que os alunos compreendem que os seres vivos cfo semelhantes em sua
constituicdo fundamentzl, no entanto, no grupo controle, 45% dos participantes ds pesquisa
desconhecem o fato de que virus ndo possuem células, enguanto, no experimental, esse ndimero
sobe para 75%. Dessa forma, espera-se que apos a infervencio, o ensino conduzido conforme os
pressupostaos da TAS e a =laboracdo de mapas mentais e conceituais possam favorecer a
aprendizagem significativa do conteldo de Citologiz, assim como contribuir com 2 claboragdo de
novas estratégias de ensino facilitandc o dia a dia dos profissionais que atuam em sala de aula.

Palavras-chave: Praticas Educativas; Ensino de Biologia; Estratégia de Aprendizagem.

COSTA, F. D. S M.; MIRANDA, A F. D. FALFIRO. A C. UTILIZACAD NF MARAS MFNTAIS F CONCEITUAIS COMO FFRRAMENTA DE
APRCNDIZAGEM SIGNIFICAT VA PARS O CHNSING DL CITOLOGIA In: Semana de Belegia de Tangara da Serra e Workshop dea
Instrumentagdc para o Ens no de Cléncias e Blologia, 23 (SEEIOTAS o WIEZBIO), 2019, Tangard da Serra/MT. Anals. .. Tangard da
Ser-afMT. Faculdade de Ciéncias Agrérias, Bioldgicas, Ergenhar as e da Saude (FACABES], 2019, Vol 2 (2019).



9. ANEXOS

ANEXO A - PARECER DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA

comie o fncaem pisowisa | DE MATO GROSSO - UNEMAT arsil

CEP - UNEMAT

I<p<~ | UNIVERSIDADE DO ESTADO Qw«m

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: UTILIZACAD DE MAPAS MENTAIS E CONCEITUAIS COMO FERRAMENTA DE
AMRFEFNDIZAGEM SIGNIFICATIVA MARA O FNSING NFE CITOI OGIA

Pesquisader: FILANCIELLE da SILVA MATEUS COSTA

Area Tematica:

Versao: 3

CAAE: 0¢726919.3.0000.51€6

Instituicdo Proponente: Liniversidade dc Cstado de Mato Grosso - LUNCMAT

Patrocinador Principal: Tinanciamento Préaprio

DADOS DO PARECER

Numereo do Parecer: 3.502.061

Apresentacdo do Frojeto:

Trala-se de Projelo de Pesguisa apresenlado a0 Programa de Mesbado Prohssional sm Ensinoe de Biologia
IPROFEIQ) da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT/Campus de Tandara da Scrra), quc
pretende compreender a importancia da elaboragéo de mapeas conceituais & mapas mantais como estratégia
potencializadora da aprendizagem signiiicativa, atraves da nrganizacao mental de intformacaes, visandn a
consbiugdo de conhecimenlo. Esla pesguisa sera readlizada em lurmas do 17 Ano do Ensino Madio de umna

Escola Estadual no Municipio de Diamantino/MT

Objetive da Pesquisa:
- Acompanhar & avahar os resultados da aprendiragem dos estudantes do Fnsimo Madio, ao vivenciarasm
uma situacio de ensino e aprendizagem planejada e dessnvolvida na disciplina de Diologia, com base na
Teoria da Aprendizagem Significativa.

Analisar a utilizagdo do mapas mentais/conceituais como recurso didatico potencialmente significativo no
processo de ensino e aprendizagem.
- Comparar a aprendizagem de estudantes mediada por metados fradicionas e matodos mediados par
mapas mentais/conceituais.
- Elaborar um manual de construgéo de mapas mentais e conceituais, em forma de e-book, com base na

Teornia da Aprendizagem Signilicaliva.

Endersgo:  Av. Tanuiedo Neves, 1093

Bairro: Cavalhada Il CEP: 7a 200-000
UF: MT Municipio: CACERES
Teletone: (AGR221-00A7 E-mail: cep@urema br
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Canfinuazan do Parecer- 3 502 161

Avallacdo dos Rlscos e Beneficlos:
A pesquisadora fez a ponderacao de Riscos e Beneficios na TCLE e TALE, confarme solicitacao do parecer

anienor,. Sem embargo, Nac Tez a masma ponderacao nas Informagdes basicas do projeto.

Comentarios e Consideragbes sobre a Pesquisa:

A pesguisa dapresenla.

- Respeilu avs parlicipanles da pesqguisa em sua dignidade e aulonomia. reconhecendo sus vulnerabilidads,
Assegurando sua vontade de contribiir € permanecer, oll N&0, na pesquisa, por inferméadio de manfestaca
axpressa, livre e asclarecida;

- Ponderacao entre riscos e beneficios, tanfa conhecidns coma patenciais, individuais ou caletivos,
compromatendo-se com o maximo de beneticios @ o minimo de danos € rscos;

- Garantia de que danos previsivels serao evitados; e

- Relevancia social da pesquisa, o gue garante a igual consideragio dos interesses envolvidos, néc
pardendo o sentide de sua destinagdo socio-humanitaria.

Conslderacées sobre os Termas de apresentacdo obrigatéria:
Todos ns fermas foram apresentados de acordo com as exigéncias da resalugédo 466/2012 e a Norma
COperacional 0071/2013 do CNS-Concelha Nacional da Saddz.

Recomendacdes:
N#O ha recomendagies, pois a solicitagfies faram arendidas

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
O Comité de Ctica em Pesquisa da Universidade co Cstado de Mato Grosse CCP/UNCMAT apds andise do
protocolo em camento, de acordo com a resolugdo 405/2072 € a Norma Operacional 0C1/2013 do CHN3, €

de= parecer que ndo héa restricéo ética para o desenvolvimento da pesguisa.

Consideragoes Finais & critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Recurso do Parecer |recurso pdf 16/07/2019 Aceito
0952 57
Recurso Anexado Recursc.pd? 16:/07/2019 |FRANCIELLE da Aceito
pelo Pesquisador 00:52:47 |SILVAMATEUS

Enderzg¢o:  Av. Tancrcde Meves, 1095

Bairre: Cavalhade I CEP: 78.200-000
UF: MT M.II‘IiGipiO: CACERES
Telefone: (55)3221-0067 E-mail: cep@unernal b
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Recurso Anexadao Racurso.pdf 16/07/2019 |COSTA Aceito
pelo Pesquisador 095247
TCLE / Tcrmos de 10Assentimentod. pdf 16/07/2019 |FRANCIELLE da Ncoito
Assenfimento | 093335 | SHYVAMATFUS
Justificativa de COSTA
Auséncia
TCIF/Termns de | TCIF pdf 16072019 |FRANCIFITF da Aceita
Assenlimento [ 023217 | SILVAMATEUS
Justificativa dc COSTA
Auséncia
Informag&es Basicas| PB_INFORMAC OES_BASICAS_DO_F 08/05/2019 Aceito
dc Projsto ROJETO 1312737 pdf 17:20:47
Projeto Detalhado /| PROJE O pdt 08/05/2019 |FRAMCIELLE da Acelto
Brochura 17:19:37 | SILVA MATEUS
Investigador COSTA
outros rermodecompromisso . pdf 17/03/2019 |FRAMNCIELLE da Aceito
0C:00:08 |SILVAMATEUS
COSTA
Outros curriculocrientador.pd? 16/03/2019 |FRAMNCIELLE da Aceito
23:58:22 | SILVA MATEUS
COSTA
Qutros CurriculoLattesPDF _pdf 16/03/2019 |FRANCIELLE da Aceito
23:57:30 | SILVAMATEUS
COSIA
Cronograma cronograma.pdf 16/03/2019 |FRAMNCIELLE da Aceito
235510 | SILVA MATEUS
COSTA
Orcamento Orcamentodetalhado.pdf 16/03/2019 |FRANCIELLE da Neeito
235325 |SHVAMATELS
COSTA
Qutros Instrumentocolseta pdf 16/03/2019 |FRAMNCIELLE da Acsito
2346723 | SILVAMAITEUS
CO3STA
Declara¢ao de declaracaocinfraestrutura.pdf 16/03/2019 |FRAMNCIELLE da Aceito
Instituicdo e 234044 | SILVAMATEUS
Infraestrutura COSTA
Neclaracéo de Naclaracacderesponsabilidade pdf 16/3/2019 |FRANCIFITF da Aceito
Pesquisadures 234003 |SILVAMATEUS
COSTA
Declaracao de Declaracaccoleta.pdf 16/03/2019 |FRAMNCIELLE da Aceito
Pesquisadores 23:30:5¢  |SILVA MATLCUS
COSTA
Folha de Rosto folhaderosto pdf 16/03/2019 |FRAMNCIELLE da Aceito
22:00:32 | SILVA MATCEUS
COSTA
Oulius Oficio.pdf 12/03/2019 |FRANCIELLE da Aceilu
18:53:00 | SILVA MATEUS
COSTA
Endereca: Av Tancredn Mewes 1095
Bairro:  Cavalheda Il CEP: 78.200-000
UF: MT Munigipie: CACERES
Telefon2: (£5)3221-0067 E-mail: cep@unemat.br
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Confiruagdo do Marecer: 3.502.051

Situagio do Parecer:
Aprovaco

Necessita Apreciagio da CONEP:
MN&c

CACERES, 12 ce Agosto de 2019

Assinado por:

Severino de Palva Sobrinho
(Coordenador(a))

Endersgo;  Av. Tencredo Neves, 1095
Bairre:  Cavalhadalll

UF: WT Municiplo: CACERES
Telefone: (55)3221-0057

CEP: 70.200-000

E-mail: vep@uneml.tv
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