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“E claro que a principal finalidade do estudo
da Matemaética deve ser a de fazer os alunos pensarem”
(John Young).



RESUMO

A pesquisa teve como questdo-problema: quais habilidades cognitivas, sociais e atitudinais sao
mobilizadas pelos alunos da educacdo basica no desenvolvimento de projetos de iniciacéo
cientifica em matematica? O objetivo da pesquisa é analisar as habilidades cognitivas, sociais e
atitudinais mobilizadas por alunos da educacgéo basica no desenvolvimento de projetos de inicia¢éo
cientifica em matematica, compreendendo como essas habilidades contribuem para a
aprendizagem significativa da disciplina. Os sujeitos foram 09 estudantes de uma Escola Estadual
de Nortelandia-MT, participantes da 11* Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal, promovida
pelo CEICIM-UNEMAT em parceria com o IFMT/Campus Céceres e a Secretaria Municipal de
Educacao de Caceres-MT, com apoio financeiro do CNPq. A pesquisa justifica-se pela lacuna
existente na literatura quanto a relevancia da Matematica em atividades de iniciacdo cientifica na
educacdo basica. Metodologicamente, caracterizou-se como pesquisa de campo, de abordagem
qualitativa fundamentada em Minayo (2011). A coleta de dados ocorreu por meio de questionario
semiestruturado, gravacdes das falas dos alunos que participaram da Mostra. A analise seguiu a
perspectiva da andlise de contetudo (Bardin, 1977; Rodrigues, 2019). Esse processo resultou na
constituicdo de 14 Unidades de Registro, que foram interligadas por meio de concordancias e
discordancias, culminando na estruturacdo de quatro Categorias de Andlise: (i) Habilidades
matematicas e cientificas; (ii) Habilidades de comunicacdo e expressdo; (iii) Habilidades
socioemocionais e relacionais; e (iv) Gestdo e organizacao do trabalho cientifico. A interpretacéo
dos dados foi conduzida por meio de um processo dialogico, utilizando conceitos delineados pelo
embasamento tedrico da pesquisa, para adquirir uma compreensdao do objeto de estudo. Os
resultados evidenciam que a iniciacao cientifica contribui para o desenvolvimento de habilidades
cognitivas, sociais e atitudinais, favorecendo a aprendizagem significativa e valorizando préaticas
pedagdgicas investigativas no contexto escolar.

Palavras-chave: Educacdo Matemaética; Ensino por investigacdo; Educar pela pesquisa;
Metodologia de pesquisa.



ABSTRACT

The research posed the question: what cognitive, social, and attitudinal skills are mobilized by
elementary education students in the development of scientific initiation projects in mathematics,
and how do these skills contribute to meaningful learning in the subject? The objective of the
research is to analyze the cognitive, social, and attitudinal skills mobilized by elementary education
students in the development of scientific initiation projects in mathematics, understanding how
these skills contribute to meaningful learning in the subject. The subjects were students in
Nortelandia-MT, participants in the 11th Scientific Initiation Exhibition of Pantanal, promoted by
CEICIM-UNEMAT in partnership with IFMT/Campus Céaceres and the Municipal Education
Department of Céceres-MT, with financial support from CNPq. The research is justified by the
existing gap in the literature regarding the relevance of mathematics in scientific initiation
activities in elementary education. Methodologically, it is characterized as field research with a
qualitative approach. Data collection occurred through a semi-structured questionnaire, recordings
of student speeches, analysis of projects, abstracts, and posters presented at the Exhibition. The
analysis followed the perspective of content analysis (Bardin, 1977; Rodrigues, 2019). This
process resulted in the establishment of 14 Units of Record, which were interconnected through
agreements and disagreements, culminating in the structuring of four Analysis Categories: (i)
Mathematical and scientific skills; (i) Communication and expression skills; (iii) Socioemotional
and relational skills; and (iv) Management and organization of scientific work. The interpretation
of the data was conducted through a dialogical process, using concepts outlined by the theoretical
framework of the research to gain an understanding of the object of study. The results indicate that
scientific initiation contributes to the development of cognitive, social, and attitudinal skills,
favoring meaningful learning and valuing investigative pedagogical practices in the school context.

Keywords: Mathematics Education; Inquiry-Based Teaching; Educating through Research;
Research Methodology.
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1. INTRODUCAO

A maior parte dos sistemas educacionais reconhece a relevancia de inserir a préatica
cientifica nas escolas. O processo educacional conhecido como iniciagdo cientifica (IC) tem
como objetivo engajar os alunos da educacdo béasica a metodologia e pratica da pesquisa
cientifica. Esse envolvimento pode ocorrer por meio de projetos que incentivem a investigacao,
formulacdo de hipdteses e experimentacdo. A IC proporciona aos alunos a oportunidade de
desenvolver habilidades criticas, analiticas, criativas, investigativas e de autonomia intelectual
essenciais para o sucesso académico e pessoal.

A IC na educacdo basica constitui-se como uma estratégia pedagogica que busca
aproximar os alunos da pratica investigativa desde os primeiros anos de escolarizacdo. Ao
promover a pesquisa como ferramenta de aprendizagem, a IC transforma a sala de aula em um
espaco dinamico, no qual a exploracdo, o questionamento e a constru¢do do conhecimento se
realizam de forma ativa e significativa.

No campo da matematica, a IC possibilita que os alunos compreendam conceitos a partir
de situagdes concretas, desenvolvendo habilidades cognitivas, sociais e atitudinais que vao além
do dominio técnico de formulas e algoritmos. Assim, a IC articula-se as diretrizes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e as demandas formativas do século XXI, favorecendo o
desenvolvimento integral dos estudantes.

A justificativa desta pesquisa parte do reconhecimento de que a matematica, embora
central no curriculo escolar, é frequentemente percebida pelos alunos como uma disciplina de
dificil compreensdo, marcada por estereétipos que associam sua aprendizagem apenas a
memorizacdo e a repeticdo de procedimentos. Essa visdo limitada contribui para a
desmotivacdo, inseguranca e baixo desempenho académico. Dados do Programme for
International Student Assessment (PISA, 2022) mostram que 73% dos estudantes brasileiros de
15 anos ndo atingem o nivel minimo de aprendizado em matematica, superando a média da
Organizacdo para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE), que é de 31%. Apenas
5% dos alunos da rede publica de ensino médio concluem o ciclo com aprendizado adequado,
e no ensino fundamental, mais da metade das criangas no 4° ano ndo dominam habilidades
bésicas.

Os fatores que contribuem para o baixo desempenho incluem desigualdade
socioecondmica, formacédo inadequada de professores e questdes emocionais. A pandemia de
Coronavirus Disease 2019 (COVID-19) aprofundou essas disparidades, evidenciando que a

condicdo socioeconémica esta diretamente relacionada a proficiéncia em matematica. Assim,
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esses dados ressaltam a necessidade urgente de reformular o ensino da matematica no Brasil,
adotando novas abordagens pedagogicas e garantindo diagndsticos precisos para transtornos de
aprendizagem, a fim de promover uma educacdo mais inclusiva e eficaz.

Nesse contexto, a insercdo da IC no ensino da matematica apresenta-se como uma
alternativa pedagogica que pode ressignificar o aprendizado, estimulando a curiosidade, a
autonomia, o protagonismo estudantil e o trabalho colaborativo. Apesar do crescente interesse
pela tematica, observa-se uma lacuna na literatura académica quanto a analise das habilidades
matematicas desenvolvidas pelos alunos da educacdo basica em experiéncias de iniciacdo
cientifica, o que reforca a relevancia desta investigacéo.

Diante desse cenario, formulamos a seguinte questdo-problema: quais habilidades
cognitivas, sociais e atitudinais sdo mobilizadas pelos alunos da educagdo béasica no
desenvolvimento de trabalhos de iniciacéo cientifica em matematica?

Com base nessa questdo, estabelecemos como objetivo geral: analisar as habilidades
cognitivas, sociais e atitudinais mobilizadas por alunos da educacao basica no desenvolvimento
de projetos de iniciacdo cientifica em matematica, compreendendo como essas habilidades
contribuem para a aprendizagem significativa da disciplina.

E, como objetivos especificos:

- Mapear as habilidades cognitivas desenvolvidas no processo de iniciagdo cientifica em
matematica, tais como aplicacdo de conceitos, resolucdo de problemas e organizacdo do
pensamento légico;

- Identificar as habilidades sociais e comunicativas mobilizadas, incluindo cooperacéo, dialogo,
trabalho em equipe, oratoria e escrita cientifica;

- Investigar as habilidades atitudinais e socioemocionais que emergem no processo, como
autonomia, resiliéncia, protagonismo, responsabilidade e postura investigativa;

- Relacionar as habilidades desenvolvidas com os pressupostos da aprendizagem significativa,
evidenciando como a iniciagdo cientifica favorece a construcdo de sentidos e a integracdo de
novos conhecimentos matematicos;

- Discutir as contribui¢des da iniciacdo cientifica como estratégia pedagdgica alinhadaa BNCC
no desenvolvimento integral dos estudantes da educacao basica.

Por fim, quanto a estrutura desta dissertacdo, ela esta organizada em cinco capitulos. O
Capitulo 1 apresenta a introducdo, com a contextualizacdo da IC na educacdo basica e sua
relevancia como um eixo metodoldgico para o ensino da matematica, além da justificativa,

problema, objetivos e estrutura do trabalho.
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O Capitulo 2 retne a fundamentacdo tedrica, abordando o histérico da iniciacdo
cientifica, suas relagdes com a aprendizagem significativa e o desenvolvimento de habilidades
em matematica, incluindo a revisao sistematica da literatura.

O Capitulo 3 descreve a metodologia, contemplando a opcdo metodoldgica, 0s
participantes, o corpus e os procedimentos de analise de dados. A pesquisa foi submetida a
apreciacio do Comité de Etica em Pesquisa (CEP), conforme os preceitos da Resolugdo n°
466/2012 do Conselho Nacional de Saude, que regulamenta pesquisas envolvendo seres
humanos. Apos andlise, o projeto foi aprovado sob o nimero de Certificado de Apresentacdo
de Apreciacio Etica (CAAE) 85310724.7.0000.5166, garantindo que todos os procedimentos
metodoldgicos respeitam os principios éticos de autonomia, beneficéncia, ndo maleficéncia,
justica e equidade. Os participantes foram informados sobre os objetivos da pesquisa e
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), assegurando sua
participagdo voluntaria e o direito a confidencialidade.

O Capitulo 4 apresenta o processo de categorizacdo e organizacdo analitica dos dados e
o Capitulo 5 expde os resultados, a analise e a discussdo dos achados da pesquisa. Por fim, sdo
tecidas as consideracOes finais, destacando a relevancia da investigacao e suas contribuicdes
para o ensino de matematica na educacdo basica.

Nesse sentido, ressalta-se que a 112 Mostra de Inicia¢do Cientifica no Pantanal como
espaco de articulagdo entre teoria e pratica. Esse evento cientifico, ao reunir professores e alunos
em torno de projetos investigativos, promove a troca de saberes, o protagonismo estudantil e a
construcdo coletiva do conhecimento. Além de favorecer o desenvolvimento académico, a
Mostra possibilita a aplicacdo dos conceitos matematicos em situacdes reais, ampliando o
alcance da iniciagdo cientifica e fortalecendo sua relevancia como estratégia pedagogica.
Contudo, essa conexdo da préatica educacional e analise dos dados evidencia-se como as
experiéncias e os resultados obtidos nessa pesquisa com os alunos podem ser aplicados em

contextos reais, possibilitando aprendizagem significativa no ensino de matematica.
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2. O EDUCAR PELA PESQUISA E A INICIACAO CIENTIFICA NA EDUCACAO
BASICA, A BNCC E OS ESPACOS DE FORMACAO

2.1 O Educar pela pesquisa e a iniciacao cientifica na Educacéo Bésica

A relagdo entre o educar pela pesquisa e a iniciacao cientifica pode ser compreendida
por meio da articulacdo de trés eixos interligados: o conceitual, 0 metodologico e o formativo.
Juntos, eles sustentam uma proposta de ensino pautada na investigacdo, na autonomia
intelectual e na construcgéo ativa do conhecimento.

O eixo conceitual, que compreende a pesquisa como principio educativo, fundamenta-
se na ideia de que aprender € investigar, questionar e produzir sentidos proprios a partir da
realidade (Demo, 2007; Freire, 1996) e que exige criatividade, disciplina intelectual e
compromisso social (Demo, 2011). “Aprender é elaborar o préprio conhecimento, e ndo apenas
reproduzir o de outrem” (Demo, 2004, p. 21). Nesse contexto, o educar pela pesquisa rompe
com a abordagem transmissiva e coloca o aluno como protagonista do processo de
aprendizagem, habilitado para formular questdes e buscar respostas de maneira critica e
reflexiva.

Por outro lado, o eixo metodoldgico concretiza essa ideia no &mbito préatico, por meio
da iniciacdo cientifica (IC), vista como uma abordagem pedagdgica que aproxima os alunos do
fazer cientifico. “Educar pela pesquisa é fazer do aluno um pesquisador em formacéo, capaz de
aprender reconstruindo” (Demo, 2011, p. 47). A IC organiza-se em projetos, feiras, exposi¢des
e clubes de ciéncia, proporcionando um ambiente para experimentacao, dialogo e producéo de
conhecimento.

Ja o eixo formativo enfatiza o desenvolvimento integral do sujeito pesquisador. Ele une
as dimensdes cognitivas, atitudinais e sociais do aprender pela pesquisa. Cognitivas, ao
favorecer a capacidade de analisar, argumentar, formular hipoteses e interpretar dados.
Atitudinais, ao estimular a curiosidade, a responsabilidade e a persisténcia diante dos desafios.
E sociais, ao promover o trabalho colaborativo, o didlogo e o respeito a diversidade de ideias.
“Formar pela pesquisa € formar para a cidadania critica e para a competéncia politica”. (Demao,
2004, p. 83)

Dessa forma, os trés eixos se complementam e se fortalecem mutuamente, configurando
0 educar pela pesquisa e a inicia¢do cientifica como caminhos convergentes para a formagéo de
sujeitos criticos, criativos e comprometidos com a transformacéo da realidade.

Proposto por Demo (2007), o Educar pela Pesquisa é uma abordagem pedagdgica que

permeia todo o processo de ensino e aprendizagem; ela integra a pesquisa como principio
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educativo central, ou seja, se baseia na ideia de que o aluno sé aprende verdadeiramente quando
pesquisa. O processo de educar pela pesquisa traz varias vantagens, como a autonomia e o papel
social dos sujeitos, que podem ser lidos/compreendidos como a autonomia dos sujeitos
envolvidos na sociedade.

Assim, no educar pela pesquisa, professor e alunos sao sujeitos ativos no decorrer das
aulas. Para Caléndula (2006, p. 19), o professor ¢ “um mediador durante o ensino-
aprendizagem, pois auxilia, conduz o aluno, mostra 0 caminho por onde ele deve ir para
conseguir respostas para seus questionamentos”’. Portanto, ele faz perguntas, levanta
argumentos e questiona as respostas que sao construidas e reconstruidas a medida em que se
avanca na pesquisa, pela orientacdo e pelos seus feedbacks (Demo, 2011; Galiazzi, 2014).
Segundo Oliveira (2004, p. 42) “Envolver-se em pesquisa, em orientacdo ou organizagdo de
pesquisa implica seguir sua ldgica interna, cuja principal caracteristica € a de qualificacdo de
todos que participam, que pensam ¢ que agem segundo esse pensamento”.

Segundo Borges, Borges e Castanho (2021, p. 01), “para se alcancar progresso
cientifico, deve-se estimular a educacdo com as pesquisas, visto que sdo de extrema relevancia
para o desenvolvimento progressivo de qualquer comunidade”.

Para Rosa (2006), a pesquisa traz contribui¢des significativas para a construcdo do
conhecimento tanto por parte do professor quanto do aluno. Para a autora, o professor e o aluno
devem sempre buscar o conhecimento.

Para Horténcia (2006), a pesquisa na sala de aula pode levar o estudante a decidir ou
desenvolver sua propria visdo sobre um assunto ou conceito, defendendo suas ideias, tornando-
se um cidad&o consciente na sociedade.

E por meio do processo investigativo continuo que o aluno entende a realidade em que
vive, identifica os problemas que o afetam e reconhece a importancia social do conhecimento
gerado. Segundo Borges et al. (2023, p. 2), a metodologia da Educacdo Cientifica Baseada na
Investigacao (ECBI) —em inglés, Inquiry-Based Science Education (IBSE) — é desenvolvida no
Brasil por meio do programa “ABC na Educagdo Cientifica — Mao na Massa”. Ela apoia a
investigacdo e a experimentagdo no ensino de ciéncias desde os anos iniciais, de modo a
promover o letramento cientifico na leitura e na escrita. Valoriza a pesquisa como pratica

educativa para que o aluno dé sentido ao que aprende, relacionando o conhecimento adquirido
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na escola com as necessidades reais de seu contexto social.

Dessa forma, o educar pela pesquisa se estabelece como uma abordagem para a
formacdo integral do individuo, integrando teoria e pratica em uma experiéncia de
aprendizagem relevante e transformadora.

O ensino baseado na investigagdo promove autonomia e postura investigativa,
incentivando os sujeitos na construcdo de significados por meio de tarefas desafiadoras. No
contexto do ensino de Ciéncias, as praticas investigativas tém se mostrado fundamentais para
promover uma aprendizagem mais ativa, significativa e proxima do modo como o
conhecimento cientifico é produzido. Diversos autores defendem que o envolvimento dos
estudantes em situagdes de pesquisa e resolucdo de problemas favorece o desenvolvimento do

pensamento critico e das competéncias cientificas. De acordo com Sasseron (2021),

O desenvolvimento de a¢Ges em que conceitos, processos e praticas podem ser
trabalhados conjuntamente pode se relacionar a ideias que fundamentam as
atividades descritas pelo ensino por investigacdo, ou seja, atividades em que
0s estudantes se engajam com a resolucao de um problema, construindo planos
de trabalho, coletando e analisando dados, identificando as variaveis
relevantes e construindo modelos explicativos para as situacdes investigadas
(Sasseron, 2021, p. 4).

Essa perspectiva reforga que o ensino por investigacao vai além da simples transmissao
de conteudos, ao permitir que os alunos atuem como protagonistas da aprendizagem,
construindo explicagbes fundamentadas em evidéncias e compreendendo 0s conceitos
cientificos em sua dimensdo préatica e contextualizada. Desse modo, a investigacao se consolida
como estratégia didatica essencial para o desenvolvimento das competéncias cognitivas e
formativas previstas na BNCC.

A BNCC orienta que os alunos valorizem e utilizem conhecimentos historicamente
construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para compreender a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para uma sociedade justa, democratica e inclusiva (Brasil,
2017).

Nesse sentido, a IC na educacdo basica configura-se como préatica pedagdgica que
introduz os alunos nos modos de fazer ciéncia, articulando procedimentos, linguagens e valores
préprios da investigacdo. No sentido etimoldgico, trata-se de oferecer os elementos iniciais de

uma préatica e de um campo do saber (Houaiss, 2007), transpondo-0s, na escola, para situaces
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didaticas que promovam curiosidade, problematizacdo, analise de dados, argumentagdo e
comunicacéo de resultados.

Assim, o sentido da IC na escola é o de promover uma aprendizagem ativa, que coloca
o aluno como protagonista, sendo ele instigado a explorar, investigar e construir seu proprio
conhecimento por meio de atividades de pesquisa. De acordo com Aquino (1999, p. 67), a
autoria, condi¢do para autonomia, “exige que 0 aluno, por iniciativa propria ou por demanda
escolar, procure imprimir a novos problemas ou desafios suas tentativas proprias de solucéo e
procedimentos”.

Nesta abordagem, a busca é de despertar no aluno o interesse pelo desconhecido,
motiva-lo a buscar respostas, para compreender e desenvolver suas préprias investigacoes por
meio de uma abordagem tedrica e metodologica de ensino que privilegia o aprimoramento de
habilidades criticas, como 0 pensamento analitico, a curiosidade cientifica e a autonomia para
a transformacdo do aluno em um individuo responsavel pelo seu préprio aprendizado e capaz
de atuar e contribuir significativamente para a sociedade em que esta inserido.

Como diz Zompero (2018),

As propostas para a educacdo em Ciéncias na atualidade apontam a relevancia
de que o ensino das ciéncias contemple ndo somente conhecimentos de
contetidos, mas também proporcione o entendimento do fazer ciéncias, isto é,
dos procedimentos em ciéncia, bem como favorecer aos estudantes o
desenvolvimento de habilidades cognitivas que sdo prdprias para educagao
cientifica (Zompero et al., 2018, p. 327).

Do ponto de vista formativo, a IC contribui de maneira significativa para o
desenvolvimento de habilidades académicas essenciais, como a escrita e a leitura critica, a
apresentacdo oral, a argumentacéo e o trabalho em equipe. Nesse sentido, Zabala e Arnau (2010,
p. 12) afirmam que “as competéncias escolares devem englobar o &mbito social, o interpessoal,
o pessoal e o profissional”, reforcando que o processo educativo deve promover o
desenvolvimento integral do estudante.

Além disso, ao participar de atividades investigativas, os alunos aprendem a lidar com
diferentes fontes de informacdo, a elaborar hipoteses e a validar resultados, construindo
competéncias cognitivas e procedimentais que sdo fundamentais ndo apenas para 0 SUCesso

académico, mas também para sua insercao critica nas praticas cientificas e sociais.
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Também auxilia no desenvolvimento de habilidades cognitivas (raciocinio logico,
resolucdo de problemas, modelagem), sociais e comunicativas (cooperacdo, dialogo, trabalho
em equipe, oratdria e escrita cientifica) e atitudinais/socioemocionais (autonomia, persisténcia,
responsabilidade, protagonismo).

Freire (2000; 2011) enfatiza a relacdo entre teoria e préatica: “O conhecimento ndo deve
ser s6 transferido, também testemunhado e vivido, para que o aluno se envolva com motivacao
e eficacia” (1996, p. 7) e o papel do didlogo, da problematizagao e da autonomia.

Nacarato, Mengali e Passos (2017) mencionam que, em um ambiente em que todos
aprendem e ensinam, 0s pensamentos precisam ser valorizados, o "certo” e 0 "errado" devem
dar espaco para a discussao, a comunicacdo é fundamental e é necessario dar "voz" e "ouvir"

os alunos. De acordo com Nacarato, Mengali e Passos (2017),

[...] aaprendizagem da matemaética ndo ocorre por repeti¢es e mecanizacdes,
mas se trata de uma pratica social que requer envolvimento do aluno em
atividades significativas. [...] Conceber a aprendizagem e a aula de matematica
como ‘cenario de investigacdo ou como cenario/ ambiente de aprendizagem
requer uma nova postura do professor. Ele continua tendo papel central na
aprendizagem do aluno, mas de forma a possibilitar que esses cenérios sejam
criados em sala de aula; é o professor quem cria as oportunidades de
aprendizagem — seja na escolha de atividades significativas e desafiadoras para
seus alunos, seja na gestdo de sala de aula (Nacarato; Mengali; Passos, 2017,
p. 34-35)

Ao ler, escrever, desenhar e/ou falar, o aluno mostra as habilidades que esta
desenvolvendo e indica também os conceitos que aprendeu e as dificuldades que possui.
A literatura recente em cognicdo reforca que aprender ndo é processo passivo: criangas

e jovens formulam e testam hipoteses, operando como “pequenos cientistas” (Dehaene, 2021):

N&do, a aprendizagem ndo ocorre passivamente através da simples
exposicdo a dados ou palestras: pelo contrario, a psicologia cognitiva e as
imagens cerebrais nos mostram que as criangas sdo cientistas iniciantes,
constantemente gerando novas hipGteses, e que o cérebro é um 0Orgdo
sempre alerta que aprende testando os modelos que projeta no mundo
exterior (Dehaene, 2021, p. 236). (Traducdo da autora)*

No campo especifico do ensino de Ciéncias e Matematica, tem-se priorizado nas aulas
a pratica das aulas expositivas, apresentando o conteudo pronto e muitas vezes
descontextualizado da vivéncia do aluno, tornando as aulas enfadonhas e cansativas. Alguns

fatores desta ocorréncia se d@o pela economia de tempo na preparacdo das aulas e por ndo
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demandar tantos recursos didaticos para ministra-las, mas isto acaba por levar os alunos a
acomodacdo e a passividade por serem meros expectadores da explanacdo do professor. Como
diz Chagas (2003, p. 242):

N&o € raro encontrarmos, dentro do trabalho cotidiano das escolas, professores
de Matematica ensinando esta disciplina de forma “rotineira”, onde os
conteidos trabalhados sdo aqueles presentes no livro didatico adotado e o
método de ensino se restringe a aulas expositivas e a exercicios de fixacdo ou
de aprendizagem.

Neste sentido, frisamos a relevancia desta tematica para o contexto educacional. 1sso
ocorre diante dos desafios enfrentados na aprendizagem da matematica no ambito escolar e pela
necessidade de se apresentar aos professores metodologias que possam auxilia-los a utilizar o
processo de investigacao e resolucdo de problemas na sala de aula. Um exemplo € a insercéo
de atividades de iniciacdo cientifica para a aquisicdo de conhecimentos, habilidades e

competéncias matematicas. Como ja dizia Beatriz D’ Ambroésio (1993, p. 35),

H& uma necessidade de 0s novos professores compreenderem a Matematica
como uma disciplina de investigacdo. Uma disciplina em que o avanco se d&
como consequéncia do processo de investigacdo e resolugdo de problemas.
Além disso, é importante que o professor entenda que a Matematica estudada
deve, de alguma forma, ser util aos alunos, ajudando-os a compreender,
explicar ou organizar sua realidade.

Assim, a mediacdo docente desloca-se da transmissdo para a orientacdo de percursos
investigativos, valorizando conhecimentos prévios, formulacdo de hipoteses, testagens e
justificativas (Prado, 2005, apud Buss; Mackedanz, 2017; Moraes, 2000; Pauletti, 2018). Sob a
perspectiva da Matematica Critica, a IC também se abre a analise de situacfes sociopoliticas
mediadas por instrumentos matematicos, fortalecendo leitura de mundo e cidadania
(Skovsmose, 2000).

Para Gomez (2015), a escola deve se transformar num poderoso cenario de
aprendizagem, em que os alunos investigam, compartilham, aplicam e refletem. N&o existe nada
mais fatal para o pensamento que o ensino das respostas certas. Como lembra Bachelard (1996,
p. 18), “todo conhecimento ¢ resposta a uma pergunta” e, portanto, a pesquisa tem origem no

ato de problematizar. Para Moraes, Galiazzi e Ramos (2012, p. 13),

Uma nova compreensdo, um novo modo de fazer algo, uma nova atitude
ou valor parecem ter mais significado quando construidos como
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consequéncia de um questionamento. Por isso, entendemos o perguntar
como o movimento inicial da pesquisa e, da mesma forma, da utilizagéo
da pesquisa em sala de aula.

Como diz Alves (2004), uma das funcdes essenciais da escola ndo € apenas transmitir
respostas prontas, mas estimular a capacidade de questionar e de formular novas perguntas. As
respostas oferecem seguranca e estabilidade no terreno do conhecimento, porém sdo as
perguntas que impulsionam a investigacdo, o pensamento critico e a construcdo de novos
saberes, conduzindo o sujeito a exploracdo do desconhecido. Como diz o autor, as respostas nos
permitem andar sobre a terra firme. Mas somente as perguntas nos permitem entrar pelo mar
desconhecido.

A iniciacdo cientifica exerce uma fungdo transformadora no cotidiano escolar ao
integrar praticas investigativas que aproximam os alunos do universo da pesquisa cientifica.
Tais praticas envolvem formular problemas, planejar estudos, analisar dados, elaborar modelos
explicativos e comunicar conclusdes (Osborne, 2014). Em consonancia com 0s documentos

orientadores nacionais, como o PNAIC (Brasil, 2014), temos que:

Investigar € experimentar coletivamente, ler, escrever e discutir
matematicamente, levantar hipdteses, buscar indicios, observar
regularidades, registrar resultados provisorios, compartilhar diferentes
estratégias, variar procedimentos, construir argumentos matematicos,
como também ouvir os argumentos matematicos dos colegas, buscar
generalizar, conceituar. Professor e alunos participam desse movimento
guestionando, apresentando seu ponto de vista, oferecendo
contraexemplos, argumentando, matematizando. (Brasil, 2014, p. 18).

Na citacdo, a pesquisa € enfatizada como um processo colaborativo de criacdo de
conhecimento matematico, baseado na argumentagdo, na troca de ideias e na construcao
conjunta de significados. Além disso, destaca o papel ativo de professores e estudantes nesse
processo, no qual questionar, conjecturar e matematizar sdo praticas fundamentais para o
desenvolvimento do pensamento cientifico.

A IC, como eixo metodoldgico, amplia o sentido da disciplina ao conectar os alunos a
contextos reais e a outras areas do conhecimento. Assim como as metodologias da
Aprendizagem Baseada em Projetos, Sequéncias de Ensino Investigativas (Carvalho, 2013),
Modelagem Matematica, Tecnologias (por exemplo, GeoGebra) e a Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia, Artes e Matemética (STEAM) que potencializam a constru¢do conceitual e o

desenvolvimento de competéncias contemporaneas.
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As contribuigfes dos professores na mediacdo dessa vivéncia com pesquisa, segundo
Bordenave e Pereira (1982), proporcionam conteudo vivo ao processo de aprendizagem;
seguem o principio da acdo organizada em torno de objetivos; possibilitam a aprendizagem real,
significativa, ativa, interessante, atrativa; concentram-se na aprendizagem do aprendiz;
desenvolvem o pensamento divergente e despertam o0 desejo de conquista, iniciativa,
investigacdo, criacdo e responsabilidade; levam os alunos a se inserirem conscientemente na
vida social e/ou profissional, promovendo uma aprendizagem ativa.

As pesquisas desenvolvidas pelos alunos com a intervencao pedagogica dos professores
contribuem para o desenvolvimento do senso critico e investigativo deles por meio da
investigacdo na direcdo de consolidar uma proposta de abordagem que tenha sucesso na
integracao da pesquisa ao ensino.

Alguns desafios ainda persistem para a consolidacéo da IC: lacunas na formacao inicial
e continuada de professores com énfase em pesquisa, condi¢cdes materiais e temporais nas
escolas e culturas escolares ainda centradas na memorizagdo e na fragmentagdo disciplinar. A
literatura aponta caminhos para enfrenta-los: fortalecimento de comunidades de pratica,
planejamento de sequéncias investigativas contextualizadas, uso pedagogico de tecnologias,
avaliacdo formativa, parcerias escola-universidade e institucionalizacdo de espagos de

divulgacéo cientifica (Demo, 2007; Gil, 2002; Gatti, 2002; Bagno, 2007).

2.2 A Iniciacdo Cientifica como ferramenta para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades cognitivas, comunicativas e socioemocionais

Como vimos, a IC na educacao basica configura-se como um dos eixos estruturantes do
curriculo, contribui para uma cultura de investigacdo que contempla os conteldos de
aprendizagem e cientificos, fomenta a autoria e o protagonismo estudantis e proporciona
experiéncias formativas que vdo além dos limites do curriculo tradicional, possibilitando o
desenvolvimento de competéncias e habilidades cognitivas, comunicativas e socioemocionais.
Ao colocar o aluno em contato direto com o fazer cientifico, a IC assume um papel
formador que contribui para a formacdo integral do sujeito pesquisador, capaz de pensar,
comunicar e agir de maneira critica e criativa em diferentes contextos sociais e educacionais.
Uma fase essencial para o desenvolvimento de uma pesquisa sélida e relevante é o
planejamento do projeto de IC. E nesse momento que o aluno aprende a definir um problema

de investigacdo, formular hipoteses, organizar etapas de execugdo e selecionar os instrumentos
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adequados para coleta e analise de dados. Essa etapa inicial tanto organiza o processo de
investigacdo quanto faz com que os alunos entendam que a pesquisa cientifica requer rigor
metodoldgico, objetivos claros e habilidade para andlise critica.

O planejamento do projeto de IC que o aluno deve elaborar para iniciar a sua pesquisa é
importante, pois aborda que a pesquisa pode se definir como o procedimento racional e
sistematico que tem como objetivo fornecer respostas aos problemas que sdo propostos. A
pesquisa é desenvolvida mediante os conhecimentos disponiveis e a utilizacdo de métodos e
técnicas de investigacao cientifica. Contudo, a pesquisa desenvolve-se ao longo de um processo
que envolve inumeras fases, desde a adequada formulacdo do problema até a satisfatéria
apresentacéo dos resultados (Gil, 2022, p. 17).

Segundo Andrade (2008, p. 32) “No planejamento, o projeto de pesquisa ¢
elaborado/planejado/discutido. O sucesso de uma analise depende do sucesso do planejamento,
visto que a importancia de ambas ¢ a mesma”. Essa perspectiva destaca que o planejamento ¢ a
base do processo de investigacdo, uma vez que é nele que se definem as estratégias de
observacao, organizacao e interpretacdo dos fenémenos estudados.

No ambito da iniciacdo cientifica no ensino béasico, o planejamento possibilita que o
aluno desenvolva independéncia intelectual, utilize habilidades matemaéticas e analiticas e
entenda que a pesquisa cientifica € um processo constante de tomada de decisfes baseada em
dados e evidéncias. Dessa forma, o planejamento se transforma em uma fase formativa
fundamental, na qual o aluno pratica o pensamento logico, a habilidade critica e a
responsabilidade pelo conhecimento gerado.

Do ponto de vista cognitivo, a IC contribui para o desenvolvimento do raciocinio l6gico,
da capacidade de anlise e sintese, da resolugdo de problemas e da interdisciplinaridade entre
areas do conhecimento. No caso especifico da matematica, os projetos favorecem o uso de
conceitos estatisticos, probabilisticos e algébricos aplicados a situacdes reais, reforcando a
aprendizagem significativa e conectando o conteldo escolar a contextos concretos.

Essa dimensédo cognitiva se articula com a proposta da BNCC, que orienta a construgédo
do conhecimento matematico a partir da resolucdo de problemas e da aplicacdo em diferentes
esferas da vida social.

Nesse movimento de aproximacéo entre o fazer cientifico e o aprender escolar, emerge
o0 conceito de Alfabetizacdo Cientifica (AC), que, segundo Lorenzetti e Deliztoicov (2001, p.
47), pode ser compreendido como a capacidade de o individuo “ler, compreender e expressar

opinido sobre assuntos que envolvam a Ciéncia”, pressuposto que exige interacao prévia com a
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educacao formal e com o cddigo escrito. Assim, a AC ndo se resume ao dominio conceitual; ela
envolve a apropriacdo da linguagem, dos significados e das praticas sociais da ciéncia,
possibilitando ao aluno interpretar fenbmenos, argumentar com base em evidéncias e comunicar
ideias de modo coerente, critico e socialmente contextualizado.

O que os autores tratam como AC aproxima-se do conceito de letramento, na perspectiva
de Soares (2009), embora os termos possuam distincbes importantes. Para a autora, a
alfabetizacéo refere-se ao processo inicial de aquisi¢do do sistema de escrita, aprender a ler e
escrever, enquanto o letramento diz respeito ao uso social da leitura e da escrita nas diferentes
praticas do cotidiano. Dessa forma, é possivel estar alfabetizado sem estar letrado, e vice-versa,
pois o letramento exige participacdo ativa nas praticas culturais de leitura e escrita.

Soares (2009), enfatiza que o letramento é responsabilidade de todos os educadores,
uma vez que cada area do conhecimento mobiliza tipos especificos de textos, discursos e modos
de significacdo. Nesse sentido, estar letrado significa desenvolver competéncias distribuidas ao
longo de um continuo de habilidades, conhecimentos e capacidades aplicaveis a distintos
géneros e funcbes sociais da linguagem.

Diante disso, é possivel compreender a IC como um espaco privilegiado para articular
AC e letramento no contexto da Educacdo Bésica. A IC atua como instrumento formativo
essencial da alfabetizacdo cientifica porque coloca o aluno em contato direto com as préaticas
investigativas, as linguagens préprias da ciéncia e os modos de producdo do conhecimento
cientifico. Por meio das atividades investigativas, observacdo, problematizacao, formulacéo de
hipoteses, coleta e andlise de dados, experimentagdo e comunicacdo de resultados, o aluno
vivencia préticas de leitura, escrita e argumentagdo que ampliam seu repertério de letramento e
consolidam as competéncias que caracterizam o sujeito alfabetizado cientificamente.

A IC ndo apenas complementa a alfabetizacao cientifica, mas a materializa no cotidiano
escolar, tornando-a experiéncia, situada e socialmente significativa. Ao participar de processos
reais de investigacdo, o aluno compreende a ciéncia como uma atividade humana, dinamica,
colaborativa e argumentativa, desenvolvendo habilidades cognitivas, comunicativas e
socioemocionais fundamentais para sua insercao critica na cultura cientifica. Dessa forma, AC,
letramento e IC se entrelagam e se fortalecem mutuamente, constituindo um percurso formativo

que amplia a capacidade dos alunos de compreender, interpretar e agir no mundo de maneira
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informada e reflexiva.

Portanto, a IC representa um espaco privilegiado para promover o letramento académico
e cientifico no ambito comunicativo, pois estimula os alunos a aprimorarem habilidades de
escrita e oralidade caracteristicas do discurso cientifico. Segundo Soares (2009), o letramento
engloba praticas sociais de leitura e escrita que conferem significado a linguagem em contextos
particulares. Nesse contexto, a IC permite que o aluno participe de praticas discursivas
caracteristicas da comunidade académica, facilitando a familiarizacdo com os géneros textuais
cientificos, como a elaboracdo do projeto, resumo e poster, e com a argumentacdo
fundamentada em evidéncias (Kleiman, 1995; Street, 2014).

Além disso, como apontam Motta-Roth e Hendges (2010), o progresso da escrita
cientifica esta conectado a assimilacdo dos modos de pensar e comunicar da ciéncia, unindo a
dimensdo cognitiva a discursiva. Portanto, ao se envolver em atividades de pesquisa e
socializacdo de resultados, o aluno desenvolve ndo apenas suas competéncias linguisticas, mas
também sua habilidade de estruturar, fundamentar e transmitir ideias de forma critica e reflexiva
(Carlino, 2005; Bazerman, 2006).

Conforme destaca Lerner (2002), a leitura e a escrita devem integrar também as aulas
de Matematica como praticas sociais significativas, favorecendo que os alunos interpretem,
comuniquem e participem das atividades discursivas préprias da area.

Dessa forma, a iniciacdo cientifica, ao articular pesquisa, escrita e oralidade, contribui
significativamente para o letramento cientifico e para a formacdo comunicativa integral dos
alunos, favorecendo a construcao da autoria, a argumentacao e a inser¢do na cultura académica.

Essa perspectiva sobre a IC esta alinhada com as ideias de Piaget (1973, p. 12), que
afirma que “a inteligéncia nao se define pelo acimulo de conhecimentos, mas pela capacidade
do sujeito de agir diante do novo e enfrentar situacfes desconhecidas por meio de suas préprias
construgdes cognitivas”. Segundo Piaget (1978), o desenvolvimento do conhecimento ¢
construido durante as interages da crianga com 0 mundo. Assim, pela experiéncia logico-
matematica, a medida que a crianca age sobre o0s objetos, ela elabora relagdes logicas entre ou
dentre eles. Para Piaget, o objetivo da educacdo € formar individuos capazes de gerar
conhecimento novo, superando a repeticdo de saberes acumulados.

No contexto do ensino de matematica, Piaget (1985) destaca o desafio da transi¢do dos

conceitos concretos para 0s abstratos, ressaltando a importancia do letramento e da
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comunicacdo e a insercdo de métodos pedagdgicos que incluam experiéncias concretas e
atividades colaborativas como essenciais para promover um ambiente de exploragéo e discussao
no ambito escolar.

A abordagem sociocultural de Vygotsky (2001) enfatiza a mediagéo social e a
importancia das interacGes interpessoais. Ele argumenta que o aprendizado ocorre por meio da
interacdo com adultos e colegas com experiéncias, fundamentando o conceito de zona de
desenvolvimento proximal. Defende que a aprendizagem precede o desenvolvimento,
destacando que as fungbes psicologicas superiores, como pensamento e linguagem, sdo
construidas socialmente.

Para VVygotsky (2001), a aprendizagem ocorre durante as interag0es sociais dos sujeitos,
com a ajuda de um elemento mediador. E por meio dessas interaces que se atribui diferentes
significados aos objetos do conhecimento. Desse modo, a formagdo dos conceitos pode ser
considerada um processo criativo, uma vez que se dirige para a solucdo de determinado
problema que se coloca para 0 pensamento.

Vygotsky (2001) apresenta trés estagios no desenvolvimento dos conceitos: pensamento
sincrético, pensamento por complexos e pensamento por conceitos, todos contribuindo para a
formacdo de vinculos e sistematizacdo da experiéncia da crianca. Para o autor, 0 pensamento
verbal € o nivel mais elevado, permitindo uma cognicdo independente do contexto imediato.

A teoria de Piaget (1985) aborda a autonomia intelectual, linguagem e a mediacéo social,
enquanto a teoria de Vygotsky desloca o foco para 0s processos intersubjetivos que organizam
0 desenvolvimento. No ambito socioemocional, como a IC favorece, contribui para a
autonomia, persisténcia e autoconfianca dos estudantes, ajudando-os a lidar com desafios e a
valorizar a cooperagao em grupo.

No &mbito socioemocional, a IC favorece a autonomia, a persisténcia e a autoconfianca
dos estudantes. Ao se depararem com desafios, os alunos aprendem a lidar com frustracdes,
exercitam a resiliéncia e compreendem o valor da cooperacdo em grupo. As falas dos
participantes desta pesquisa revelam que a superacdo da timidez, a capacidade de manter a
calma diante das dificuldades e a confianca em suas proprias habilidades foram conquistas
importantes decorrentes do processo investigativo. Nesse sentido, a IC contribui ndo apenas
para o desenvolvimento intelectual, mas também para a formacdao de sujeitos criticos, criativos
e emocionalmente preparados para os desafios da vida académica e social.

Assim, a IC pode ser compreendida como uma ferramenta pedagdgica integradora, que

articula dimensdes cognitivas, comunicativas e socioemocionais, oferecendo aos alunos
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oportunidades de aprender matematica de forma significativa, interdisciplinar e conectada a
realidade. Essa pratica se mostra, portanto, um caminho privilegiado para concretizar as
diretrizes da BNCC e para promover uma educacdo que valorize tanto o conhecimento
cientifico quanto o desenvolvimento humano em sua totalidade.

A IC pode contribuir para o desenvolvimento de habilidades comportamentais
importantes, como o trabalho em equipe e a capacidade de lidar com frustragdes e habilidades
matematicas especificas. Os alunos desenvolvem competéncias gerais como aprendizagem
colaborativa, comunicacao, resolucdo de problemas, gestdo de tempo, pensamento critico e
habilidades de pesquisa. Zabala (2010) retrata que as habilidades matematicas sdo projetadas
com o objetivo de oferecer uma educacdo matematica que possibilite a preparagéo dos alunos
para as demandas contemporaneas e futuras, tanto no ambito pessoal quanto profissional.

Estudos nacionais (Demo, 2011; Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 2002;
Carvalho, 2013; Sasseron e Carvalho, 2011; Zdémpero e Laburt, 2011) mostram que a
iniciacdo cientifica no Ensino Bésico contribui para o aprimoramento de habilidades
cognitivas e cientificas, fomentando a independéncia intelectual, o raciocinio critico e 0
letramento cientifico. 1sso mostra que a aquisicdo dessas habilidades € importante ndo so
para os alunos que pretendem chegar a universidade, mas também para o seu
desenvolvimento em carreiras profissionais, especialmente aquelas em campos
tecnoldgicos e cientificos, que sdo vitais para a inovagéo e o desenvolvimento econémico
do pais.

Essa ideia se contrapfe as aulas de matematica, em que se tem priorizado a pratica
das aulas expositivas, apresentando o contelldo pronto e muitas vezes descontextualizado
da vivéncia do aluno, tornando as aulas enfadonhas e cansativas. Alguns fatores desta
ocorréncia se dao pela necessidade de economia de tempo para a preparacdo das aulas e
por ndo demandar recursos didaticos para ministra-las, mas isto acaba por levar os alunos
a acomodacdo e a passividade por serem meros expectadores da explanagdo do professor,
como diz Chagas (2003, p. 242):

N&o é raro encontrarmos, dentro do trabalho cotidiano das escolas,
professores de Matematica ensinando esta disciplina de forma
“rotineira”, onde os conteudos trabalhados sdo aqueles presentes no
livro didatico adotado e o método de ensino se restringe a aulas
expositivas e a exercicios de fixa¢do ou de aprendizagem.

Neste sentido, frisamos a relevancia desta tematica para o contexto educacional,
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diante dos desafios enfrentados na aprendizagem da matemaética no &mbito escolar e pela
necessidade de apresentar aos professores metodologias que possam auxilia-los a utilizar o
processo de investigacdo e resolucdo de problemas na sala de aula, como é o caso da
insercdo de atividades de iniciacdo cientifica para a aquisicdo de conhecimentos,
habilidades e competéncias matematicas.

Os conhecimentos matematicos sdo importantes ndo apenas para compreensdo e
aplicacao dentro de contextos cientificos especificos, mas tambem para o desenvolvimento
de habilidades necessarias para o pensar cientifico e para o dia a dia, em que decisdes e
problemas frequentemente demandam algum nivel de compreensdo matematica.

Ao participarem de atividades de IC, os alunos adquirem uma variedade de
conceitos matematicos que envolvem uma combinacdo de habilidades e competéncias,
como as de resolver problemas e interpretar dados durante as fases de pesquisa, que
incluem planejamento, desenvolvimento e comunicacédo, além da capacidade de conectar
novas informag6es com conhecimentos prévios, aplicar conceitos em diferentes contextos
e extrair significados ou padrdes subjacentes. De acordo com Pietrocola (2002), a
linguagem matematica permite ao pesquisador organizar 0 pensamento como uma
estratégia de aprendizado, facilitando a aquisicdo de habilidades.

Como exposto no movimento de transversalidade abordado pelo Conselho Nacional
de Educacéo (CNE) no Parecer n® 7, de 7 de abril de 2010: "A transversalidade orienta para
a necessidade de se instituir, na pratica educativa, uma analogia entre aprender
conhecimentos teoricamente sistematizados (aprender sobre a realidade) e as questfes da
vida real (aprender na realidade e da realidade).

O The National Council on Supervision of Mathematics (NCSM), no documento
Basic Mathematical Skills for the 21st Century, indica que o ensino de matematica deve
proporcionar as habilidades basicas necessarias ao desenvolvimento dos alunos. Nele,
temos identificadas doze areas de competéncia que os alunos devem apresentar em
Matematica: resolugdo de problemas, comunicacdo de ideias matematicas, raciocinio
matematico, aplicacdo da Matematica a vida cotidiana, percep¢do de que a resposta é
razoavel, estimativa, habilidades apropriadas de calculo, pensamento algébrico, medidas,
geometria, probabilidade e estatistica.

Estas competéncias podem ser mobilizadas com a integragdo no ensino de
matematica da iniciacdo cientifica, promovendo uma abordagem que pode auxiliar na

superacéo dos desafios da aprendizagem matematica.
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2.3 O ensino de Matematica e a BNCC

A promulgacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), Educacédo Infantil e
Ensino Fundamental (2017) e Ensino Médio (2018) reconfigurou o lugar da Matematica no
curriculo brasileiro ao definir aprendizagens essenciais, orientar a elaboracdo de curriculos e
convocar o docente a rever planejamento e préaticas de ensino (Brasil, 2017; 2018a).

Nesse marco, a Matematica é concebida simultaneamente como linguagem, instrumento
de modelagem e campo de pensamento que sustenta a formacao intelectual, ética e cidada dos
estudantes ao longo de toda a educagdo basica. Na BNCC temos, nesse sentido, que “o
conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da Educacéo Bésica, seja por sua
grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacéo de
cidadios criticos, cientes de suas responsabilidades sociais” (Brasil, 2017, p. 265).

Do ponto de vista didatico-pedagogico, a BNCC desloca o foco da memorizacéo de
procedimentos para a compreensdo conceitual, resolucdo de problemas em contextos
significativos, argumentacdo e comunicacdo matematica, andlise de dados e trato com a

incerteza, bem como para 0 uso critico de tecnologias digitais. Segundo Gémez (2015):

Aprender a "linguagem da tela", das "tecnologias da interrupcao” chega a ser
tdo necessario como a alfabetizacdo relacionada com a leitura e a escrita
verbais. Consequentemente, preparar os cidaddos ndo sé para ler e escrever
nas plataformas multimidias, mas para que se envolvam com esse mundo,
compreendendo a natureza intrincada, conectada, da vida contemporénea,
torna-se um imperativo ético e também uma necessidade técnica. (Gomez,
2015, p. 21).

Essa orientacdo converge com propostas que valorizam o protagonismo discente e a
aprendizagem por projetos, nas quais os estudantes exploram, formulam perguntas, testam
ideias e produzem solug®es, inclusive por meio da programacéo e de ambientes computacionais
(Papert, 1980; 1989). Tais diretrizes dialogam com a necessidade de tornar o curriculo ativo e
integrado, equilibrando tempos individuais e colaborativos e reorganizando espacos e rotinas
escolares (Moran, 2015).

A implementacdo da BNCC demanda agdes sistémicas: estudo de referenciais,
(re)elaboracéo curricular, formagdo continuada, revisdo de projetos pedagdgicos e materiais
didaticos, além de um regime efetivo de colaboracgéo entre redes (Brasil, 2020). No ambito da
escola, isso implica planejamento intencional ancorado em situagdes investigativas que
convoquem saberes prévios e favorecam novas significacGes. Exige, ainda, avaliacdo com

fungéo formativa, capaz de monitorar processos, identificar avangos e dificuldades e orientar
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decisdes pedagbgicas, em vez de apenas classificar e excluir (Sousa; Santos, 2021;
Vasconcelos, 1995).

Na BNCC temos a area de Matematica organizada em cinco unidades temaéticas
articuladas: NUmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica,
concebidas para promover conexdes intra e interdisciplinares e manter a resolucao de problemas
como eixo do ensino (Brasil, 2017). Nos anos iniciais, enfatizam-se o letramento matematico e
o0 sentido de nimero (Serrazina, 2012); desde cedo, introduz-se o pensamento algébrico por
meio de regularidades e generalizacbes; em Geometria, valorizam-se visualizagdo e
transformacOes; em Grandezas e Medidas, articulam-se conceitos a situagcfes reais; €, em
Probabilidade e Estatistica, desenvolvem-se leitura critica de dados, inferéncia e tomada de
decisdo. As habilidades sdo progressivas e exemplificadas por codigos como EFO3MAO065, que
orientam o trabalho docente ano a ano (Brasil, 2017).

Ensinar Matematica, nesse horizonte, requer um repertorio profissional que integre:
dominio dos objetos de ensino, compreensdo de estruturas e principios da area, didatizacdo
adequada ao ano/série, uso de mudltiplas representacBes, articulacdo interdisciplinar e
conhecimento dos processos de aprendizagem dos estudantes. Implica ainda planejar,
selecionar recursos, desenhar tarefas e interacbes e promover investigacdo, modelagem e
resolucdo de problemas, conferindo sentido ao contetdo (Curi, 2005; Pires, 2000). Tal
compromisso supde atitudes e competéncias positivas em relagdo a disciplina, aos alunos e a
escola, condicdo para ambientes que favorecam motivacédo e engajamento (Brito, 1996).

Reconhece-se, contudo, a persisténcia de dificuldades de aprendizagem em
Matematica e o papel, por vezes excludente, de praticas avaliativas centradas na reproducéo
mecanica. Ao reafirmar a Matematica como componente da formacao integral, a BNCC orienta
caminhos para enfrentar esses desafios: planejamento ancorado em problemas auténticos,
integracdo com tecnologias e cultura digital, uso de projetos e sequéncias investigativas e
avaliacdo a servico da aprendizagem (Brasil, 2017; 2018a; 2020). Em sintese, a BNCC sustenta
uma concepcao de ensino investigativa, conectada e inclusiva, que desenvolve raciocinio l6gico
e abstrato, comunicacdo e argumentacdo, colaboragdo e autonomia, condi¢Ges para a
participacao critica e responsavel dos estudantes na sociedade contemporanea.

No Ensino Fundamental, a BNCC apresenta a Matematica pela articulacdo de seus
campos e pela centralidade da compreenséo conceitual em contextos significativos. Parte-se do
pressuposto de que
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[...] a aprendizagem em Matemética estd intrinsecamente relacionada a
compreensao, ou seja, a apreensao de significados dos objetos matematicos, sem
deixar de lado suas aplicagBes. Os significados desses objetos resultam das
conexdes que os alunos estabelecem entre eles e 0os demais componentes, entre
eles e seu cotidiano e entre os diferentes temas matematicos (Brasil, 2017, p.
232).

Espera-se, entdo, que os alunos relacionem observa¢Ges empiricas a representaces
(tabelas, figuras, esquemas) e, destas, a atividades matematicas (conceitos e propriedades),
elaborando inducdes e conjecturas; a deducéo e a verificagdo ganham relevo especialmente ao
final do Ensino Fundamental (Brasil, 2017, p. 265). Nos anos iniciais, destaca-se o letramento
matematico, competéncias de representacdo, comunicacdo e argumentacdo que favorecem a
formulagdo e resolucgéo de problemas em uma variedade de contextos (Brasil, 2017, p. 264).

A BNCC explicita ideias fundamentais a serem trabalhadas ao longo do percurso:
equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia, representacdo, variacdo e
aproximacéo, que se desdobram nas cinco unidades tematicas ja mencionadas. Cada unidade
organiza-se por objetos do conhecimento e habilidades progressivas para cada ano/série.

Embora de dificil definicdo formal, seu reconhecimento em préticas de sala é

imprescindivel. De acordo com Serrazina (2012),

[...] o reconhecimento de exemplos que demonstrem ou ndo o sentido de
namero é possivel. Trata-se de uma expressdo dificil de definir, mas
reconhece-se a sua presenga ou auséncia em contextos praticos da atividade
matematica, associando-a a importantes capacidades como o calculo mental
flexivel, a estimativa de quantidades numéricas e os julgamentos quantitativos
(Serrazina, 2012, p. 16).

As experiéncias didaticas devem aproximar a aritmética do cotidiano, ampliando
significados e estratégias e apoiando a transi¢ao do concreto ao simbolico.

A BNCC trata a Algebra como desenvolvimento do pensamento algébrico desde os anos
iniciais, por meio de regularidades, generalizagdo de padrdes e propriedades da igualdade: “¢
imprescindivel que algumas dimensdes do trabalho com a algebra estejam presentes [...] desde
0 ensino fundamental — anos iniciais” (Brasil, 2018, p. 270). As dificuldades recorrentes
residem menos em “misturar letras e nimeros” e mais em atribuir significados a simbologia;
adquirir pensamento algébrico é processo gradual, como enfatiza Geraldi apud Gorini (2021, p.
3):

A maior dificuldade dos alunos em Algebra é compreender a simbologia e
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colocar significado no que estdo resolvendo; é necessaria a compreensdo da
Algebra e para isso ele necessita desenvolver o pensamento algébrico; este por
sua vez ndo é facil de adquirir, ja que demanda tempo e uma construgcdo
gradativa. (Geraldi apud Gorini, 2021, p. 30)

E, na BNCC (2018), temos que:

A unidade tematica Algebra, por sua vez, tem como finalidade o
desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento algébrico
— que é essencial para utilizar modelos matematicos na compreensdo,
representacdo e andlise de relagdes quantitativas de grandezas e, também, de
situacOes e estruturas matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos.
(BNCC, 2018, p. 270)

A énfase recai na modelagem, na representacdo e na leitura de estruturas, superando a
mera manipulacdo algoritmica.

A Geometria sustenta a compreenséo do espaco e das formas presentes no mundo social
(embalagens, arquitetura, cartografia, artes, esportes), requerendo habilidades de visualizacao,
medidas (comprimento, area, volume) e transformacg6es. Segundo Fillos, Vianna e Rolkouski
(2006),

[...] estd presente no dia-a-dia como nas embalagens dos produtos, na
arquitetura das casas e edificios, na planta de terrenos, no artesanato e na
tecelagem, nos campos de futebol e quadras de esportes, nas coreografias das
dancas e até na grafia das letras. Em inimeras ocasiGes, precisamos observar
0 espaco tridimensional como, por exemplo, na localizagéo e na trajetéria de
objetos e na melhor ocupacéao de espacos. (Fillos, Vianna e Rolkouski, 2006,

p-2)

O uso de praticas pelos alunos com régua, compasso e transferidor favorece a construcédo
de propriedades e relacdes (Maziero, 2011). Os softwares de geometria dinamica potencializam
a visualizacdo e a exploracdo de conjecturas quando usados com intencionalidade pedagdgica.

Segundo Bolgheroni e Silveira (2008),

[...] visualizacdo geométrica. A habilidade de visualizar pode ser
desenvolvida, a medida que se forneca ao aluno materiais de apoio didatico
baseados em elementos concretos representativos do objeto geométrico em
estudo. Softwares educativos podem representar possibilidades de simulagéo
deste material concreto, ja que proporcionam situagdes virtuais que adquirem
aspectos com grande proximidade a realidade apresentando inclusive
possibilidades de colaboragdo. (Bolgheroni; Silveira, 2008, p. 285)

As grandezas e medidas aproximam a Matematica de situacdes reais, articulando-se com
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Aritmética, Algebra e Geometria. Materiais manipulaveis ajudam na passagem do concreto ao

abstrato, atribuindo significado a conceitos centrais. De acordo com Bellemain e Lima (2002):

Nessas reflexdes ficam evidenciadas as inimeras possibilidades de emprego
do conceito de grandeza na atribuicdo de significado a outros conceitos
matematicos centrais como os de nimero natural, inteiro, racional, irracional,
etc. Além disso, seu papel tem sido apontado como muito importante na
articulacdo entre os dominios matematicos da aritmética, da geometria e da
dlgebra e entre a Matematica e outras disciplinas abordadas na escola
(Bellemain e Lima, 2002, p. 7).

A literatura registra dificuldades conceituais persistentes, o que reforca a necessidade
de sequéncias investigativas bem planejadas e de avaliagcdo formativa. Historicamente, excessos
de formalizacdo (por exemplo, énfase desmedida em linguagem de conjuntos) mostraram-se
contraproducentes (Brasil, 1998).

Probabilidade e Estatistica percorrem todo o Ensino Fundamental, promovendo leitura
critica de dados, sinteses gréficas e numéricas, modelagem e inferéncia.

A terceira competéncia especifica tratada na BNCC para a disciplina de Matemaética é:
compreender as relacdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da Matematica
(Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do
conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade de construir e aplicar
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na busca de
solugdes (Brasil, 2017, p. 267).

No trabalho com representacdes, Curcio (1989) apresenta 4 niveis distintos de
compreensdo de tabelas e graficos estatisticos, que deveriam ser trabalhados com os alunos: i)
“Ler os dados”: requer a leitura literal, sem interpretar as informagdes contidas neles; ii) “Ler
dentro dos dados™: inclui a interpretagdo e integracdo dos dados. Requer a habilidade para
comparar quantidades e o uso de conceitos e destrezas matematicas; iii) “Ler mais além dos
dados”: requer que sejam feitas predigdes e inferéncias a partir dos dados sobre informacgoes
que ndo se refletem diretamente e iv) “Ler por detras dos dados”: supde valorizar a fiabilidade

e completude dos dados. Na BNCC temos que:

[...] Um olhar mais atento para nossa sociedade mostra a necessidade de
acrescentar a esses conteiidos aqueles que permitam ao cidaddo “tratar” as
informagBes que recebe cotidianamente, aprendendo a lidar com dados
estatisticos, tabelas e graficos, a raciocinar utilizando ideias relativas a
probabilidade e & combinatéria (Brasil, 1997, p. 38).
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Portanto, é fundamental que o aluno aprenda a lidar com dados estatisticos, tabelas,
graficos, probabilidade e combinatdria, desenvolvendo competéncias que o tornem capaz de
interpretar e tomar decisdes diante de situacdes reais.

Essa perspectiva reforca a articulacdo entre as competéncias gerais da BNCC e o0 ensino
de Matematica, pois evidencia que os contetdos devem estar a servi¢o de uma formacgao critica,
reflexiva e cidada, conectando o aprendizado escolar as demandas concretas da vida social.

A BNCC prop6e que o aluno ndo apenas compreenda conteudos, mas reflita sobre a
prépria construcdo do conhecimento, mobilizando saberes, habilidades, atitudes e valores em
situacdes complexas (Brasil, 2017). Nessa direcdo, destacamos as competéncias operadas nas
praticas matematicas desta pesquisa.

A competéncia 1 — Valorizar e utilizar conhecimentos historicamente construidos.
Pressup@e interpretar o mundo fisico, social, cultural e digital com base em conhecimentos
acumulados, situando a Matematica como linguagem e ferramenta de leitura de realidade.
Implicagdes: selecdo de problemas socialmente relevantes; articulagdo com histéria da
matematica; conexdes com outras areas (Mendonca; Soares, 2020; Brasil, 2017).

A competéncia 2 — Exercitar a curiosidade intelectual e investigar. Convoca o aluno a
formular perguntas, levantar hipoteses, analisar dados e comunicar resultados. Em Matematica,
materializa-se em tarefas investigativas, modelagem e resolucdo de problemas, superando a
I6gica transmissdo/memorizacdo (Zoémpero; Labur(, 2011; 2016; Carvalho, 2013; Sasseron,
2021).

A competéncia 4 — Utilizar diferentes linguagens, incluindo a matematica. Envolve
representar, argumentar e comunicar ideias por meio de registros variados (tabelas, gréficos,
expressdes, esquemas e textos), adequando forma e rigor ao publico e ao propdsito (Curcio,
1989; Brasil, 1997).

A competéncia 5 — Compreender e utilizar tecnologias digitais. Implica usar ferramentas
digitais para explorar, simular, programar, coletar e tratar dados, ampliando possibilidades de
investigacao, visualizacdo e validagéo de conjecturas (Toscano, 2025)

E a competéncia 6 — Valorizar a comunicacao, a colaboracdo e a responsabilidade.
Fomenta o trabalho em equipe, a escuta ativa e a coautoria em projetos, praticas essenciais a
investigacdo matematica e a socializacdo do conhecimento (Demo, 2011; Nacarato e Mengali
e Passos, 2017; Candido, 2001; Zompero et al., 2018; Borges et al., 2023; Bardin, 2019).

Estas competéncias estruturam o desenho de situagdes de aprendizagem que articulam

conteldos matematicos a contextos significativos e sustentam as analises empiricas desta
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pesquisa.

2.4 Relacdo da iniciagado cientifica coma BNCC

A BNCC oferece um enquadramento normativo e pedagogico que dialoga de modo
direto com os principios da IC e cria condigdes para sua incorporagdo como pratica estruturante
do ensino de Matematica. Ao prescrever aprendizagens essenciais e competéncias gerais, a
BNCC desloca o foco da mera transmissdo de contetdos para a investigacao, resolucdo de
problemas, argumentacdo e comunicacdo, eixos que também orientam a IC (Brasil, 2017;
2018a).

No plano da investigagdo, a BNCC convoca o estudante ao protagonismo intelectual:
formular perguntas relevantes, levantar hipéteses, selecionar estratégias de busca de evidéncias
e revisar conclusdes a luz dos dados (competéncias 2, 7 e 8). Esse movimento € o nlcleo da IC,
cujo proposito € introduzir o aluno no “fazer cientifico”, desde a problematizacdo até¢ a
interpretacdo de resultados. Em nossos dados, esse protagonismo apareceu na elaboracdo
autbnoma de questbes e na definicdo de procedimentos investigativos pelos estudantes,
convergindo com o que a BNCC descreve como pensamento cientifico, critico e criativo.

A resolucdo de problemas constitui outro ponto de articulagdo. A BNCC orienta que
conceitos matematicos sejam mobilizados em contextos significativos e socialmente relevantes
(competéncias 1 e 10), promovendo a modelagem de situac@es reais, a tomada de decisdo com
base em dados e a validacdo de solucBes. Na IC, tal diretriz se concretiza quando os alunos
aplicam proporcionalidade, fungdes, geometria e raciocinio légico para investigar fendbmenos
do cotidiano escolar e comunitario (p. ex., consumo de &gua/energia, organizacdo de rotas,
analises de custos). Nossos resultados empiricos evidenciaram essa passagem do conceito a
aplicacdo, com ganhos de compreensdo e de sentido para a aprendizagem.

A comunicacao cientifica, compreendendo a redacao de resumos, elaboracao de posteres
e apresentacdo publica de resultados, é explicitamente valorizada pela BNCC, sobretudo nas
competéncias gerais 4 e 7, e constitui componente indispensavel dos projetos de IC. Nas
atividades observadas na Mostra, a producédo dos resumos, posteres e as defesas orais favorecem
0 dominio da linguagem matematica (notacdo, graficos e tabelas) e o fortalecimento da
argumentacdo, ao exigir a justificativa das escolhas metodoldgicas e a sustentacdo de
conclusdes com base em evidéncias. A interdisciplinaridade € igualmente central. A BNCC
propde a articulacdo entre areas do conhecimento (competéncias 1 e 3), e a IC opera, na pratica,
essa integracdo: Matematica dialogando com Ciéncias (medicéo, variaveis, controle), Historia

e cultura (contextualizagcdo de problemas, leitura critica de dados publicos), como ficou
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explicito nas respostas a questdo Q1 do instrumento, em que o0s estudantes conectaram
conteldos matematicos a temas cientificos e socioculturais. A investigacdo, assim, reforca o
repertorio cultural e amplia o horizonte de aplica¢do dos conceitos.

Quanto aos contetdos, a BNCC da suporte direto as etapas de pesquisa ao destacar
Probabilidade e Estatistica como unidade tematica desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental. Compreenses estatisticas, coleta, organizacdo e anélise de dados; medidas de
tendéncia central e dispersdo; leitura critica de graficos; nocdes de amostragem e viés, e
probabilisticas, eventos, chance, independéncia em situacdes simples, sdo fundamentais para
projetos de IC, pois sustentam a construcéo, a interpretacdo e a validacdo de evidéncias. Soma-
se a isso a énfase em cultura digital (competéncia 5), que legitima o uso de planilhas,
simuladores e softwares (p. ex., GeoGebra) na coleta, visualizacao e analise de dados.

Esses alinhamentos permitem sustentar que a BNCC oferece respaldo pedagogico e
institucional para que a IC seja incorporada ao curriculo de Matematica para além da aula
expositiva, orientando praticas como sequéncias investigativas, modelagem, projetos e
avaliacdo formativa. Tal perspectiva converge com a literatura que caracteriza a IC como via
de entrada ao ambiente de pesquisa e desenvolvimento, favorecendo autonomia e independéncia
intelectual (Calazans, 2002; Maldonado; Paiva, 1999). Embora historicamente vinculada ao
Ensino Superior e apoiada por politicas de fomento (CNPq) relevantes, sobretudo para a
graduacdo (Silva, 2012), sua transposi¢éo didatico-pedagogica para a educacao basica encontra,
na BNCC, fundamentos para praticas sistematicas e progressivas.

A BNCC orienta 0 ensino de Matematica a desenvolver habilidades cognitivas
(modelagem, analise de dados, raciocinio l16gico), comunicativas (escrita e oratéria cientificas)
e socioemocionais (autonomia, persisténcia, responsabilidade, postura investigativa),
exatamente aquelas que emergiram nos projetos analisados.

Dito de outro modo, a iniciacdo cientifica se apresenta como um caminho privilegiado
para concretizar os objetivos da BNCC: promover a compreensdo de conceitos estatisticos e
probabilisticos, estimular a formulagdo e a resolucdo de problemas como prética central,
fortalecer a argumentacdo e a comunicacao matematica e conectar a disciplina a situacées reais
e contextuais, aproximando-a da vida do estudante. Ao integrar teoria e préatica, escola e
comunidade, a IC materializa, no cotidiano da sala de aula, a formagé&o integral pretendida pela
BNCC e contribui para preparar os alunos para os desafios cognitivos, éticos e sociais do século
XXI.
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2.5 Os espacos de realizacdo da IC

O movimento da IC dialogou com reformas curriculares e com iniciativas de
modernizacao do ensino de Ciéncias (Krasilchik, 2004) e, mais recentemente, com a expansao
de acdes formativas e de divulgacéo cientifica em ambientes escolares e extraescolares (Xavier;
Almeida, 2019). Nessa direcdo, clubes de ciéncia, projetos curriculares, feiras e mostras
configuram espacos privilegiados de socializagdo do conhecimento, autoria estudantil e
letramento cientifico (Zompero et al., 2018). Para Hartmann e Zimmermann (2009, p. 02), é
nas Feiras de Ciéncias que os alunos “vivenciam [...] uma iniciagdo cientifica junior de forma
pratica, buscando solugfes técnicas e metodoldgicas para problemas que se empenham em
resolver”.

Os espagos de realizacdo da IC na educacao basica sdo multiplos e complementares: (i)
em sala de aula, reconfiguram préticas pedagdgicas, deslocando o foco da memorizacdo para a
problematizacdo, formulagédo de hipoteses, analise de dados e comunicacdo de resultados; (ii)
nos ambientes escolares e comunitarios, problemas auténticos ancoram a relevancia social do
conhecimento cientifico, fortalecendo o dialogo entre escola e territorio; (iii) em eventos
cientificos, feiras, mostras e olimpiadas, instauram-se rituais de comunicagéo e avaliacdo por
pares, ampliando repertorios culturais e cientificos e consolidando a autoria discente. Tais
experiéncias alinham-se as competéncias gerais da BNCC associadas ao autoconhecimento, a
empatia e cooperacao e a atuagao com autonomia e responsabilidade (Brasil, 2017) e favorecem
uma compreensao integrada dos contetiidos matematicos.

A articulacdo entre os trés eixos do educar pela pesquisa, conceitual, metodol6gico e
formativo, encontra na Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal uma expressdo concreta e
significativa. Como vimos, enquanto o eixo conceitual sustenta a pesquisa como principio
educativo, promovendo uma aprendizagem baseada na problematizacéo e na construcdo ativa
do conhecimento, o eixo metodoldgico se materializa nas praticas investigativas desenvolvidas
pelos alunos da educacéo basica, por meio de projetos, feiras e mostras cientificas. Ja o eixo
formativo manifesta-se na constitui¢do do sujeito pesquisador, autbnomo, critico e colaborativo,
que aprende a investigar e a atuar de forma reflexiva em sua realidade.

Nesse cenario, a Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal® destaca-se como um

exemplo de integracdo entre ensino, pesquisa e extensdo no ambito da Educacdo Basica. A

! Informag@es institucionais, registros de edi¢Ges anteriores e materiais de divulgacdo podem ser acessados no site
oficial da Mostra: https://www.mostranopantanal.com.br/.
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iniciativa teve inicio em 2012, a partir de uma nova concepc¢do sobre as Feiras de Ciéncias
escolares, propondo uma abordagem fundamentada na educagdo pela pesquisa. Com esse
propdsito, os docentes do Centro de Educacdo e Investigacdo em Ciéncias e Matematica
(CEICIM) da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario de
Céceres, Faculdade de Ciéncias Exatas e Tecnolodgicas, Departamento de Matematica, em
parceria com os docentes do Instituto Federal de Mato Grosso (IFMT/Campus Céaceres)
elaboraram o projeto e o submeteram ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq), buscando apoio para sua implementacdo e consolidagdo como agédo
permanente de fomento a iniciacdo cientifica na Educacgdo Basica.

O objetivo da Mostra é estimular o protagonismo estudantil e a construcdo de uma
cultura investigativa nas escolas, promovendo a formacdo de sujeitos criticos, criativos e
capazes de compreender a ciéncia como parte integrante da vida social. Ao incentivar a
realizacdo de projetos de inicia¢do cientifica, a Mostra contribui para o desenvolvimento de
competéncias cognitivas, sociais e comunicativas, alinhadas as diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Além disso, o projeto fortalece o vinculo entre universidade e
escola, ao possibilitar a troca de saberes entre pesquisadores, professores e alunos da Educacao
Bésica da rede publica e privada, ampliando o alcance da popularizagdo da ciéncia na regido do
Pantanal mato-grossense.

A Mostra é realizada anualmente; para participar, os alunos da educagéo basica devem
formar equipes de dois a quatro integrantes, acompanhados por um professor orientador, que
desenvolvem projetos de pesquisa ao longo do ano letivo. A autoria discente constitui um
principio central: os trabalhos devem ser concebidos e executados pelos préprios estudantes,
com a mediacgdo pedagogica dos professores orientadores, promovendo a autonomia intelectual
e 0 protagonismo juvenil.

Ela é estruturada em trés categorias: Iniciacdo Cientifica Mirim (1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental 1), Incentivo & Pesquisa (Ensino Fundamental 1), Incentivo a Pesquisa (Ensino
Médio) e Desenvolvimento Tecnoldgico (Ensino Fundamental Il e Ensino Médio), contempla
projetos que dialogam com os desafios contemporaneos e contribuem para a alfabetizacdo
cientifica, despertando autonomia, senso critico e responsabilidade social nos estudantes.

As evidéncias empiricas obtidas das entrevistas com participantes indicam que a
participacdo na Mostra pode potencializar o protagonismo estudantil e permitir a ele vivenciar
todas as etapas do processo cientifico, da formulacdo do problema e planejamento & execucéo,

comunicacdo dos resultados e avaliacdo de sua pesquisa. Tal percurso favorece ndo apenas a
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aprendizagem de conteldos e préaticas cientificas, mas também o desenvolvimento de
autonomia, responsabilidade e confianca, dimensGes socioemocionais relevantes para a
formacéo integral. Como argumentam Borges et al. (2017; 2023, 2024), a Mostra reorienta o
legado das Feiras de Ciéncias escolares para uma diretriz que incentiva a mediacao de projetos
investigativos, estimulando o aluno a atuar como pesquisador desde a elaboracéo até a execucdo
do estudo.

Em sintese, ao articular espacos formais e ndo formais e ao instituir rotinas de
investigacao e divulgacao cientifica, a IC na educacdo basica, exemplificada pela Mostra de
Iniciacdo Cientifica no Pantanal, consolida uma cultura investigativa que da sentido aos
contetdos matematicos, fomenta autoria e fortalece a formagédo integral, em alinhamento as

diretrizes da BNCC e as demandas contemporaneas da educacéo cientifica.

2.6 Aprendizagem significativa

A aprendizagem significativa, proposta por David Ausubel (1968), constitui um dos
principais referenciais tedricos para compreender como 0s alunos constroem novos
conhecimentos a partir da relacdo com saberes ja existentes em sua estrutura cognitiva. Essa
teoria, de base cognitivista, busca explicar os processos mentais internos que ocorrem durante
a aprendizagem, destacando o papel ativo do sujeito na assimilacdo e reorganizagdo dos
conhecimentos.

No campo educacional, especialmente nas praticas de iniciacdo cientifica (IC), essa
teoria oferece uma base sélida para compreender como o envolvimento ativo dos alunos em
situacOes investigativas potencializa a construcdo de significados e contribui para uma
aprendizagem contextualizada.

Diferentemente da aprendizagem mecanica, centrada ha memorizacdo e repeticdo de
informacdes de forma isolada, a aprendizagem significativa ocorre quando o novo conteudo é
integrado de modo substantivo e ndo arbitrario aos conhecimentos prévios do aprendiz. Esse
processo favorece uma compreensdo mais profunda, a retengdo a longo prazo e a transferéncia
do conhecimento para diferentes contextos.

Para Ausubel, especialista em psicologia, 0 conhecimento prévio do aluno é a chave
para que se tenha aprendizagem significativa, considerando a aprendizagem existente no
individuo em suas estruturas mentais. O conhecimento que esta na estrutura mental do aprendiz,
de acordo com o autor, sdo os subsuncores, ou seja, 0 conhecimento prévio que o aluno tem
sobre o contetdo. Ausubel (2003) enfatiza que o que é relevante na estrutura cognitiva € o

professor fornecer um apoio ideario para a incorporacdo e retencdo estavel do material mais
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detalhado e diferenciado para a aprendizagem, bem como aumentar a capacidade de
discriminacdo entre este material e as ideias semelhantes ou ostensivamente na estrutura
cognitiva. O professor € um mediador, sendo mais relacional e relevante para o contetdo
particular da tarefa de aprendizagem especifica. De acordo com Ausubel (2003), os

conhecimentos devem:

l. A importancia de se possuirem ideias relevantes, ou apropriadas,
estabelecidas, ja disponiveis na estrutura cognitiva, para fazer com que as
novas ideias logicamente significativas se tornem potencialmente
significativas e as novas ideias potencialmente significativas se tornarem
realmente significativas, bem como fornecer-lhes uma ancoragem estavel.

I. As vantagens de se utilizarem as ideias mais gerais e inclusivas de uma
disciplina na estrutura cognitiva como ideias ancoradas ou subsuncores,
alteradas de forma adequada para uma maior particularidade de relevancia
para 0 material de instrugdo. Devido & maior aptiddo e especificidade da
relevancia das mesmas, também usufruem de uma maior estabilidade, poder
de explicacdo e capacidade integradora inerentes.

I1l. O fato de os proprios organizadores tentarem identificar um contetdo
relevante j& existente na estrutura cognitiva (e estarem explicitamente
relacionados com esta) e indicar, de modo explicito, a relevancia quer do
conteudo existente, quer deles proprios para o novo material de aprendizagem
(AUSUBEL, 2003, p. 12).

Entretanto, as pesquisas de Ausubel concentram-se na aprendizagem sistematizada e na
aprendizagem por descoberta, como Piaget, mas o foco de sua pesquisa valoriza mais a técnica
expositiva, dentro de um universo pratico do ensino.

Nesse contexto, a comunicacdo matematica torna-se um elemento essencial nas aulas,
pois os professores adotam diversas concepgdes e praticas, do seu ensino e a aprendizagem,
contudo a comunicacdo matematica, no ensino tradicional tem sido omissa e a matematica
contemporanea € essencial para o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo dos
alunos.

De acordo com a autora Toscano (2025, p. 25), a maneira em que o professor observa a
comunicacdo matematica estd diretamente relacionada as suas perspectivas de ensino. Na
atualidade, com a expanséo da tecnologia, 0 conhecimento acompanha o avancgo tecnologico e
da digitalizacdo global. A sociedade, fazendo com que a investigacdo seja transformada,
permitindo que seja um acesso quase instantaneamente a uma multiplicidade de meios
educacionais e uma educacéo significativa.

Segundo Céndido (2001), o ensino de Matematica frequentemente se reduz a

memoriza¢do de formulas, o que limita o desenvolvimento do pensamento critico dos
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estudantes. Para superar essa abordagem reducionista, torna-se necessario integrar a
comunicacdo matematica as préaticas pedagogicas, de modo a promover um ambiente escolar
que valorize a expressdo, a escuta e a negociacao de ideias. Essa perspectiva dialoga diretamente
com as orientaces da BNCC, que enfatiza a argumentacdo, o pensamento cientifico e a
capacidade de comunicar raciocinios como dimensGes fundamentais da aprendizagem
matematica.

No ensino da matematica, a aprendizagem significativa assume papel relevante,
considerando que muitos estudantes apresentam dificuldades quando o ensino se restringe a
repeticdo de exercicios e a aplicacdo de formulas sem contextualizacdo. Ao propor situacoes-
problema que dialogam com a realidade, a matematica deixa de ser vista como um conjunto
abstrato de simbolos e passa a ser percebida como linguagem capaz de explicar fenbmenos
cotidianos, desenvolver o raciocinio l6gico e apoiar a tomada de decisfes fundamentadas.

Segundo Ausubel et al., (1980, p. 193):

Alguns leitores podem notar uma semelhanca geral entre o seu assim chamado
processo de “assimilacdo” e a nossa teoria da assimilagdo em relacdo com a
aprendizagem e a retencdo. A semelhanca reside no fato de que a no¢do de
assimilacdo de Piaget deixa lugar para a absor¢do do novo nos esquemas ja
existentes. Nesse sentido ela é analoga, de um modo geral, ao principio da
subordina¢do. Contudo, Piaget ndo vai além dessa afirmacdo geral da
assimilacdo e ndo descreve explicitamente como ocorre a assimilagdo; também
concebe a assimilacdo em termos de progressdes evolutivas ao invés de em
termos de um fendbmeno contemporaneo da aprendizagem.

Nesse sentido, os projetos de iniciagdo cientifica na educacdo basica configuram-se
como praticas que potencializam a aprendizagem significativa. I1sso ocorre porque os estudantes
sdo desafiados a identificar problemas do seu cotidiano, elaborar hip6teses, coletar e analisar
dados e comunicar os resultados obtidos. A participacéo ativa em todas as etapas da pesquisa
faz com que os alunos atribuam sentido ao conhecimento matematico, estabelecendo conexdes
entre conteudos da disciplina e situacGes reais, como questdes sociais, culturais, econdémicas e
cientificas.

Alem disso, a aprendizagem significativa, conforme defendem Ausubel e outros autores
contemporaneos, esta ligada a motivacdo do aluno e ao seu envolvimento afetivo com o
processo de aprendizagem. Quando os alunos se reconhecem como protagonistas da construcao
do conhecimento, desenvolvem autonomia, autoconfianga e persisténcia. Assim, a iniciacao
cientifica mobiliza, além das habilidades cognitivas, as que promovem o desenvolvimento

socioemocional e comunicativo, fortalecendo a aprendizagem em sua dimenséo integral.
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Para Ausubel (1982) o conhecimento prévio do aluno é a chave mais importante do
processo, ou seja, 0 agente mais capaz precisa ser o mediador, estimulador, para que o aprendiz
associe 0 conhecimento existente em sua estrutura cognitiva com um novo conhecimento. E
importante reiterar que essa interacdo nao seja literal, tampouco arbitraria. Nesse processo, 0s
novos conhecimentos adquirem significado para o sujeito e os conhecimentos prévios adquirem
novos significados ou maior estabilidade cognitiva.

Na teoria da aprendizagem significativa proposta por Ausubel (2003), destacam-se trés
vantagens essenciais em relacdo a aprendizagem mecanica ou memoristica. Em primeiro lugar,
0 conhecimento adquirido de maneira significativa tende a ser retido e lembrado por mais
tempo, devido a sua ancoragem em conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do sujeito. Em
segundo, a aprendizagem significativa amplia a capacidade de compreender e assimilar novos
conteddos, facilitando a aquisi¢do de conhecimentos relacionados, mesmo quando parte das
informac0es originais € esquecida. Em terceiro, o processo favorece a reaprendizagem, pois 0s
conceitos previamente significativos permanecem como subsungores que facilitam a
incorporacgéo de novos significados.

Essas vantagens decorrem dos processos especificos que caracterizam a aprendizagem
significativa, nos quais ocorre uma interacdo dinamica entre a estrutura cognitiva prévia do
aluno e o novo contetdo de aprendizagem. Essa interagdo produz uma modificagdo mdtua: o
novo conhecimento é assimilado, transformando a estrutura cognitiva existente, a0 mesmo
tempo em que esta é reorganizada para integrar o novo conteddo. Esse processo de ancoragem
e reconstrucdo conceitual constitui o ndcleo da teoria ausubeliana, conferindo a aprendizagem
significativa seu carater duradouro, integrador e potencialmente transformador.

Dessa forma, compreende-se que a aprendizagem significativa, no contexto da iniciacéo
cientifica, ndo se restringe a assimilacdo de conceitos cientificos, mas envolve a capacidade de
relaciona-los a problemas reais, ressignificando-os em préaticas sociais e académicas. Essa
perspectiva amplia o alcance do ensino da matematica, tornando-o mais relevante,
interdisciplinar e alinhado as demandas da BNCC, que orienta a formacao de sujeitos criticos,

criativos e capazes de aplicar o conhecimento na transformacao de sua realidade.
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Neste capitulo apresentamos o0s procedimentos metodolégicos empregados na
constituicdo do corpus da pesquisa, a qual se fundamenta em uma abordagem qualitativa, de
carater exploratorio, descritivo e interpretativo, por buscar compreender, em profundidade, as
habilidades cognitivas, sociais e atitudinais mobilizadas por alunos da educagédo basica durante
o desenvolvimento de projetos de iniciacdo cientifica em matematica.

A investigacdo orienta-se pela seguinte questdo norteadora: quais habilidades
cognitivas, sociais e atitudinais sdo mobilizadas pelos alunos da educacdo bésica no
desenvolvimento de projetos de iniciacdo cientifica em matematica, e de que maneira tais
habilidades contribuem para a aprendizagem significativa da disciplina?

Além de responder a essa questdo, o estudo busca compreender como essas habilidades
podem favorecer o aprimoramento da aprendizagem significativa da matemaética, considerando
os trabalhos elaborados, submetidos e apresentados na 112 Mostra de Inicia¢do Cientifica no

Pantanal.

3.1 Opc¢édo Metodoldgica: Natureza — Abordagem — Modalidade

A presente pesquisa insere-se no campo da pesquisa qualitativa, adotando como natureza
0 caréter descritivo e interpretativo. Essa escolha justifica-se pela necessidade de compreender
as habilidades cognitivas, sociais e atitudinais mobilizadas por estudantes da educagéo basica
no desenvolvimento de projetos de iniciacdo cientificaem matematica. A abordagem qualitativa
permite analisar significados, valores e atitudes atribuidos pelos sujeitos a experiéncia
vivenciada, considerando o contexto escolar em sua complexidade (Minayo, 2011).

A natureza descritiva da investigagdo busca apresentar um retrato detalhado do
fendmeno, destacando como as diferentes habilidades emergem durante o processo de inicia¢éo
cientifica. Ja a dimensdo interpretativa possibilita ir além da descri¢do, analisando os sentidos
construidos pelos estudantes e suas implicacdes para a aprendizagem significativa, em
consonancia com os pressupostos tedricos de Ausubel (2003). Nesse sentido, a pesquisa
também se articula a BNCC, ao considerar o desenvolvimento integral do estudante e a
integracao entre aspectos cognitivos, sociais e socioemocionais.

A investigacdo cientifica insere-se no campo da pesquisa exploratéria, que visa
proporcionar maior familiaridade com a questdo ou problema, com vistas a tornd-lo mais

explicito ou a construir hipéteses” (Gil, 1987; Gil 2002). Esse tipo de pesquisa é desenvolvido
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no sentido de proporcionar uma visdo geral acerca de determinado fato ou quando o tema
escolhido é pouco explorado e torna-se dificil formular hipdteses precisas e operacionalizaveis”.

Com base nas entrevistas realizadas na Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal de
2024, foram as técnicas de pesquisa utilizadas sendo uma abordagem qualitativa, buscamos
adentrar no “universo dos significados, dos motivos, das aspiragdes, das crencas, dos valores e
das atitudes” dos agentes sociais (Minayo, 2011, p. 21). Assim, a metodologia esta vinculada
entre as teorias e 0 campo empirico, propiciando a aproximacdo com as narrativas e agdes dos
sujeitos.

Essa articulagdo entre teoria e prética garante que a metodologia seja coerente com 0s
objetivos da pesquisa, permitindo compreender como a iniciacdo cientifica em matematica
mobiliza diferentes habilidades e contribui para a formacéo integral dos estudantes.

Assim, esta secdo contempla a descri¢do do tipo de pesquisa, a definicdo do campo
empirico, a caracterizacdo dos instrumentos, bem como os procedimentos de coleta e
organizacao dos dados, assegurando a coeréncia metodoldgica do estudo.

Como modalidade, optou-se por uma pesquisa de campo, realizada no contexto da 112
Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal em Caceres-MT. Foram utilizadas entrevistas
seguindo um roteiro com perguntas claras e semiestruturadas. Em seguida, os dados passaram
pelo processo de transcrigéo, e todas as informagdes foram coletadas com o consentimento dos
entrevistados. De acordo com Bardin (2011) a utilizacao da anélise de conteudo prevé trés fases
fundamentais: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados - a inferéncia e a
interpretacéo.

A primeira fase, a pré-andlise, pode ser identificada como uma fase de organizacdo. Nela
estabelece-se um esquema de trabalho que deve ser preciso, com procedimentos bem definidos,
embora flexiveis.

Segundo Bardin (2011), envolve a leitura “flutuante”, ou seja, um primeiro contato com
os documentos que serdo submetidos a analise, a escolha deles, a formulagdo das hipbteses e
objetivos, a elaboracdo dos indicadores que orientardo a interpretacéo e a preparacgao formal do
material Inicia-se o trabalho escolhendo os documentos a serem analisados. No caso de
entrevistas, elas serdo transcritas e a sua reunido constituira o corpus da pesquisa. Para tanto, é
preciso obedecer as regras de exaustividade (deve-se esgotar a totalidade da comunicagédo, nao
omitir nada); representatividade (a amostra deve representar o universo); homogeneidade (0s

dados devem referir-se a0 mesmo tema, serem obtidos por técnicas iguais e colhidos por
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individuos semelhantes); pertinéncia (os documentos precisam adaptar-se ao conteddo e
objetivo da pesquisa) e exclusividade (um elemento ndo deve ser classificado em mais de uma
categoria). A segunda e terceira fases serdo tratadas nos proximos topicos, com a utilizacdo de
exemplos de pesquisas.

Essas informacOes foram importantes para aprofundar o tema, sem se desviar do
propdsito principal, que é investigar as habilidades desenvolvidas por meio de projetos de

iniciacdo cientifica com os alunos da rede estadual, que participaram da Mostra.

3.2 Contexto e Participantes da Pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida na cidade de Caceres—MT, no ano de 2024. A Mostra de
Iniciacdo Cientifica no Pantanal é um evento anual que convida alunos da educacdo bésica da
cidade e da regido Oeste mato-grossense a investigarem a ciéncia de forma criativa e autoral. O
objetivo é transformar ideias em projetos e promover que os trabalhos produzidos pelos
estudantes contribuam para o conhecimento escolar e para o fortalecimento do protagonismo
estudantil.

Promovida pela UNEMAT, em parceria com o IFMT e a Secretaria Municipal de
Educacdo de Céceres/MT, a Mostra integra escolas, universidade e comunidade em torno de
uma causa comum: a importancia de fazer ciéncia no contexto escolar. Trata-se de um espaco
de troca de saberes entre estudantes, professores e a comunidade local, constituindo um
ambiente de valorizacdo da pratica cientifica escolar ao integrar teoria e pratica e estimular a
construgéo coletiva do conhecimento por meio da colaboragéo.

O foco deste estudo recai sobre as pesquisas desenvolvidas na categoria “Incentivo a
pesquisa - Ensino Fundamental I, envolvendo nove alunos das turmas do 8° ¢ 9° anos do
ensino fundamental Il, com idades entre 14 e 15 anos. Os participantes eram oriundos de uma
escola municipal, localizada no municipio de Nortelandia-MT, esse grupo foi formado por nove
alunos ao todo, sendo cinco meninas e quatro meninos, que participaram com dedicacgéo e
exceléncia durante todo processo de investigacdo cientifica. Essa diversidade no grupo reflete
0 compromisso coletivo com o aprendizado e a troca de experiéncia, mostrando como a
diferenga perspectivas unidas em torno de um mesmo objetivo.

Em 2024 foi a primeira participa¢do dos alunos na Mostra de Iniciacdo Cientifica no
Pantanal, mostrou através das apresentacdes o0 engajamento e o aprendizado adquirido por meio
da Iniciacdo Cientifica. Essa atividade representa um momento relevante de exposicdo e da

pratica que os alunos realizaram em seus projetos, assim permitindo que os alunos
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compartilhem suas ideias, para que participassem na Mostra com colegas e professores.

O objetivo principal é impulsionar a aproximacdo entre a comunidade escolar e a
universidade, estimulando o trabalho em equipe e o desenvolvimento da investigacéo cientifica
nos biomas do Mato Grosso.

Todos os estudantes apresentaram trabalhos de iniciagdo cientifica relacionados a area
da Matematica, evidenciando diferentes formas de mobilizacdo de habilidades cognitivas,
sociais e atitudinais no processo investigativo.

Esse recorte permitiu analisar como os estudantes, em fase de consolidacédo da educacéo
bésica, atribuem sentidos as suas experiéncias cientificas e como essas vivéncias contribuem

para o desenvolvimento integral, em consonancia com os principios da BNCC.

3.3 Corpus da Pesquisa

O corpus desta pesquisa é constituido pelas entrevistas semiestruturadas realizadas com
os alunos que apresentaram sua pesquisa na 112 Mostra de Inicia¢do Cientifica no Pantanal,
com foco nas cinco perguntas que abordam as experiéncias e percepgdes dos alunos sobre o
processo investigativo.

No evento foram apresentados 125 trabalhos em diversas areas, dos quais foram
selecionados para andlise, trabalhos da area de matematica que evidenciam o desenvolvimento
de habilidades cognitivas, sociais e atitudinais no processo investigativo.

A codificacdo das respostas permitiu a analise das praticas de investigacao cientifica,
assim como a identificacdo das competéncias mobilizadas ao longo das etapas de elaboragéo,
desenvolvimento e apresentacao dos trabalhos.

Dessa forma, o corpus possibilitou uma compreensdo abrangente dos processos de
aprendizagem desencadeados pela iniciacdo cientifica, oferecendo subsidios para analisar em
gue medida essa experiéncia pedagogica contribui para a formacéo integral dos alunos e para a

consolidacdo da aprendizagem significativa em matematica.

3.4 Procedimento de Analise

A anélise dos dados foi conduzida segundo os pressupostos da Andlise de Conteldo
(Bardin, 1977), estruturada a partir da definicdo de unidades de contexto, unidades de registro
e categorizagcdo em eixos analiticos.

As unidades de contexto foram constituidas por meio das entrevistas com os estudantes,

que compdem o corpus da pesquisa, especificamente as entrevistas semiestruturadas. Essas
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unidades ofereceram o enquadramento interpretativo necessario para compreender o fendmeno
em sua totalidade.

As unidades de registro corresponderam a trechos de fala dos estudantes obtidos por
meio de entrevistas. Essas entrevistas foram fundamentais para expressassem 0
desenvolvimento de habilidades cognitivas, sociais e atitudinais durante a realizacdo das
atividades de iniciacdo cientifica.

A partir da organizacdo dessas unidades, foi realizada a categorizagdo em eixos
analiticos, definidos como:
1. Habilidades matematicas e cientificas — analise de dados, aplicagdo de conceitos
matematicos, resolucao de problemas e organizacao do pensamento l6gico;
2. Habilidades socioemocionais e relacionais — cooperacédo, didlogo, trabalho em equipe,
autonomia, resiliéncia, protagonismo, responsabilidade e postura investigativa;
3. Habilidades de comunicacao e expressao — oratdria e escrita cientifica;
4. Gestao e organizacao do trabalho cientifico — planejamento, organizacdo de etapas e
conducdo do processo investigativo.

Esse processo possibilitou sistematizar os dados de forma organizada, permitindo
identificar padrdes e especificidades nos relatos e produgdes dos estudantes. Dessa maneira, a
andlise revelou de que forma a iniciacdo cientifica em matemaética contribuiu para a mobilizacao

das diferentes habilidades e para a construcao da aprendizagem significativa.
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4. MOVIMENTO DE CATEGORIZACAO DOS DADOS

Este capitulo apresenta 0 movimento descritivo do processo de categorizacdo dos dados
da pesquisa com a analise de contetdo, por meio do questionario utilizado na entrevista
semiestruturada das respostas dos alunos. Essa pesquisa foi conduzida com base nas trés fases
da Analise de Contetido propostas por Bardin (2011) e Franco (2008): pré-anélise, exploracéo
do material e tratamento dos resultados/interpretacdes.

Optou-se por trabalhar com categorias amplas ou molares, também denominadas eixos
tematicos (Franco, 2008), que permitem organizar as unidades de registro de modo integrado,
favorecendo a construcédo de sentidos a partir dos dados coletados.

No primeiro instante, apresentamos o questionario da entrevista contendo cinco questdes
gue compuseram parte da pesquisa. No segundo instante, apresentamos a etapa do movimento
de constituicdo das Unidades de Registro que serdo extraidas das Unidades de Contextos das
respostas dadas pelos alunos na entrevista. No terceiro instante, realizamos a fase do alinhamento

semantico das unidades de registro. No quarto instante, € a fase da constituicdo das categorias.

4.1 Constituicao das Unidades de Registro das Questdes da Entrevista

O processo teve inicio com a realizacdo da leitura flutuante das respostas das cinco
questdes da entrevista semiestruturada. Apresentamos, nos Quadros 4, 5 6, 7 e 8, a
movimentacdo e a constituicdo das Unidades de Registro das respostas na integra dos
participantes para as questfes do questionario. Para constituir as Unidades de Registro, usamos

as respostas dos alunos as questdes apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Questionario Qualitativo respondido pelos alunos.

Questdo 1. Quais conhecimentos vocé acha que melhorou ou aprendeu durante o desenvolvimento do
projeto?

Questdo 2. Quais habilidades vocé acha que mais melhorou enquanto trabalhava no seu projeto? Por
exemplo, habilidades de pesquisa, escrita ou comunicacao.

Questdo 3. Vocé acha que ficou melhor em planejar e organizar suas ideias? Como isso te ajudou no
desenvolvimento do projeto?

Questdo 4. O que vocé aprendeu sobre como resolver problemas quando surgiam dificuldades no projeto?

Questdo 5. Vocé sente que melhorou a forma de comunicar suas ideias, seja escrevendo ou falando? Pode
dar um exemplo de como isso mudou?

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)
A leitura inicial das respostas dos alunos as questfes possibilitou identificar aspectos

caracteristicos e recorrentes, bem como destacar excertos significativos nas unidades de
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contexto (trechos relevantes das falas dos alunos). Esses excertos, por sua vez, foram

sistematizados em unidades de registro, representando os elementos centrais para a analise.

Figura 1: Esquema do processo de coleta a sistematizacdo dos dados

Excertos extraidos das
falas dos entrevistados

=

Unidade de Contexto Unidades de Registro Eixos Tematicos Eixos Tematicos da Pesquisa

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)

De acordo com Bardin (2011) e Franco (2008), a leitura flutuante constitui um
procedimento fundamental para a identificacdo de categorias tematicas a partir das falas e dos
contextos, permitindo a construcdo de um sistema organizado de anélise interpretativa. Nesse
mesmo sentido, Rodrigues (2019) ressalta que a categorizacdo favorece a integracdo dos dados,

obtidos nas entrevistas, ampliando a consisténcia interpretativa.

4.2 Constituicao das Unidades de Registro

Apresentamos, a seguir, nos Quadros 5, 6, 7 e 8, a movimentacdo de constituicdo das
Unidades de Registro das respostas dos participantes para as questdes da entrevista.

No Quadro 05, temos demonstrado o movimento de identificacdo das unidades de
registro. Na primeira coluna estdo denominados os nimeros das questfes da entrevista; usamos
a sigla Q1 a Q5 (Questdo 1 a Questdo 5). Na segunda coluna, descrevemos a quantidade de
alunos que participaram da entrevista. Usamos a sigla A1-A5 (aluno 1 - aluno 5). Na terceira
coluna, traz as respostas na integra dos sujeitos da pesquisa, sendo que a parte grifada em negrito
sdo excertos significativos que constituem a unidade de contexto. Na quarta coluna do quadro,
constituem a unidade de registro a partir das unidades de contexto destacadas das respostas dos
alunos entrevistados nesta pesquisa.

No Quadro 2, apresentamos 0 movimento de constituicdo das Unidades de Registro a

partir das respostas dos alunos entrevistados.
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Quadro 02 — Constituicdo das Unidades de Registro da Pesquisa relacionadas as respostas dos
alunos a Questdo 01: Quais conhecimentos vocé pensa que melhorou ou aprendeu durante o

desenvolvimento do projeto?

3 ) . Unidade de
Questdo | Aluno(a) Resposta na integra — Unidades de Contexto ]
Registro
A nossa pesquisa é quase estatistica pura, né?
Porque, com a coleta de dados que fizemos por
meio dos questionarios, deu para ver que cada Desenvolvimento
Q1 Al tabela, os graficos de pizza e as porcentagens de habilidades em
ajudaram bastante. Isso tem tudo a ver com a matematica e
nossa apostila da escola e contribuiu muito para estatistica
0 nosso desenvolvimento em matematica
também.
o1 matematica, porque a ge v de habilidades em
A2 convivéncia com matematica e com ciéncias .
p n —— matematica e
também. Porque a anatomia dos animais, ciéncias
denticdo, esse tipo de coisa.
Com certeza, sobre 0s animais, eu ndo tinha
nocdo de que um tubardo-branco consegue
possuir trés mil dentes na boca. E a mesma coisa
de um crocodilo do Nilo, ele consegue chegar Desenvolvimento
Q1 A3 até sete metros. Em relacdo & matematica, de habilidades em
também descobri mais coisas, no caso, que foi o matematica
calculo BFQ. Porque é uma formula, entdo a
gente precisava compreender a formula. Foi
bom.
Acho que o pensamento, como lidar com as .
pessoas, principalmente os alunos e como me Desenvolvimento de
relacionar com elas, e saber, mais sobre elas, habilidades
como fazer e desenvolver perguntas para cada Interpessoals

Q1 A4 publico. Aprendi melhor sobre dados, porque

nossa pesquisa é de dados bruto§. A gente teve Desenvolvimento
que fazer tratamento, e estatistica nossa de habilidades em
pesquisa € pura estatistica. O meu pensamento estatistica
sobre estatistica melhorou bastante.
.. . . Desenvolvimento de
E mais um conjunto numérico; mesmo a gente -
; ) habilidades
ajudando os outros, a gente aprendeu também, ”

Ql A5 - , I matematica
ndo sé como ensinaram eles, mas que a gente Aorendi
aprendeu por estar ensinando. Entdo conforme | Erent_lzag(im

for ensinando, a gente também aprende. colaborativa e troca
de saberes
Aprendi que a Matematica que liga Dgzer?a:/t?ill\i/(;? deer;to
trigonometria e histéria foi um caso o
o ; matematica
extremamente incrivel, e a minha colega de
esquisa me obrigou a saber mais sobre ele. A .

Q1 A6 pesq 1€ 0brig . . Desenvolvimento
gente assistiu ao video. Eu acho que de trés de habilidades
horas sobre a histéria dele, e que descobriu historico
muitas coisas incriveis que o povo daquela contextuais

época, no comego, foi s6 em nimeros inteiros,
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Unidade de

Questdo | Aluno(a) Resposta na integra — Unidades de Contexto )
Registro

porgue eles queriam, sim, em célculo. Mas ai,
guando é o que os discipulos? Discordavam e
falavam que, mas a estrutura e o calculo
também podia ser feito com nimeros desse
mais, ou seja, numeros quebrados.

Eu melhorei muito na habilidade em matematica. E Desenvolvimento

Q1 A7 na astronomia, também aprendi varias coisas, de habilidades
como a unidade astrondmica e os calculos para as Matemaética e
distancias dos planetas. astronémica
Eu ganhei muitas habilidades no decorrer da Pesquisa e escrita
confeccdo de todo o projeto, seja como é a cientifica
Q1 A8 pesquisa cientifica ou também o modo de
apresentacdo que seja correto. E eu gostei muito Comunicacdo e
da experiéncia que tive. oratoria
A minha apresentacdo, porque antes eu ndo sabia Comunicagio e
apresentar. Agora consigo fazer uma oratéria
Q1 A9 apresentacdo com qualidade e organizacdo. Tudo
muito bom os conhecimentos adquiridos na

Pesquisa e escrita

escrita. cientifica

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)

De acordo com o Quadro 5, realizamos o movimento de constituicdo da unidade de
registro de acordo com as respostas dos alunos a Questdo 01: “Quais 0s conhecimentos vocé
pensa que melhorou ou aprendeu durante o desenvolvimento do projeto?”. Em relacdo as falas
dos alunos, realizamos inicialmente a leitura flutuante, permitindo identificar as unidades
contextuais e, em seguida, devido a similaridade tematica, agrupadas em categorias.

De acordo com Bordenave e Pereira (1982), o processo revelou as percepces dos
estudantes sobre o desenvolvimento de habilidades matematicas e estatisticas. Além disso,
enfatizou a interdisciplinaridade da matemética em outras areas do conhecimento, como
ciéncias, historia e astronomia. Essa abordagem contribui para o aprimoramento da
comunicacdo, oratéria e aprendizagem colaborativa. Contudo, as unidades de registro formadas
evidenciam que os saberes ocorrem por meio de etapas da realizacdo dos projetos de iniciacdo
cientifica, que contribuem de forma significativa para o desenvolvimento cognitivo e na
consolidacao da aprendizagem matematica durante o processo de pesquisa, proporcionando aos
estudantes o protagonismo na constru¢ao do conhecimento.

Com base nas respostas dos alunos na questdo 01, notam-se diferentes areas de
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desenvolvimento, agrupadas em unidades de registro que possibilitam identificar os
conhecimentos adquiridos pelos alunos durante o projeto de iniciacdo cientifica para
culminancia na Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal.

De acordo com as falas na entrevista pelos estudantes, uma parcela relatou avangos nas
habilidades matematicas e estatisticas, identificando nas falas formulas, graficos, porcentagens
e calculos aplicados, sendo os respectivos sujeitos Al, A2, A3, A4, A5, A6 e A7. Corroborando
com Andrade (2008), o raciocinio estatistico, um dos elementos das trés competéncias
estatisticas pretendidas por professores, configura-se como a forma como a pessoa raciocina
com ideias estatisticas.

Nesse processo estdo envolvidas situagcdes como, por exemplo, interpretacdo de dados,
construcdo de graficos e de tabelas. As respostas que evidenciaram a interdisciplinaridade, com
integracao entre outras areas do conhecimento (A2, A3, A6, A7), diante das falas, nota-se a
integracdo da matematica e areas como ciéncias, historia e astronomia, ampliando o repertorio
cultural e contextualizando os contetdos escolares.

Conforme Toscano (2025, p. 112), o projeto denominado B20 teve como objetivo
mapear e compreender os aspectos econdmicos, culturais e sociais da comunidade escolar. A
autora destaca a importancia da coleta e analise estatistica para um entendimento mais
aprofundado do ambiente educacional. Contudo, a ado¢cdo do mesmo projeto como objeto de
pesquisa nesta investigacao reforca a importancia metodologica e pedagogica na promogéo de
aprendizagens contextualizadas e significativas.

Destacamos as habilidades comunicativas dos alunos A8 e A9, como a apresentacdo
oral, oratéria e escrita cientifica, em que demonstraram seguranca e dominio na exposi¢do das
ideias e nas apresentacGes dos projetos. Os registros dos alunos A5, A8 e A9 nos dao indicios
de que apontam para a aprendizagem colaborativa, para o protagonismo dos alunos e para a
troca de saberes diante do processo investigativo. Segundo Demo (1997) e Freire (1996), educar
pela pesquisa contribui para que o aluno seja participativo e que seus conhecimentos prévios
(Ausubel, 2003) estejam presentes nos conhecimentos dentro da sala de aula.

Esses agrupamentos revelam que os projetos contribuiram significativamente para o
desenvolvimento cognitivo e para a constru¢do de uma aprendizagem mais significativa e
integrada.

Prado (2001) enfatiza a possibilidade de que o aluno contextualize aquilo que aprendeu,
bem como defina relagdes significativas entre conhecimentos. Assim, a partir da analise dos

projetos desenvolvidos pelos alunos com a mediacdo do professor, observa-se que a aplicacao
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de praticas estatisticas vinculadas ao cotidiano dos estudantes favorece uma compreensdo
critica da realidade social em que estdo inseridos e que véo transformando essas reflexdes em
acdes concretas no contexto escolar e comunitario.

A esse respeito, a proposta de Educacao Estatistica é evidenciada por Campos et al.
(2013), ao destacarem-na como ferramenta de conscientiza¢cdo e engajamento social, e, que
promove o desenvolvimento de competéncias analiticas e colabora para a formagédo de sujeitos

criticos e socialmente comprometidos com a educacao.

Quadro 03 — Constituicdo das Unidades de Registro da Pesquisa relacionadas as respostas dos
alunos a Questdo 02: Quais habilidades para vocé melhoraram enquanto trabalhava no seu
projeto? Por exemplo, habilidades de pesquisa, escrita ou comunicacdo?

< Resposta na integra — Unidades de Contexto . .
Questdo | Aluno(a) P (excegrtos destacados) Unidade de Registro
Comunicacdo porque eu tinha problema de
comunicar na hora de apresentar s6 com o tempo Comunicacio e
fui fazendo aquela apresentacdo e fui melhorando cag
fui estudando os detalhes que eu tinha que falar oratoria
sobre a minha pesquisa e isso ajudou bastante,
pois algo que sempre fui timida e agora estou me
Q2 Al soltando n)ais e habilidades na gpr§ndizagem, e;té Superagio da timidez
ok e esta tendo bastante avaliacGes e descobri
também que algo na estatistica em que eu nao
sabia e consegui me desenvolver melhor porque Desenvolvimento de
teve um trabalho na escola sobre estatistica e eu habilidades
consegui apresentar também sobre isso e quando estatisticas
sair daqui na escola vou dar aula de estatistica .
Comunicacdo e
Eu acho que todas melhoraram muito na oratéria oratéria
porgue a gente podia apresentar, entdo melhorou Diccao e postura em
Q2 A2 muito nossa oratéria, diccdo e a gente teve mais apresentacdes
conhecimentos em matematica, ciéncias etc. - -
Pesquisa e escrita
cientifica
Eu acho que todas, mas principalmente a oratoria.
A orat6ria melhorou, melhorou, melhorou Comunicagio e
Q2 A3 bastante. Eu ja tinha trabalhado com a professora oratéria
em 2022 e desde |4 eu venho aprimorando a
minha oratoria.
Menos comunicacdo e muita pesquisa, porque a
gente teve que procurar trabalhos relacionados Pesquisa e escrita
Q2 Ad com 0 que a gente queria como a gente estava cientifica
procurando, entdo a minha forma de pesquisar
melhorou bastante.
A escrita, porque eu também ainda ndo melhorei, Pesquisa e escrita
Q2 A5 mas assim ja melhorei muito mesmo, mas tem o
hora que a gente erra, entdo assim, mas a minha cientifica
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< Resposta na integra — Unidades de Contexto . .
Questdo | Aluno(a) P (excegrtos destacados) Unidade de Registro
escrita mesmo melhorou muito, porque a minha Dicg3o e postura em
escrita ninguém entendia, era muito dificil, e eu apresentagoes
acredito que também o que melhorou também foi
a nossa postura, eu fico sem postura o dia inteiro .
entdo assim no projeto aprendi que temos que ter Postura académica
postura para tudo.
Pesquisa, escrita e comunicacgdo. Porque eu tinha
dificuldade de apresentar. Mas através desse Produgdo de posteres,
projeto. E essa pesquisa cientifica eu retomei banners, resumos
Q2 A6 meus conhecimentos e agora eu sei escrever
pdster, um banner. VVocé escreveu o resumo e eu
acho que isso foi preparar a gente para a vida, né? .
Por que a gente vai precisar disso? O momento é Comunlf:a_gao ¢
outro e a gente vai ter que aprender na raga. oratoria
Eu melhorei muito a minha habilidade de Comunicagdo e
Q2 A7 comunicagao antes, tinhg muita timidez em oratoria
conversar com pessoas assim de fora. Mas agora Superacéo da
eu ja estou me acostumando. timidez
Eu acho que no meio da pesquisa melhorou varios Comunicacao e
aspectos que antes eu tinha dificuldade como a oratoria
fala a timidez e no decorrer da pesguisa nos Superagéo da timidez
Q2 A8 aprendemos, por exemplo, como uma estrutura de To030 de 03
um resumo como desenvolver um banner foram Produgdo de posteres,
esse tipo de conhecimentos que eu acho que banne_rs, resum_os
mudou bastante a minha percep¢do no mundo em Pesquisa e escrita
geral. cientifica
Ah, nas habilidades de pesquisa, principalmente ) .
na configuracdo do aplicativo, ver um Pesquisa e escrita
2 AQ desenvolvimento, eu conseguindo configurar sem cientifica
precisar. Tipo assim, eu consegui sozinho. Eu ja
me manejo, ja consegui configurar de uma forma Autonomia
seqgura e sozinho.

Fonte: Dados da Pesquisa (2025

No quadro 03, destacamos as unidades de registro relacionadas a pergunta 02: “Quais
habilidades para vocé melhoraram enquanto trabalhava no seu projeto?” Por exemplo,
habilidades de pesquisa, escrita ou comunicagao?”.

De acordo com a questdo, podemos analisar como 0s projetos de pesquisa podem
contribuir para um aprendizado em gue as competéncias cognitivas e praticas sdo encontradas
com sintonia direta nos principios do ensino por investigacao.

Conforme Sasseron (2015) apresenta em seu texto, € essencial que, nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, haja a insercdo de praticas estruturadas para o planejamento de
investigacdo de problemas envolvendo fenémenos do mundo natural. De acordo com as

respostas dos alunos Al, A2, A3, A7, A8, temos que, além do dominio técnico, o
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desenvolvimento de competéncias para sua formacdo integral. Diante das falas dos sujeitos, é
possivel destacar que houve melhoria na comunicacdo e oratoria. Os alunos disseram que
superaram a timidez e aprimoraram a dic¢do e postura nas apresentacfes dos projetos na Mostra
de Iniciacdo Cientifica no Pantanal.

Conforme as falas dos alunos A4, A5, A6, A8 e A9 na entrevista, identificamos avangos
nas habilidades de pesquisa e escrita cientifica, com a produgéo de pdsteres, banners e resumos
académicos. Além disso, os alunos A1 e A9 mencionaram que, por meio do desenvolvimento
de sua pesquisa, a autonomia investigativa foi a habilidade que melhorou, fortalecendo a
seguranca na realizacao de tarefas e na organizacao de seus préprios processos de aprendizagem.

Para enfatizar esses resultados, Sasseron (2015) assegura que a perspectiva do ensino
por investigacdo pode ser compreendida como uma forma de ensinar ou como um objetivo
pedagdgico. Conforme o autor, ao adotar essa abordagem didatica, confere-se aos professores
o0 papel de promover interacdes significativas entre os estudantes diante dos fendmenos, fatos e
informacoes. 1sso, por sua vez, permite que as investigacdes sejam concretizadas pelos proprios
alunos, desenvolvendo a autonomia observada nos relatos de Al e A9.

Nesse sentido, Zabala (1998) destaca que a aprendizagem significativa ocorre quando o
aluno se envolve ativamente na construcao do conhecimento, relacionando os novos conteudos
com suas experiéncias prévias e com situagdes reais, o que favorece o desenvolvimento de

habilidades cognitivas, sociais e atitudinais de forma integrada e contextualizada.

Quadro 04 — Constituicdo das Unidades de Registro da Pesquisa relacionadas as respostas dos
alunos a Questdo 3: Vocé acha que ficou melhor em planejar e organizar suas ideias? Como
isso te ajudou no desenvolvimento do projeto?

Resposta na integra — Unidades de Contexto

Questdo | Aluno(a) | (excertos destacados) Unidade de Registro
Sim mais com a minha parceria com a Lari ela ]
também me ajudou bastante porque teve dificuldades Planejamento
bastante na pesquisa um pouquinho também ajuda colaborativo

bastante, 0 planejamento da pesquisa foi utilizamos
0 Google forms o programa do Google que faz
pesquisa e teste que a gente separou e pegamos Planejamento em
referéncia do Google académico e pegamos alguns parceria

questionarios de algumas faculdades e escola de

Q3 Al
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Resposta na integra — Unidades de Contexto

Questdo | Aluno(a) | (excertos destacados) Unidade de Registro
aspectos e a gente foi elaborando pra colocar certinho
para 0s alunos e 0s outros grupos a gente pegou
algumas s6 para ter uma ideia de como a gente
poderlla fazer esses questionarios elaborados, mais Uso de ferramentas
também teve outras que a gente fez com 0S nossos o
; — digitais
conhecimentos como a dos aspectos sociais do
bullying e do econémico da escola em enfrentar
alguma coisa de economia ,falta de alimentos e essas
coisas.
Sim acho que eu melhorei bastante porque querendo
ou ndo quando vocé esta participando de um projeto, Organizacéo do
Q3 A2 sua mente fica mais ligada, entdo vocé estd sempre planejamento em
pensando em algo, sempre estd relacionando uma etapas
coisa com a outra.
Creio eu que sim. Isso ajudou baitante na hore}[ de Organizacio do
Q3 A3 ?jc_rever 0 resumo, porque a gente precisava ter as planejamento para
eias bem organizadas na cabega para poder passar escrita cientifica
para 0 resumo.
Sim, acho que ajudou bastante na divisdo de cada Organizacéo do
Q3 Ad coisa para gente poder no final fazer uma conexdo e planejamento em
ser mais fécil de entender. etapas
Eu melhorei. Assim no caso eu fui anotando as
minhas ideias, mais assim todas as ideias que eu tive N
40 deu para colocar tudo porque sendo iria ficar Orga_mzagao do
Q3 A5 nao = . planejamento em
muito grande a nossa ideia. Mais algumas eu etapas
coloquei mais assim eu colocaria mais sé que ficaria
muito grande.
Sim, porque pensar uma coisa e colocar em prética
sdo duas coisas completamente diferentes e nessa Planejamento e
Q3 A6 pesquisa é colocar em pratica através de fatos. Eram execucao préatica
muito dificeis, mas a gente conseguiu concluir com da pesquisa
sucesso.
Eu acho que eu fiquei melhor em organizar mais
ideias. Isso me ajudard no desenvolvimento do Organizacdo do
Q3 A7 projeto, mas a gente poder organizar as pesquisas vai planejamento em
precisar entdo pesquisar as coisas separadamente. etapas
N&o misturar as coisas.
Conhecendo como deveria ser estruturado um X
- - — - - Organizagéo
Q3 A8 projeto e a pesquisa em si. Ficou muito mais metodologica da
faC|I|_tada porque eu sabla_l 0S passos que tinha que pesquisa
seguir para ser uma pesquisa correta.
Sim, ficou muito melhor. Ajudou-me muito porque,
por exemplo, é o design. Um exemplo a designer, eu
planejei organizar o designer das minhas telas. Planejamento
Q3 A9 Adiantou muito porque depois nossa eu so parti para aplicado ao design

0 processo de criacdo, porque se fosse o contrério eu
ja comecasse a criar muitas vezes poderia ndo
agradar e ai seria mais tempo de criagdo.

do projeto

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)
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Com base nas anéalises das respostas dos alunos a Questdo 03: Vocé acha que ficou
melhor em planejar e organizar suas ideias? Como isso te ajudou no desenvolvimento do
projeto?, no Quadro 04, identificamos um avanco no desenvolvimento das habilidades
relacionadas ao planejamento e a organizagdo das ideias. De acordo com as unidades de registro,
nota-se que os alunos A2, A4, A5 e A7 aprimoraram a organizacdo do planejamento em etapas,
desenvolvendo e tendo mais clareza na diviséo de tarefas.

Os alunos A3 e A8 destacaram o impacto do planejamento na escrita cientifica,
especialmente na elaboracdo de resumos e na estruturagdo de projetos, como destacado por
Andrade (2008) ao dizer que o projeto de pesquisa deve ser elaborado/planejado/discutido.

Foi mencionada pelo aluno Al a experiéncia de planejamento colaborativo,
evidenciando a importancia do trabalho em parceria e do uso de ferramentas digitais como o
Google Forms e Google Académico para a construcao dos instrumentos de pesquisa. Como se
refere Gdmez (2015), € preciso preparar os cidaddos para se engajarem criticamente nesse
universo digital, ndo apenas como usuarios, mas como participantes que compreendem sua
complicacdo, e Andrade (2008), de que o trabalho com tecnologia dentro da sala de aula é
muitas vezes um desafio para alguns alunos e principalmente para o profissional docente.

Quando o assunto é a globalizacdo, pensamos na maneira como trabalhamos,
comunicamo-nos e, definitivamente, como vivemos, o que implica, sem davida, uma forca de
mudanga, com potencial , tanto para o lado positivo como negativo, de possibilidades e ameacas
e, de acordo com a necessidade de adaptacdo ao contexto digital e ao desenvolvimento de novas
competéncias, conecta-se com os dados observados nos projetos de iniciacdo cientifica.

Além dos aspectos tedricos e investigativos, surgiram registros que apontam para a
execucao préatica do planejamento, com foco na aplicacao das ideias e na superacdo de desafios
reais (A6), bem como no planejamento aplicado ao design, mostrando como a organizacao
prévia contribuiu para a eficiéncia na criacdo visual dos materiais (A9). Esses dados reforcam
que o envolvimento dos alunos em projetos de iniciacao cientifica favorece o desenvolvimento
de competéncias organizacionais e metodoldgicas, essenciais para a autonomia intelectual e
para a construcdo de uma aprendizagem estruturada e significativa. Tais habilidades, que
englobam a capacidade de planejar e executar tarefas em ambientes que exigem fluéncia digital

e design, respondem, assim, ao imperativo ético e técnico destacado por Gomez (2015).
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Quadro 05 — Constituicdo das Unidades de Registro da Pesquisa relacionadas as respostas dos
alunos a Questdo 4: O que vocé aprendeu sobre como resolver problemas quando surgiam
dificuldades no desenvolvimento do projeto?

. Resposta na integra — Unidades de Contexto Unidade de
Questdo | Aluno(a) (excertos destacados) Registro
Eu consegui resolver os meus problemas ndo foi
passando a mao na minha cabeca porque quando eu
estava com problemas eu pensava e refletia e fazia de
um jeito para que eu conseguir realmente entender
como eu ia apresentar porque quando teve
dificuldade de pedir ajuda teve essa ajuda mais tinha Autonomiae
Q4 Al as orientagbes como o professora ela vai ter que se reflexdo na
virar e como vai apresentar pois passar de mao na superacéo
cabeca ndo vai ajudar ela vai apresentar, nisso ajudou
aresolver esse problema e pensou em refletir de que
eu ndo preciso muito de mdo na minha cabega mais
eu também_ndo preciso muito de ajuda e eu consigo
a resolver 0s meu problemas.
Eu acho que a gente tem que ter calma, ndo pode Resolucéo de
desesperar, porque quando a gente desespera, s6 dificuldades por
piora a situacdo. Entdo, a gente tem que ter calma e meio da reflexdo
Q4 A2 ndo brigar. Po_r exemplo, se for um trabglho em
grupo, como foi 0 meu, a gente sempre estara em paz «
Colaboragéo em
um com 0s outros. Porque, em grupo, tem que estar .
todo mundo junto e saber gue tudo tem sua hora, que equipe
tudo vai dar certo, uma hora ou outra.
Na verdad~e, eu tenho vontade de desistir de tudo mas Persisténcia e
Q4 A3 na questdo _de proble,mas . ac~ontece_m_ sempre superacio dos
pro_blgma_ls, 0 importante € vocé nao desistir a nossa desafios
insisténcia que fez a gente estar aqui.
Comunicacdo. E_comunicar principalmente com o Comunicagéo
04 Al seu _coleqa de pesquisa porque é com gquem vocé esta como estraté~gia
realizando o seu trabalho e resolver as suas de resolugdo
desavencas. Relacgdes pessoais
Eu aprendi que a gente deve no caso, eu tive que
mudar por ser muito dificil e tal, mas eu mudei por
gue eu estava falando umas coisas muito iguais e
tudo, igual 0 nosso poster, mas agora estou falando | RelagOes pessoais
praticamente diferente do que eu estava. Entéo
o A5 assim, para mim a _minha dificuldade foi isso, no caso
da onde a gente iria apresentar, na hora que a gente
iria apresentar a gente ficava falando coisa que esta
no poster entdo ali a gepte, eu no caso falava goisas Adaptacio na
que estava no banner. S que ndo, ai a gente teria que comunicagéo
falar 0 que a gente entendesse também e que o
publico também entendesse.
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Questio | Aluno(a) Resposta ha integra — Unidades de Contexto Unida}de de
(excertos destacados) Registro
Quando surgiu a dificuldade no projeto,
primeiramente conversei com a minha colega de i X
pesquisa e com a nossa orientadora, porque ela nos |~ Oriéntagao como
ensinou que nunca_fazer nada sem falar com ela suporte de
porque ela é a autoridade e ela tem muito mais Superacao
Q4 A6 conhecimento que a gente. Entdo por exemplo, se eu
tivesse escrito um resumo, eu ia perguntar, mas
ficava boa, a maioria das vezes nunca estava boa, a . i
gente sempre tinha que melhorar alguma coisa, mas | FeSduisae escrita
gracas a isso a gente conseguiu ter muito cientifica
conhecimento sobre escrita.
Quando surgiram dificuldades, nunca desistir. A Persisténciae
Q4 A7 palavra existir ndo é desistir, ndo existe para mim. A superagdo de
gente sempre tem que superar nossas dificuldades. desafios
Quando surgiram dificuldades no projeto € uma coisa
que a nossa orientadora sempre € nos falou mesmo Valorizagdo do
Q4 A8 se aparecer um problema. Qproblema é,o mel_hor de problema~como
nossa pesquisa. E o0 porgué da gente ta realizando construcdo do
aquela pesquisa e 0 porqué que a gente ta indo atras conhecimento
de uma resposta?
Quando surgiu a dificuldade do projeto eu aprendi
que, contudo, é sempre a gente ter calma e pensar Resolugio de
Q4 A9 nem sempre eu desespero vai ser a melhor solucgdo, dificuldades por
porque quando a gente fica muito desesperado a meio da reflexco
gente ndo pensa, mas a gente parar e pensar a gente
conseque resolver sim esse problema.

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)

Na analise da resposta dos alunos a Questdo 04: O que vocé aprendeu sobre como

resolver problemas quando surgiam dificuldades no desenvolvimento do projeto?, organizada

no Quadro 05, observa-se que os projetos de iniciacdo cientifica proporcionam aos alunos

experiéncias significativas no enfrentamento e superacédo de dificuldades.

Segundo Demo (2011), educar pela pesquisa, transformar os cursos de formacédo de

professores, criando um ambiente de limites, desafios e possibilidades. Essa abordagem

fundamenta a construcdo de conhecimento profissional e promove mudancas curriculares.

Diante disso, 0 autor Aquino (1999) oferece um esclarecimento significativo ao abordar

0 processo de construgdo da autonomia intelectual. De acordo com o autor:

Outra questdo relativa a autonomia intelectual refere-se a maneira como 0
educador valoriza o acerto e o0 erro nas producfes dos alunos. Ambos fazem
parte do processo de aprendizagem e precisam ser estimulados para promover
0s processos de autoria do aprendiz. A autoria, condi¢cdo para autonomia,
“exige que o aluno, por iniciativa prépria ou por demanda escolar, procure
imprimir a novos problemas ou desafios suas tentativas prdprias de solugdo e
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procedimentos” (Aquino, 1999, p. 67).

Em relacdo ao pensamento de Aquino (1999), em prol de uma autoridade docente que
promova a autonomia discente, nesta convivéncia, obrigacfes e vantagens precisam atingir um

equilibrio. Aquino (1999, p. 134) assegura que

[...] toda relacéo institucionalizada, que se queira fecunda, ndo pode prescindir
de algumas condi¢des fundamentais quanto a seu funcionamento, as quais
implicam desde o estabelecimento dos pardmetros de conduta para ambas as
partes até, e principalmente, a explicitacdo continua dos objetivos, limites e
possibilidades da relagdo [...].

Para o0 autor, 0s conceitos de autonomia e juizo moral sdo pensados como a autoridade
e intervengdes docentes na construcdo da autonomia. Partindo dessa perspectiva, observa-se
que a valorizagédo do erro como sendo parte do processo de aprendizagem contribui diretamente
com o desenvolvimento da autonomia dos alunos.

Contudo, para serem incentivados a experimentar, refletir e propor solugcbes proprias
diante dos desafios, os educandos tém um papel ativo na construcdo do conhecimento. Essa
postura foi constatada nas entrevistas dos alunos Al, A2, A4, A5 e A9, evidenciadas nas
unidades de registro, nas quais eles demonstraram capacidade de analise critica, iniciativa e
colaboracgéo para resolver conflitos e organizar o trabalho coletivo.

Assim, o educador, ao reconhecer e estimular essas producdes, fortalece 0s processos
de autoria e promove um ambiente propicio a formacdo de sujeitos autbnomos, criativos e
conscientes de seu papel na sociedade. De acordo com as unidades de registro, nota-se que 0s
alunos desenvolveram autonomia e capacidade de reflex&o, pois aprenderam a lidar com os
desafios por meio da analise critica e de busca por solugdes.

Os alunos A2, A4 e A5 retratam a importancia da colaboracdo em equipe e da
comunicacéo interpessoal como sendo uma estratégia para resolugédo de conflitos e organizacao
do trabalho coletivo.

Os alunos A3 e A7 relataram sobre a persisténcia em relacdo aos obstaculos, com falas
evidenciando o fortalecimento da resiliéncia e da motivacdo mesmo diante das adversidades.

Além disso, o aluno A6 destacou a relevancia do papel da orientacdo pedagogica do
professor com suporte para superar dificuldades, tanto técnicas como de escrita cientifica. O
aluno A8 notou esse acompanhamento como uma oportunidade para aprender. Essa percepgéo
dialoga com os principios de Paulo Freire (2011) em “Pedagogia da Autonomia”, ao discutir 0s

saberes necessarios para a pratica educativa. O autor prop6e uma reflexdo educativo-
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progressiva em favor da autonomia dos estudantes, reconhecendo o papel do docente como
mediador na construcdo do conhecimento. Nesse sentido, os dados reforcam que a iniciacdo
cientifica, ao envolver os alunos em situacfes reais, contribui para o desenvolvimento de
competéncias socioemocionais e investigativas, essenciais para a formacao integral do aluno.
Em consonancia com essa abordagem, Valente (2018) aponta que as metodologias ativas
sdo alternativas pedagogicas, nas quais o0 processo de ensino-aprendizagem é focado no
estudante, que constroi 0 aprendizado por meio de projetos, problemas, investigacdo, entre

outros. O autor discorre sobre as metodologias ativas da seguinte forma:

[...] as metodologias ativas procuram criar situacfes de aprendizagem nas
quais os aprendizes possam fazer coisas, pensar e conceituar o que fazem e
construir conhecimentos sobre os contelidos envolvidos nas atividades que
realizam, bem como desenvolver a capacidade critica, refletir sobre as préaticas
realizadas, fornecer e receber feedback, aprender a interagir com colegas e
professor, além de explorar atitudes e valores pessoais. (Valente, 2018, p. 28).

Contudo, a aprendizagem torna-se mais significativa quando os alunos sdo motivados e
conseguem atribuir sentido as atividades propostas. O engajamento em projetos cientificos traz
contribuicdes pessoais e promove o dialogo nas atividades, fortalecendo a conexdo da teoria e

pratica, bem como estimulando o protagonismo dos alunos.

Quadro 06 — Constituicdo das Unidades de Registro da Pesquisa relacionadas as respostas dos
alunos a Questdo 5: Vocé sente que melhorou na forma de comunicar suas ideias, seja
escrevendo ou falando? Pode dar um exemplo de como isso mudou?

Unidades de

Questdo | Aluno(a) Unidades de Contexto Registro

Bem teve bastante dificuldade de escrever as ideias
gue a gente teve, pois ndo era facil por exemplo, a
gente teve que passar todos agqueles dados dos alunos,
Q5 Al professores e técnicos em folha e cada dado que vimos
na pesquisa e os problemas que tivemos na economia,
na cultura que eles séo valorizados e no bullying que
eles ja enfrentaram isso ajudou bastante.

Sim, eu melhorei muito, principalmente na oratdria e
nos meus outros conhecimentos, por exemplo. Isso o
Q5 A2 aconteceu porque_tivemos a experiéncia de falar com | Oratoriae falaem
outras pessoas, de se comunicar_entre si, entdo isso publico
melhorou muito.

Escrita cientificae
académica

Sim, sim. Eu tenho muita certeza que melhorou
bastante. Eu considero a_minha oratéria muito boa
Q5 A3 agora. Ela ja era boa, s6 que trabalhando assim
melhorou bastante. E a questdo da escrita, eu ndo | Escritacientificae
escrevia tdo certo, muitas abreviagdes. E é isso. E académica

Oratoria e falaem
publico
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Questdo | Aluno(a) Unidades de Contexto Unlda_des de
Registro
agora eu estou falando melhor com as palavras certas.
Sim melhorou bastante, por que a nossa pesquisa ela | oyatéria e falaem
teve que ter muita comunicacao e discussao entre mim publico
Q5 A4 e minha colega, entdo melhorou por que eu e ela —
discutimos, a gente determinou uma coisa certa que foi Comunicagao
satisfatria para mim e para ela. colaborativa
Oratdria e falaem
publico
No caso falando por que eu sou uma pessoa que Superacdo da
gagueja muito, uma pessoa que tem ora que estou timidez e
Q5 A5 falando eu mudou as palavras entdo assim conforme eu conquista de
fui ensaiando as apresentacdes foram melhorando, mas confianca
no ensaio estava parando e gaguejando ainda. Superacao da
vergonha e
inseguranca
Oratoria e falaem
Sim, como eu falei antes eu tinha vergonha de falar e publico
eu sei que agora eu sei gue eu tenho dominio. Eu ndo Superacdo da
preciso ficar com vergonha porque eu Sei 0 que eu timidez e
Q5 A6 estou fazendo, entendeu? Eu estudei para isso e ta tudo conquista de
aqui na minha mente, entdo ndo tenho o que quer confianca
mesmo, ndo quero preocupagdo, porque sempre acaba Superacéo da
dando certo no final. vergonha e
inseguranca
Oratdria e falaem
publico
Melhorou minha capacidade de comunicacéo, pois se Superacdo da
Q5 A7 eu olhasse para o passado, ndo saberia me expressar timidez e
bem durante esta entrevista. conquista de
confianca
Superacao da
vergonha e
inseguranca
Mudou sim, tanto na fala quanto na escrita é, por
exemplo, quando era pedido para fazer uma redacdo. | Escrita cientifica e
Hoje em dia ndo tenho mais problema para académica
Q5 A8 desenvolver. A partir da pesquisa eu entendi como que
vai funcionar, seja la qual estrutura do resumo. Se for -
uma redacdo, tem uma facilidade muito para poder Redagdo e clareza
desenvolver de qualquer tema. textual
E a minha Comumca/gao. A minha escrlta~ melh_orou Escrita cientifica e
muito. Um exemplo é escrever uma redacdo, seja na académica
Q5 A9 aula com a linguagem mais formal ou na explicacdo

mesmo do meu trabalho. Aqui, uma explicagdo mais
objetiva clara para as pessoas.

Redacdo e clareza
textual

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)
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De acordo com as respostas dos alunos, a Questao 05: Vocé sente que melhorou na forma
de comunicar suas ideias, seja escrevendo ou falando? Pode dar um exemplo de como isso
mudou?, organizada no Quadro 6, identificamos avangos que os alunos tiveram ao comunicar
suas ideias tanto oralmente quanto por escrito. Nas unidades de registro, revela-se que os alunos
A2, A3, A4, A5, A6 e A7, desenvolveram habilidades de oratdria e de falar em publico,
relatando que, por meio desse trabalho de iniciag¢do cientifica, puderam obter seguranca, clareza
e dominio ao expressar-se.

Os alunos A5, A6 e A7 mencionaram em suas falas a superacdo da timidez e da
inseguranca ao longo das apresentacdes e intera¢cbes com o publico no evento da Mostra, e que
conseguiram conquistar confianga diante da comunicagéo.

Como destaca Demo (2011), essa evolucdo pode ser compreendida como o caminho das
reflexdes, que defende a pesquisa como principio educativo, e que aprender a comunicar ideias
com clareza e autoria é essencial na formacao do sujeito critico. Para 0 mesmo educar pela
pesquisa, influem no desenvolvimento das competéncias necessarias que vao além da técnica,
envolvendo a capacidade de argumentar, expressar-se e construir conhecimento de forma
significativa e autbnoma, no desenvolvimento do educando.

Seguindo os pressupostos de Demo (2011), a educacéo pela pesquisa configura-se como
a especificidade mais auténtica da educacgéo escolar e académica. Nesse sentido, ndo se trata
apenas de concordar, mas sim de fazer com que seja possivel uma educacao transformadora,
que faz o estudante buscar o interesse pelos conteidos da sala de aula, demonstrando que é
possivel aprender por meio da pesquisa. No decorrer do processo investigativo, os alunos Al,
A3, A8 e A9 aprimoraram a sua escrita cientifica e académica, dando destaque a sua
organizacao textual, uso da linguagem formal e a capacidade de estruturar resumos e redacoes
com clareza. Além disso, o registro do aluno A4 mostra que houve o fortalecimento da
comunicacdo colaborativa, principalmente diante da discussdo nas etapas do projeto e nas
decisbes em grupo.

Contudo, conforme as interpretacdes dos autores, essa abordagem de ensino propGe que
o0 aluno, desde a educacdo infantil até o ensino médio, seja inserido no contexto da iniciagcdo
cientifica sob a orientacdo do(a) professor(a). Nesse processo, o professor assume um papel
essencial como mediador na construcéo do conhecimento, contribuindo com o desenvolvimento
das habilidades investigativa, comunicativa e colaborativa dos estudantes.

Conforme os dados apresentados, 0s projetos de iniciacdo cientifica demonstram

contribuir para o desenvolvimento de competéncias comunicativas, ndo apenas no dominio
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técnico da linguagem, mas também no crescimento pessoal e social dos estudantes.

A partir das entrevistas realizadas com os alunos, foram organizadas as unidades de
registro com o intuito de facilitar a compreensdo dos dados e estruturar as categorias de analise
de dados. Conforme esse processo, foram identificadas 14 unidades distribuidas entre as cinco
questdes investigadas que foram apresentadas nos Quadros 05 a 09.

Cada unidade registrada representa aspectos mencionados pelos participantes da
pesquisa em relacdo as vivéncias relatadas na entrevista. Nos Quadros 05 a 09, organizamos
essas unidades com base nas respostas dos alunos sobre as habilidades desenvolvidas, 0s
processos de planejamento, as estratégias de resolucdo de problemas e as melhorias na
comunicacdo. Esses quadros sdo sinteses dos temas relevantes e das percepc¢des que emergiram
das entrevistas, proporcionando uma visdo dos elementos valorizados pelos estudantes no
contexto dos projetos de iniciacéo cientifica.

Diante das falas dos entrevistados, revelam que, além do conteddo matemaético, os
alunos destacaram o fortalecimento de competéncias essenciais como autonomia, colaboracao,
comunicacdo cientifica, organizacdo metodologica e superacdo de desafios, evidenciando o
potencial formativo dessas praticas investigativas no ambiente escolar. No Quadro 07,

apresentamos as unidades de registro extraidas da Questdo 01.

Quadro 07 - Unidade de Registro — Questdo 1

Desenvolvimento de habilidades interpessoais

Desenvolvimento de habilidades em matematica e estatistica

Desenvolvimento de habilidades em matematica e ciéncias

Desenvolvimento de habilidades matematica

Desenvolvimento de habilidades em estatistica

Desenvolvimento de habilidades historico-contextuais

Desenvolvimento de habilidades Matematica e astrondmica

Aprendizagem colaborativa e troca de saberes

Comunicacdo e oratoria

Pesquisa e escrita cientifica

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)

Observamos que, com relacdo as unidades de registros, as percep¢des dos alunos em
relagdo ao conhecimento mobilizado no decorrer da etapa da iniciacdo cientifica evidenciam as
habilidades desenvolvidas na pesquisa. Destacam-se as competéncias interpessoais,
comunicativas e o aprofundamento nas areas como matematica, estatistica, ciéncia e

astronomia.
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Nacarato, Mengali e Passos (2017) discorrem que a formacdo matemética do(a)
professor(a) demonstra certo distanciamento das atuais tendéncias dos planos curriculares. Um
outro agravamento discutido pela literatura diz respeito a auséncia de discussdo sobre o ensino

de Matematica. Segundo as autoras:

Podemos, entdo, dizer que as professoras polivalentes, em geral, foram e séo
formadas em contextos com pouca énfase em abordagens que privilegiem as
atuais tendéncias presentes nos documentos curriculares de matematica. Ainda
prevalecem a crenca utilitarista ou crenca platdnica, centradas em célculos e
procedimentos (Nacarato; Mengali; Passos, 2017, p. 22).

Ao pensarmos num ambiente receptivo a aprendizagem, que possibilite a producéo de
conhecimento em sala de aula frente as exigéncias da sociedade contemporanea, é preciso um
espaco mediado pelo didlogo, pela leitura e escrita. Nesse contexto, a comunicacdo e a producao
de significados devem ser aspectos centrais na realizacdo do trabalho docente. Trata-se de
promover um ambiente em que todos aprendem e ensinam, valorizando os pensamentos dos
alunos e oferecendo oportunidade de dialogos e discusséo.

Nacarato e Mengali e Passos (2017), ao mencionarem que um ambiente propicio a
aprendizagem possui algumas caracteristicas singulares, a relacdo professor e aluno deve ser
pautada no respeito e no dialogo, possibilitando ao aluno a fala e a escuta. No entendimento das
autoras, um ambiente propicio para a aprendizagem deve envolver multiplas linguagens
(linguagem oral, linguagem matematica, linguagem gestual), interacfes e negociacdo de
significados.

Na unidade de registro, destaca a dimensdo de experiéncia educativa, incluindo
aprendizagem colaborativa, contextualizacdo e a pratica da pesquisa e escrita cientifica no
processo de construgdo do conhecimento. Segundo Candido (2001), pontua que a comunicacao
por muito tempo ndo era abordada pela area da Matematica. Nesse sentido, os estudos mostram
a importancia de comunicar-se matematicamente e a caréncia do estimulo aos alunos pelos
professores do pensamento critico, da reflexdo e do questionamento.

Para Candido (2001), a comunicacéo é fundamental, pois ajuda os alunos a estabelecer
uma ligacdo entre as suas ideias informais, intuitivas e a linguagem abstrata e simbdlica da
Matematica. “Assim, aprender matematica exige comunicacao, pois é por meio dos recursos de
comunicacdo que as informacbes, 0s conceitos e as representacbes sdo veiculadas entre
pessoas” (Candido, 2001, p. 15).
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Quadro 08 - Unidade de Registro — Questéo 2

Comunicagdo e oratoria

Superacao da timidez

Desenvolvimento de habilidades estatisticas

Diccdo e postura em apresentacdes

Pesquisa e escrita cientifica

Postura académica

Producéo de poster, banner e resumo

Autonomia

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)

Essa unidade de registro evidencia o desenvolvimento de multiplas habilidades no
decorrer da realizacdo do projeto de iniciacdo cientifica.

Nesse contexto, Candido (2001) aponta que, ao ler, escrever, desenhar e/ou falar, o aluno
revela as habilidades que estd desenvolvendo, bem como 0s conceitos que aprendeu e as
dificuldades que ainda possui.

Com isso, o professor consegue intervir de forma eficaz, propondo estratégias de ensino
que favoregcam a superagdo das dificuldades na disciplina. Candido (2001), ao falar sobre
aprendizagem significativa, pontua que:

Falar de aprendizagem significativa é assumir o fato de que aprender possui um carater
dindmico, e requer acBes de ensino direcionadas para que os alunos aprofundem e
ampliem os significados que elaboram diante de suas participacGes nas atividades de
ensino e aprendizagem. Nessa concepgdo, 0 ensino é um conjunto de atividades
sisteméticas, cuidadosamente planejadas, nas quais o professor e o aluno
compartilham parcelas cada vez maior de significados com relacdo aos conteddos do
curriculo escolar, ou seja, o professor guia suas agdes para que o aluno participe em

tarefas e atividades que o fagam aproximar-se cada vez mais daquilo que a escola tem
para lhe ensinar. (Candido, 2001, p. 16)

De acordo com o autor, ensinar e aprender Matematica requer o estimulo a pesquisa, a
organizacdo, ao dialogo e a comunicagao de uma variedade de ideias e conceitos matematicos.

De acordo com esses registros, a pratica investigativa contribuiu para o fortalecimento
de competéncias essenciais a formacao integral dos estudantes.

No Quadro 09, apresentamos as unidades de registro extraidas da Questdo 03.
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Quadro 09 - Unidade de Registro — Questéo 3

Organizacgdo do planejamento em etapas

Organizacdo metodoldgica da pesquisa

Organizacdo ao planejamento para escrita cientifica

Planejamento aplicado ao design do projeto

Planejamento colaborativo e uso de ferramentas digitais

Planejamento e execucdo pratica da pesquisa

Planejamento em parceria

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)

Nas unidades de registros, temos as percep¢fes dos alunos entrevistados sobre os
conhecimentos mobilizados durante o processo de planejamento, desenvolvimento de
competéncias cognitivas e metodologias colaborativas.

Nessa unidade de registro, destaca-se que, desde a fase da organizacdo do projeto,
utilizaram-se ferramentas digitais e execucdo do planejamento e design. Todas as dimensdes
revelam como os alunos se envolveram nas etapas da pesquisa, de forma ativa na construcéo
coletiva e estruturada do conhecimento, destacando o papel do planejamento como eixo central
da experiéncia educativa.

No Quadro 10, apresentamos as unidades de registro extraidas da resposta dos alunos a

questao 4.

Quadro 10 - Unidade de Registro — Questéo 4

Autonomia e reflexdo na superacéo

Resolucgéo de dificuldades por meio da reflex&o

Colaboracdo em equipe

Persisténcia e superacao de desafios

Comunicacdo como estratégia de resolugdo

Relagdes pessoais

Adaptacdo na comunicacéo

Orientagdo como suporte de superacéo

Pesquisa e escrita cientifica

Valorizagdo do problema como constru¢do do conhecimento

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)

Essas unidades de registros evidenciam o desenvolvimento de competéncias diante de
lidar com dificuldades durante os projetos de iniciacdo cientifica. Destacam-se a autonomia,
reflexdo, persisténcia, trabalho em equipe e comunicagdo como estratégia de resolucdo e
orientacdo pedagdgica. No Quadro 11, apresentamos as unidades de registro extraidas das

respostas a Questéo 5.
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Quadro 11 - Unidade de Registro — Questdo 5

Escrita cientifica e académica

Oratéria e fala em publico

Comunicacdo colaborativa

Superacao da timidez e conquista de confianga

Superacdo da vergonha e inseguranga

Redacdo e clareza textual

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)

Neste quadro, temos 0s avangos na comunicagdo, escrita e oral, que destacam as
melhorias na oratéria, escritas, superacdo diante de insegurancas e fortalecimento da
comunicacdo colaborativa. Isso reflete como impacto positivo na iniciacdo cientifica e na
confianc¢a dos estudantes quando participam da MICP.

No Quadro 12, trazemos a quantidade respectiva das Unidades de Registro das questdes
da pesquisa. Essa etapa é importante para identificarmos a frequéncia e as tematicas ou
categorias identificadas por meio das respostas dos alunos. Conforme Bardin (1997), as
unidades de registro correspondem as ideias, conceitos ou temas especificos que surgem das
respostas dos sujeitos pesquisados. Dessa forma, a repeti¢do de palavras e/ou termos pode ser
uma técnica utilizada no processo de codificacdo dos dados para a formacéo das unidades de

registro.

Quadro 12 — Quantidade das Unidades de Registro da pesquisa configuradas das Unidades
de Contexto dos alunos participantes da entrevista

Questéo Total das Unidades de Registro
1 10
2 08
3 08
4 10
5 06

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)

Observamos que algumas das unidades de registros das entrevistas se repetem em
algumas questdes. Para melhor compreenséo, apresentamos no Quadro 13 o agrupamento das
Unidades de Registro, configurado por meio das Unidades de Contexto e sua recorréncia nas
respostas dos entrevistados da pesquisa. Essa analise nos permite identificar os padrbes nas

respostas, contribuindo para a compreensao dos discursos.



70

Quadro 13 — Recorréncias das Unidades de Registro das cinco questdes

Questéo Unidade de Registro das Questdes f - recorréncias
Q1 Desenvolvimento de habilidades interpessoais 01
Q1 Desenvolvimento de habilidades em matemaética e estatistica 01
Q1 Desenvolvimento de habilidades em matematica e ciéncias 01
Q1 Desenvolvimento de habilidades matematica 03
Q1 Desenvolvimento de habilidades em estatistica 01
Q1 Desenvolvimento de habilidades historico-contextuais 01
Q1 Desenvolvimento de habilidades matematica e astrondmica 01
Q1 [Aprendizagem colaborativa e troca de saberes 01
Q1 |Comunicacdo e oratéria 02
Q1 Pesquisa e escrita cientifica 02
Q2  |Comunicacdo e oratéria 06
Q2 Desenvolvimento de habilidades estatisticas 01
Q2 Superacéo da timidez 03
Q2 Diccéo e postura em apresentacdes 02
Q2 Pesquisa e escrita cientifica 05
Q2 Postura académica 01
Q2 Producéo de poster, banner e resumo 02
Q2  |Autonomia 01
Q3  |Organizacdo do planejamento em etapas 04
Q3  |Organizacdo metodoldgica da pesquisa 01
Q3 Organizagdo ao planejamento para escrita cientifica 01
Q3 Planejamento aplicado ao design do projeto 01
Q3 Planejamento colaborativo e uso de ferramentas digitais 01
Q3 Planejamento e execucdo pratica da pesquisa 01
Q3 Planejamento em parceria 01
Q4  |Autonomia e reflexdo na superacéo 01
Q4  |Resolugdo de dificuldades por meio da reflex&o 02
Q4  |Colaboracdo em equipe 01
Q4  |Persisténcia e superacdo de desafios 02
Q4  |Comunicacdo como estratégia de resolucao 01
Q4  |Relagdes pessoais 02
Q4  |Adaptacdo na comunicacao 01
Q4  |Orientacdo como suporte de superacao 01
Q4  |Pesquisa e escrita cientifica 01
Q4  |Valorizacdo do problema como construcdo do conhecimento 01
Q5  |Escrita cientifica e académica 04
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Questdo Unidade de Registro das Questdes f - recorréncias
Q5  [Oratoria e fala em publico 06
Q5  |Comunicagdo colaborativa 01
Q5 Superacéo da timidez e conquista de confianga 03
Q5 Superacédo da vergonha e inseguranga 03
Q5  |Redagdo e clareza textual 02
Total 83

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)

No Quadro 13, apresentam-se das quarenta e uma Unidades de Registro, totalizando 83

recorréncias, originadas das Unidades de Contexto identificadas das questdes dos questionarios

da entrevista respondida pelos alunos participantes da MICP.

A unidade de registro, conforme Bardin (1977, p. 104), representa a parte menor de um

texto que pode ser codificada e classificada por meio da analise de contetdo. Essa unidade é

definida pelo seu significado e adaptada aos objetivos da investigacdo. Pode ser uma palavra,

uma frase, tema ou trecho de um video; deve ser selecionada de forma sistematica, ajustando-

se a um cadigo especifico para permitir a elaboracdo posteriormente de categorias de analise.

Para estabelecer as Unidades de Registro, deve reunir, aproximar semanticamente,

ajustando e agrupando os termos semelhantes. No Quadro 14, temos o alinhamento semantico

das Unidades de Registro, de modo que, por meio deste procedimento, organizamos em Eixos

Tematicos, os quais permitem a formulacdo das Categorias de Analise.

Quadro 14 — Alinhamento semantico das Unidades de Registro das entrevistas com os alunos

participantes da pesquisa

Agrupamento das Unidades de Registro

Alinhamento semantico das UR

Desenvolvimento de habilidades em matematica e estatistica

Desenvolvimento de habilidades matematica

Desenvolvimento de habilidades em estatistica

Desenvolvimento de habilidades historico-contextuais

Matematica e Estatistica

Desenvolvimento de habilidades de Matematica e astronomia

Desenvolvimento de habilidades em Matemaética e ciéncias

Colaboragdo em equipe

Planejamento em parceria

Aprendizagem colaborativa e troca de saberes

Interdisciplinaridade

Desenvolvimento de habilidades interpessoais

RelagOes pessoais

Habilidades de Convivéncia

Comunicacdo e oratoria

Diccdo e postura em apresentacoes

Habilidades de Comunicacéao

Pesquisa e escrita cientifica

Escrita e Produgéo Textual
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Agrupamento das Unidades de Registro Alinhamento semantico das UR

Producéo de poster, banner e resumo
Escrita cientifica e académica
Redacdo e clareza textual

Postura académica
Superacao da timidez

Autonomia Socioemocional
Superacao da vergonha e inseguranca

Superacdo da timidez e conquista de confianca

Organizagéo do planejamento em etapas
Organizagdo metodoldgica da pesquisa
Desenvolvimento de habilidades cognitivas no planejamento
Planejamento aplicado ao design do projeto

Organizacdo e Planejamento

Planejamento colaborativo e uso de ferramentas digitais
Planejamento e execucdo pratica da pesquisa

Planejamento e Execugéo

Autonomia e reflexdo na superacéo
Resolucdo de dificuldades por meio da reflexdo Resolugdo de Problemas e Reflexao
Valorizacdo do problema como construcdo do conhecimento

Gestdo emocional e colaboragdo em equipe
Persisténcia e superacdo de desafios

Persisténcia e Gestdo Emocional

Comunicacdo como estratégia de resolucdo
Adaptacdo na comunicacéo

Estratégias de Dialogo e Adaptacdo

Orientac@o como suporte de superacéo Orientacdo e Apoio

Oratoria e fala em publico

— - Oralidade e Oratoria
Comunicagdo colaborativa

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)

As unidades alinhadas e definidas, conforme apresentado no Quadro 15, sdo as
seguintes: Matemaética e Estatistica, Habilidades de Colaboracao, Habilidades de Convivéncia,
Habilidades de Comunicacdo, Escrita e Producdo Textual, Socioemocional, Organizagéo e
Planejamento, Planejamento e Execucdo, Resolucdo de Problemas e Reflexdo, Persisténcia e
Gestdao Emocional, Estratégias de Didlogo e Adaptacdo, Orientacdo e Apoio, Oralidade e
Oratoria. Esse alinhamento semantico € essencial para a construcao dos Eixos Tematicos, por
meio dos quais ocorre a organizagdo e estruturacdo dos dados da entrevista, facilitando o

processo de analise/interpretacao dos dados coletados, possibilitando uma visao dos resultados.
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Quadro 15 — Unidades de Registro definidas no alinhamento semantico das entrevistas

Unidades de Registro alinhadas e definidas — Questionarios com os alunos participantes

Matematica e Estatistica

Interdisciplinaridade

Habilidades de Colaboracéo

Habilidades de Convivéncia

Habilidades de Comunicacéo

Escrita e Producgdo Textual

Socioemocional

Organizagdo e Planejamento

Planejamento e Execucdo

Resolugéo de Problemas e Reflexdo

Persisténcia e Gestdo Emocional

Estratégias de Dialogo e Adaptacao

Orientacgéo e Apoio

Oralidade e Oratoria

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)

A seguir, estabelecemos a conexao entre as Unidades de Registro para compor os Eixos

Tematicos da pesquisa. Serdo analisadas as semelhancas e diferencas entre as unidades. Por

meio desse processo, emergiram quatro eixos tematicos em que os dados foram apresentados e

discutidos: (1) Comunicativo, (2) Cognitivo, (3) Procedimental e (4) Social/Interpessoal.

Assim sendo, apresentamos no Quadro 16 a articulagdo das 14 Unidades de Registros

identificadas nas entrevistas em 4 Eixos Tematicos.

Quadro 16 — Articulagdo do alinhamento seméantico das UR com os eixos tematicos

Alinhamento semantico das UR Eixos Tematicos

Matematica e Estatistica

Interdisciplinaridade

- ~ Cognitivo
Escrita e Producdo Textual g

Oralidade e Oratoria

Organizagéo e Planejamento

Planejamento e Execucéo Procedimental

Resolucdo de Problemas e Reflexdo

Habilidades de Convivéncia

Habilidades de Colaboracéao

Socioemocional Social/Interpessoal

Persisténcia e Gestdo Emocional

Orientag&o e Apoio

Estratégias de Diadlogo e Adaptacdo L
Comunicativo

Habilidades de Comunicacéo

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)
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Para definir os Eixos Tematicos desta pesquisa, foi realizada uma analise detalhada das
Unidades de Registro. A articulacdo das Unidades de Registro das entrevistas ocorreu por meio
da comparacdo dos dados coletados, considerando a divergéncia e convergéncias. Rodrigues
(2016, p. 107) descreve esse processo como sendo “um procedimento minucioso de
interpretacdo de cada uma das Unidades de Registro, articulando-as entre si, sempre
considerando os pressupostos tedricos e objetivos centrais da pesquisa”.

De acordo com Paulin (2015, p. 85), os Eixos Tematicos reinem Unidades que se
interrelacionam, evidenciando a dinamicidade das Unidades de Registro. Considerando a
articulacdo das Unidades de Registro em Eixos Tematicos, conforme mostrado no Quadro 16,
a proxima secdo abordara o processo de articulacdo dos Eixos Tematicos em Categorias de

Anélise listadas em ordem alfabética no Quadro 17.

Quadro 17 — Eixos teméticos do contexto pratico das entrevistas

Eixos Tematicos Definidos

Comunicativo

Cognitivo

Procedimental

Social/Interpessoal

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)

Apo6s identificar padrbes, temas recorrentes, relacdes e significados nos dados
quantitativos, chegamos a quatro categorias de andlise relacionadas aos contetdos de
aprendizagem: (i) habilidades matematicas e cientificas; (ii) habilidades socioemocionais e
relacionais; (iii) habilidades de comunicacao e expressao; (iv) gestdo e organizacgdo do trabalho
cientifico, conforme o Quadro 18. Essas categorias representam a sintese das significacdes
extraidas da Analise de Conteudo dos dados do questionario da entrevista, que servirdo como

base para nossa Analise Interpretativa.

Quadro 18 — Articulacdo dos Eixos Tematicos com as Categorias de Analise dos Questionarios

Eixos Tematicos Definidos Categorias de Analise
Cognitivo Habilidades matematicas e cientificas
Social/Interpessoal Habilidades socioemocionais e relacionais
Comunicativo Habilidades de comunicacdo e expressao
Procedimental Gestdo e organizacdo do trabalho cientifico

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)
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No Quadro 18, apresentamos a relacdo dos Eixos Tematicos com as Categorias de
Anélise do questionario, destacando os aspectos do processo de ensino-aprendizagem em
Matematica por meio da iniciacdo cientifica em sala de aula, que foram organizados e
interpretados no contexto da pesquisa. Essa estrutura reflete a abordagem sistematica para
compreender as experiéncias e aprendizagens dos alunos participantes, conforme Bardin (2016)
e Rodrigues (2019).

O Eixo Cognitivo mostra como a iniciacao cientifica mobiliza contedos matematicos e
cientificos de forma aplicada, com énfase em estatistica, férmulas, astronomia e
interdisciplinaridade. Neste eixo, consequentemente, esta relacionado ao desenvolvimento do
raciocinio logico e aplicacdo de conceitos matematicos. Rodrigues (2019) ressalta que a analise
de dados permite identificar como os participantes mobilizaram conhecimentos tedricos em
situacOes praticas, promovendo, assim, um aprendizado significativo. Diante dos dados da
entrevista, revelam que os alunos ndo apenas memorizaram férmulas, mas também aprenderam
resolucdo de situagdes-problema de forma critica e reflexiva.

No Eixo Social/Interpessoal temos o desenvolvimento de competéncias relacionais,
como colaboracdo, convivéncia, pensamento criativo, resiliéncia, flexibilidade, lideranca,
influéncia social, comunicacédo e a habilidade de formular perguntas para diferentes publicos,
evidenciada por tragos de personalidade, comportamentos e habilidades interpessoais. Dentre
essas competéncias, 0 pensamento analitico se destaca como uma das mais valorizadas no
mercado de trabalho. No contexto da iniciagdo cientifica, habilidades como criatividade,
resiliéncia e comunicagdo sdo cruciais. O pensamento criativo facilita a resolugéo de problemas
e a inovagdo. Resiliéncia e flexibilidade ajudam a lidar com desafios. Lideranca e influéncia
social desenvolvem-se em projetos em grupo, segundo Bardin (2016), que enfatiza que essa
dindmica em grupo contribui com o desenvolvimento de competéncias essenciais como empatia
e colaboracao.

A comunicacdo eficaz é vital para compartilhar ideias e colaborar para a preparacao do
aluno para os requisitos de uma educacédo de qualidade. Essas habilidades preparam os alunos
para o futuro e enriquecem a experiéncia cientifica, promovendo colaboracdo e inovacéo,
incentivo a educacdo que permita aos alunos se tornarem protagonistas, engajando-se nas
tomadas de decisdes, resolucédo de problemas e na interacdo em equipe, refletindo na capacidade
de trabalhar de forma eficaz e harmonica.

As respostas dos alunos entrevistados nesta pesquisa indicam que a interagdo durante as

etapas do projeto de iniciacdo cientifica, que se iniciou desde a fase da escrita e submisséo dos
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trabalhos até & culminéncia do evento da Mostra de Iniciagdo Cientifica no Pantanal, ndo apenas
fortaleceu os vinculos em equipe, mas também proporcionou troca de experiéncia.

O Eixo Comunicativo apresenta ganhos em divulgacdo cientifica e apresentacao
oral/escrita, essenciais para o letramento cientifico, o que revela que os alunos desenvolveram
a capacidade de organizar suas ideias e compartilhar os seus conhecimentos com o grupo.
Rodrigues (2019) destaca que a comunicacao efetiva é essencial para o aprendizado dos alunos,
por permitir que eles expressem suas duvidas e compreensdes. Neste estudo, as atividades
propostas incentivaram a troca de feedbacks, promovendo um espaco de contribuicdo de
conhecimento agradavel.

O Eixo Procedimental destaca as habilidades dos estudantes em planejar e executar as

etapas da pesquisa. Bardin (2016) retrata que a organizacédo do trabalho é essencial no ambiente
académico para obtencdo do sucesso na pesquisa. Diante dos dados do questionario da
entrevista, revelam que os alunos aprenderam o gerenciamento do seu tempo e de recursos,
desenvolvendo o senso critico em relagdo ao processo da pesquisa e producéo de conhecimento.

Conforme destacado por Rodrigues (2019, p. 29), a construcdo das quatro categorias de
analise envolveu diversos processos de idas e vindas ao corpus dos dados, permitindo um
refinamento das categorias de analise. No proximo capitulo, apresentamos as analises

interpretativas de cada categoria de analise citada anteriormente.
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5 ANALISE INTERPRETATIVA DOS DADOS

Neste capitulo, apresenta-se a interpretacdo das quatro Categorias de Analise, que
emergem das 14 Unidades de Registro, por meio de um movimento dialdgico que conecta os
dados coletados na entrevista semiestruturada aos conceitos teoricos.

A estrutura do capitulo é composta por quatro secdes distintas: secdo 5.1, que examina
a “Categoria de Analise I: Habilidades matematicas e cientificas”; secdo 5.2, denominada
Categoria de Andlise II: “Habilidades de Comunicacdo e Expressdo”; secdo 5.3, intitulada
Categoria de Analise Ill: “Habilidades Socioemocionais e Relacionais”; e, por ultimo, secdo
5.4 Categoria de Analise IV: Gestdo e Organizacdo do Trabalho Cientifico.

Destacamos o movimento dialégico evidenciado nos excertos dos trabalhos
apresentados na 112 Mostra de Iniciagdo Cientifica no Pantanal. Essa analise é fundamentada
em referéncias bibliograficas e nas experiéncias vivenciadas no campo da pesquisa, como
pesquisadora, articulando fundamentos tedricos para sustentacdo da interpretacdo dos dados
coletados.

Bardin (2011) ressalta que a andlise de conteldo é uma técnica que tem como intuito
descrever e interpretar mensagens de forma sistematica para compreensdo dos significados
implicitos nos dados.

Nesse sentido, apresentamos analise interpretativa dos dados coletados por meio de
entrevista com os alunos de uma escola estadual, localizada no municipio de Nortelandia-MT,
buscando a compreensédo do fendmeno em estudo. Segundo Minayo (2010), essa anélise permite
revelar a relacdo dos dados coletados com os fenémenos investigados, enquanto as
interpretacdes dos dados revelam os sentidos das respostas obtidas pelos pesquisadores.

Na primeira fase da pesquisa, realizamos o processo de codificacdo dos dados das
entrevistas, seguindo as orientac6es de Bardin (2011). Este processo envolveu a identificagéo
de Unidades de Registro (URs) para cada pergunta entrevistada. Em seguida, essas URs foram
agrupadas, resultando na formacéo de quatro categorias analiticas principais que guiam nossa

investigacao.
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Figura 2 - Representagédo das quatro categorias que emergiram desta pesquisa:

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Prosseguiremos na proxima se¢do com a analise interpretativa das categorias,
estabelecendo conexdes dialéticas com o referencial tedrico, em consonancia com a perspectiva

investigativa que orienta este estudo.
5.1 Interpretacdo da Categoria de Analise I: Habilidades matematicas e cientificas

Nosso objetivo foi o de analisar as habilidades cognitivas, sociais e atitudinais
mobilizadas por alunos da educacdo basica no desenvolvimento de projetos de iniciacdo
cientifica em matematica, compreendendo como essas habilidades contribuem para a
aprendizagem significativa da disciplina. A questdo norteadora da pesquisa foi: “quais
habilidades cognitivas, sociais e atitudinais s&o mobilizadas pelos alunos da educagdo basica no
desenvolvimento de projetos de iniciagdo cientifica em matematica e de que forma essas
habilidades contribuem para a aprendizagem significativa da disciplina?”.

Iniciamos o processo de analise interpretativa da categoria de analise “Habilidades
Matematicas e Cientificas”, dividindo-a em trés unidades de registro: (i) Matemaética e
Estatistica, (ii) Interdisciplinaridade e Escrita e (iii) Producdo Textual. O foco da analise se
concentra no desenvolvimento de conhecimentos cientificos e matematicos, capacidade de

articular saberes de diferentes areas e aprimoramento da escrita académica.



79

Figura 3 - Categoria de Andlise I: Habilidades matematicas e cientificas

Fonte: Elaborado pela autora, 2025.

Em relacdo as Unidades de Registros, explicitamos, a seguir, os excertos dos alunos que

participaram da pesquisa:

Al - A nossa pesquisa é quase estatistica pura, né? Porque, com a coleta de
dados que fizemos por meio dos questionarios, deu para ver que cada tabela,
os graficos de pizza, e as porcentagens ajudaram bastante. 1sso tem tudo a
ver com a nossa apostila da escola e contribuiu muito para 0 nosso
desenvolvimento em matematica também. (Q1)

Al -[...] consegui_me desenvolver melhor porque tive um trabalho na escola
sobre estatistica e eu consegui apresentar também sobre isso e quando sair
daqui na escola vou dar aula de estatistica. (Q2)

A4 - [...]. Aprendi melhor sobre dados, porque nossa pesquisa € de dados
brutos. A gente teve que fazer tratamento, e estatistica nossa pesquisa é pura
estatistica. O meu pensamento sobre estatistica melhorou bastante. (Q1)
Al - Comunicagdo porque eu tinha problema de comunicar na hora de
apresentar. SO com o tempo fui fazendo aquela apresentacdo e fui
melhorando, fui estudando os detalhes que eu tinha que falar sobre a minha
pesquisa e isso ajudou bastante, pois algo que sempre fui timida e agora
estou me soltando mais [...] (Q2)

Nos excertos analisados, evidencia-se a contribuicdo da iniciacdo cientifica para o
desenvolvimento da aprendizagem estatistica. Segundo Toscano (2025), essa predominancia
revela um interesse consideravel crescente dos educadores em abordar temas que, além de
fomentar habilidades matematicas, promovem uma compreensao critica e uma aplicagdo préatica
dos conceitos matematicos.

Essa abordagem esta em consonancia com Cazorla et al. (2017), que destacam que a
Educacdo Estatistica esta centrada na compreensao de como as pessoas aprendem Estatistica,
considerando tanto os aspectos cognitivos quanto os afetivos, além do desenvolvimento de

abordagens didaticas e materiais de ensino que favoregam esse processo.
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Os alunos, em suas falas durante as entrevistas, ressaltam a importancia da matematica,
evidenciada pelo trabalho realizado no projeto para a Mostra. Essa experiéncia ndo apenas
enriqueceu o entendimento sobre estatistica, como também reforgou a relevancia da matematica
no contexto real.

Como Zompero (2018) explica que “O incentivo a participagdo dos alunos em projetos
de ICJr é uma proposta que pode melhorar a compreensdao dos alunos sobre as préaticas
cientificas e também sobre os procedimentos cientificos” (Zompero, Garbim, Souza e
Barrichelo, 2018).

Além disso, a vivéncia dos alunos com a iniciacdo cientifica, desde o ambito escolar até
a culminancia da pesquisa, contribui com a formagdo de competéncias essenciais, como a

capacidade de tomar decisdes em diferentes contextos. Nesse sentido, destaca-se que:

A compreensado e a tomada de decisdes diante de questdes politicas e sociais
também dependem da leitura e interpretacdo de informagbes complexas,
muitas vezes contraditérias, que incluem dados estatisticos e indices
divulgados pelos meios de comunicacdo. Ou seja, para exercer a cidadania, é
necessario saber calcular, medir, raciocinar, argumentar, tratar informagdes
estatisticamente, etc. (Brasil, 1997a, p. 25).

Essa perspectiva redefine a importancia da Educacéo Estatistica, consolidando-a como
uma ferramenta essencial para o desenvolvimento critico e para a participacao ativa dos alunos
na sociedade. Para Andrade (2008), enfatiza-se que a alfabetizacdo na escola deve transcender
a mera leitura e escrita, devendo capacitar os alunos a interpretar e analisar dados, gréaficos e
informacdes estatisticas, bem como tomar decisdes criticas e conscientes.

Nos excertos, evidencia-se a contribuic¢do da iniciacéo cientifica para o desenvolvimento
da aprendizagem estatistica. Os alunos ressaltam, em suas falas, a importancia da matematica,
que se torna evidente por meio do trabalho realizado no projeto para a Mostra de Iniciagdo
Cientifica no Pantanal. Essa experiéncia pratica enriqueceu o entendimento sobre estatistica,
como também reforcou a relevancia da matematica no contexto real.

O aluno Al, referente a Questdo 1, destaca que a pesquisa € “quase estatistica pura”,
ressaltando a utilidade das tabelas, graficos e porcentagens, além da conexdo com a apostila
escolar, o que favoreceu seu desenvolvimento na disciplina de matemética. O mesmo aluno, na
Questdo 2, menciona que um trabalho escolar contribuiu para sua preparacdo em relagéo a
ensinar estatistica, dizendo que foi um aprendizado significativo e motivador diante de

compartilhar conhecimento.
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O aluno A4 destacou que aprendeu significativamente a tratar os dados brutos das
informacdes da sua pesquisa, enfatizando que é importante o tratamento dos dados numa
pesquisa.

Essa experiéncia vivenciada na pratica proporcionou um aprendizado significativo, bem
como desenvolvimento de habilidades essenciais para sua formacéo académica e profissional.

As Unidades de Registro apresentadas na Categoria de Analise | exercem um papel
crucial no desenvolvimento das habilidades matematicas e cientificas dos alunos na educacgéo
basica. Essas unidades abordam praticas pedagdgicas que contribuem com o aprendizado de
conceitos matematicos e cientificos, promovendo o aprendizado ativo e significativo. A
utilizacdo de recursos didaticos diversificados em sala de aula torna o ensino acessivel e
engajador, pois integra situacdes do cotidiano a realidade do aluno, proporcionando uma
aprendizagem relevante que conecta a teoria. Esse enfoque contribui com a construcdo do
conhecimento, alem de desenvolver habilidade de raciocinio ldgico e critico.

A BNCC desempenha um papel essencial ao nortear a pratica docente, garantindo um
ensino de qualidade e alinhado a necessidade pedagdgica dos estudantes. Nesse sentido, a
disciplina de Matematica e Ciéncias ndo apenas promove a aprendizagem de conceitos, mas
também exerce um papel social, alinhado a interdisciplinaridade por meio de uma interacdo
contextualizada.

Além disso, o conhecimento prévio dos alunos e o trabalho colaborativo sdo estratégias
essenciais para desenvolver o protagonismo dos alunos.

Assim, as Unidades de Registro analisadas revelam contribui¢des significativas para o
fortalecimento das habilidades matematicas e cientificas na educacao basica, favorecendo um
percurso de aprendizagem mais significativo e contextualizado.

Esta categoria esta alinhada aos Objetivos Especificos 1 e 2 desta pesquisa. Eles visam
mapear as habilidades cognitivas desenvolvidas no processo de iniciacdo cientifica em
matematica, como aplicacdo de conceitos, resolucdo de problemas e organizacdo do
pensamento légico. Além disso, relacionam essas habilidades desenvolvidas com o0s
pressupostos da aprendizagem significativa. Isso evidencia como a iniciacao cientifica favorece
a construcdo de sentidos e a integracdo de novos conhecimentos matematicos.

A anélise dos dados mostra que os participantes veem a matematica e a ciéncia como
uma linguagem que vai além da memorizag&o, pois sdo essenciais para interpretar o mundo. Os
educadores valorizam a resolugdo de problemas e a interdisciplinaridade com o intuito de

formar individuos criativos, criticos e auténomos, alinhados ao ensino das competéncias
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“Comunica¢do” e “Pensamento cientifico, critico e criativo” da BNCC. O texto também destaca
excertos significativos dos participantes, organizados em “nucleos de sentido” e interpretados
com base no referencial tedrico da pesquisa.

De acordo com Toscano (2025, p. 113):

Essa conexao entre a Estatistica e o contexto social propicia aos estudantes ndo
apenas um entendimento mais profundo de sua realidade, mas também a
oportunidade de engajamento ativo com a comunidade, promovendo a
transformacéo de reflexdes em agdes concretas.

Essa perspectiva foi vivenciada pelos alunos, que, ao participarem das etapas da
iniciacdo cientifica, proporcionada pelo evento cientifico Mostra de Iniciacdo Cientifica no
Pantanal, ampliaram sua compreensao da realidade e desenvolvimento de habilidades essenciais
para sua formacdo académica e profissional. Essa experiéncia proporcionou nao apenas 0
dominio de conteudos matematicos, mas também contribuiu com o fortalecimento do
pensamento critico dos alunos, da autonomia e com compromisso diante das tomadas de
decisoes.

De acordo com Zabala e Arnau (2010, p. 12), o desenvolvimento de competéncias
escolares deve ir além do conteudo académico, visando a formac&o integral do individuo. Esse
enfoque prepara os alunos ndo apenas para a vida, mas também para o trabalho e para o
desenvolvimento de sua identidade e valores. Contudo, a educacdo, por muito tempo,
estabeleceu como objeto de ensino o contetdo e ndo os procedimentos, as habilidades, as
estratégias, as atitudes e os valores como elementos a serem desenvolvidos durante a formagéo.

Na compreenséo de Zabala e Arnau (2010, p. 17),

O uso do termo competéncia é uma consequéncia da necessidade de superar
um ensino que, na maioria dos casos, reduziu-se a uma aprendizagem cujo
método consiste em memorizagdo, isto é, decorar conhecimento, fato que
acarrete na dificuldade para que os conhecimentos possam ser aplicados na
vida real.

Assim, conforme os autores, “as competéncias escolares devem englobar o ambito
social, o interpessoal, o pessoal e o profissional”. Nesse sentido, os alunos desenvolvem
habilidades para lidar com informacdes, elaborar hipdteses e validar resultados.

As Unidades de Registro apresentadas na Categoria de Analise | exercem um papel
crucial no desenvolvimento das habilidades matematicas e cientificas dos alunos na educagao
basica. Essas unidades abordam praticas pedagogicas que contribuem com o aprendizado de

conceitos matematicos e cientificos, promovendo o aprendizado ativo e significativo. Nos
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projetos analisados, observa-se que a utilizacdo de recursos didaticos diversificados em sala de
aula torna o ensino acessivel e engajador, pois integra situacfes do cotidiano a realidade do
aluno, proporcionando uma aprendizagem relevante que conecta a teoria. Esse enfoque
contribui com a construgdo do conhecimento, além de desenvolver habilidade de raciocinio
I6gico e critico.

A BNCC desempenha um papel essencial ao nortear a pratica docente, garantindo um
ensino de qualidade e alinhado a necessidade pedagdgica dos estudantes. Nesse sentido, a
disciplina de Matematica e Ciéncias ndo apenas promove a aprendizagem de conceitos, mas
também exerce um papel social, alinhado & interdisciplinaridade por meio de uma interacao
contextualizada.

Além disso, o conhecimento prévio dos alunos e o trabalho colaborativo séo estratégias
essenciais para desenvolver o protagonismo dos alunos.

Assim, as Unidades de Registro analisadas revelam contribuicdes significativas para o
fortalecimento das habilidades matematicas e cientificas na educacdo basica, favorecendo um
percurso de aprendizagem mais significativo e contextualizado.

Esta categoria esta alinhada aos Objetivos Especificos 1 e 2 desta pesquisa. Eles visam
mapear as habilidades cognitivas desenvolvidas no processo de iniciacdo cientifica em
matematica, como aplicacdo de conceitos, resolucdo de problemas e organizacdo do
pensamento ldgico. Além disso, relacionam essas habilidades desenvolvidas com o0s
pressupostos da aprendizagem significativa. 1sso evidencia como a iniciagdo cientifica favorece
a construcao de sentidos e a integracdo de novos conhecimentos matematicos.

A analise dos dados mostra que os participantes veem a matematica e a ciéncia como
uma linguagem que vai além da memorizacao, pois sdo essenciais para interpretar o mundo. Os
educadores valorizam a resolucdo de problemas e a interdisciplinaridade com o intuito de
formar individuos criativos, criticos e autbnomos, alinhados ao ensino das competéncias
“Comunica¢do” e “Pensamento cientifico, critico e criativo” da BNCC. O texto também destaca
excertos significativos dos participantes, organizados em “nucleos de sentido” e interpretados

com base no referencial tedrico da pesquisa.

5.2 Interpretagdo da Categoria de Analise I1: Habilidades de Comunicacéo e Expresséo
A analise foi conduzida por meio de um movimento dialdgico, no qual as unidades de

registro foram constantemente relacionadas entre si, permitindo evidenciar os caminhos

interpretativos adotados no processo de andlise de contetdo. Essa categoria foi organizada em
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trés unidades de registro: (i) Habilidades de Comunicacéo, (ii) Oralidade e Oratdria e (iii)
Estratégias de Dialogo e Adaptacdo, que, em conjunto, possibilitam compreender de forma
integrada as formas de expressdo, argumentacao e interacdo apresentadas pelos participantes.
O foco da anélise se concentra nas habilidades de Comunicacdo Oral, que se refere ao
falar em pablico, argumentar, dialogar, apresentar, e Escrita, que envolve o escrever textos com
coesdo, clareza e propdsito comunicativo, que estd presente na producdo de resumo e poster.
Na Oralidade e Oratdria, que sdo habilidades desenvolvidas quando os alunos apresentam sua
pesquisa, explicam resultados, argumentam hipéteses e dialogam com avaliadores, e na
Estratégia de Dialogo e Adaptacdo, que diz respeito a capacidade de interagir, ouvir e ajustar a
comunicagdo conforme a situagédo, o interlocutor e o contexto. Na Figura 4, apresentamos 0s

passos do movimento realizado na Categoria de Analise I1.

Figura 4 - Categoria de Andlise I1: Habilidades de Comunicacéo e Expressao

Fonte: Elaborado pela autora, 2025.

Em relacdo a Categoria de Andlise II, “Habilidades de Comunicacdo e Expressdo”,
destacamos as Unidades de Registro e explicitamos os excertos dos alunos que participaram da

pesquisa:

A8 - Eu ganhei muitas habilidades no decorrer da confecgéo de todo o projeto,
seja como € a pesquisa cientifica ou também o modo de apresentacdo que seja
correto. E eu gostei muito da experiéncia que tive. (Q1)

A9 - A_minha apresentacdo, porque antes eu ndo sabia apresentar. Agora
consigo fazer uma apresentacdo com qualidade e organizacdo. Tudo muito
bom os conhecimentos adquiridos na escrita. (Q1)

A2 - [..] melhorou muito nossa oratéria, diccdo [..]. (Q2)
A4 —[...] E comunicar principalmente com o seu colega de pesquisa. (Q2) A7
- [...] melhorei muito a minha habilidade de comunicacéo. (Q2)

A2 —[...] tivemos a experiéncia de falar com outras pessoas, de se comunicar
entre si, entdo isso melhorou muito. (Q5)

A3 - [...] aminha orat6ria muito boa agora. [...] ndo escrevia tdo certo, muitas
abreviacOes. E agora eu estou falando melhor com as palavras certas. (Q5)
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Com relacdo aos excertos da unidade de registro “Habilidades de Comunica¢do”,
podemos observar nas falas dos alunos A2, A3, A4 e A7 o aprimoramento da comunicacao oral,
da oratoria e da diccdo como um dos principais resultados da participacdo em praticas de
pesquisa e apresentacdo, em que os alunos desenvolvem competéncias comunicativas
essenciais, como saber falar em publico, argumentar, trocar ideias e interagir com o grupo. De
acordo com a BNCC, tais competéncias estdo relacionadas a Competéncia Geral 8, que prevé
“utilizar diferentes linguagens para se expressar e partilhar informacdes, experiéncias e
sentimentos em diferentes contextos”.

Nas falas dos alunos A8 e A9, destacam-se 0 ganho de autonomia, organizagao e
confianga durante a preparagao e execucdo das apresentaces. O processo de socializagdo do
conhecimento, tipico das mostras cientificas, contribui para o desenvolvimento da clareza na
comunicacdo, pois os alunos, ao desenvolverem as técnicas e métodos necessarios para
comunicar seus achados, vivenciam um progresso significativo em relacdo a confianca ao
apresentar os resultados.

A fala do aluno A3 mostra uma evolugéo perceptivel na escrita e no uso da linguagem
formal, evidenciando o impacto da iniciacéo cientifica no letramento cientifico e na consciéncia
linguistica. O aluno reconhece a importancia da adequacdo da linguagem nas préaticas
académicas, conforme destacado por Soares (2009), que expressa a capacidade de atribuir
significados em suas producdes, refletindo seu aprendizado e experiéncia. Além disso, as falas
analisadas evidenciam que a participacdo dos alunos em projetos de iniciacdo cientifica
favorece o desenvolvimento das habilidades de comunicacdo e expressdo e o aprendizado
integral. Esse processo contribui com a autoconfianga dos alunos na comunicagéo durante suas
atividades investigativas, desenvolvendo habilidades cognitivas que s&o proprias para educacao
cientifica (Zompero et al., 2018, p. 327).

As falas analisadas evidenciam que a participacao dos alunos em projetos de iniciacao
cientifica favorece o desenvolvimento das habilidades de comunicacdo e expressdo e 0
aprendizado integral dos alunos, promovendo a autoconfianga na comunicagdo dos alunos no
decorrer de suas atividades investigativas, como afirmam Nacarato, Mengali e Passos (2017)
destacando a importancia de dar “voz” e “ouvir” os alunos.

A pratica da iniciagdo cientifica e o desenvolvimento das habilidades comunicativas
estdo em consonancia com a BNCC, que apoia que a IC seja incorporada no curriculo de
Matematica, orientando os docentes a préticas de ensino que favorecam a autonomia e

independéncia intelectual dos alunos (Calazans, 2002; Maldonado; Paiva, 1999).
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Assim, a educagdo matematica deve ser entendida como uma construgcdo em conjunto
entre o professor e os alunos, em que aprendizagem € uma préatica social que requer o
envolvimento dos alunos de forma ativa na realizacdo das atividades no contexto investigativo.
Contudo, o professor desempenha um papel essencial diante da escolha de atividades
desafiadoras e da gestdo eficaz da sala de aula, garantindo que todos os alunos possam participar

e contribuir no processo de ensino e aprendizagem.

5.3 Interpretacdo da Categoria de Analise I11: Habilidades Socioemocionais e Relacionais

A analise das habilidades socioemocionais e relacionais conecta-se com a abordagem
sociocultural de Vygotsky (2001). Na terceira categoria de andlise, utilizamos o movimento
dialdgico, relacionando as unidades de registro da pesquisa para evidenciar todo o procedimento
utilizado na analise de contetdo. As unidades refletem as interacdes interpessoais no
desenvolvimento dessas competéncias.

Iniciamos o processo de analise interpretativa da terceira categoria de andlise,
Habilidades Socioemocionais e Relacionais. Essa categoria é dividida em cinco unidades de
registro da pesquisa: (i) Habilidades de Colaboracdo, (ii) Habilidades de Convivéncia, (iii)
Socioemocional, (iv) Persisténcia e Gestdo Emocional, (v) Orientacdo e Apoio.

O foco da analise se concentra no trabalho em equipe, empatia, cooperacdo, superacao
de dificuldades, gestdo das emocGes e apoio mutuo.

Figura 5 - Categoria de Andlise 111: Habilidades Socioemocionais e Relacionais

Fonte: Elaborado pela autora, 2025.

Em relacdo a Categoria de Andlise III, “Habilidades Socioemocionais e Relacionais”,

destacamos as Unidades de Registro e explicitamos, a seguir, alguns excertos dos alunos que
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participaram da pesquisa:

A4 [...] pensamento, como lidar com as pessoas [...] (Q1)

A5 [...] Entdo conforme for ensinando, a gente também aprende. (Q1)

Al [...] sempre fui timida e agora estou me soltando mais [...] (Q2)

A7 [...] tinhamuita timidez em conversar com pessoas assim de fora. [...] (Q2)
A9 [...] consegui sozinho. [...] (Q2)

A3 [...] anossa insisténcia que fez a gente estar aqui. (Q4)

A2 [...] em grupo, tem que estar todo mundo junto e saber que tudo tem

sua hora, (Q4).

Na analise interpretativa da categoria Il - Habilidades Socioemocionais e Relacionais,
temos, por meio das falas dos alunos, que, com o desenvolvimento do projeto para Mostra de
Iniciacdo Cientifica no Pantanal, eles adquiriram amadurecimento pessoal e coletivo. Podemos
compreender que os alunos desenvolveram aspectos como empatia, cooperagdo, superacao de
dificuldades e apoio mutuo no decorrer das etapas vivenciadas na pesquisa.

De acordo com Borges (2010) e Borges et al. (2023), o professor desempenha um papel
fundamental ao incentivar a curiosidade e a persisténcia dos alunos, além de apoiar a
aprendizagem deles regulando a complexidade e a dificuldade dos niveis de informacéo a que
eles tiveram acesso. Na terceira fase do projeto, a equipe executa duas tarefas essenciais para o
desenvolvimento da linguagem escrita: (i) a entrega do resumo expandido, que é inserido nos
Anais (BORGES et al., 2024) do evento, e (ii) a preparacdo do poster utilizado para a
comunicacéo dos resultados da investigagdo no dia da realizacdo da Mostra.

O desenvolvimento cognitivo ou socioemocional € importante nas relagdes sociais, pois
impacta a comunicacdo, a resolugéo de conflitos e conexdes interpessoais. Segundo Piaget
(1977), o desenvolvimento cognitivo envolve a aquisicdo de conhecimento e habilidades de
pensamento, raciocinio e resolugdo de problemas nessas interagdes sociais.

Na unidade de registro referente a colaboracéo, a fala do A2, ao se referir a “em grupo,
tem que estar todo mundo junto e saber que tudo tem sua hora”, mostra que ele tem a
compreensdo da importancia do trabalho em equipe e que um fator essencial para que haja
harmonia é a paciéncia.

O aluno A3, em sua fala, diz que a insisténcia fez com que ele permanecesse no
desenvolvimento do trabalho; ele reforca que € importante a persisténcia para construcao de
vinculos produtivos.

Na habilidade de convivéncia, o aluno A4 faz a reflexdo sobre a preocupacdo com
relacionamento interpessoal e a convivéncia em equipe. Diante dessa fala, nota-se que o aluno

estd desenvolvendo a capacidade de escuta e respeito as diferencas, competéncias essenciais
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para a vida em sociedade. Neste sentido, a capacidade de desenvolver trabalhos que favoregam
o individuo pode ser percebida no aprimoramento das aptiddes pessoais e sociais que decorrem
da competéncia emocional, cujo sentido estd na “capacidade de ouvir, de influenciar, de
colaborar e de fazer com que as pessoas fiquem motivadas e trabalhando bem em conjunto”
(Goleman, 1999, p. 43).

Goleman (1996) destaca que a inteligéncia emocional (IE) é uma tematica da educagao
matematica, envolvendo habilidades como autoconhecimento, autorregulacdo, empatia,
motivacado e competéncias sociais. Na dimenséo socioemocional, os alunos Al e A7 expressam,
em suas entrevistas, que ambos tém timidez e que vém desenvolvendo o processo de superagéo.
Sendo que o Al sempre foi timido, mas aos poucos vem se soltando, enquanto A7 revela que
tinha muita timidez em conversar com pessoas de fora do ciclo de relacionamento pessoal. Por
meio da pesquisa e apresentacdes, ambos relatam que vém fortalecendo a autoestima, abrindo-
se a novas experiéncias e demonstrando que estdo amadurecendo emocionalmente e
desenvolvendo a inteligéncia intrapessoal.

A persisténcia e a gestdo emocional aparecem na fala de A9, que diz que “consegue
sozinho”. Diante da sua fala, revela sua autonomia, resiliéncia e capacidade de enfrentar
desafios. Esse aluno foi capaz de lidar com suas emog6es mesmo com dificuldades vivenciadas
no decorrer do trabalho.

A fala do A5 destaca o processo colaborativo de ensino-aprendizagem, ressaltando que
0 ato de ensinar alguém faz com que aprenda; isso revela a valorizacdo de troca de saberes. As
habilidades de colaboracdo sdo fundamentais para o trabalho em equipe, conforme enfatiza
Vygotsky (2001) menciona que a interacéo entre os individuos facilita essa troca, e habilidades
de convivéncia.

Conforme as falas dos alunos participantes do projeto de iniciacdo cientifica, evidencia-
se que os alunos estdo desenvolvendo competéncias socioemocionais fundamentais para sua
formacdo integral. E também revela os avancos na relacdo consigo e com outro, observando
que os sujeitos tém adquirido empatia, colaboracdo, resiliéncia e estdo abertos para novos
conhecimentos.

5.4 Interpretacdo da Categoria de Analise IV: Gestdo e Organizacdo do Trabalho
Cientifico

Na quarta Categoria de Analise, utilizamos o movimento dialdgico, relacionando as
Unidades de Registro da pesquisa para evidenciar todo o procedimento utilizado na Anélise de
Conteudo.
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Iniciamos o processo de analise interpretativa da quarta categoria de anélise — Gestdo e
Organizacdo do Trabalho Cientifico. Essa categoria é dividida em cinco unidades de registro da
pesquisa: (i) Organizacdo e Planejamento (ii) Planejamento e Execucdo, (iii) Resolucdo de
Problemas (iv) Reflex&o.

O foco da andlise se concentra na capacidade de planejar e executar projetos, gerir tempo

e etapas, refletir criticamente sobre problemas e buscar solugdes.

Figura 6 - Categoria de Andlise IV: Gestdo e Organizagdo do Trabalho Cientifico

Fonte: Elaborado pela autora, 2025.

Em relacdo a Categoria de Analise IV, “Gestao e Organizacdo do Trabalho Cientifico”,
destacamos as Unidades de Registro e explicitamos, a seguir, alguns excertos dos alunos que

participaram da pesquisa:

A2: quando_vocé esta participando de um projeto, sua mente fica mais ligada
(Q3)

A3: [...] ajudou bastante na hora de escrever 0 resumo, por que precisava_ter
as ideias bem organizadas na cabeca para poder passar para o resumol...]
(Q3)

A4: ajudou bastante na divisao de cada coisa para gente poder no final fazer
uma conexao Q3

Ab: fui anotando a minha ideia ndo deu para colocar tudo (Q3)

A6: colocar em prética através de fatos [...] (Q3)

AT7:[...] fiquei melhor em organizar mais ideias” [...] (Q3)

A8: Conhecendo como deveria ser estruturado um projeto [...] (Q3)

AQ9: [...] planejei organizar o designer das minhas telas [...] (Q3)

A2: em grupo, tem gue estar todo mundo junto e saber que tudo tem sua

hora [...](Q4)

Na interpretacdo da quarta categoria de analise, Gestdo e organizacdo do trabalho
cientifico, nota-se, diante das falas dos entrevistados, que desenvolveram competéncias
essenciais para desenvolver o planejamento e execucdo dos projetos de iniciacdo cientifica,
organizar etapas da pesquisa, reflexdo sobre situacdes-problema e busca de possiveis soluces.

De acordo com Brasil (2017), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reconhece que a
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disciplina de Matemaética é composta por diferentes campos que reinem um conjunto de ideias
fundamentais como equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia, representacao,
variacdo e aproximacao. Essas ideias sdo essenciais para o desenvolvimento do pensamento
matematico dos alunos e devem se converter na escola em objetos de conhecimento.

Na fala do aluno A2 identificamos o desenvolvimento da habilidade de atengéo e foco
que se relaciona a Competéncia Geral 2 da BNCC, que destaca a relevancia do planejamento
coletivo, da organizacdo do tempo e do respeito ao ritmo individual. Essa competéncia valoriza
0 pensamento cientifico, critico e criativo, reforcando a importancia de um ensino
fundamentado na colaboracdo e organizacéo da aprendizagem.

O aluno A3 evidencia a organizacao e o planejamento, alinhando-se a competéncia geral
1, referente ao desenvolvimento do pensamento critico e cientifico. Em seus relatos revelam
avancgos no aprimoramento do pensamento organizado e no desenvolvimento de uma producao
cientifica; nota-se nos excertos que esse aluno tem dominio da Organizacdo das ideias e do
planejamento para escrita cientifica.

O aluno A4 reforca a Unidade de registro organizacdo em etapas, reforca a importancia
da segmentacéo do trabalho, relacionando a Competéncia Geral 4, quando afirma que “ajudou
bastante na divisdo de cada coisa para a gente poder no final fazer uma conexao”. O aluno
compreendeu a importancia de segmentar o trabalho e depois integra-lo, facilitando a
compreensdo do projeto. Essas habilidades estdo conectadas a habilidade de estruturar planos
de pesquisa e projetos educacionais, tendo como pilar a aplicacdo de uma logica cientifica
associada a organizacdo mental.

Na fala do aluno A5, em que € destacado que ele foi anotando suas ideias, demonstra a
Gestdo consciente de conhecimento, que se alinha a Competéncia Geral 6, que enfatiza a
relevancia do planejamento e da execucgdo da pesquisa, pois essa atitude do aluno demonstra a
sua capacidade e gestao consciente.

Na fala do aluno A6, estd ligada ao Planejamento e execucdo, devido ao aluno
reconhecer a importancia de transformar ideias em a¢fes concretas. A observagdo desse aluno
evidencia aplicacdo das competéncias gerais 4 e 6, que envolvem planejamento, o planejamento
e a execucdo dos projetos. E ao mencionar que “a gente conseguiu concluir com sucesso”,
evidencia a resolucao de problemas na superacao dos desafios no desenvolvimento do projeto.
Seu exemplo, traz a tona a capacidade de transitar da teoria para a pratica, destacando o
protagonismo diante de sua acdo na troca de conhecimento com a equipe; tais habilidades

refletem a maturidade desse aluno na tomada de decisGes no decorrer da pesquisa.
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O aluno A7 destaca um avango na gestdo do seu proprio conhecimento, que esta ligado
a Competéncia Geral 2, reforcando a importancia da organizacédo das ideias.

O aluno A8 demonstrou dominio da Reflexdo e Organizacdo Metodoldgica, alinhando-
se a Competéncia Geral 1, quando se refere a “Conhecendo como deveria ser estruturado um
projeto”, ou seja, compreendeu os passos para constru¢ao de uma pesquisa.

O aluno A9 evidencia o planejamento e a execucdo, que estdo relacionados a
competéncia geral 6, mostrando que o aluno adquiriu conhecimentos praticos ao aplicar o que
aprendeu com sua pesquisa.

A literatura aponta caminhos para enfrentar os desafios educacionais, com o0
fortalecimento de pratica e planejamento de sequéncias investigativas contextualizadas (Demo,
2007; Gil, 2002; Gatti, 2002; Bagno, 2007). Essas estratégias sdo importantes para o
desenvolvimento de competéncias nos alunos. Assim, os alunos ndo apenas organizam suas
ideias e etapas, mas também refletem sobre os problemas enfrentados, desenvolvendo
habilidades criticas e criativas para a realizacdo de um trabalho cientifico.

De acordo com os excertos dessa categoria, 0s alunos desenvolveram competéncias
essenciais para a realizacdo de um trabalho cientifico, adquirindo capacidade de planejamento,
organizacgéo das ideias e etapas e execucdo de acdes, reflexdo diante dos problemas.

No Quadro 19 apresentamos as competéncias gerais da BNCC mobilizadas pelos alunos
durante o desenvolvimento de projetos de inicia¢do cientifica que envolvem temas relacionados
a matematica, evidenciando como a préatica investigativa possibilitou a articulacdo entre
conhecimentos académicos, habilidades cognitivas e dimensfes socioemocionais.

A partir das respostas dos participantes (Q1-Q5), foi possivel identificar que os projetos
ndo apenas favoreceram a aplicacdo de conceitos matematicos e cientificos, mas também
estimularam a comunicacao, a argumentacdo, a cooperacgao e a reflexdo critica, em consonancia
com as dez competéncias gerais previstas pela BNCC. Dessa forma, o quadro sintetiza o
mapeamento entre as competéncias mobilizadas, as habilidades desenvolvidas e os participantes

gue as evidenciam no processo investigativo.
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Quadro 19 - Competéncias Gerais da BNCC Mobilizadas em Projetos de Iniciacdo Cientifica
em Matematica

Competéncias especificas da BNCC Habilidades (Q1-Q5) Participantes (Q1-Q5)

Aplicagdo de conceitos matematicos e
1. Conhecimento (EFO9MAOQ7) cientificos, analise de dados, escrita
cientifica.

Planejamento de pesquisa,
organizagao de ideias, resolucéo de
problemas, estrutura de resumo
Integracdo de saberes historicos,

3. Repertorio cultural (EFO9MAS32) |astrondmicos e sociais ao contexto A3, A6, A7, A8, A9.
escolar.

Oratoéria, diccdo, apresentacao oral,
4. Comunicacdo (EFO7TMA24) escrita formal, explicacdo obijetiva,
linguagem cientifica.

Uso de Google Forms, pesquisa

5. Cultura digital (EFO8MAZ29) académica, elaboragédo de Al, A6, A9.
questionarios digitais.
Cooperagéo, trabalho em equipe,
divisdo de tarefas, planejamento Al, A4, A5, A6, A8.
colaborativo.

Discusséo de ideias, defesa de
7. Argumentacdo (EFOOMAZ27) hipéteses, explicacdo de conceitos A3, A4, A5, A6, A8.
matematicos e cientificos.

8. Autoconhecimento e autocuidado Superagdo da timidez, autonomia, Al, A2, A3, A6, A7, A8,

confianga na fala, postura
(EFOSMAS3) investigativa. A.

Dialogo entre colegas, resolugdo de
conflitos, escuta ativa, respeito as A2, Ad, A6, A8.
ideias do grupo.
. . . Reflexdo sobre problemas sociais,
%gi:ggsl&?gigmdade ¢ cidadania protag_onisimo, valorizagdo da Al, A3, A6, A8, A9.
investigacéo.
Fonte: Dados da Pesquisa (2025).

Al, A2, A3, A4, A5, A6,
A7, A8, A9.

2. Pensamento cientifico, critico e
criativo (EFO6MA20)

Al, A2, A3, A4, A5, AG,
A7, A8, A9

Al, A2, A3, A4, A5, A6,
A7, A8, A9.

6. Trabalho e projeto de vida
(EFOTMAZ22)

9. Empatia e cooperacao
(EFO7TMA23)

A andlise do Quadro 19 evidencia que algumas competéncias, como Conhecimento,
Pensamento cientifico, critico e criativo e Comunicagdo, foram mobilizadas por todos os
participantes, demonstrando que essas dimensGes se constituem como eixos centrais da
iniciacao cientifica em Matematica.

Outras competéncias, como Trabalho e projeto de vida, Argumentacdo e
Autoconhecimento e autocuidado, também se destacaram por contemplar a maior parte dos
alunos, reforcando a importancia da colaboracdo, da autonomia e da postura investigativa. Em
contrapartida, competéncias como Cultura digital e Repertorio cultural apareceram de forma
mais pontual, revelando tanto o potencial quanto os limites do contexto escolar em ampliar

essas praticas.
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Jé& as competéncias de Empatia e cooperacdo e Responsabilidade e cidadania mostraram-
se relevantes, ainda que associadas a grupos menores de alunos, apontando para a necessidade
de intencionalidade pedagdgica na promocéo do didlogo, do protagonismo e da reflexdo social
nos projetos.

A sintese das competéncias gerais da BNCC mobilizadas nos projetos de iniciacdo
cientifica revela uma forte convergéncia com as competéncias especificas de Matematica,
sobretudo no que se refere ao desenvolvimento do raciocinio l6gico, da resolucao de problemas
e do pensamento critico. A aplicacdo de conceitos matematicos e cientificos, aliada a analise de
dados e a producao de textos académicos, reforca a importancia da argumentacdo matematica e
da comunicacdo cientifica como préticas fundamentais para a aprendizagem. Do mesmo modo,
0 planejamento, a organizacéo de ideias e a execucdo de etapas da pesquisa se aproximam das
orientagdes da BNCC ao promover a autonomia intelectual e a capacidade de modelar situagoes
do cotidiano.

As experiéncias de colaboracdo, empatia e dialogo entre pares potencializam nédo apenas
a dimensdo socioemocional, mas também o trabalho coletivo na construcdo de solucdes
matematicas, aspecto central para o engajamento e para a aprendizagem significativa. Assim,
0s projetos de iniciacdo cientifica em Matematica ndo apenas atendem as competéncias gerais,
mas também ampliam e aprofundam o alcance das competéncias especificas da é&rea,

fortalecendo a formacdo integral do estudante.

Quadro 20 - Mapeamento de Competéncias Matematica -BNCC

Objetivo daBNCC em
Matematica

Habilidades (Q1-
Q5)

Participantes
(A1-A9)

1. Desenvolver o raciocinio
I6gico e abstrato.

Aplicacdo de formulas, estrutura de resumos,
organizagao de ideias, planejamento de
pesquisa.

Al, A2, A3, A5, A6,
A7, A8, A9.

2. Compreensdo de conceitos
estatisticos e probabilisticos.

Interpretacdo de gréaficos, anélise de dados,
uso de porcentagens, coleta e tratamento de
dados.

Al, A2, A4, A6, A9.

3. Formulacdo e resolucéo de

problemas como pratica central.

Superacao de dificuldades, adaptacéo na
comunicacao, reflexdo sobre obstaculos,
autonomia investigativa.

Al, A3, A4, A5, A6,
A7, A8, A9.

4. Fortalecer a argumentacéo e
comunicagao matematica.

Oratoria, explicacdo objetiva, escrita
cientifica, apresentacgao oral, dominio de
contedo.

A2, A3, Ad, A5, AG,
A7, A8, A9.

5. Conectar a matemaética a
situacdes reais e contextuais

Relac&o com temas sociais (bullying,
economia), integracdo com ciéncias, historia,
astronomia.

A2, A3, A6, A7, A8,
A9.

Fonte: Dados da Pesquisa (2025).
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O Quadro 21 apresenta a relacdo entre os principios que fundamentam a Iniciacao
Cientifica e as competéncias gerais da BNCC, evidenciando como essa pratica pedagdgica
contribui para o desenvolvimento integral dos alunos. Ao organizar os principios em dialogo
com as competéncias e habilidades mobilizadas, o quadro permite visualizar a articulacéo entre
investigagdo, resolucdo de problemas, comunicacéo cientifica, interdisciplinaridade e préatica

pedagogica significativa, destacando a contribuicdo de cada participante no processo formativo.

Quadro 21 - Principios da Iniciacdo Cientifica e sua articulagdo com as competéncias da

BNCC
Principio da Competéncia(s) daBNCC Habilidades (Q1-Q5) Participantes
Iniciacdo Cientifica Relacionada(s) (A1-A9)
2. Pensamento cientifico, Formulacéo de perguntas,
N e - . . Al, A2, A4,
Investigacao critico e criativo. planejamento de pesquisa, AG. AS. A9
Autoconhecimento. autonomia investigativa. T
Resolucéo de L. Conhecimento, Qg'ltéﬁg?i?:gse ggngfallt(;so de AL A3, AG,
¢ Responsabilidade e iy » SUperage A5, A, A7,
problemas cidadania dificuldades, adaptacgéo na A9
' comunicagao. '
o o Escrita de resumos, A2, A3, Ad,
Comunicagéo 4. Comunicagéo e apresentacéo de posteres,
e X - A5, A6, A7,
cientifica Argumentacéo. defesa oral, dominio de
. A8, A9.
contetdo.
Interdisciolinaridade 3. Repertorio cultural. Integracdo entre matematica, | A2, A3, A6,
P Conhecimento. ciéncias, historia e cultura. A7, A8.
Aprendizagem colaborativa,
Prética pedag6gica | Todas as 10 competéncias protagonismo, reflexao Todos 0s
significativa da BNCC. critica, contextualizagéo do participantes.
saber.

Fonte: Dados da Pesquisa (2025).

5.5. Desenvolvimento Formativo a partir das Questdes Q1-Q5

O conjunto de respostas as questdes Q1-Q5 evidencia o carater abrangente da iniciagdo
cientifica em matematica como préatica formativa. Cada dimensao analisada revela ndo apenas
avancos cognitivos, como no dominio da estatistica e da interpretacdo de dados, mas também
ganhos significativos em comunicacao, planejamento, autonomia investigativa e competéncias
socioemocionais. A organizacdo das respostas demonstra uma progressdo que vai da
consolidacdo de conhecimentos matematicos ao fortalecimento de habilidades comunicativas,
passando pela capacidade de planejar, enfrentar desafios e comunicar ideias de maneira clara e

colaborativa. Dessa forma, as experiéncias relatadas mostram que a iniciacdo cientifica
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contribui para a formacdo integral dos estudantes, articulando saberes, atitudes e valores em

consonancia com as competéncias da BNCC.

5.5.1 Conhecimentos melhorados (Q1)

As respostas dos alunos a Q1 revelam que eles mobilizaram habilidades cognitivas
matematicas, destacando a importancia da estatistica como ferramenta de andlise e interpretacdo
de dados. Apenas o aluno Al citou a construcdo e leitura de tabelas, graficos e porcentagens
como elementos que fortaleceram sua compreensao matematica.

Além disso, surgiram exemplos de interdisciplinaridade, como o uso da matemética em
conjunto com a ciéncia (anatomia, zoologia), a histéria (origem da trigonometria) e a
astronomia (calculo de distancias planetarias). Isso demonstra que a iniciacdo cientifica
contribui para romper com a visdo fragmentada do conhecimento, aproximando a matematica
de outras areas. Segundo Valente (1999, p. 174), se a resolucdo de atividades era a condi¢édo do
saber do aluno, determinada pelo curriculo escolar, é nos exercicios que os alunos apresentam
suas dificuldades, esforgos e seus fracassos, pois “o exercicio expode, antes do resultado, o
momento da aprendizagem”. Dai compreende-se que os inicios das discussfes didaticas na
Matematica exijam a constru¢do de textos que incluam muitos exercicios para os alunos”.

No plano comunicativo, ainda que de forma mais incipiente, ja aparecem indicios de
desenvolvimento de escrita e apresentacdo cientifica, evidenciando uma primeira etapa de

letramento cientifico.

5.5.2 Habilidades desenvolvidas (Q2)

Nesta questdo, os alunos apontaram avangos em trés frentes principais:
1. Oratdria e comunicacao oral: houve melhora significativa na capacidade de falar em publico,
superar a timidez e adquirir clareza na fala. A énfase nos ensaios, apresentacdes e diccdo mostra
que os projetos funcionaram como espacos de treino e pratica.
2. Escrita cientifica: os alunos relataram avanco na redacao de resumos, elaboracao de banners
e pobsteres e na capacidade de organizar ideias por escrito de maneira clara. Esse processo
representa uma ampliacdo do letramento cientifico.
3. Pesquisa: aprenderam a buscar informac6es em fontes confidveis, organizar dados e elaborar
instrumentos de coleta.

Nesse estagio, as habilidades comunicativas ganham protagonismo, somando-se as
cognitivas. O fortalecimento da oratoria e da escrita cientifica aponta para um processo
formativo que vai além da matematica em si, alcancando dimensdes amplas de expresséo

académica.
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5.5.3 Planejamento e organizacgéo (Q3)

Os dados revelam que os alunos compreenderam a importancia do planejamento como
etapa fundamental da pesquisa. Isso aparece tanto na elaboragdo de questionarios quanto no uso
de ferramentas digitais, como o0 Google Forms e 0 Google Académico.

Foram relatados ganhos em:

- Organizacao metodoldgica (estruturacao dos passos da pesquisa).

- Selecdo e hierarquizacao de ideias, com destaque para a consciéncia de que nem todas as
ideias podem ser aproveitadas na pesquisa final.

- Planejamento colaborativo.

Essa dimensdo evidencia um amadurecimento cognitivo e procedimental: os alunos
aprenderam a diferenciar entre pensar e executar, mostrando que a pratica investigativa 0s
conduziu ao entendimento de que a pesquisa exige método, clareza de objetivos e planejamento
prévio.

5.5.4 Resolucéo de dificuldades (Q4)

Ao serem questionados sobre como lidaram com as dificuldades, os alunos apontaram
quatro estratégias principais:

1. Autonomia e reflexdo: aprenderam a pensar de forma independente e a buscar solu¢des sem
depender de ajuda constante.

2. Gestdo emocional e persisténcia: destacaram a importancia da calma, do controle emocional
e da resiliéncia frente as dificuldades.

3. Comunicacao e colaboracédo: reconheceram que o dialogo entre colegas foi essencial para
superar desavencas e ajustar rotas durante a pesquisa.

4. Orientacdo docente: identificaram o papel do professor como mediador, que orienta, mas ndo
entrega respostas prontas, estimulando a construcao coletiva do conhecimento.

Um ponto relevante foi a valorizacdo do préprio problema como motor da pesquisa.
Alguns alunos afirmaram que “o problema ¢ o melhor da pesquisa”, o que revela uma

apropriacdo critica do carater investigativo do projeto.

5.5.5 Comunicacao de ideias (Q5)
Este bloco reforga a centralidade das habilidades comunicativas no processo formativo.
As falas mostram avangos em:
- Oratdria: ensaios, superacdo da timidez, dominio e seguranca em apresentacoes.
- Escrita: maior clareza, objetividade e adequacdo da linguagem em redagOes e resumos

cientificos.
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- Autoconfianca: superagédo da vergonha, da gagueira e da inseguranca.
- Comunicacdo colaborativa: negociacdo de ideias com colegas, decises conjuntas e adaptacao
da linguagem ao publico.

Assim, a iniciacdo cientifica em matematica foi além do conteido numérico,
promovendo competéncias discursivas e socioemocionais fundamentais para a formacdo

integral do aluno.

5.5.6 Sintese Comparativa (Q1-Q5)

A andlise conjunta dos dados permite identificar uma progressdo formativa:
- Q1 (conhecimentos): predominio das habilidades cognitivas, especialmente em matematica e
estatistica.
- Q2 (habilidades desenvolvidas): fortalecimento das dimensdes comunicativas (oralidade e
escrita).
- Q3 (planejamento): foco na organizagdo metodoldgica e no uso de ferramentas digitais.
- Q4 (resolucéo de dificuldades): destaque para autonomia, gestdo emocional e persisténcia.
- Q5 (comunicacdo): consolidacdo de competéncias orais, escritas e socioemocionais.

Os resultados indicam que a iniciagdo cientifica atua como espago privilegiado para o
desenvolvimento integral dos estudantes, articulando aspectos cognitivos, comunicativos,

socioemocionais e interpessoais.

5.5.7 Discussao geral em relacéo as respostas as questdes

Os resultados confirmam que projetos de iniciagdo cientifica em matematica nao se
restringem ao ensino de contetdos formais, mas contribuem para o desenvolvimento de
competéncias previstas na BNCC, como:
- Competéncia 1 (conhecimento): aplicacdo da matematica em contextos diversos.
- Competéncia 4 (comunica¢éo): uso de diferentes linguagens para se expressar.
- Competéncia 6 (trabalho e projeto de vida): colaboragéo, resiliéncia e autonomia.

Além disso, a andlise evidencia que a aprendizagem significativa ocorre quando o0s
alunos conseguem relacionar conceitos matematicos a situacdes do dia a dia, aplicando
metodologias cientificas e desenvolvendo competéncias comunicativas e socioemocionais que

superam os limites.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Esse estudo destaca a relevancia dos projetos de iniciacdo cientifica no ensino de
matematica na educacdo basica, demonstrando que essas praticas pedagdgicas nao apenas
promovem a aprendizagem de contetdos especificos, mas também mobilizam habilidades
cognitivas, comunicativas, socioemocionais e procedimentais.

A pesquisa foi orientada pela pergunta norteadora: quais habilidades cognitivas, sociais
e atitudinais sdo mobilizadas pelos alunos da educacao basica no desenvolvimento de projetos
de iniciacdo cientifica em matematica e de que forma essas habilidades contribuem para a
aprendizagem significativa da disciplina? Os objetivos dessa pesquisa foram alcangados,
evidenciando que a iniciacdo cientifica € uma estratégia eficaz para o desenvolvimento dos
estudantes.

A analise de dados coletados revela que os alunos desenvolveram competéncias
essenciais alinhadas as diretrizes da Base Nacional Comum (BNCC), contribuindo com a
formacdo integral. Os projetos de iniciacdo cientifica realizados na Mostra de Iniciagdo
Cientifica no Pantanal, proporcionaram aos alunos a oportunidade de aprender e estudar por
meio da aplicabilidade dos conceitos matematicos em situacdes de contextos reais. Isso permitiu
evidenciar a matematica de maneira préatica, possibilitando aprendizagem significativa.

As experiéncias relatadas pelos sujeitos da pesquisa indicam que a iniciagdo cientifica
ndo se limita apenas a memorizacdo de formulas; desenvolve competéncias como raciocinio
I6gico, planejamento, organizacao, resolucdo de situacGes-problema, comunicacao cientifica e
trabalho em equipe, que sdo fundamentais para a construgdo do conhecimento.

Além disso, a participagdo dos alunos em atividades de inicia¢éo cientifica possibilitou
o desenvolvimento de habilidades de comunicacdo e expressdo. Por meio dos relatos obtidos
nas entrevistas, foi possivel notar que superaram os seus desafios relacionados ao emocional,
como a timidez e inseguranca, além de fortalecerem a sua oratéria e a escrita cientifica. Esses
avancos foram evidenciados durante as apresentacOes dos projetos, em que demonstraram
autoconfianca e clareza na comunicacao, articulando ideias e defendendo hipoteses, habilidades
essenciais de preparacdo dos alunos para os desafios do futuro.

Nos projetos apresentados pelos estudantes na 11.2 Mostra de Iniciacdo Cientifica no
Pantanal, a interdisciplinaridade se destacou por conectar a mateméatica com outras areas do
conhecimento, como ciéncias, historia e astronomia. Com isso, fez com que os estudantes

tivessem compreensdo contextualizada dos conteldos.
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Além disso, as pesquisas evidenciaram a valoriza¢do do protagonismo estudantil e a
autonomia no processo de aprendizagem. De acordo com os relatos dos estudantes, nota-se que
a experiéncia de conduzir as pesquisas pelos alunos com apoio dos professores, possibilitou aos
estudantes confianca e construcao de conhecimento.

E importante ressaltar que este estudo reforca a importancia de praticas pedagdgicas no
contexto investigativo inserido no curriculo escolar. Por meio desse estudo, mostrou-se que a
iniciacdo cientifica é fundamental para a preparacdo dos estudantes no enfrentamento dos
desafios. Iniciativas como a Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal sdo iniciativas que tém
despertado o interesse do estudante para os estudos e para a disciplina de matematica, bem como
para uma educagdo mais significativa, inclusiva e transformadora.

As contribuicbes deste estudo vao além da teoria, pratica e contexto social.
Teoricamente, o estudo evolui na percepcao da relevancia da iniciacao cientifica como sendo
um eixo central da formacdo no ensino de matematica dos alunos da educacdo basica,
alinhando-se a diretrizes da BNCC. Esse estudo pode ser aplicado por professores para
desenvolver o processo de ensino e matematica em sala de aula por meio da incorporagéo de
metodologias ativas que instiguem a insercdo do processo investigativo e a resolucdo de
situacdes-problema. No contexto social, oportuniza a inicia¢ao cientifica, pois contribui para a
formacdo de sujeitos criticos e engajados, que conseguem realizar aplicacdes dos conceitos
matematicos no cotidiano. Recomendamos novas pesquisas envolvendo gestores escolares para
que ocorra a implementacdo de politicas educacionais que identifiquem quais sdo o0s entraves
institucionais ou estruturais que dificultam a insercao dessas praticas no ambiente escolar.

Por fim, esse estudo abre caminho para novas pesquisas que explorem a investigagéo
tanto em espacos escolares quanto ndo escolares, além de promover a continuidade e a expansdo
de projetos de iniciacdo cientifica na educacdo basica. Uma sugestdo para futuras investigacdes
é um estudo longitudinal que analise o impacto da Mostra de Inicia¢do Cientifica no Pantanal
na formacdo de habilidades criticas e criativas dos alunos que ja participaram do evento, que
acompanhe os efeitos no decorrer do tempo desde 0s anos iniciais até os anos finais do Ensino
Fundamental. Essa abordagem possibilita uma visdo de como as habilidades mobilizadas pelos
alunos se desenvolveram e transformaram no decorrer da trajetoria de ensino.

Além disso, é importante investigar as demandas formativas dos professores diante
dessa metodologia, pois a formacédo continuada dos professores, a fim de potencializar a
implementacdo de préaticas interdisciplinares e inovadoras no curriculo escolar. Essa abordagem

pode contribuir significativamente para o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes,
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proporcionando um ensino contextualizado e alinhado a demandas contemporaneas e a BNCC.
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