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RESUMO

NUNES, Selma de Souza. EDUCACAO PARA SUSTENTABILIDADE EM REDE DE
ESCOLAS PANTANEIRAS. Céaceres: UNEMAT, 2026. 000 pp (Tese — Doutorado — em
Ciéncias Ambientais).

Estatese analisou a construcao e o desenvolvimento de projetos de Educacdo Ambiental
Critica estruturados em uma rede de escolas publicas conectadas hidrologicamente no
territério pantaneiro. A pesquisa foi realizada em cinco escolas localizadas na area de
drenagem do médio e baixo rio Cuiaba e no sistema de baias do Pantanal, nos
municipios de Varzea Grande, Santo Antonio de Leverger e Bardo de Melgaco, no estado
de Mato Grosso. Os projetos escolares tiveram como eixo integrador o territorio como
espaco vivo de aprendizagem, fundamentado na valorizacdo dos saberes ecoldgicos e
socioculturais dos estudantes e das comunidades locais. A tese foi estruturada no
formato de cinco artigos cientificos interdependentes, que trataram de diferentes etapas
da construcdo, implementacdo e analise da rede de escolas pantaneiras. O primeiro
artigo, publicado em 2025 na revista Ambiente & Educacédo (Qualis A3), investigou o
conhecimento ecoldgico e sociocultural de estudantes e professores de sete escolas da
regido pantaneira, por meio da aplicacdo da matriz DAFO (Debilidade, Ameaca,
Fortaleza e Oportunidade). A pesquisa levou a identificacdo de fatores positivos e
negativos relacionados a acdes internas e externas que influenciam o sistema
socioambiental, estrutural e educacional do territorio de cada escola. O segundo artigo,
publicado em 2025 na revista Caderno Pedagogico (Qualis A2), analisou o processo de
estruturacdo da rede de escolas, organizado em quatro etapas: (1) adesao das escolas
e reconhecimento do territorio; (2) avaliacdo do conhecimento prévio dos estudantes; (3)
elaboracéao participativa dos projetos escolares; e (4) aquisicdo de materiais e concessao
de bolsas de pesquisa estudantis por meio do Programa Pesquisa e Inovagdo na Escola
— FAPEMAT, além de parcerias com prefeituras municipais. A rede foi sistematizada a
partir de conexfBes tematicas entre os projetos desenvolvidos em cada escola,
favorecendo o compartilhamento de metodologias, materiais e experiéncias de pesquisa.
A formacao da rede propiciou o desenvolvimento dos estudos apresentados nos outros
trés artigos. O terceiro artigo, submetido a revista Ambiente & Sociedade (Qualis A2),
examinou o funcionamento da rede utilizando a conectividade hidrolégica como tema
gerador em projetos de pesquisa-formagdo. Cada escola estudou as alteracoes
antropicas da conectividade hidrolégica de cérregos e canais em seu territorio. Os
resultados evidenciaram impactos fisicos e quimicos no fluxo hidrico do rio Cuiab& e das
baias pantaneiras, além de mostrar o potencial das tecnologias digitais como
ferramentas de apoio a Educacdo Ambiental Critica. O quarto artigo, em avaliacdo na
Revista Brasileira de Ensino e Aprendizagem (Qualis A2), considerou os rios e as baias
como laboratério vivo para a educacao cientifica, articulando saberes tradicionais
ribeirinhos e conhecimentos cientificos na investigacdo da qualidade da agua. Os
conhecimentos produzidos foram compartilhados entre as escolas, dando origem ao
quinto artigo, que abordou o intercambio socioambiental e cultural de saberes entre
comunidades e a rede de escolas pantaneiras. Os resultados sublinharam o
fortalecimento do protagonismo juvenil, da identidade territorial e da autoconfian¢ca dos
estudantes. De modo geral, a pesquisa demonstrou que a educacao desenvolvida em
rede e ancorada no territorio pantaneiro potencializa processos formativos criticos,
promove a integracdo entre saberes cientificos e tradicionais e fortalece a participacao
de jovens nos debates e nas acdes voltadas a conservagao socioambiental do Pantanal.

Palavras-chave: Educacdo ambiental; Pesquisa-formacédo; Rio Cuiaba; Sistema de
baias Chacororé e Sinha Mariana



ABSTRACT

This thesis analyzes the construction and development of Critical Environmental
Education projects structured in a network of public schools hydrologically connected
within the Pantanal territory. The research was carried out in five schools located in the
drainage area of the middle and lower Cuiaba River and in the Pantanal bay system, in
the municipalities of Varzea Grande, Santo Antonio de Leverger, and Barédo de Melgaco,
in the state of Mato Grosso, Brazil. The school projects were guided by the territory as a
living learning space, grounded in the valorization of the ecological and sociocultural
knowledge of students and local communities. The thesis was structured in the format of
five interdependent scientific articles, addressing different stages of the construction,
implementation, and analysis of the Pantanal school network. The first article, published
in 2025 in the journal Ambiente & Educacéo (Qualis A3), investigated the ecological and
sociocultural knowledge of students and teachers from seven schools in the Pantanal
region through the application of the SWOT matrix (Strengths, Weaknesses,
Opportunities, and Threats). The research made it possible to identify positive and
negative factors related to internal and external actions that influence the socio-
environmental, structural, and educational systems of each school's territory. The second
article, published in 2025 in the journal Caderno Pedagodgico (Qualis A2), analyzed the
process of structuring the school network, organized into four stages: (1) school
participation and territorial recognition; (2) assessment of students’ prior knowledge; (3)
participatory development of school projects; and (4) acquisition of materials and
provision of student research scholarships through the Research and Innovation in
Schools Program (FAPEMAT), as well as partnerships with local municipalities. The
network was organized through thematic connections among the projects developed in
each school, promoting the sharing of methodologies, materials, and research
experiences. The establishment of the network enabled the development of the studies
presented in the third and fourth articles. The third article, submitted to the journal
Ambiente & Sociedade (Qualis A2), analyzes the functioning of the network and uses
hydrological connectivity as a generating theme in research-training projects. Each
school investigated anthropogenic changes in the hydrological connectivity of streams
and channels within its territory. The results revealed physical and chemical impacts on
the water flow of the Cuiaba River and Pantanal bays, while also demonstrating the
potential of digital technologies as tools to support Critical Environmental Education. The
fourth study, currently under review and expected to be published in the Brazilian Journal
of Teaching and Learning (Qualis A2), analyzes rivers and bays as living laboratories for
scientific education, articulating traditional riverside knowledge with scientific knowledge
in the investigation of water quality. The knowledge produced in these studies was shared
among the schools, giving rise to the fifth article, which addresses the socio-
environmental and cultural exchange of knowledge among communities and the Pantanal
school network. The results highlight the strengthening of youth protagonism, territorial
identity, and students’ self-confidence. Overall, the research demonstrates that education
developed through networks and rooted in the Pantanal territory enhances critical
learning processes, promotes the integration of scientific and traditional knowledge, and
strengthens youth participation in debates and actions aimed at the socio-environmental
conservation of the Pantanal.

Keywords: Environmental education; Research and training; Cuiabéd River; Chacororé
and Sinha Mariana bay system
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Introducéao

A Educacdo Ambiental, no Brasil, ¢ compreendida como “0s processos por meio
dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente”
(Brasil, 1999). E reconhecida como componente essencial da educac&o nacional.

A Educacdo Ambiental Critica amplia essa concepc¢do, ao assumir a educacao
como pratica transformadora na qual, conforme Freire (2005), a problematizacdo da
realidade € condicdo para a conscientizacdo e a acdo social. Essa abordagem implica
assumir que a questao ambiental ndo pode ser dissociada das relagdes sociais (Loureiro,
2012).

Autores como Loureira (2012 e Layrargues (2004) defendem que a Educacéo
Ambiental Critica deve vincular ciéncia, cultura e politica, alavancando a andlise das
causas estruturais dos problemas ambientais vivenciados, incentivando a participacéo
social na construcdo de solucbes. Complementando esse entendimento, Sato (2014)
enfatiza que os territérios e as experiéncias culturais das comunidades constituem
espacos privilegiados de aprendizagem socioambiental, reforcando a importancia de
praticas educativas contextualizadas e territorializadas.

Em dialogo com essa 6tica, a educacédo para a sustentabilidade integra dimensdes
ambientais, sociais e econbmicas: € aquela que “empodera os aprendizes a tomar
decisbes informadas e agir de forma responsavel’, em consonancia com os objetivos da
Agenda 2030 (ONU, 2015). Essa perspectiva articula-se a Educacdo Ambiental Critica,
ao promover a compreensdo das relacdes entre sociedade, ciéncia e nhatureza,
fortalecendo a capacidade de intervencdo nos territorios (Loureiro, 2012; Layrargues,
2004; UNESCO, 2017).

O ensino configura-se como espaco de investigagéo, reflexdo e agcéao diante de
problemas socioambientais concretos. Inspirada na pedagogia problematizadora de
Freire (2005; 2019), esse enfoque valoriza a leitura critica da realidade e o dialogo entre
diferentes formas de conhecimento. Ao mesmo tempo, corrobora o pensamento da
complexidade de Morin (2000), que propde superar visbes fragmentadas do
conhecimento e compreender 0s sistemas socioecoldgicos em sua interdependéncia.

Por sua vez, a Educacdo Cientifica contribui para esse processo, ao incitar
praticas investigativas que levam aos estudantes compreender, investigar e intervir em
problemas concretos, aplicando o conhecimento na resolucdo de situacdes do mundo
real (Moran, 2018). Tais posicionamentos associam-se de maneira complementar,
sustentando processos educativos voltados a compreensao critica e a intervencdo nos

desafios socioambientais contemporaneos.
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As abordagens adotadas nesta pesquisa assumem funcdes complementares e
conectadas, compondo um arranjo teérico-metodoldgico integrado. A educacédo para a
sustentabilidade atua como o eixo estruturante da investigacdo, ao orientar a
compreensao das problematicas contemporaneas a partir da conjuncdo entre dimensfes
ambientais, sociais, econdmicas e cientificas (ONU, 2015; UNESCO, 2017). A Educacao
Ambiental Critica fundamenta teoricamente o estudo, ao proporcionar a analise das
relacbes entre sociedade e natureza sob uma perspectiva politica, dialégica e
emancipatoria, orientada para a transformacéo social (Freire, 2005; Layrargues, 2004,
Loureiro, 2012). Por sua vez, a Educacéo Cientifica efetiva a mediacdo metodoldgica da
pesquisa, ao viabilizar praticas investigativas contextualizadas, para que os estudantes
compreendam, analisem e intervenham em problemas socioambientais concretos. A
articulacdo entre essas trés perspectivas sustenta uma Vvisdo sistémica, evitando
reducionismos e fortalecendo a producdo de conhecimentos situados e socialmente
relevantes.

A educacdo ambiental no Brasil esta alicercada em marcos legais e politicas
publicas que reconhecem a relevancia de formar cidaddos capazes de apreender e
enfrentar os desafios socioambientais contemporaneos. A Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil de 1988, em seu artigo 225, assegura a todos o direito a um meio
ambiente ecologicamente equilibrado, atribuindo ao poder publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes (Brasil, 1988).

A Lei n° 9.795/1999 instituiu a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA)
como componente essencial e permanente da educagdo nacional, devendo estar
presente em todos os niveis e modalidades de ensino (Brasil, 1999). Essa politica orienta
a constituicdo de sujeitos criticos, comprometidos com a sustentabilidade e com a
transformacédo das relagbes entre sociedade e natureza. Complementarmente, o
Programa Nacional de Educacdo Ambiental fortalece a implementacdo da PNEA por
meio da unido entre instituicdes, redes educativas e politicas publicas, incentivando
praticas pedagdgicas participativas e territorializadas que dialogam com saberes
tradicionais, conhecimento cientifico e experiéncias locais (Brasil, 2018).

No ambito educacional, as Diretrizes Curriculares Nacionais reforcam a
necessidade de que a educagdo ambiental seja desenvolvida de forma transversal e
interdisciplinar nos curriculos escolares (Brasil, 2012). A Base Nacional Comum
Curricular incorpora principios relacionados a sustentabilidade, a cidadania e a
responsabilidade socioambiental, orientando a formac¢ao de competéncias que auxiliem
0s estudantes na compreensdo dos desafios ambientais contemporaneos e na

construcdo de solugcdes coletivas (Brasil, 2018; 2022; Mato Grosso, 2018).

11



Paralelamente, a Lei n® 12.187/2009, que institui a Politica Nacional sobre Mudanca do
Clima, estabelece acbes de educacéo, pesquisa cientifica e conscientizacdo publica para
mitigacdo e adaptacdo as mudancas climaticas (Brasil, 2009).

Essas politicas estao de acordo com as agendas globais de sustentabilidade. A
Agenda 21 reconheceu a educacdo como eixo central do desenvolvimento sustentavel
(ONU, 1992), enquanto a Agenda 2030 reforcou o papel da educagéo na promogao de
sociedades sustentaveis (ONU, 2015). No cenério contemporaneo, a Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre as Mudancas Climaticas de 2025 - COP30, realizada em Belém
do Pard em 2025, destacou o protagonismo da Amazénia e dos biomas brasileiros nas
discussdes globais sobre clima, biodiversidade e sustentabilidade (ONU, 2025).

No ambito da educacdo basica, iniciativas voltadas ao fomento da pesquisa
assumem papel estratégico. O Programa Pesquisa e Inovacdo na Escola (FAPEMAT)
incentiva a realizacdo de projetos cientificos por estudantes e professores, encorajando
a aproximacao entre a producdo de conhecimento cientifico e as realidades territoriais,
bem como os desafios socioambientais locais (Mato Grosso, 2024).

Apesar desses avancos, persistem lacunas na investigacdo sobre a
implementacdo combinada entre a educacéo cientifica e a Educacdo Ambiental Critica
em redes de escolas localizadas em territérios especificos, como o Pantanal mato-
grossense. Sao ainda escassos 0s estudos que analisam de forma integrada a relacéo
entre saberes tradicionais, ciéncia escolar e contextos socioambientais locais (Nunes;
Bampi; Da Silva, 2025).

O Pantanal é reconhecido como um dos maiores sistemas Umidos continuos do
planeta. E caracterizado por elevada biodiversidade, dinamica hidrolégica complexa e
intensa interacdo entre processos ecoldgicos e modos de vida tradicionais. No estado
de Mato Grosso, o rio Cuiaba e o sistema de baias associadas, como Chacororé, Sinha
Mariana e Porto de Fora, desempenham um papel fundamental na conectividade
hidrolégica, regulando os pulsos de inundacdo que sustentam tanto o ecossistema
guanto as dindmicas socioecondmicas, socioculturais e socioambientais das popula¢des
ribeirinhas (Da Silva, 2020; Da Silva et al., 2021; Junk; Cunha; Wantzen, 2011).

Entretanto, esse sistema vem sendo progressivamente pressionado por acdes
antropicas, como o desmatamento, a ampliacdo de atividades econémicas sobre APPs,
a poluicdo hidrica, a expansado urbana, a implantacdo de empreendimentos hidrelétricos
e a fragilizacdo de politicas publicas, fatores potencializados pelos efeitos das mudancas
climéaticas (Da Silva et al., 2021; Junk; Da Silva, 2003; Nunes; Da Silva, 2025; Vacchiano;
Nunes; Da Silva, 2024).
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No Pantanal mato-grossense, especialmente na Baia de Chacororé, essas
pressbes desvelam a complexidade das relacdes entre sociedade e natureza. Estudos
indicam redugdo significativa do volume e da area inundada desse sistema hidrico,
associada tanto a diminuicdo das chuvas quanto a intervencdes antropicas, como a
obstrucdo de canais naturais, obras viarias e alteracdes na dindmica hidrolégica da bacia
do rio Cuiaba (Da Silva et al., 2021; Nunes; Da Silva, 2025; Vacchiano; Nunes; Da Silva,
2024).

Apesar da relevancia dessas problematicas, sua incorporacdo aos processos
pedagogicos das escolas que atendem comunidades tradicionais ainda é limitada. Essa
dissociacdo entre escola, ciéncia e espaco vivido restringe o desenvolvimento de uma
educacéo cientifica voltada a compreensao critica das dindmicas do Pantanal, além de
reduzir as possibilidades de participacéo dos jovens em a¢des de conservacao do bioma
(Nunes; Bampi; Da Silva, 2025; Nunes; Da Silva, 2025).

Esse cenario reforca a necessidade de compreender a crise ambiental em suas
dimensBes social, politica e econdbmica. Estudos sobre as secas has baias pantaneiras
destacam a importancia do fortalecimento de processos educativos voltados a
compreensao cientifica do funcionamento do sistema hidrolégico regional (Da Silva et
al., 2021). Assim, a educacao cientifica orientada a sustentabilidade, observando os
principios da Educagdo Ambiental Critica, configura-se como eixo estruturante desta
pesquisa.

Embora haja avangos no campo da educacdo ambiental e cientifica no Brasil,
ainda séo incipientes os estudos gue investigam processos formativos contextualizados
em realidades socioambientais especificas, como o Pantanal mato-grossense. Persistem
lacunas na compreensdo de como praticas educativas territorializadas podem integrar
saberes locais, ciéncia escolar e redes de cooperagao entre instituicbes educacionais,
contribuindo para a construgdo de uma educacdo cientifica comprometida com a
sustentabilidade (Nunes; Bampi; Da Silva, 2025).

Diante do exposto, formula-se a questéo central de pesquisa: como se desenvolve
a educacédo cientifica para a sustentabilidade por meio da articulacdo de uma rede de
escolas publicas situadas no territorio pantaneiro, de modo a promover a compreensao
critica das transformagfes socioambientais no sistema hidrico do rio Cuiaba e de suas
baias?

Com base nessa problematica, esta tese tem como objetivo principal analisar a
construcdo da educacado cientifica para a sustentabilidade por meio da articulacdo de
uma rede de escolas publicas pantaneiras, impulsionando processos investigativos

voltados as transformacdes socioambientais no sistema hidrico do rio Cuiaba. Parte-se
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do pressuposto de que a escola, quando associada ao cenario local e aos saberes
comunitarios, concretiza-se como espaco estratégico de producdo de conhecimento e
formacdo de sujeitos criticos, capazes de compreender e intervir nos desafios
socioambientais contemporaneos. A pesquisa fundamenta-se na Educacdo Ambiental
Critica e na pedagogia problematizadora, valorizando o dialogo entre conhecimento
cientifico, saberes tradicionais e experiéncias territoriais.

A investigacao foi desenvolvida em uma rede composta por cinco escolas publicas
localizadas em trés municipios do estado de Mato Grosso, Varzea Grande, Santo
Antdnio do Leverger e Bardo de Melgaco, distribuidos ao longo do sistema hidrico do rio
Cuiaba. Esse recorte territorial abrange desde areas mais urbanizadas até regides da
planicie pantaneira, o que facultou a analise de diferentes contextos interligados pela
dindmica hidrolégica (Da Silva et al., 2021; Nunes; Bampi; Da Silva, 2025).

Essa configuracdo ocasionou a investigacdo das relacbes entre dinamicas
ambientais ao longo do curso do rio e suas implicacdes nas comunidades escolares.
Enquanto Varzea Grande representa uma situagdo de maior pressdo antrépica, 0s
demais municipios inserem-se em areas de transicao e na planicie de inundacdo, onde
predominam comunidades tradicionais e atividades diretamente vinculadas as dinamicas
ecoldgicas do bioma.

As préticas investigativas envolveram observacdes in loco, analises de imagens
obtidas por drones, estudos limnolégicos da qualidade da agua, rodas de conversa e
entrevistas com diferentes atores sociais, incluindo moradores ribeirinhos, agricultores
familiares e agentes do turismo local. Além disso, foram firmados intercambios entre as
escolas participantes, favorecendo a circulacdo de saberes e experiéncias.

A investigacdo baseou-se nos fendmenos vivenciados pelas comunidades
escolares, tomando o territério como ponto de partida para a construcdo do
conhecimento cientifico. A rede de escolas caracterizou-se como uma estratégia
pedagdgica e territorial capaz de integrar diferentes cenarios em uma visao sistémica do
Pantanal.

Assim, o Pantanal foi assumido como um laboratério vivo de ensino e
aprendizagem, no qual os processos educativos se desenvolvem em dialogo direto com
as dindmicas ambientais do territorio. Essa abordagem integrada contribui para a
construgdo de conhecimentos contextualizados e socialmente relevantes.

Sob o ponto de vista metodoldgico, a pesquisa fundamentou-se na pesquisa-
formacdo, em metodologias participativas e no ensino por investigacdo, valorizando o
protagonismo dos estudantes e a construgdo coletiva do conhecimento (Freire, 2005;
2019). A integracao de tecnologias digitais, como drones e registros audiovisuais, aliada
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aos saberes tradicionais, potencializou o0s processos formativos e ampliou a
compreensao das dinamicas hidroldgicas e limnolégicas do Pantanal (Tundisi; Tundisi,
2010).

Dessa forma, ao encadear investigacdo cientifica escolar, territorio e saberes
locais, a rede de escolas pantaneiras viabiliza-se como um espago formativo inovador,
fortalecendo o vinculo entre escola, comunidade e ambiente, além de alavancar a
producdo de conhecimentos cientificos contextualizados.

Com base no problema de pesquisa e no objetivo geral delineados, esta tese foi
organizada sob o formato de coletdnea de cinco artigos cientificos interdependentes.
Cada artigo representa uma etapa do percurso investigativo, contribuindo para a
compreensao das relacbes entre educacao cientifica, territério e sustentabilidade no
Pantanal mato-grossense.

Os estudos investigaram, de forma conjuntural, o diagnostico do conhecimento
socioambiental, a estruturacdo da rede educativa, o desenvolvimento de projetos de
investigacdo cientifica, a analise de fendbmenos ambientais locais e os processos de
intercambio de saberes entre escola e comunidade.

O Artigo | apresentou um diagnéstico do conhecimento ecoldgico e sociocultural
de professores e estudantes de sete escolas publicas que atendem comunidades
tradicionais situadas no territério do sistema de baias Chacororé e Sinha Mariana, nos
municipios de Santo Anténio do Leverger e Bardo de Melgaco. A pesquisa utilizou
entrevistas semiestruturadas e andlise baseada na matriz de Debilidades, Ameacas,
Fortalezas e Oportunidades (DAFO). Os resultados patentearam fragilidades
relacionadas a infraestrutura municipal e aos desafios ambientais enfrentados pelas
comunidades, além de ameacas associadas a mudancas nas politicas publicas e a
impactos ambientais, como poluicdo do rio Cuiaba e implantacdo de hidrelétricas. Por
outro lado, destacaram-se como fortalezas a riqueza ambiental do Pantanal e os eventos
culturais das comunidades, enguanto os investimentos em educac¢ado foram apontados
como importantes oportunidades para o desenvolvimento territorial (Nunes; Da Silva,
2025).

O Artigo Il descreveu o processo de estruturagdo de uma rede de escolas
pantaneiras voltada ao dialogo socioambiental sobre os impactos das a¢des antropicas
e das mudangas climaticas no sistema de baias do Pantanal. O processo ocorreu em
guatro etapas: adesdo das escolas e reconhecimento do territorio; avaliacdo do
conhecimento prévio dos estudantes; elaboracao participativa de projetos de pesquisa,
e estabelecimento de parcerias institucionais para aquisicdo de equipamentos e bolsas

de iniciacdo cientifica estudanti. Os resultados evidenciaram que as questdes
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ambientais locais ainda sédo pouco exploradas no curriculo escolar, o que reforcou a
necessidade de integrar essas tematicas ao processo educativo. A formacao da rede
possibilitou a conexdo entre escolas, pesquisadores e instituicbes de fomento, como o
Programa Pesquisa e Inovacdo na Escola da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Mato Grosso (FAPEMAT), criando condigbes para o desenvolvimento de
projetos cientificos escolares voltados a realidade socioambiental pantaneira (Mato
Grosso, 2024; Nunes; Bampi; Da Silva, 2025; Nunes; Da Silva, 2025).

O Artigo Il expds os resultados de projetos de pesquisa-formacao desenvolvidos
por professores e estudantes do ensino médio nas cinco escolas da rede, tendo como
tema gerador o conceito de conectividade hidrologica entre o rio Cuiaba e as baias
pantaneiras. Utilizando o ensino por investigacdo, os estudantes realizaram observacoes
de campo e andlise de imagens capturadas por drones, investigando alteracdes
antrépicas no sistema hidrico. Os resultados revelaram obstrucdes fisicas e quimicas no
fluxo das aguas ao longo do rio Cuiaba e em suas conexdes com as baias do Pantanal.
O processo investigativo contribuiu para ampliar a compreensdo dos estudantes sobre
os desafios socioambientais do territério e demonstrou o potencial do uso de tecnologias
digitais no fortalecimento da educacdo ambiental critica.

O Artigo IV examinou o desenvolvimento de projetos de educacao cientifica, nas
cinco escolas da rede, voltados ao estudo da qualidade da agua no médio e no baixo rio
Cuiabda, abrangendo o municipio de Varzea Grande e as baias Chacororé, Sinha Mariana
e Porto de Fora, localizadas nos municipios de Santo Antdénio do Leverger e Bardo de
Melgago. A pesquisa utilizou o territorio como “laboratério vivo” de aprendizagem,
integrando  investigacdes sobre variaveis limnologicas aos saberes ecoldgicos
tradicionais das comunidades tradicionais. As atividades propiciaram aos estudantes
relacionar fenbmenos tradicionalmente conhecidos, como a “decoada”, com processos
cientificos como a eutrofizagcao, além de compreender os impactos da poluicdo urbana
sobre 0s ecossistemas aquaticos. Os resultados indicaram que metodologias ativas de
investigacdo fortalecem a inter-relagdo entre conhecimento empirico e cientifico,
ampliando a compreensao dos estudantes sobre os processos ecoldgicos do Pantanal.

Por fim, o Artigo V avaliou o0s processos de intercambio de saberes
socioambientais e culturais entre estudantes, professores e comunidades no ambito da
rede de escolas pantaneiras. A pesquisa-formacéo foi conduzida por meio de dialogos
comunitarios, visitas territoriais e da realizacdo da Conferéncia Infantojuvenil pelo Meio
Ambiente. De acordo com os resultados, as praticas pedagodgicas desenvolvidas
oportunizam a compreensao critica das transformacdes socioambientais relacionadas a

fendmenos como a terrestrializagdo das baias e a ruptura do pulso hidrolégico. Além
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disso, observou-se o fortalecimento do protagonismo juvenil e da capacidade
argumentativa dos estudantes, ao socializarem conhecimentos territoriais em espacos
de participacao social.

A relevancia desta investigacao transborda os limites académicos, materializando-
se em transformacdes concretas nas trajetorias de vida dos participantes. Os resultados
aqui apresentados discutem como a relagdo entre educacdo cientifica e territério atua
como motor de valorizacdo social em ambientes historicamente marginalizados.
Exemplos emblematicos fundamentam essa premissa: o reconhecimento da autora
desta tese com o primeiro lugar no Congresso Nacional de Areas Umidas e na 212
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia pela Fapemat; a premiacdo de uma docente
e um estudante de Bardo de Melgaco durante a 222 edicdo do mesmo evento; a
mobilizacdo da comunidade escolar nas etapas estadual e nacional da Conferéncia
Infantojuvenil pelo Meio Ambiente; o ingresso de docentes da rede em programas de
mestrado e 0 acesso de estudantes ribeirinhos a bolsas de iniciagdo cientifica. Tais
alcances, enderecados ao longo desta investigacdo, constituem evidéncias da eficacia
do modelo de Pesquisa-Formagdo em Rede e reafirmam a premissa de que a ciéncia
deve ser construida "com" a escola, e ndo "sobre" ela, produzindo impactos que
ultrapassam os muros da universidade.

A originalidade desta investigacao reside na construcdo de um processo educativo
territorializado, no qual diferentes escolas situadas ao longo do sistema hidrol6gico do
rio Cuiaba se posicionam em rede para investigar fenbmenos socioambientais comuns.
Ao transformar o préprio territorio pantaneiro em espaco de investigacdo cientifica e
aprendizagem, a pesquisa amplia as possibilidades da educacéo cientifica na educacao
basica, aproximando estudantes dos processos reais de produ¢do do conhecimento e
das problematicas ambientais que afetam diretamente suas comunidades.

A rede de escolas pantaneiras estabelece-se como um espaco de circulagdo de
saberes, cooperacdo entre instituicbes e fortalecimento do protagonismo juvenil na
analise critica das transformacdes ambientais do Pantanal. A integragdo entre pesquisa
cientifica escolar, tecnologias digitais, saberes ecoldgicos tradicionais e experiéncias
comunitarias levou a construcdo de praticas educativas inovadoras, voltadas a
compreensao de fendbmenos como a conectividade hidrologica, a qualidade da agua e
os impactos das alteragBes antropicas no sistema de baias.

Ao combinar diagnéstico socioambiental, formacdo de redes educativas,
desenvolvimento de investigacdes cientificas escolares e intercambio de saberes entre
escola e comunidade, esta tese demonstra que a educacdo cientifica territorializada

pode constitur um importante vetor para a criacdo de processos educativos
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comprometidos com a sustentabilidade e com a defesa dos ecossistemas pantaneiros.
Ao mesmo tempo, frisa o potencial das escolas publicas como espacos de producéo de
conhecimento, participacdo social e atuacao critica dos sujeitos com a transformacéo
socioambiental de seus territorios.

Os resultados dos estudos que compdem esta tese evidenciam que a articulagao
entre educacdo ambiental critica, educacdo cientifica e educacdo para a
sustentabilidade, quando desenvolvida em redes de escolas e ancorada nos territorios,
potencializa processos formativos mais significativos e contextualizados, com potencial
de transformagé&o socioambiental.

As experiéncias analisadas comprovam que o envolvimento dos estudantes em
praticas investigativas, didlogos comunitarios e vivéncias territoriais favorece a
construcédo de conhecimentos situados, o fortalecimento da identidade socioambiental e
o desenvolvimento de uma postura critica frente aos desafios locais.

Além disso, a integracdo entre saberes cientificos e conhecimentos tradicionais é
fundamental para ampliar a compreensédo das dindmicas socioecolégicas, contribuindo
para o desenvolvimento de pensamento critico de interpretar e intervir em suas
realidades. Esses resultados indicam que praticas educativas territorializadas e
participativas ndo apenas qualificam o ensino, mas também promovem o engajamento
social e a valorizagdo dos contextos culturais e ambientais nos quais as escolas estao
inseridas.

A partir desses achados, a tese aponta para a necessidade de ampliar e
aprofundar investigacdes que explorem a conjungdo entre educacdo cientifica e
educacdo ambiental critica em diferentes conjunturas territoriais, especialmente em
regides marcadas por alta diversidade socioambiental. Torna-se fundamental investir na
consolidagdo de redes colaborativas entre escolas, universidades e comunidades,
fortalecendo praticas educativas que integrem pesquisa, ensino e extensdo. Além disso,
realca-se a importancia de politicas publicas que incentivem abordagens
interdisciplinares e territorializadas, bem como a formacdo continuada de professores
orientada por perspectivas criticas e investigativas. Como desdobramento, futuras
pesquisas podem analisar os impactos de longo prazo dessas experiéncias na formacéao
dos estudantes e na transformacdo das comunidades, contribuindo para o avanco de
propostas educativas comprometidas com a sustentabilidade, a justica socioambiental e
a construcdo de sociedades mais equitativas.

Para sintetizar a relacdo entre os estudos que compdem esta tese, a Tabela 1
sistematiza o problema de pesquisa, 0s objetivos e a abordagem metodoldgica de cada

um dos cinco artigos. Essa organizagdo proporciona visualizar de forma integrada como
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os diferentes estudos se associam na investigacdo sobre a construcdo de processos de

educacéo cientifica para a sustentabilidade das escolas pantaneiras.

Tabela 1 - Sintese dos artigos que compdem a tese: Problema, objetivos, procedimentos

metodoldgicos, resultados e contribuicdo para a tese.

Problema: De que maneira a articulacdo de uma rede de escolas publicas pantaneiras, fundamentada
na educacdo cientifica territorializada e na Educacdo Ambiental Critica, contribui para a compreensao
e o enfrentamento das transformagdes socioambientais no sistema hidrico do rio Cuiaba e da baia de

Chacororé?

Objetivo geral: Analisar como a educacdo cientifica para a sustentabilidade pode ser
construida por meio da articulacdo de uma rede de escolas publicas pantaneiras, promovendo
processos de investigagdo sobre as transformagBes socioambientais no sistema hidrico do rio

Cuiaba e das baias do Pantanal mato-grossense.

Artigos Objetivos Procedimento Resultados Contribuicao
especificos metodolbgico para atese
1. Conhecimento | 1. Diagnosticar o | 1. Entrevistas | 1. Identificagdo de | 1. Oferece o
ecoldgico e | conhecimento semiestruturadas | debilidades diagnostico
estudantes e | sociocultural  de | UL, OO | BRI € SO el ¢
professores Ide estl;dantes q € Ameacas, ambientais; educativo  que
sgte_ escolas | prolessores aS | Fortalezas e | ameacas fundamenta a
publicas do | escolas Oportunidades). associadas a | construcdo da
Pantanal em | localizadas no mudan(;as em | rede de escolas
Mato  Grosso, | territorio do poliicas publicas, | pantaneiras.
Brasil sistema de baias hidrelétricas e
do Pantanal. poluicdo do rio

Cuiaba; fortalezas
vinculadas a
rigueza ambiental
e cultural do
Pantanal; e
oportunidades

relacionadas a
investimentos na

educacdo.
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2. Estruturar uma | 2. Adesdo das | 2. Evidéncia de | 2. Consolida a

2. A | rede de escolas | escolas e | que as questdes | criacdo da rede

estruturacdo de | pantaneiras voltada | reconhecimento ambientais locais | educativa como

uma rede de | @0 desenyolvimento do o territorio; | sdo pouco est_ratégiril de
escolas FIe _projetos de avallaga}o do | exploradas nos | articulagéo entre
. investigacéo conhecimento processos escolas,

pantaneiras para | cientifica sobre | prévio dos | pedagégicos. A | pesquisadores e

dialogos problemas estudantes; construcao territorio.

educadores socioambientais do | elaboragéo participativa  dos

sobre acbes | territorio. participativa dos | projetos e o]

antropicas projetos; estabelecimento

locais e estabelecimento_ de N parcerias

mudancas de  parcerias | permitiram
o institucionais e | articular as

climaticas aquisicdo de | escolas em torno

materiais e bolsas | de problemas
estudantis. comuns.

3. Conectividade | 3. Desenvolver | 3. Ensino por | 3. Identificacdo de | 3. Demonstra o
hidrolégica rio | praticas de ensino | investigagdo com | obstrucdes fisicas | potencial do
Cuiaba e baias | de Ciéncias | uso de drones, | e quimicas no | ensino por
do Pantanal na | baseadas na Iobservagéels_ jn flux_o ?:l’d.ri(gcg entre | investigacdo

. . o oco e aplicagdo | o rio Cuiabd e as | para
tessitura de rNede mvgstlgagao de da metc?dolo%ia baias do Pantanal. Eompreender
de Educacéo | fendmenos VERAH o} uso de | fendmenos
Ambiental socioambientais (Vegetacao, tecnologias socioambientais
locais, COMO | Erosdo, Residuos, | digitais mostrou- | do territorio
conectividade Agua e | se eficaz para o | pantaneiro.
hidrolégica e | Habitacao). processo de
qualidade da aprendizagem
agua. Investigativa.

4, Rios e baias

4, Fomentar a

4, Utlizagdo do

4. Os estudantes

4. Reconhece o

como laboratorio | educacéo territorio do rio | elencaram potencial do
ViVO para a cientifica e o | Cuiaba e das | fendomenos territorio  como
educacéao protagonismo baias Chacororé, | tradicionais, como | espaco de
cientificaem rede tudantil por meio Sinhd Mariana e | a decoada, com | aprendizagem
de escolas estt ! por Porto de Fora | processos cientifica e de
pantaneiras da !r)ve_sngagao de como “laboratério | cientificos como a | integracdo entre
variaveis vivo”, articulando | eutrofizagdo e | saberes
limnologicas e do | investigacdes compreenderam | tradicionais e
compartilhamento | cientificas 0os impactos da | cientificos.
das pesquisas | escolares aos | poluicdo  urbana
entre as escolas. saberes nos ecossistemas
ecologicos aquaticos.
tradicionais.
5. Didlogo de|5. Investigar os | 5. Pesquisa- | 5. Fortalecimento | 5. Mostra como
saberes processos de fqr’mac_;éo com | do protagonismo | a  rede de
socioambientais | intercambio de dlalogqs . juvenil, da escglas fortalece
e culturais em | saberes entre | comunitarios, argumentacao o dialogo entre
estudantes, visitas territoriaise | critica e da | conhecimento
rede de escolas N - S
L professores e | realizagédo da | compreenséo cientifico,
pantanelrag.A . comunidades no | Conferéncia sistémica das | saberes
uma experiencia | contexto da rede de | Infantojuvenil pelo | transformacdes comunitarios e
de pesquisa-
formacao em
educacao
cientifica

escolas pantaneiras.

Meio Ambiente.

socioambientais.

participagdo
social.
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A sintese constante da tabela expde a organizacdo analitica desta tese, na qual
cada artigo contribui para compreender diferentes dimensdes da construcao de uma rede
de escolas pantaneiras voltada a educacdo cientifica para a sustentabilidade. Em
conjunto, os estudos vinculam diagndstico socioambiental, estruturacdo da rede
educativa, desenvolvimento de praticas investigativas em Ciéncias e promoc¢do do
dialogo entre saberes cientificos e conhecimentos tradicionais do territério. A seguir, 0s
artigos que compdem esta tese estdo dispostos conforme sua contribuicdo para a
compreensao das transformacdes socioambientais no sistema hidrico do rio Cuiaba e
das baias do Pantanal mato-grossense.

E imperativo destacar que a producéo intelectual que compde esta tese reflete o
carater coletivo e dialégico da investigacdo. Os artigos aqui apresentados contam com a
coautoria de pesquisadores do PELD DARP Pantana/lUNEMAT e, de forma
protagonista, de docentes da rede publica de ensino que atuaram como coinvestigadores
em seus territorios. Essa escolha metodolégica e ética reconhece o professor da
educacdo basica ndo apenas como objeto de estudo, mas como produtor legitimo de
ciéncia e saberes. Assim, a escrita compartihada materializa a premissa de uma
ecologia de saberes, onde o rigor académico e a experiéncia docente se fundem para

compreender e transformar a realidade socioambiental pantaneira.
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Conhecimento ecoldgico e sociocultural de estudantes e professores de sete
escolas publicas do Pantanalem Mato Grosso, Brasil

Autores: Selma de Souza Nunes; Carolina Joana da Silva

Resumo: Esta pesquisa teve por objetivo averiguar o conhecimento ecoldgico e sociocultural de professores e
estudantes de sete escolas publicas que atendem sessenta e nove comunidades tradicionais no territorio do sistema de
baias Chacororé e Sinha Mariana, em dois municipios do Pantanal em Mato Grosso. Nesta pesquisa foi usada a
entrevista semiestruturada, analisando as debilidades, ameacas, fortalezas e oportunidades vivenciadas nas escolas,
comunidades e municipios. As debilidades destacadas foram infraestrutura dos municipios e desafios ambientais. As
ameacas evidenciadas em Santo Antonio do Leverger foram as alteragdes nas politicas pablicas da educacdo e na lei
da pesca. Enquanto em Bardo de Melgaco indicaram as hidrelétricas e polui¢do do rio Cuiaba. A natureza pantaneira
em Bardo de Melgaco e os eventos culturais em Santo Anténio do Leverger foram destacadas como fortalezes e
investimentos em educacdo, como oportunidades.

Palavras chave: Percepcdo Ambiental. Educagdo Ambiental. Comunidades Tradicionais. Rio Cuiab. Baia
Chacororé.

Conocimientos ecoldgicos y socioculturales de estudiantes y profesores de siete
escuelas publicas del Pantanal en Mato Grosso, Brasil

Resumen:; Esta investigacion tuvo como objetivo investigar los conocimientos ecoldgicos y socioculturales de
profesores y estudiantes de siete escuelas publicas que atienden a sesentay nueve comunidades tradicionales del
territorio del sistemade las bahias de Chacororéy Sinhd Mariana, en dos municipios del Pantanal en Mato Grosso.
En esta investigacidn se utilizaron entrevistas semiestructuradas, analizando las debilidades, amenazas, fortalezasy
oportunidades vividas en las escuelas,comunidades y municipios. Las debilidades destacadas fueronlainfraestructura
municipal y los desafios ambientales. Las amenazas destacadas en Santo Antdnio do Leverger fueron los cambios en
las politicas de educacion publica y la ley de pesca. Mientras que en Bardo de Melgago sefialaron las centrales
hidroeléctricas y la contaminacion del rio Cuiaba. La naturaleza del Pantanal en Bardo de Melgaco y los eventos
culturales en Santo Antdnio do Leverger fueron destacados como fortalezas y las inversiones en educacion como
oportunidades.

Palabras clave: Percepcion ambiental. Educacién Ambiental. Comunidades Tradicionales. Rio Cuiaba. Bahia
Chacororé.

Ecological and sociocultural knowledge of students and teachers from seven
public schools in the Pantanal in Mato Grosso, Brazil

Abstract: This research aimed to assess the ecological and sociocultural knowledge of teachers and students from
seven public schools that serve sixty-nine traditional communities in the territory of the Chacororé and Sinha Mariana
lakes systems, in two municipalities in the Pantanal of Mato Grosso. This research used semi-structured interviews,
analyzing the weaknesses, threats, strengths and opportunities experienced in schools, communities and
municipalities. The weaknesses highlighted were infrastructure ofthe municipalities and environmental challenges.
The threats highlighted in Santo Antonio do Leverger were changes in public education policies and in the fishing
law. While in Bardo de Melgaco, hydroelectric plants and pollution of the Cuiaba River were indicated. The Pantanal
nature in Bardo de Melgaco and cultural events in Santo Antonio do Leverger were highlighted as strengths and
investments in education as opportunities.

Keywords: Environmental Perception. Environmental Education. Traditional Communities. Cuiaba River. Chacororé
Lake.

23


https://periodicos.furg.br/ambeduc/article/view/16863/11607

INTRODUCAO

A escolacomo um lugar de aprendizado e de didlogos entre individuos de uma ou diversas
comunidades, também é um espaco que pode ser arena de onde emergem 0s saberes que podem
promover a resiliéncia ecoldgica e sociocultural. E neste contexto que esta pesquisa foi
desenvolvida, buscando averiguar a realidade do conhecimento ecoldgico e sociocultural dos
professores e estudantes das escolas do entorno do rio Cuiaba e do sistema de baias Chacororé e
Sinha Mariana no Pantanal, em Bardo de Melgaco e Santo Ant6nio do Leverger numa perspectiva
da Educacdo Ambiental. Este cenério onde o sistema sociocultural estd fortemente integrado ao
sistema ecologico conforme a proposta do PELD — Programa Ecoldgico de Longa Duracgéo,
Projeto Dinamicas do pulso de inundacdo no sistema ecoldgico sociocultural do Rio Paraguai no
contexto da Reserva da Biosfera do Pantanal, Mato Grosso, Brasil no qual estd inserida esta
pesquisa, motivou a usar o estudo da percepcdo dos professores e estudantes de sete escolas
pantaneiras para seremusados como estratégia de fortalecimento da participacao social e educagédo
para a sustentabilidade no Pantanal nas perspectivas dos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS). O conhecimento ecologico tradicional consiste na forma em que as populactes
tradicionais se apropriam e usam 0s recursos naturais (Carvalho, 2001). Esse conhecimento
empirico é constantemente ameacado, forcando a mudanca cultural nas populacdes, pelo desvio
ou abandono da atividade tradicional e pela modificacdo ou perda de ambientes naturais, os quais
vém sendo reduzidos (Carvalho, 2001). No Pantanal mato-grossense em Barao de Melgaco e Santo
Antbnio do Leverger vivem diversas comunidades tradicionais, que estabeleceram nos poucos
espacos a elas disponiveis, estratégias de ocupacdo e manejo mantidos pela interconectividade
cultural e ambiental. As comunidades tradicionais segundo o decreto nimero 6.040/2007 sé&o

definidas como:

Grupos culturalmente diferenciados e que se reconhecem como tais, que possuem formas
proprias de organizagdo social, que ocupam e usam territ6rios e recursos naturais como
condicdo para sua reproducdo cultural, social, religiosa, ancestral e econdmica (Brasil,
2007).

Diversos autores tém estudado as comunidades tradicionais sob diferentes perspectivas:
dentre estes alguns tém enfocado esses povos em uma abordagem entre natureza e sociedade. No
Pantanal, pesquisas com esses grupos abordaramdialogos de saberes em comunidades tradicionais
do rio Cuiaba promovendo a integracdo do saber estruturado e o saber local (Ferreirae da Silva,
2020); e retratam os entrelacamentos entre justica climatica e educacdo ambiental (Manfrinate;
Sato, 2019), trazendo uma reflexdo sobre a importancia das comunidades biorregionais e sua
contribuicdo na conservacdo das diversidades bioldgicas e culturais (Leite, 2007; Guarim et al,
2010; David et al, 2023.)

Outras pesquisas com comunidades tradicionais enfocam nas interacdes especificas: peixes

e pesca (Ferraz; Da Silva, 2020; Ignes; Da Silva, 2020), aves e turismo, plantas e medicinas e
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arquitetura regional (Galdino; Da Silva, 2009; De Almeida, 2011; Albernaz Silveira; Da Silva,
2020).

Os conhecimentos adquiridos pelos habitos familiares, saberes passados de geracdes a
geracOes, influencia 0 modo de ser dos educandos das escolas pantaneiras. Neste sentido, é
importante que os professores explorem essas vivéncias em seu fazer pedagogico conectando
aprendizados pedagogicos escolares com as experiéncias tradicionais (Gongalves; Nogueira, 2018;
David et al., 2023). As escolas de Bardo de Melgaco e Santo Antonio do Leverger atendem
diversas comunidades tradicionais, e mesmo quando se trata de escolas urbanas em que
predominam estudantes da cidade, pelo menos vinte por cento dos alunos pertence a essas
comunidades.

As Diretrizes Operacionais para a Educacdo Basica nas Escolas do Campo enfatizam a
necessidade de que o curriculo considere os conhecimentos das comunidades 4 e suas experiéncias
de vida enquanto fonte de saber no processo de ensino-aprendizagem. Enfatizam ainda a
necessidade de uma construcdo coletiva a partir dos valores, culturas, sociabilidades, tecnologias
e a realidade das comunidades atendidas, considerando a dindmica local, ancorando-se na
temporalidade e saberes dos estudantes, na memoria coletiva da comunidade (Brasil, 2012, 2002).

A necessidade de incorporar a realidade socioambiental e sociocultural em que escolas e
comunidades estdo inseridas nas praticas de ensino, vem sendo enfatizada no curriculo da
educacdo ha mais de duas décadas conforme apresenta os Parametros Curriculares Nacional PCNs
(Brasil, 1997).

Na atualidade a Base Nacional Comum Curricular — BNCC e o Documento de Referéncia
Curricular para Mato Grosso — DRC/MT séo os documentos que norteiam o curriculo escolar.
Estes enfatizam a necessidade desses saberes fazerem parte do pedagogico e trazem junto aos
problemas ambientais que afetam a vida humana como tema contemporaneo a serem trabalhados
de forma interdisciplinar articulado ao conhecimento que estdo nos livros didaticos, apostilas e
atividades virtual orientadas pela Secretaria de Educacao (Brasil, 2017; Mato Grosso, 2018; Brasil,
2022). Alem disso, diversos autores enfatizam a necessidade de investimento no desenvolvimento
da percepcao ambiental dos estudantes, capaz de formar cidaddos conscientes, que atuem de forma
engajada e responsavel sobre a realidade socioambiental que os envolve (Peres et al., 2023; Silva,
2023).
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AREA DE ESTUDO

O Pantanal pertence a regido hidrografica do Paraguai, tendo como um dos principais
afluentes o rio Cuiaba, um dos contribuintes das Baias Chacororé e Sinha Mariana. Essas baias
estdo localizadas nos municipios de Bardo de Melgaco e Santo Antonio de Leverger, na margem
esquerda do rio Cuiaba (Figura 1), (Da Silvaet al, 2021). Formam um sistema hidrico complexo,
que inclui ainda baias vizinhas, como Buritizal, Recreio, Porto de Fora e Acorizal. Ambas séo
lagoas marginais ao rio Cuiabd, reguladas pelo pulso de inundacdo, por meio de varias conexdes
laterais de aporte de 4gua, nutrientes e biodiversidade (Da Silva et al, 2021).

O municipio de Santo Antonio do Leverger, situado a 30 quilémetros da capital do Estado
de Mato Grosso, faz fronteira ao sul com Cuiaba e ao norte com o Pantanal mato-grossense, se
estende por 11 753,6 km?. Em 2022, a populacdo era de 15.246 habitantes e a densidade
demografica era de 1,61 habitantes por quildmetro quadrado. Sua economia € representada
basicamente pela agropecuéria e atividades ligadas ao ecoturismo. Em relacdo ao IDEB, no ano
de 2021, para os anos iniciais do ensino fundamental na rede publica era 4,6, posi¢do 120 dentre
0s 141 municipios do Estado, e para os anos finais, de 4,3, posi¢do 89 dentre 141 (IBGE, 2022).

O Municipio de Bardo de Melgaco, situado a 128 quilémetros de Cuiaba, faz fronteira com
Santo Anténio do Leverger, com extenséo territorial de 11.611 km?. Em 2022, a populagéo era de
7.253 habitantes e a densidade demogréfica era de 0,64 habitantes por quildémetro quadrado. Sua
economia € o turismo, pesca, fruticultura, agricultura e pecuaria (IBGE, 2022). O IDEB, no ano
de 2021, para os anos iniciais do 4 ensino fundamental foi 5,1, posi¢céo 92 de 141) e para 0s anos
finais, foi de 4, posicao 96 de 141 (IBGE, 2022).

A pesquisa foi realizada em sete escolas, quatro em Santo Antbnio do Leverger e trés em

Bardo de Melgaco; 2 escolas urbanas, uma de cada municipio e 5 escolas do campo (figura 1).

Figura 1: Localizagdo geogréafica das escolas no sistema baia Chacororé Fonte: Elaborado pelas autoras em outubro
de 2023).
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METODOLOGIA

Coleta de dados: l6cus e universo da pesquisa

Esta pesquisa foi aprovada pelo comité de ética no CEP Universidade do Estado de Mato
Grosso UNEMAT em 14 de agosto de 2023, as entrevistas foram realizadas entre setembro a
dezembro do mesmo ano. Os estudos contaram com a participacdo de 30 professores e 140
estudantes dos anos finais do ensino fundamental e médio, pertencentes a 40 comunidades do
Pantanal. Para identificacdo e caracterizagdo das comunidades educativas foi utilizada a pesquisa
documental (Pimentel, 2001).

A escolha dos professores para serem entrevistados foi através do método Bola de Neve,
em que um entrevistado indica o proximo com conhecimento similar do tema para participar da
pesquisa (Dewes, 2013). As entrevistas semiestruturadas foram mediadas, organizadas por meio
da matriz DAFO: D — Debilidades (variavel interna -), A — Ameacas (variavel externa -), F —
Fortalezas (variaveisinternas +) e O — Oportunidades (variavel externa +). As debilidades sdo as
variaveis ambientais e culturais internas percebidas pelos entrevistados; ameacas sdo os fatores
externos que comprometem suas atividades; as fortalezas compreendem as caracteristicas positivas
intrinsecas do lugar e as oportunidades representam as possibilidades externas, que favorecem o

avanco e melhorias no territorio (Facanha; Da Silva, 2017; Marques et al, 2022).

27



As perguntas ocorreram de forma subjetiva, os pesquisados relataram as debilidades,
ameacas, fortalezas e oportunidades e posteriormente foram organizadas em tabelas e gréaficos. As
variaveis em cada componente (DAFO) foram estruturadas em categorias para ressaltar e
distinguir demandas e a¢des correspondentes aos quatro componentes da matriz.

Os problemas ou dificuldades relatadas pelos pesquisados e que sdo de responsabilidades
dos usuarios do espaco, gestores, escola ou municipio séo variaveis internas negativas agrupadas
na categoria debilidades. Quando as debilidades foram provocadas por fatores externos ao
municipio como por exemplo uma hidrelétrica a montante do rio, sdo variaveis que pertencem a
categoria ameacas. Quando se trata de caracteristicas do lugar e que favorecem a vida e
permanéncia da comunidade nesse espa¢o sdo variaveis internas positivas agrupadas na categoria
fortaleza e em relagdo a melhoria do lugar ou vivéncias que foram provocadas por decisdes externa
ao municipio a exemplo 0s programas sociais, sao variaveis externas positivas que fazem parte da
categoria oportunidades (Facanha; Da Silva, 2017; Marques et al., 2022).

Para os estudantes a pesquisa ocorreu com uma turma de cada unidade educativa, 9°ano
ou ensino médio, com excecdo das escolas multisseriadas das comunidades (Cuiaba Mirim, Estiréo
Comprido e Agua Branca), onde as entrevistas ocorreram com estudantes a partir do 6° ano. Com
os estudantes, foi realizada uma dindmica para formar os grupos aleatorios; cada grupo descreveu
as debilidades, ameacas, fortalezas e oportunidades percebidas na escola, comunidades e
municipios. Posteriormente ocorreu uma roda de conversa entre os estudantes para explicar os
motivos de cada relato dos componentes da matriz DAFO (Henares de Melo; De Carvalho Cruz,
2014).

RESULTADOS

A analise da matriz DAFO apresentou 123 variaveis distribuidas nos seus componentes:
Debilidades 71 variaveis correspondente a 43%; as ameacas com 23 variaveis que representou
27%; fortalezas com 13 indicacgdes correspondentes a 16 % e oportunidades com 12 representando
14%.

Debilidades

O resultado da componente debilidade apresentou 5 categorias as quais agruparam 71
variaveis. Os dois municipios mostraram as seguintes porcentagens de variaveis distribuidas nas
cinco categorias: 1- Infraestrutura do municipio (51%) em destaque as variaveis falta de
desenvolvimento socioecondmico local, estradas e transporte escolar inadequado; 2 - Desafios
ambientais (23%) com destaque as queimadas, desmatamentos e reducdo dos peixes e da
biodiversidade; 3 - Infraestrutura escolar (11%) enfatizado prédios com estruturas antigas e mal

conservadas e falta de Internet, laboratdrios e computadores; 4 - Relacionamento interpessoal (8%)
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onde foi ressaltado a falta de comunicagao, bullying, preconceito e violéncia entre estudantes; 5 -

Politicas educacionais (7%) em destaque o baixo aprendizado, dificuldade metodoldgica e falta de

interesse dos alunos, recursos pedagogicos e formacdo continuada (Figura 2 — A; Tabela 1). Nas

comparacdes dessas categorias, entre professores e estudantes de Bardo de Melgaco, e de Santo

Antbnio do Leverger, foram destacados infraestrutura do municipio, respectivamente: 42%, 52%,
47%, 53%; desafios ambientais 37%, 36%, 10%, 17%; infraestrutura escolar 4%, 2%, 22%, 14%;

relacionamento interpessoal 2%, 5%, 7%, 11% e politicas educacionais 15%, 5%,14%, 5%;
(Figura 2 - B, D, C, E, tabela 1).

Tabela 1 - Debilidades apontadas pelos estudantes e professores das escolas de Santo Anténio do
Leverger e Bardo de Melgaco.

Santo Antonio Bardo de
do Lewverger Melgacgo
. . Profes | Estuda | Profes | Estu
Debilid Variaweis sor nte sor | dant Total
ades e
Faltas de estradas adequada (asfalto, buracos) e 36 95 14 19 164
transporte escolar satisfatério
Falta de desenvolvimento socioeconémico local
( seguranca, desigualdade, representagdo politica
e associacdo, precos altos, empregos,
mvestlmt?ntos,~ distancia, baixa arrecadacdo e 29 33 21 30 113
IDH e mé gestdo, drogas)
Infraest | Faltas de atendimento adequado a sadde, lazer 7 42 3 53 | 105
rutura | €omo pragae horla, feira
do - >
munici Falta saneamento bésico e coletade residuos 9 19 3 9 40
plo Falta de comercio (mercado,agougue, sorveteria, 9 16 25
lojas, lotérica, Posto de combustivel)
Falta de energia ( queda de energia elétrica 1 13 14
constante, iluminac&o)
Falta de estrutura, biblioteca, auditério, vestiario,
prédios e antigos e mal conservados, falta de
Infraest | |nternet, laboratérios, computadores, bebedouro, | 34 60 4 5 103
rutura | sino, porta, ar condicionado, chuveiro
escolar
Queimadas, desmatamentos 11 39 7 20 77
Reducdo dos peixes, biodiversidade, aumento
| dos aguapés, mosquitos, calor e seca do Pantanal,
Desafio | hojicéo do rio, barragem das baias, perca dos
S -
ambien barrancos, dragas, _fechamento dos corixos, 9 37 29 58 133
) assoreamento, pescailegal
tais
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Politica | Baixo aprendizado, dificuldade metodoldgica,
S falta de interesse dos alunos, recursos
educaci | pedagogicos e formagdo continuada, ma gestéo 17 21 8 9 55
onais | escolar, Evaséo escolar e faltade professores
Falta de oportunidade de estudos (graduacdo e 7 7
técnico)
Relacio | Problemas familiar, falta comunicacdo e atitude 4 19 2 10 35
nament | da comunidade
0
interpes | Bullying, preconceito, violénciaentre estudantes 1 25 26
soal
Ansiedade, problemas psicoldgicos dos 5 12 12
estudantes, sobrecarga e desmotivagdo dos
professores

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Figura 2 - Categorias de Debilidades (A) - debilidades citadas pelos professores e estudantes das escolas
dos dois municipios; citacdes dos professores de Bardo de Melgaco (B) e de Santo Antbnio do Leverger
(C); citagBes dos estudantes de Bardo de Melgaco (D) e de Santo Ant6nio do Leverger (E).
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Observa se as semelhancas nas debilidades citadas entre os entrevistados, em ambos 0s
municipios o maior desafio esta relacionado a falta de infraestrutura do municipio, no entanto as
variaveis como problemas de infraestrutura nas estradas e transporte escolar foram mais citadas
pelos estudantes e professores de Santo Antbnio do Leverger, que também destacam a falta de
infraestrutura escolar (tabela 1). Esse resultado se justifica pelo fato de parte dos estudantes de
Bardo de Melgaco acessarema escolavia fluvial, ndo sentido a constante quebra do dnibus escolar
conforme relatos durante as entrevistas, também pela recente reforma da escola do Estirdo
Comprido e pela boa infraestrutura da escola Coronel em Bardo de Melgago. Em relagdo aos
desafios ambientais, enquanto pesquisados de Santo Antbnio do Leverger destacam o0s
desmatamentos e as queimadas, Bardo de Melgaco apontam a reducdo dos peixes e biodiversidade,
aumento dos aguapés, mosquitos, calor e seca do Pantanal (tabela 1). Essas respostas justifica o
fato da conexdo das comunidades de Bardo de Melgago com o rio Cuiaba e baias como fonte de

alimento, transporte e renda.

Ameacas

O resultado do componente ameagas apresentou 4 categorias, as quais agrupam 23
variaveis: 1- Desafios ambientais externos (52%), onde foram incluidas hidrelétricas, poluicao do
rio Cuiabd, degradacdo ambiental, lei da pesca, desmatamentos, queimadas, pesca predatoria,
normas da piracema, falta fiscalizagdo, manejo, seca do pantanal, reducdo da cheia, rodovia MT
040; 2- Desafios na saude (25%), representados pela pandemia, doencas contagiosas, drogas; 3-
Desafios socioeconbmico, (12%), identificados pelas variaveis crise econdmica e de energia,
preco alto dos alimentos, transporte e combustivel, falta de trabalho, corrupcdo e 4- Desafios nas
politicas educacionais, (11%) representado pela a falta de investimento na educacdo (Figura 3 —
A, tabela 2). Nas comparacfes dessas categorias, entre professores e estudantes de Bardo de
Melgaco, e de Santo Antdbnio do Leverger, destacaram desafios ambientais externos,
respectivamente: 87%, 59%, 41%, 29%; desafios na saude 4%, 8%, 7%, 50%; desafios
socioeconbmicos 9%, 33%, 0%, 14% e desafios nas politicas educacionais citadas apenas por
professores e estudantes de Santo Antonio do Leverger 52%, 7% respectivamente (Figura 3 — B,
D, C, E, tabela 2).

Tabela 2 - Ameacas apontadas pelos estudantes e professores das escolas de Santo Anténio do
Leverger e Bardo de Melgago

Bardo de Santo Ant6nio Total
) Melgago do Leverger
Ameagas Varidweis
Prof. | Est. Prof. | Est
Hidrelétricas, poluicdo do rio Cuiaba, 41 18
degradacao ambiental, lei da pesca,
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desmatamentos, queimadas, pesca
) | predatoria, normas da piracema, falta
Desafios ambientais | fiscalizagio, manejo, seca do pantanal,
externos reducéo da cheia, rodovia MT 040
Poluicdo do rio Cuiaba, redugdo da cheia
e desmatamento, degradacédo ambiental, 28 32
lei da pesca 119
Desafios nasadde Pandemia, doencas contagiosas, drogas 4 4 3 56 67
Desafios Crise econbmicae de energia, preco alto
socioeconémico dos alimentos, transporte e combustivel,
. : 2 16 16 34
falta de trabalho, corrup¢édo e crise
econbmica
Desafios nas
politicas ] ] 23 8
educacionais Falta de investimento 31

Fonte: Elaborado pelas autoras em fevereiro de 2024

Figura 3 - Categorias de Ameacas (A), ameacas citadas pelos professores e estudantes das escolas dos dois
municipios; citacGes dos professores de Bardo de Melgaco (B) e de Santo Antbnio do Leverger (C); citacbes
dos estudantes de Bardo de Melgago (D) e de Santo Antbnio do Leverger (E)

Desafios ambientais externos

4% Desafios ambientais externos
12%/1% Desafios na satde %
0
52% . . .
5 Desafios socioecondmico
25% _ o 87%
Desafios socioeconémico
A Desafios nas politicas educacionais Desafios na salde
B
Deza}fi(is _ Desafios nas Desafios na salide
ambientars politicas
educacionais
0,
3% 7% 14%/0 Desafios ambientais
33% Desafios Desafios .
0 59% socioecondmic  41% [F92%F . \hientais ’
0 externos Desafios
socioeconémico
D Desafios na Desafios na salde

satide c E Desafios nas politicas

educacionais

Fonte: Elaborado pelas autoras em 2024
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Os desafios ambientais foram destaque entre os pesquisados de Bardo de Melgacgo, no
entanto, observa se que enquanto os professores evidenciaram as hidrelétricas, nenhum aluno as
citou, os estudantes evidenciaram a poluicao do rio Cuiabd em especial pela capital do Estado que
fica a montante desta cidade. Para os estudantes de Santo Antonio do Leverger o maior desafio é
problema na salde, relatando o periodo critico da pandemia, em que além dos sintomas e
preocupacdo com a doenca sentiram a auséncia das tradicionais festas de santo que ocorrem com
frequéncia na regido. Ja os professores deste municipio relataram preocupacdo com as alteragdes
nas politicas educacionais em que ficam presos ao um sistema de formagdo padrdo sem considerar

a realidade socioambiental e cultural em que estéo inseridos (Figura 3; tabela 2).

Fortalezas

O componente fortaleza apresentou 4 categorias, as quais agruparam 13 variaveis: 1-
Natureza (40%), belezas naturais e mutirdo de limpeza do rio Cuiabd; 2- Eventos culturais (28%)
representados por festas de santo e presenca de etnias indigenas; 3- Bem-estar socioecondmico
(27%) envolvendo atendimento médico e unido na comunidade, melhoria do transporte e
consciéncia ambiental, participacdo das comunidades nos eventos das escolase na politica local e
4- Reforma e projetos nas escolas e bom desempenho do corpo docente 5 % (Figura 4 — A, tabela
3). Nas comparacgOes dessas categorias, entre professores e estudantes de Bardo de Melgaco, e de
Santo Antbnio do Leverger, destacaram a natureza, respectivamente: 54%, 42% 12%, 41%;
eventos culturais 10%, 14%, 53%, 39%; bem-estar socioecondémico 25%, 40%, 25%, 16%;
reforma e projetos nas escolas e bom desempenho do corpo docente 11%, 4 %, 10%, 4% (Figura
4 -B, D, C, E, tabela 3).

Tabela 3 - Fortalezas apontadas pelos estudantes e professores das escolas de Santo Anténio do Leverger e
Bardo de Melgaco

Bardo de Santo Antonio Total
Melgago do Lewverger
Fortalezas Variaweis
Prof. Est. | Prof. Est
Natureza
Eventos Belezas naturais, mutirdo de limpeza do rio Cuiaba | 38 180 |9 200 427
culturais
Bem estar
socioecond | Festasde santo, presencade etnias indigenas 7 60 41 188 296
mico
Melhorias Atendimento médico com visitas de profissionais
nas escolas | da saude nas comunidades, melhoriado transporte, 18 172 119 76 285
na consciénciaambiental, participacao das

33



comunidades nos eventos das escolas e na politicae
unido da comunidade

Reformae projetos nas escolas e bom desempenho

Natureza
do corpo docente

Fonte: Elaborado pelas autoras em 2024

Figura 4- Categorias de Fortalezas (A) - fortalezas citadas pelos professores e estudantes das escolas dos dois
municipios; citacdes dos professores de Bardo de Melgago (B) e de Santo Antonio do Lewverger (C); citagdes dos
estudantes de Bardo de Melgaco (D) e de Santo Anténio do Leverger (E).

Natureza = Natureza

0,
11302 { Eventos culturais

54%
25% .

= Eventos culturais

Bem estar socioecondémico ‘ Bem estar socioecondmico

Melhorias nas escolas = Melhorias nas escolas
B A
Eventos culturais = Natureza = Natureza
0,
16%
| Ber_n estarA _ Eventos culturais 149% Bem estar
120}0 { socieeconomico 39% socioecondmico
0,
2506 53% 40%
Natureza Bem estar Eventos
socioecondmico culturais
Melhoria nas = Melhorias nas Melhorias nas
C escolas escolas D escolas

Fonte: Elaborado pelas autoras em 2024

As belezas naturais se destacam entre pesquisados de Bardo de Melgaco, nesse municipio
o rio Cuiaba e as baias sdo fontes de sobrevivéncia e renda das comunidades, Santo Antdnio do

Leverger além da natureza, evidenciam as festas culturais tradicionais como a maior fortaleza.

Oportunidades

O componente oportunidades apresentou 5 categorias, as quais agruparam 12 variaveis: 1-
investimento em infraestrutura escolar e politicas educacionais (55%) incluindo computadores,
televisores, internet, projeto horta, formacdo continuada, merenda, reformas nas escolas; 2-
investimento em infraestrutura dos municipios (23%) compreendendo a constru¢do do hospital
Julio Muller e rodovia; 3- desenvolvimento socioecondmico (11%) onde foi incluido turismo e

pesquisas cientificas; 4- programas sociais 9% representado por Bolsa Familia e Ser Familia; 5-
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participacdo politica da comunidade e emendas parlamentares 2 % (Figura 5 — A, tabela 4). Nas
comparacdes dessas categorias do componente Oportunidade, entre professores e estudantes de
Bardo de Melgaco e de Santo Antbnio do Leverger, foram destacados investimento em
infraestrutura escolar e politicas educacionais, respectivamente: 50%, 72%, 83%, 36%;
infraestrutura dos municipios 14%. 14%, 13%, 36%; desenvolvimento socioecondmico 27%, 14%,
4% e 7%; programas sociais foram elencados apenas por estudantes de Santo Anténio do Leverger
(21%) e participacéo politica da comunidade e emendas parlamentares (9%), por professores de
Barédo de Melgaco (Figura 5 - B, D, C, E, tabela 4).

Tabela 4 - Oportunidades apontadas pelos estudantes e professores das escolas de Santo Anténio
do Leverger e Bardo de Melgaco

Bardo de Santo Antonio | Total

Melgaco do Leverger
Oportunidades Variaweis

Prof. | Est. Prof. | Est

Reformas nas escolas,
investimentos em materiais
tecnoldgicos como Chromebook, | 11 20 20 20 71
internet e politicas educacionais
como a formacgao continuada

Investimento em
infraestruturaescolar

Desenvolvimento

. . Turismo e pesquisas cientifica 6 4 1 4 15
socioecondmico
Investimento em
infraestruturado Rodovia, hospital Julio Muller 3 4 3 20 30
municipio
Programasocial Bolsafamiliae ser familia 12 12
Participacdo politica
da comunidade e Buscam acdes politicas para 5 5
emendas melhoriado lugar

parlamentares

Fonte: Elaborado pelas autoras em 2024
Figura 5 - Categorias de Oportunidades (A) - oportunidades citadas pelos professores e estudantes das

escolas dos dois municipios; citacbes dos professores de Bardo de Melgago (B) e de Santo Antbnio do
Leverger (C); citacOes dos estudantes de Bardo de Melgaco (D) e de Santo Anténio do Leverger (E).
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Investimento em infraestrutura

Investimento em infraestrutura escolar escolar
0
il - X
1139/0 0 Investimento em infraestrutura dos 2704 50% Desenvolvimento
« s 0 . ~ -
5504 municipios socioecondmico
23%
Desenvolvimento socioecondmico
Investimento em infraestrutura
L do municipio
Programas sociais
L . ) = Participagdo politica da
A = Participacdo politica da comunidade e B comunidade e emendas
emendas parlamentares parlamentares
Investimento em Investimento em Investimento em
infragstrutura escolar infraestrutura infraestrutura escolar
Jaag 14% escolar
14% .
- 59 AL Investimento em
0 -
Investimento em . 21% 36% infraestrutura do
83% ! Investimento em municipio
infraestrutura do infragstrutura do 36%
municipio municipio Programas sociais
Desenvolvimento Desenvolviment .
socioecondmico o Desenvolvimento
C . - socioecondémico
D socioecondmico | -

Fonte: Elaborado pelas autoras em 2024

Em relagdo as oportunidades os entrevistados destacaram 0s investimentos em
infraestrutura escolar; os estudantes mencionaram especialmente a chegada dos Chromebook e
televisores nas escolas. J& os professores destacaram a formacgdo continuada, ressaltando que o
modelo de formagdo ndo considera a realidade em que estdo inseridos. Estudantes e professores
de Santo Antdnio do Leverger também evidenciaram a construcdo do hospital Julio Muller e a

rodovia que liga Santo Anténio do Leverger a Rondonopolis. (Figura 5, tabela 4).

DISCUSSAO

As éareas Umidas wetlands sdo consideradas de alta vulnerabilidade porque estdo
mundialmente ameacadas. Essas areas apresentam alta relevancia ecologica e cultural e por isso
representam categorias de estratégia de conservacdo da sua biodiversidade de valor internacional
denominadas sitio RAMSAR da UNESCO, Reservada Biosfera do Pantanal e Patrimbnio Natural
da Humanidade (Brasil, 2006).

Neste contexto, esse importante bioma vem sofrendo com diversas agdes antropicas, que o

colocam em risco, tal como as vivéncias e culturas permanentes nos povos indigenas e
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comunidades tradicionais do Pantanal, sendo assim, sdo necessarias atitudes que contribuem com

a melhoria e conservacdo das areas Umidas.

Variaveis negativas (Debilidades e Ameacas)

Debilidades e ameacas externas mencionadas nas categorias desafios ambientais por 23%
e 52% respectivamente dos entrevistados, tém colocado em risco essa interconectividade cultural
e ambiental, em especial das comunidades tradicionais que vivem a margem do rio Cuiaba (Figuras
3-A;4-A;tabelas1e 2).

O rio Cuiaba sofre constantes processos de interferéncia e descaracterizagdo, quer pela
construcdo de hidrelétricas como APM Manso e outras planejadas, situacdo enfatizada nesta
pesquisa como desafios ambientais externos por 87% dos professores de Bardo de Melgaco
(Figuras 3 — B), quer pela poluicdo urbana (contaminacdo das aguas através de dejetos, residuos
quimicos ou bioldgicos, os residuos solidos) oriunda de municipios como Cuiabd e Varzea
Grande, localizados a montante dos municipios estudados, circunstancia também enfatizada nesta
pesquisa como desafios ambientais externos por 59% dos estudantes deste municipio (Figura 3 —
D; tabela 2).

Segundo os estudantes ocorre mudancas na coloracdo da agua e residuos solidos sdo vistos
descendo rio abaixo e acumulados nas entradas da baia Chacororé”. Outras alteragdes ambientais,
na categoria debilidades, como perda de barranco, assoreamento, degradacdo ambiental foram
citadas por 37% dos professores e 36% dos estudantes do municipio de Bardo de Melgaco (Figura
3 — B, D; Tabela 1 e 3). Estes desafios ambientais foram constatados por diversos estudos (Da
Costa et al, 2021; Da Silva et al, 2021).

Segundo os autores, as hidrelétricas provocam a jusante os famosos ‘rios famintos’, erosdo
no dique marginal (barranco) causadas por empreendimentos energeticos construidos a montante.
Entretanto esta interacdo entre empreendimentos construidos no alto Cuiabd e suas consequéncias
a jusante ainda ndo sdo completamente entendidas pelos professores, mostrando a visdo
fragmentada do sistema. Esta abordagem estd relacionada ao conceito de conectividade
hidrografica nas dimensdes longitudinal dos rios, lateral, a planicie de inundagdo e vertical a
profundidade do rio as quais favorecem o fluxo génico da biodiversidade (PRINGLE, 2001); e
também a dindmica do pulso de inundacéo (Da Silva et al, 2021). Tais condigdes sdo agravadas
pela falta de implementacdo desse conteldo nas politicas educacionais, que resultou localmente
na percepcao de 52% dos professores de Santo Antonio do Leverger (Figura 4 — C). Provavelmente
esse resultado explica o fato de que os estudantes ndo elencaram a APM Manso como uma ameaga.

Os professores de Bardo de Melgaco ressaltaram que a usina APM Manso alterou o quadro

de vazdo do rio Cuiaba, ndo permitindo que a agua do rio acesse a baia Chacororé no periodo de
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pico da cheia, impedindo a sua fun¢do ecoldgica em relagdo a reproducdo dos peixes, de forma a
comprometer a seguranca alimentar das comunidades tradicionais que tém a pesca como principal
fonte de renda e alimento. Vacchiano; Nunes; Da Silva, (2024) em uma pesquisa recente aos
usuarios da terra na mesma regido, ressaltaram o risco na seguranca alimentar e hidrica das
comunidades tradicionais do Pantanal, causados pelas a¢6es antrépicas. Junk; Da Silva, (2003)
alertaram sobre as acdes antrépicas do pulso de inundacdo e os efeitos no funcionamento do
sistema que afetam a paisagem e as popula¢Ges humanas do Pantanal. Da Silva et al (2021) em
uma nota técnica apresentaram as altera¢fes no pulso de inundacdo do rio Cuiaba e os impactos
ambientais na baia Chacororé, destacando aqueles causados pela APM Manso, 0s quais geraram
sua judicializacdo por meio de um TAC - Termo de Ajuste de Conduta, pelo Ministério publico,
162 Promotoria de Justica de Defesa do Meio Ambiente Natural da Capital de Mato Grosso (Mato
Grosso, 2023).

A perda da biodiversidade e a reducdo dos peixes citadas na categoria de desafios
ambientais na componente debilidade do DAFO (Tabela 1) mostrou a importancia da pesca na
economia local e na garantia da seguranca alimentar (Ferraz; Da Silva, 2020; Ignes; Da Silva,
2020). Esta atividade antiga do pantanal que garantiu o estabelecimento dos povos originarios,
comunidades tradicionais e populagfes urbanas enfatizadas por Da Silva, (2020); Ferraz; Da Silva,
(2020); Ignes; Da Silva, (2020) encontra-se ameacada pela lei da pesca, lei Ordinaria n° 12.197,
que foi sancionada em 20 de julho de 2023 pelo Governo do Estado de Mato Grosso, proibindo o
transporte, armazenamento e comercializacdo de pescado pelo periodo de cinco anos (2024-2029),
e nos dias atuais estd sub judice junto ao Supremo Tribunal Federal.

A importancia da atividade pesqueira e dos pescadores como um grupo social relevante na
composicdo sociocultural do Pantanal e do Estado de Mato Grosso causou a necessidade de
diversas audiéncias publicas para discutir a inconstitucionalidade da lei de transporte zero,
cunhada pela populacao como ‘lei da cota zero’.

O movimento mostrou forc¢a social na defesa de seus direitos, percebidas nesta pesquisa
como debilidades, agrupadas como desenvolvimento socioecondmico que engloba desigualdade
social, falta de seguranca, representacdo politica e associagdo, empregos e investimentos, precos
altos, baixa arrecadacdoe IDH (Tabela 1).

Avilaetal, 2018 enfatizam a importancia da atividade pesqueira artesanal praticadano Rio
Cuiaba, e apesar de apresentar varios problemas, € um meio de vida importante que precisa ser
preservado, uma vez que é realizado por um grupo cultural diferenciado e que contribui para a
sociedade de forma sustentavel, garantindo a conservacao da diversidade bioldgica e cultural do
Pantanal (Da Silva 2020; Ferreira; Da Silva, 2020).

Os incéndios, a perda da biodiversidade, o desmatamento, o fechamento dos corixos,

destacadas na categoria debilidade descritas na tabela 1, também foram enfatizados como fatores

38



contribuintes a seca do Pantanal na nota técnica descrita por Da Silva et al, (2021), em que traz
uma andlise de alteracGes hidrolégicas das baias Chacororé e Sinha Mariana. Os autores
classificam a seca vivenciada no Pantanal entre 2019 e 2020, como a pior registrada nos ultimos
50 anos (Da Silva et al, 2021). Como consequéncia, houve uma drastica reducdo do volume de
agua na planicie do Pantanal a qual facilitou os incéndios em vastas areas, amplamente
documentados nas midias nacional e internacional. Estima-se que cerca de 40% deste bioma em
Mato Grosso sofreram acdo do fogo, assim como a sua biodiversidade (Silgueiro, 2020).

Os desafios ambientais descritos nesta pesquisa como a principal ameaca externa e
debilidades, agravados pelas mudancas climaticas afetaram o abastecimento das baias
comprometendo a seguranca hidrica e alimentar das comunidades que usufruem e cuidam dos bens
comuns naturais como fonte de renda e alimento, posicdo destacada como desafios
socioecondmicos por 15% dos entrevistados e 33% dos estudantes de Bardo de Melgaco (Figura
4 — A, D); (Da Silvaet al, 2021). Os desafios socioecondmicos foram agravados com a pandemia
da Covid 19, destacadas como ameaca externa por 25% dos entrevistados e 50% dos estudantes
de Santo Anténio do Leverger (Figura 4 — E), também mencionados na nota técnica como
agravante aos desafios socioeconémico local (Da Silva et al, 2021).

As debilidades observadas na categoria infraestrutura escolar e politicas educacionais
citadas por 18% dos entrevistados dos dois municipios e 36% dos professores de Santo Antonio
do Leverger e ameacas externas mencionadas na categoria desafios nas politicas da educagdo por
12 % e 52 % respectivamente (Figura 3— A, C; Figura 4 — A, C; tabelas 1 e 2) refletem
negativamente no acesso a educacao e na qualidade da mesma, bem como na implementacdo de
politicas sustentaveis nas escolas. As unidades educacionais dos municipios estdo entre as piores
do estado de Mato Grosso conforme avaliagdo do MEC 2021, com IDEB 4 para Bardo de Melgaco
e 4,3 para Santo Antdnio do Leverger, ocupando a posi¢éo respectivamente 96 e 89 dentre os 141
municipios (IBGE, 2022; INEP, 2021).

A falta de infraestrutura do municipio mencionada por 51% dos pesquisados (Figura 3 —
A) em especial estrada e transporte escolar (em destaque na tabela 1) s&o debilidades que
dificultam o acesso e permanéncia dos estudantes nas escolas e facilitam o aumento da evaséo
escolar. Alunos da sala anexa na comunidade Capoeirinha relataram que ficaram dois meses sem
acesso a escola devido a quebra do transporte escolar e que esse é um problema recorrente.
Estudantes enfatizam ainda que no periodo da pandemia em que as aulas foram online, foram
prejudicados pela falta de acesso a internet. Durante a visitaa campo foi observado na comunidade
Agua Branca, estudantes sendo transportados em veiculos pequenos e acima da capacidade do
veiculo.

Essas debilidades e ameacas ligadas as politicas educacionais e infraestrutura escolar e do

municipio apontadas neste estudo sdo comuns na educacdo, em especial em escolas do campo
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(Colasante; Pedroza, 2022). Entretanto, essas debilidades e ameacgas foram agravadas nos Gltimos
anos com a reducéo significativa nos investimentos com educacgéo ocorridos por meio da PEC n°
241/2016, que deu origem a emenda Constitucional n® 95/2016. Essa emenda de contengdo de

investimentos publicos na educacdo provocou a reducdo destes em infraestrutura das escolas.
Variaveis positivas (Fortalezas e Oportunidades)

Em relacdo as fortalezas e oportunidades, os estudantes e professores mostraram uma visao
integrada da natureza e a cultura do Pantanal. As fortalezas enquanto elementos da natureza e
cultura foram citadas por 68% dos pesquisados (Figura 4 — A, tabela 3), as quais séo fortemente
valorizadas e transmitidas a geracdo atual. Esses saberes enquanto caracteristicas positivas dos
territorios devem ser consideradas nas praticas pedagdgicas, conforme sdo evidenciados nas
diretrizes operacionais para a educacdo basica das escolas do campo, que enfatizam ainda a
necessidade de o curriculo considerar o ambiente em que estdo inseridos e experiéncias enquanto
fonte de saber no processo de ensino-aprendizagem (Brasil, 2012, 2002).

O valor e encantamento com a natureza e a cultura destacaram-se nos dois municipios. Em
Bardo de Melgaco, a conectividade com as aguas e importancia do rio Cuiaba para preservagao
das baias e cultura dos povos pantaneiros foi evidenciada por 54% dos professores e 42% dos
estudantes (Figura 4 — B, D), em Santo Antdnio do Leverger, percebe se a predominancia da
cultura, passada de geracédo a geracdo, enfatizada como fortaleza por 53% dos professores e 39%
dos estudantes (Figura 4 — C, E; tabela 3).

Essa conexdo entre cultura, natureza e as comunidades tradicionais considerados como
fortalezas do pantanal pelos professores e estudantes, tém sido relatados desde 1995 no livro no
‘Ritmo da Aguas do Pantanal’ (Da Silva; Silva, 1995) e enfatizadas mais recentemente por
diversos estudos, entre estes, expressa na obra Aguas encantadas de Chacororé: natureza, cultura,
paisagens e mitos do pantanal, que retrata o encantamento do lugar, (Leite, 2003) e a percepcéoe
uso de seus recursos naturais (Da Silva, 2020; Ferreira; Da Silva, 2020; David et al, 2023).

Diversas politicas publicas incentivam o fazer pedagdgico voltado a conservacao da cultura
e da sustentabilidade local integrada a global, construida desde a constituicdo de 1988 e
fortalecidas no ECO 92, agenda 21 e agenda 30 e inserida no curriculo da educacéo pelos PCNs
em 1997, assegurada no curriculo escolar atual pela BNCC e DRC/MT (Brasil, 1997; ONU, 2015;
Brasil, 2017; Mato Grosso, 2018; Brasil, 2022).

Os investimentos vindos do governo federal e estadual em 2023 ressaltados em midias
sociais elaborados pela Secretaria de Comunicacdo Social (Secom) (Mato Grosso, 2023) tambem
foram percebidos e citados como oportunidades por 55% dos entrevistados (figura 5 — A; tabela
4). Entretanto os professores relatam a ineficiéncia destes investimentos, devido ao longo periodo

sem 0s mesmos; muitas das escolas precisam de reformas estruturais. No municipio de Santo
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Antbnio, desafios como fiagdo antiga e a baixa conexao de internet de algumas escolas constituem
impedimentos para o uso dos recursos tecnoldgicos como televisores e Chromebook. Esses
resultados mostraram a importancia da inclusdo digital mediada por uma politica de
implementacdo ajustada a realidade de cada escola e comunidade pantaneira.

A pesquisa cientifica também foi incluida na categoria de desenvolvimento
socioecondémico da componente oportunidade do DAFO. Neste sentido destaca-se uma pesquisa
de alta relevancia ecologica da politica cientifica nacional Pesquisa Ecoldgica de Longa Duracao
- PELD, programa do CNPQ, cujo o sitio de pesquisa inclui o sistema de baias Chacororé e Sinha
Mariana e que possui como instituicdo executora a Universidade do Estado de Mato Grosso.

A participacdo social e o bem-estar da comunidade percebida como uma fortaleza nesta
pesquisa também configurou se na praticacomo uma oportunidade de carater estadual e nacional.
A proposicao da lei do transporte zero que proibe e limita o desenvolvimento da atividade
pesqueira pelos pescadores profissionais; proposta aprovada na assembleia legislativa e
guestionada por alguns deputados e sociedade oponente a esta lei, considerada inconstitucional. A
discussdo da lei 12.197 por meio de audiéncias publicas possibilitou o envolvimento e participacao
social dos municipios em pauta o que gerou uma escalada do processo por meio de uma Acdo
Direta de Inconstitucionalidade - ADIM ao Supremo Tribunal Federal e resultou um parecer
contrario a lei pela AGU, a qual solicitou ao STF a inconstitucionalidade por violar os direitos

fundamentais (humanos e trabalhistas) dos pescadores.

CONCLUSAO

As percepcdes sobre o espago natural e cultural, a partir da visdo dos professores e
estudantes, torna-se relevante paraa implementacdo de politicas e programas educacionais em prol
da sustentabilidade do Pantanal, as quais encontram-se inseridas no curriculo da educacdo como
tema contemporéneo a serem desenvolvidos de forma articulada entre o conhecimento cientifico
proposto nas atividades curriculares e os saberes tradicionais das comunidades pantaneiras

O alto valor expresso pela riqueza natural do Pantanal é uma fortaleza que se contrapBe aos
desafios ambientais enfrentados pelas comunidades e destacados nas debilidades e ameagas, as
quais ainda ndo tiveram respostas de politicas publicas identificadas como oportunidades,
demonstrando que ainda h& poucos investimentos externos voltados a protecdo do Pantanal.

O rio Cuiaba surge como elemento essencial no grande desafio para conservagdo do
Pantanal, em especial do sistema das baias Chacororé e Sinha Mariana, cuja ameagca € representada
principalmente pela APM Manso e possibilidades de novas usinas hidrelétricas. Estas
percepcdes internalizadas entre os professores, ainda ndo estdo entre os estudantes, mostrando a

urgéncia da Educacdo Ambiental continuada para fortalecer as trocas entre 0s conhecimentos
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ecologicos e culturais e suas aplicaces. A implementacdo de politicas educacionais que retratam
a realidade socioambiental pode contribuir para a superacdo das lacunas do conhecimento dos
professores que ainda ndo conhecem as interacdes de interdependéncia da estrutura e

funcionamento do bioma Pantanal e suas populac6es e comunidades tradicionais.
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A estruturacdo de uma rede de escolas pantaneiras para didlogos educadores
sobre acdes antropicas locais e mudancas climaticas

The structuring of a network of Pantanal schools for educational dialogues on local
anthropogenic actions and climate change

La estructuracion de una red de escuelas del Pantanal para didlogos educativos
sobre las acciones antropogénicas locales y cambio climatico

Autores: Selma de Souza Nunes; Aumeri Carlos Bampi; Carolina Joana da Silva

RESUMO

Este estudo objetiva tratar da estruturacdo de um sistema de rede de escolas para
compor um diadlogo sobre os efeitos das acdes antropicas e mudancas climaticas no
sistema de baias do Pantanal. O processo se deu em quatro etapas: 1. Adesao das
escolas e reconhecimento do territorio; 2. Avaliacdo do conhecimento prévio dos
estudantes; 3. Elaboracgé&o participativa dos projetos e 4. Aquisicdo de materiais e bolsas
de pesquisa estudantis e parcerias. As escolas situam-se em municipios com conexdes
com o rio Cuiaba e baias do Pantanal; A avaliacdo prévia mostrou que as questbes
ambientais locais pouco constituem parte dos momentos pedagdgicos desses
estudantes e nem do sistema de formacao estruturado da Secretaria de Estado de
Educacdo de Mato Grosso. A elaboragéo dos projetos ocorreu de forma participativa e
permitiu conectar as ideias dos professores e estudantes a assuntos comuns para todas
as unidades educativas no intuito de facilitar os didlogos socioambientais sobre o
Pantanal entre os jovens. A formacao de parcerias permitiu acesso ao transporte escolar
para as aulas de campo, compra de materiais a serem compartilhados entre as escolas
como drones, camera de video e bolsas de iniciacdo cientifica, através do Programa
Pesquisa e Inovagdo na escola - Fapemat. A estruturacdo da rede de escolas
pantaneiras ficou pronta para ser executada a qual foi desenvolvida em prol de uma
formacdo ambiental critica que promova o fortalecimento do protagonismo dos jovens
nos didlogos e intervencBes sobre as questdes de cuidado e conservacao do Pantanal.

Palavras-chave: Educagdo ambiental. Formacgdo critica. Pantanal. Conectividade
hidroldgica.

ABSTRACT

This study aims to structure a school network to foster a dialogue on the effects of
anthropogenic actions and climate change on the Pantanal bay system. The process
consisted of four stages: 1. School participation and recognition of the territory; 2.
Assessment of students' prior knowledge; 3. Participatory project development with the
schools; and 4. Acquisition of materials, student research grants, and partnerships. The
schools are located in municipalities connected to the Cuiaba River and Pantanal bays.
The preliminary assessment revealed that local environmental issues, for the most part,
still constitute little of the pedagogical moments of these students or of the structured
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training system of the Mato Grosso State Department of Education. The project
development was participatory with the schools and allowed for connecting the ideas of
teachers and students to topics common to all educational units, aiming to facilitate socio-
environmental dialogues about the Pantanal among young people. The partnerships
provided access to school transportation for field trips, the purchase of materials to be
shared among schools, such as drones, multiparameter devices for measuring water
quality, a video camera, and scientific initiation scholarships through the Research and
Innovation in Schools Program (FAPEMAT). The structuring of the Pantanal school
network was ready for implementation, developed to promote critical environmental
education that strengthens the role of young people in dialogues and interventions on
issues of care and socio-environmental and sociocultural conservation of the Pantanal.

Keywords: Environmental education. Critical training. Wetland. Hydrological
connectivity.

RESUMEN

Este estudio busca estructurar una red escolar para fomentar el didlogo sobre los efectos
de las acciones antropogénicas y el cambio climatico en el sistema de la bahia del
Pantanal. El proceso constd de cuatro etapas: 1. Participacion escolar y reconocimiento
del territorio; 2. Evaluacion de los conocimientos previos del alumnado; 3. Desarrollo
participativo del proyecto; y 4. Adquisicion de materiales, becas de investigacion
estudiantil y colaboraciones. Las escuelas estan ubicadas en municipios conectados con
el rio Cuiaba y las bahias del Pantanal. La evaluacion preliminar revel6 que las
cuestiones ambientales locales rara vez se abordan en las actividades educativas de
estos estudiantes ni en el sistema de formacion estructurado de la Secretaria de
Educaciéon del Estado de Mato Grosso. El desarrollo del proyecto fue participativo y
permiti6 conectar las ideas de docentes y alumnos con temas comunes en todas las
unidades educativas, facilitando el didlogo socioambiental sobre el Pantanal entre los
jovenes. Las colaboraciones facilitaron el acceso al transporte escolar para excursiones,
la compra de materiales para compartir entre las escuelas, como drones y camaras de
video, y becas de iniciacion cientifica a través del Programa de Investigacion e
Innovacién en las Escuelas (FAPEMAT). La red de escuelas del Pantanal estaba lista
para su implementacion, desarrollada para promover una educacion ambiental critica
gue fortalezca el papel de los jovenes en los dialogos e intervenciones sobre cuestiones
relacionadas con el cuidado y la conservacion del Pantanal.

Palabras clave: Educacién medioambiental. Formacién critica. Pantanal. Conectividad
hidrolégica.

1 INTRODUCAO
O Brasil tem protagonizado eventos com propostas e acdes de discussdes sobre

mudangas climaticas, especialmente no ano de 2025 com as Conferéncias: 30?2
Conferéncia das Na¢cbes Unidas (COP 30) sediada em Belém, 52 Conferéncias Nacional
do Meio Ambiente (CNMA) e a 62 Conferéncia Infantojuvenil pelo Meio Ambiente
(CNIJMA) com etapas regionais e nacional e participagdo de todos os estados
brasileiros. A Educacdo Ambiental (EA) para educacdo bésica é pauta de dialogos em
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todos os eventos e estd entre o conjunto de solucbes no enfrentamento da crise
climatica e a segunda proposta mais votada na CNMA. A proposta defende uma
educacdo ambiental que va além da sala de aula, integrada, continua e presente em
todos os niveis de Ensino (CNMA, 2025).

Esse dialogo sobre a necessidade de implementacdo de politicas publicas que
permite a formacao critica e o fazer pedagoégico voltado a conservagédo da cultura e da
sustentabilidade local vem sendo construida no pais desde a constituicdo de 1988 e da
conferéncia mundial do meio ambiente sediada no Brasil em 1992 (ECO 92), inseridas
no curriculo da educacao pelos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) em 1997,
implementada nas Diretrizes curriculares Nacionais e assegurada, ainda que
parcialmente, no curriculo escolar atual pela Base Nacional Comum Curricular - BNCC
(Brasil, 1997; ONU, 2015; Brasil, 2018; Brasil, 2022).

Neste sentido, a EA critica nas escolas favorece o desenvolvimento de praticas
sustentaveis em prol dos biomas e da sociobiodiversidade. No caso do pantanal,
importante bioma, dependente do pulso de inundacéo, e que esta sendo alterado quanto
a reducao no volume de &gua por fatores locais, regionais e efeitos das mudancas
climaticas, as atividades educativas séo essenciais. A¢des de curto, médio e longo
prazos sdo necessarios para a correcdo e/ou mitigacdo destas alteracdes no contexto
pantaneiro, em especial, em Bardo de Melgaco e Santo Antonio do Leverger onde se
insere um sistema de baias que favorecem uma rica biodiversidade relacionada com a
vivéncia de diversas comunidades tradicionais, influenciadas pela dindmica das aguas,
onde qualquer acdo contraria desfavorece essa relagdo de interagdo da natureza e o
modo de vida desses povos.

Considerando a importancia ambiental e socioecondémica do Pantanal para as
comunidades em se tratando da seguranca alimentar, hidrica e modos tradicionais de
vida e economia regional como o turismo e pesca, € necessario a implementacao
conjunta de recomendacdes conforme ressalta a nota técnica realizada por Da Silva et
al., (2021) e outros estudos relacionados com o modo de vida da sociodiversidade
pantaneira (Nunes; da Silva, 2025; Vacchiano et al., 2024; Da Silva; Guarim Neto,
2020).

Neste sentido o PELD (Programa Ecolégico de Longa Duracédo do Pantanal), por
meio do seu projeto de pesquisa ‘Dindamicas do pulso de inundagdo no
sistema ecologico sociocultural dos rios Paraguai e
Cuiaba, no contexto da Reserva da Biosfera do Pantanal, tem como sitio de
pesquisa-acado esse conjunto de baias, onde vem desenvolvendo diversos estudos com

recomendacOes que incluem a necessidade de monitoramento quali-quantitativo da
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agua da bacia, de adocdo do hidrograma ecoldgico, de suspensdo da construcdo de
novas hidrelétricas, de criacdo de unidades de conservacdo e de implantacdo de uma
agenda permanente e integradora, com vistas a sustentabilidade desse sistema
complexo formado pelas baias (Da Silva et al., 2021).

Os autores observaram que o atual cenario de mudancas repercute na
diminuicdo da superficie de agua no Pantanal (Lazaro et al., 2022; Da Silva et al., 2022)
e na ocorréncia de seca extrema da baia Chacororé. Outro elemento € que, nas
demandas por uma ac¢édo do governo, ndo havia uma interlocucéo local definida, com a
presenca das comunidades tradicionais e locais. Desta forma, foi pensado na construgao
de uma agenda colaborativa de sustentabilidade no ambito do Sitio PELD, do
CNPg/UNEMAT/MPMT.

Nas medidas a serem tomadas em prol dessas baias, Da Silva et al. (2021)
ressaltaram a importancia de dialogar constantemente com as comunidades locais e
promover agdes de educacdo cientifica, ambiental e de sensibilizagcdo com todas as
pessoas que ali vivem e as frequentam, em especial as baias Chacororé e Sinha
Mariana. Nesse processo, a EA critica se faz necessaria tanto em relacdo a questéao
escolar, quanto a educacdo ambiental popular.

Para promover acfes de EA critica no ensino formal é importante partir da
realidade socioambiental e contexto da escola. Desta forma, Nunes; Da Silva (2025),
realizaram estudos da percepcdo socioambiental e cultural dos professores e
estudantes de sete escolas inseridas nesse sistema de baias. Nos resultados, o rio
Cuiabd surgiu como elemento essencial no grande desafio para conservacdo do
Pantanal, cuja ameaca é representada principalmente pela APM Manso, possibilidade
de novas usinas hidrelétricas e poluicdo urbana provocadas por cidades a montante. A
pesquisa realizada por Nunes e Da Silva (2025), mostrou ainda que os conhecimentos
internalizados entre os professores ainda ndo estavam entre os estudantes,
apresentando a urgéncia da Educacdo Ambiental continuada que fortalece as trocas
entre os saberes ecoldgicos e culturais e suas aplicagdes (Nunes; Da Silva, 2025).

Neste sentido, esta pesquisa-acado objetivou estruturar uma rede de escolas
pertencente ao sistema de baias Chacororé, Sinha Mariana, Recreio, Porto de Fora e
Rio Cuiab4, elaborando de forma participativa projetos de educagdo para
sustentabilidade que se conectem entre si e com a realidade socioambiental, cultural e
educativa em que as escolas estéo inseridas. Os projetos interdisciplinares de iniciacao
cientifica foram referentes aos efeitos das a¢des antropicas e mudancas climaticas nas

conectividades hidrol6gicas desse sistema de baias, foram elaborados considerando
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estudos diagndsticos com aplicagcdo de questionarios, rodas de conversas com 0S
estudantes e didlogos com os professores.

A finalidade da rede de escolas & o estabelecimento de uma forma de
compartilhamento de saberes entre estudantes, em prol de uma formagéo critica, de
uma visao integrada do sistema ecoldgico das baias para fortalecer o protagonismo
jovem nos dialogos e acles referentes aos processos que causam impactos
socioambientais, culturais e efeitos das mudancas climaticas no sistema de baias do

Pantanal.

2. AREA DE ESTUDO

O foco do estudo é uma area territorial pertencente ao Pantanal mato-grossense,
em especifico a regido hidrografica do Paraguai, tendo como um dos principais
afluentes o rio Cuiaba e as baias que estdo localizadas nos municipios de Baréo de
Melgaco e Santo Antdnio de Leverger, na margem esquerda do rio Cuiabéd (Figura 1),
(Da Silva et al., 2021). As baias formam um complexo sistema hidrico que inclui ainda
as baias vizinhas, como Buritizal, Recreio, no mesmo sistema, e as de Porto de Fora e
Acurizal, em outro sistema. Ambas sdo lagoas-parentais ao rio Cuiaba, reguladas pelo
pulso de inundacdo, por meio de varias conexdes laterais de aporte de agua, nutrientes
e biodiversidade (Da Silva et al., 2021).

O Municipio de Bardo de Melgaco, situado a 128 quildmetros de Cuiabd, faz
fronteira com Santo Antbnio do Leverger, com extensao territorial de 11.611 km2. Em
2022, a populacdo era de 7.253 habitantes e a densidade demogréfica era de 0,64
habitantes por quildmetro quadrado e indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDH) ) 0,600. Sua economia é o turismo, pesca, fruticultura, agricultura e pecuéria
(IBGE, 2023). Em 2022, a taxa de escolarizacédo de 6 a 14 anos de idade era de 98,35%.
(IBGE, 2023).

O municipio de Santo Antdnio do Leverger, situado a 30 quildmetros da capital do
Estado de Mato Grosso, faz fronteira com Cuiab& e se estende por 11.753,6 km2. Em
2022, a populacdo era de 15.246 habitantes e a densidade demografica era de 1,61
habitantes por quildbmetro quadrado e IDH 0,656. Sua economia é representada
basicamente pela agropecuaria e atividades ligadas ao ecoturismo. Em relacdo a
educacéo, em 2022, a taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade era de 99,07%
(IBGE, 2023).
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O municipio de Varzea Grande, faz fronteira com Cuiabd e o municipio de Santo
Antonio de Leverger e sao interligados pelo rio Cuiaba. Em 2022, a populacdo era de
300.078 habitantes e a densidade demogréfica era de 414,31 habitantes por quildbmetro
guadrado e IDH 0,734. Economia é marcada pela diversidade, com destaque para o0s
setores de comércio, industria e servicos, além da agropecuaria. Em 2022, a taxa de
escolarizagéo de 6 a 14 anos de idade era de 99,34% (IBGE, 2023).

Figura 1: Regides Hidrograficas de Mato Grosso, localizagdo da bacia do rio Cuiabd na Regido
Hidrografica do Paraguai (A e B). Localizacdo das escolas nas Regides Hidrogréficas: rio Cuiaba na
bacia do Paraguai, cidades de Cuiaba, Santo Antonio do Leverger e Bardo de Melgaco (C).
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3 MATERIAL E METODO

Esta pesquisa foi aprovada pelo comité de ética no CEP Universidade do Estado
de Mato Grosso UNEMAT em 14 de agosto de 2023 e realizada em 2024.

O projeto de pesquisa-acdo que envolve a estruturacao da rede se deu em quatro
etapas.
1. Escolha e adeséao das escolas: As escolas foram escolhidas pela posicéo territorial
em relacdo ao sistema de baias do Pantanal de Bardo de Melgacgo e Santo Anténio do
Leverger e com base nos estudos da percepcao socioambiental realizados por Nunes;
Da Silva, (2025). Duas escolas de Bardo de Melgaco, duas escolas de Santo Antonio

do Leverger e uma escola de Varzea Grande, a ultima escolhida devido a poluigdo
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urbana deste municipio no rio Cuiaba citadas pelos estudantes de Bardo de Melgaco
nos estudos realizados por Nunes; Da Silva, (2025).

2. Avaliacdo do conhecimento prévio dos estudantes: A avaliacdo prévia dos
estudantes, um processo para entender o conhecimento que 0s alunos ja possuem
antes de iniciar um novo ciclo de aprendizado, o que permite a elaboracdo de
metodologias de ensino adequadas para se obter uma aprendizagem significativa
(Gameleira; Bezerra, 2019). A pesquisa envolveu 100 estudantes do ensino médio,
distribuidos nas 4 escolas estudadas do Pantanal. Foram aplicados questionarios
referentes ao conhecimento socioambiental local e a abordagem nas praticas
pedagogicas nas escolas. As perguntas foram: 1- Vocé ja participou de algum projeto
sobre o Pantanal? 2- Quais termos de sociedade sustentavel vocé conhece? 3- Ja
participou de algum programa de Educacdo Ambiental? 4- Conhece alguma acéo
positiva para o meio ambiente? 5- Qual a importancia ecoldgica das baias do Pantanal?
6- De onde vem a agua que formam as baias do Pantanal? 7- Quais baias do Pantanal
vocé conhece? 8- Vocé percebe os impactos ambientais negativos no lugar onde vocé
vive?

3. Elaboracado participativa dos projetos das escolas: Foram realizados didlogos
com os professores e rodas de conversas com estudantes do ensino médio sobre os
problemas ambientais local e como eram ou podiam ser abordadas a tematica na
escola. Também foram considerados os problemas ambientais citados por Nunes; Da
Silva, (2025) e nota técnica por Da Silva et al. (2021).

4. Aquisicao de materiais e bolsas de pesquisa e parcerias: Os projetos elaborados
na etapa anterior foram encaminhados e aprovados pela Fapemat através do Programa
Pesquisa e Inovacdo na escola, também foram realizadas parcerias com as prefeituras
de Barédo de Melgaco e Santo Antonio do Leverger em relagcdo o uso do transporte
escolar e foram formados grupos em redes sociais com estudantes de todas as escolas

para compartilhamento dos conhecimentos durante o desenvolvimento dos projetos.

4 RESULTADOS

Nesta secdo sao apresentadas analises descritivas da formacéo do sistema de
rede de escola, considerando as quatro etapas: 1. Descricdo das escolas; 2. avaliagao
do conhecimento prévio dos estudantes; 3. elaboracdo participativa dos projetos das

escolas e 4. aquisicdo de materiais e bolsas de pesquisa e formacao de parcerias.

3.1 Descri¢cao das escolas
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A escola Coronel Anténio Paes de Barros esta localizada na area urbana em
Barao de Melgaco, proxima do rio Cuiabd, baia do Recreio e corixo Chacororé. A escola
atende em média 400 estudantes do ensino fundamental anos finais regular e ensino
médio integral com eletivas e itinerarios formativos, cerca de 79% da area urbana e 21%
rurais, em torno de 20 comunidades tradicionais, sendo pelo menos 11 ribeirinhas. Os
estudantes das comunidades distantes acessam a escola por 6nibus e barcos
escolares.

A escola Estirdo Comprido tem o0 mesmo nome de sua comunidade, € ribeirinha
localizada na margem do rio Cuiaba, atende estudantes de 9 comunidades que
acessam a escola com o barco escolar. Nas proximidades da escola estéo as conexdes
do rio Cuiaba com a baia Chacororé e Sinha Mariana, sendo as principais o corixo Mané
Isac (Chacororé) e Taiama (Sinha Mariana). A escola tem em média 120 estudantes de
ensino fundamental e médio regular, cerca de 60 alunos do ensino fundamental anos
finais e ensino médio sdo da sala anexa da escola Coronel Antonio Paes de Barros.

A escola Santa Claudina, em Santo Antbnio do Leverger esté localizada no
distrito de Mimoso, na ponta do coracao da baia Chacororé, esse lado da baia possui
diversos afluentes entre estes um canal artificial (dreno) que possa nas proximidades
da escola e cerca de cinco quildmetros da escola esta o rio Mutum, principal afluente
da baia Sinhd Mariana. A escola possui quatro salas anexas e atende cerca de 400
estudantes de 17 comunidades tradicionais, atende ensino fundamental regular e
ensino médio integral com eletivas e itinerarios formativos.

A escola Bartolomeu Gongalves de Queiroz é do/no Campo, localizada na
comunidade de Porto de Fora em Santo Anténio do Leverger, fica proxima a baia de
Porto de Fora e faz conexdo com o rio Cuiaba pelo Sangradouro. A escola tem em
média 120 estudantes de ensino fundamental e médio regular, cerca de 60 alunos do
ensino fundamental anos finais e ensino médio sdo da sala anexa da escola Santa
Claudina. A escola atende estudantes de cerca de 5 comunidades tradicionais, algumas
localizadas na margem do sangradouro, o 6nibus escolar é o principal meio de acesso
a escola.

A escola Porfiria de Paula em Varzea Grande, é a Unica localizada na regido de
Cerrado, cerca de 140 quildbmetros das baias do Pantanal, na area de drenagem do
corrego Traira, afluente do rio Cuiabd que se apresenta altamente poluido. A escola
temcerca de 1000 estudantes, atende ensino fundamental e médio regular. A
escolha desta escola foi pelos resultados da pesquisa realizada por Nunes e Da Silva,
(2025) em que estudantes de Bardo de Melgagco relatam a poluicdo urbana
especialmente de Cuiaba e Varzea Grande como principal ameacga ao Pantanal.
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3.2 Avaliagdo do conhecimento prévio

A andlise das entrevistas semiestruturadas mostrou que 69% dos estudantes
nunca participaram de projetos sobre o Pantanal.Quando se trata de EA de forma geral
cai para 46%, em relacdo os termos de sociedade sustentdveis usados, agenda 21 e
agenda 30 sao desconhecidos para os alunos, citados por 1% e 2% dos pesquisados,
33% desconhecem todos os termos, 8% conhecem o termo emergéncia climatica e 41%
mudancas climéaticas (figura 2).

Em relacdo a percepcdo ambiental local dos jovens, 55% ndo souberam citar
pelo menos uma importancia ecolédgica das baias , 43% relacionaram ao equilibrio da
natureza, reproducdo dos peixes, fonte de alimentos para a fauna e humanos e 2%
relacionaram a estabilizacdo do clima, 98% dos estudantes disseram conhecer pelo
menos uma das baias do Pantanal, sendo que as mais conhecidas sé&o
respectivamente: Chacororé 24%, Sia Mariana 21%, Recreio 18%, Acurizal
14%, Porto de Fora 13% e Buritizal 8%. Ao se tratar dos afluentes que formam as
baias do Pantanal o rio Cuiab& foi 0 mais citado entre os jovens com 34%, na sequéncia
rio Mutum 21%, agua da chuva 19% e nascentes no Pantanal 17%, (relatam como
nascentes, alguns brotamentos de agua, principalmente préximos aos morros),
respectivamente rio Quilombo 5% e rio Agua Branca 2% s&o corpos de agua menos
citados e estéo localizados nas proximidades do Distrito de Mimoso (figura 2) e nascem
no distrito das Palmeiras.

Em relagdo as agfes antrOpicas negativas, 0os desmatamentos e queimadas
foram os mais citados com 49% seguido pela poluicdo urbana 16%, outras acées como
extincdo de animais, agrotoxicos e construcao ilegal somam 5%, 28% néo percebeu ou
ndo citaram nenhuma acéo. Em se tratando dos pontos positivos 56% relacionaram a
acao individual de preservagéao e 26% a acOes coletivas de Educagcdo Ambiental, 18%

ndo citaram (figura 2).
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Figura 2 — Porcentagem de respostas as questdes

médio de quatros escolas do Pantanal.
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Elaborado pelos autores, 2025
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3. Elaboracdo participativa dos projetos das escolas: Rodas de conversas

Durante as rodas de conversas, os estudantes relataram a auséncia de estudos
do ambiente local na sala de aula. Os professores relataram a auséncia de formacgéo
gue considere essa tematica enfatizando que seguem o0s orientativos da secretaria de
educacéo e esses nao contemplam estudos do ambiente em que estdo inseridos. Foi
possivel perceber que diversos professores conhecem muito a natureza local, mas nao
abordam em sala de aula, pois seguem o sistema de apostilamento e estdao sempre
fazendo formacdo online ofertada pelo estado, dando pouca atencdo a proposta
alegando estar atarefados com as atividades.

Mesmo incomum, professores relataram como o ambiente local ja havia sido
abordado na escola e mostraram imagens de atividades ja realizadas. A escola Coronel
Antonio Paes de Barros ja havia entrevistado pessoas antigas que conhecem a historia
de Bardo de Melgaco. Também visitaram a baia Recreio, que fica nas proximidades da
escola. A sala anexa da escola Santa Claudina, na comunidade de Porto de Fora,
investigou a causa da seca da baia de Porto de Fora, em 2023.

Todos os projetos tiveram partes da abordagem metodolégicas comuns como 0s
estudos da conectividade hidroldgica entre rio e baia em que cada escola esta inserida
conectando as ideias obtidas nas rodas de conversas e aulas de campo com
abordagem metodoldgicas comuns a todas as escolas, como investigacdo da qualidade
da agua, imagens de drone no periodo da seca e da cheia e entrevistas a usuarios

como pescadores, donos de pousadas e agricultores familiar (tabela 1).

Tabela 1 — Projetos elaborados de forma participativa com as escolas

Escolas Projetos construidos coletivamente Area de estudos

Coronel Desafios ambientais das conectividades hidrolégicas e |Corrego urbano, corixo Chacororé,
Antdnio Paes diversidade Cultural Melgacense baia do recreio e rio Cuiaba

de Barros

Estirdo Estudos das conexdes hidroldgicas e cultural do rio Cuiaba e | Rio Cuiaba, corixo Mané Isac
Comprido baias Chacororé e Sinha Mariana (Chacororé) e Taiama (Sinha

Mariana), comunidade do Estirdo
Comprido e pousada Pantanal
Norte

Santa
Claudina

Estudos dos efeitos das agdes antropicas e mudancgas
climaticas nas conectividades hidrolégica, histérica e cultural
das baias Chacororé e Sinh&d Mariana, na comunidade de
Mimoso.

Rio Agua Branca, Corrego (dreno),
rio Mutum, baia Chacororé em
Mimoso, rio Cuiaba, Pousadas
Foad e Mutum.
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Porto de Estudos interdisciplinares das conectividades hidrolégica, | Sangradouro, baia de Porto de

Fora histérico e cultural da baia de Porto de Fora integrada ao | Fora, rio Cuiabd, comunidade
sistema de baias e rio Cuiaba, no Pantanal. Pantanalzinho e fazenda Mimoso.

Porfiria de Diagnéstico socioambiental participativo da microbacia em | Corrego Traira a montante, dentro

Paula gue a escola esta inserida e da sua conectividade hidrolégica | e ajusante do Parque Berneck,

com o rio Cuiabé e sistema de baias do Pantanal.

Elaborado pelos autores, 2025

3. Aquisicdo de materiais, bolsas de pesquisa e parcerias:

Dos cinco projetos elaborados, quatro foram encaminhados e aprovados pela
Fundacédo de Apoio a Pesquisa do Estado de Mato Grosso (Fapemat) -, por meio do
Programa Pesquisa e Inovacdo na Escola. Os projetos aprovados permitiram a
aquisicdo dos materiais de pesquisa e a concessao de bolsas de iniciacdo cientifica.
Cada projeto aprovado permitiu R$11.000,00 em bolsas e R$8.000,00 em compras de
material. Ao todo foram 16 bolsistas de iniciacdo cientifica, 12 estudantes e 4
professores e R$32.000,00 em compra de materiais diversos para as quatro escolas.
Cada projeto obteve um material diferente, por exemplo, a escola Santa Claudina um
Drone, camera de video, a escola Porfiria de Paula aparelhos que medem a qualidade
da 4gua. Desta forma os materiais foram compartilhados entre as escolas e todos
tiveram acesso a todos os materiais. Foram ainda feitos grupos de redes sociais

permitindo a troca de informagao durante o desenvolvimento dos projetos.

5 DISCUSSAO

Embora a Educacdo Ambiental EA critica seja pauta nas discussfes das medidas
a serem tomadas no enfrentamento da crise climatica, a avaliagdo do conhecimento
prévio e rodas de conversas com esses estudantes demonstra a auséncia dessa pratica
nas escolas, indo na contramdo dos movimentos socioambientais e das lutas ocorridas
mundialmente desde a década de 1970, e em especial do Brasil com a Rio 92, até a
atualidade com a COP 30. A pesquisa permitiu observar ainda a auséncia de
implementacdo permanente de diversas politicas publicas brasileiras que favorecem
estudos do ambiente local como formas de EA critica no curriculo da educacdo, em
decorréncia daimplantacdo da Politica Nacional de EA em 1999.

O Pantanal favorece generosamente o estudo de conceitos cientificos nas mais
diversas disciplinas que compdem a matriz curricular da educacédo basica e superior
(Morigi; Mello, 2019). Muitos dos conteudos abordados nas praticas pedagdgicas
podem ser trabalhados no sentido real, usando a natureza local alinhado aos contetdos
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gue envolvem o0s biomas, ciclo hidrologico, poluicdo, desmatamento, queimadas,
regides hidrograficas, biodiversidade de plantas e animais entre tantos, podendo ser
usados em préaticas metodoldgica de pesquisa acdo conectando e desenvolvendo a
praxis no processo de ensino/aprendizagem (Willms; Nogueira, 2022).

Embora o Pantanal seja considerado um excelente laboratério de aprendizagem
devido a sua rica biodiversidade e complexidade ambiental e riqueza sociocultural,
esses elementos presentes no bioma ainda sdo pouco explorados pelas escolas
pantaneiras envolvidas na pesquisa.

Nas respostas da aplicacdo dos questionarios, 69% dos estudantes nunca
participaram de qualquer projeto sobre o Pantanal e 55% néo sabiam qualquer funcdo
das baias e suas conexdes hidrologicas. Entretanto 43% percebe a importancia
ecoldgica das baias, relacionando-as com o equilibrio ambiental e reproducdo dos
peixes (figura 2) e aves. Durante as rodas de conversas, alguns estudantes relataram
a vivéncia com o rio e as baias e demonstraram que aprenderam com a familia,
evidenciando a existéncia e importancia do saber ambiental local.

Observa-se ainda, nesta pesquisa, que embora quase todos conhecem pelo
menos uma baia, sendo a mais citada a Chacororé (34%) seguida pela Sinha Mariana
(21%), na roda de conversa ficou evidente que conhecem apenas o lado da baia em no
qual estdo inseridos, pois ndo tiveram acesso a Outros espacos pantaneiros,
evidenciando uma limitagcdo de entendimento territorial. A baia mais citada abrange
duas escolas, inseridas em lados opostos.

Segundo os relatos dos professores destas escolas, ndo h& formagéo continuada
ou incentivo que traga a realidade socioambiental e cultural local nas praticas de ensino
e aprendizagem. Esses profissionais estdo envolvidos em materiais programados
distantes de suas realidades em ensino estruturado, com a Unica preocupacgéao de elevar
o indice da educacdo, sem que se desenvolva a formacao critica que permita formar
cidadaos capazes de atuar em defesa da conservacao e preservacao do Pantanal, I6cus
de vida dos proprios estudantes. Vale ressaltar que embora o Estado de Mato Grosso
vem melhorando as notas nas avaliagdes do ensino médio, INEP (2023), a EA critica
enfatizada no curriculo da educacdo ha mais de trés décadas, ndo acompanhou essa
evolucao.

Nos estudos da Percepcdo socioambiental e cultural com estudantes e
professores do Pantanal descritos por Nunes; Da Silva, (2025), as belezas naturais e a
cultura local surgiram como fortalezas e os problemas ambientais que afetam a
dindmica das aguas como principais ameacas ao abastecimento das baias que

comprometem a seguranca hidrica e alimentar das comunidades tradicionais. A
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pesquisa cientifica buscou entender e contribuir com medidas a serem tomadas a curto,
médio e longo prazo. Sendo assim, a participacdo dos jovens nesses estudos é também
uma forma de fortalecer as comunidades para o enfrentamento de problemas
provocados por acdes antropicas local ou em areas de drenagem da bacia e dos efeitos
das mudancas climaticas (Da Silva et al., 2021).

Neste sentido, orientar as escolas a elaborar e desenvolver projetos de educacao
para sustentabilidade, partindo da realidade em que se inserem € uma forma de
oferecer uma formacéao critica e de empoderamento para o enfrentamento dos efeitos
das diversas ac¢les antrépicas e mudancas climaticas atuais, principalmente frente a
um modelo de ensino que favorece o neoliberalismo e o capitalismo destruidor.

A elaboracao dos projetos de forma participativa permitiu integrar as ideias dos
professores e estudantes das escolas nos dialogos sobre as causas das secas das
baias com assuntos relevantes que sao mundialmente discutidos, como os efeitos das
mudancas climaticas, de forma a facilitar futuros didlogos entre os jovens. Desta forma,
0s projetos de iniciagdo cientifica foram pensados de modo a investigar essas ameacas
as conectividades hidrolégicas nas proximidades em que cada escola se insere. Sendo
assim, a escola Coronel investiga o corixo Chacororé e sua conexao com o rio Cuiaba
e as baias Recreio e Chacororé; a escola Santa Claudina, os afluentes das baias
Chacororé e Sinh4 Mariana nas proximidades de Mimoso; a escola Bartolomeu
Goncgalves de Queiroz, o sangradouro que faz conexdo entre o rio Cuiaba e baia de
Porto de Fora; a escola do Estirdo Comprido os corixos entre o rio Cuiaba e baia
Chacororé e Sinha Mariana; e a escola Porfiria de Paula em Varzea Grande, estudo de
um corrego referente a poluicdo de urbana do municipio ao rio Cuiaba que desagua no
Pantanal.

As pesquisas realizadas sao compartilhadas entre as escolas pelos estudantes
pesquisadores, e desta forma promovem o conhecimento integrado do sistema de baias
gue compdem parcela do Pantanal mato-grossense. O intercambio de experiéncias que
aprimorem a pratica da educagdo ambiental, proposta na Politica Estadual de EA de
MT, Lei N° 10903/2019 regulamentada pelo decreto N° 938 DE 01/07/2024, traz a
obrigatoriedade da EA fazer parte do pedagogico em todos os niveis e modalidades de
ensino e traz ao Estado a funcdo de criar um Programa que as implementam através
das secretarias de educacdo e meio ambiente (SEDUC e SEMA). Essa mesma politica
enfatiza a importancia de projetos EA critica serem desenvolvidos em parcerias entre
instituicbes e organizacdes sociais, como forma de fomentar e promover avangcos da
EA.
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Neste estudo, a parceria ocorreu desde a origem do projeto, oriundo de uma tese
de doutorado junto ao Programa de Ciéncias Ambientais da Universidade do Estado de
Mato Grosso, prefeituras que possibilitaram o acesso ao transporte escolar para as
aulas de campo e a Fapemat através do Programa Pesquisa e Inovacao na Escola, com
aprovacdo de quatro projetos possibilitaram a compra de materiais a serem
compartilhados entre as escolas como drone, aparelho multi parametros que medem a
gualidade da agua, camera de videos, além de 16 bolsas de iniciacdo cientifica a
estudantes e professores destas escolas.

A elaboracdo de forma participativa desses projetos permitiu uma analise
reflexiva por apresentar elementos que permitem discutir a agdo humana sobre o bioma
do Pantanal, além de ser aliado nas observacfes das fortalezas e desafios a serem

superados para implementacdo de programas e projetos de EA.

6 CONSIDERACOES

O Pantanal é uma &rea umida de relevancia mundial, com diversas comunidades
e culturas que vivem dos bens comuns naturais dispostos e sentem os efeitos negativos
das acdes humanas direcionadas apenas a uma forma de producdo econdmica. O
bioma é um lugar onde a ciéncia se faz presente atraindo pesquisadores do mundo
todo, e por esta razdo, € importante que 0s representantes das comunidades do
Pantanal também facam parte de uma forma ativa da producdo do conhecimento
sistematizado A auséncia de professores com mestrado ou envolvidos com a pesquisa
dificulta formar jovens que se interessam pela pesquisa do mundo socioambiental
pantaneiro.Desta forma, muito embora seja um lugar onde cientistas atuam
intensivamente, os moradores locais apenas contribuem de forma passiva com a
pesquisa, ou mesmo as vezes sao explorados em seus saberes, sendo imprescindivel
a iniciacdo cientifica nas escolas como uma forma de respeito ao povo pantaneiro e a
incluséo.

A iniciacdo cientifica aos jovens pantaneiros pode ser uma oportunidade da
pesquisa e do mundo académico fazer parte do projeto de vida dos estudantes, assim
como pode resultar em acdes de cuidado, conservacao e preservacao.

Neste sentido, a universidade e grupos de pesquisas tém um papel social nessa
incluséo, através do desenvolvimento de pesquisas de forma participativa, engajada e
conjunta, comprometidas com os interesses socioambientais locais. Seguindo este
principio, este estudo permitiu essa inclusdo e também o desenvolvimento e exercicio

de novos recursos didatico-pedagogicos como a pesquisa de campo, as aulas-campo,
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as rodas de conversa e os didlogo de saberes, até o0 momento pouco utilizados pela
comunidade educativa/aprendente de docentes, discentes e populacdo pantaneira.

E importante que o Estado de Mato Grosso crie um Programa ou projetos que
insiram a implementacdo das politicas de EA de modo participativo e colaborativo com
as comunidades dos diversos biomas.

A estruturacdo de um sistema de rede de didlogos entre estudantes de cinco
escolas conectadas ao sistema de baias do Pantanal pode ser uma exemplo na
referéncia de
implementagdo  de  politicas  educacionais  que retratam estudos e
compreensao da realidade socioambiental e que podem contribuir para a superagéo
das lacunas dos conhecimentos docentes/discentes que ainda ndo conhecem as
interacdes de interdependéncia da estrutura e funcionamento do bioma Pantanal e suas

populacdes (humanas e ndo humanas) e as comunidades tradicionais.
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Conectividade hidrologica rio Cuiaba e baias do Pantanal na tessitura de rede de
Educacdo Ambiental

Autores: Selma de Souza Nunes; Aumeri Carlos Bampi; Uelison Ribeiro; Damien Arvor;
Ruth Batista Queiroz do Nascimento; Mariana Brito Teodoro; Carolina Joana da Silva

Resumo: Este artigo apresenta os resultados de projetos de pesquisa-formacéo sobre
as alteracdes antropicas no rio Cuiaba e baias do Pantanal, desenvolvidos em uma rede
de cinco escolas publicas pantaneiras, com professores e estudantes do ensino medio
em um processo de Educacdo Ambiental Critica. A pesquisa utilizou como tema gerador
o conceito de conectividade hidroloégica. O método de ensino por investigacdo utilizou
imagens capturadas por drone e observagdes in loco feitas pelos estudantes. As
pesquisas revelaram graves obstrucdes fisicas e quimicas no fluxo hidrico, desde a
conexao entre o Coérrego Traira com o médio rio Cuiabd em Varzea Grande até as
conexdes do baixo rio Cuiaba nas baias do Pantanal, municipios de Santo Anténio do
Leverger e Bardo de Melgaco. As pesquisas permitiram aprofundar o conhecimento dos
desafios socioambientais e discutir solucdes para o seu enfrentamento. A integracéo de
tecnologias digitais revelou ser um instrumento eficaz para a formacao critica.

Palavras-chave: Conhecimento tradicional; Pesquisa-formacédo; Metodologia ativa,;
Inovacao tecnoldgica, Sistema de baias Chacororé e Sinha Mariana.

Hyvdroloaical connectivity between the Cuiaba River and the Pantanal bays within
the framework of an Environmental Education network

Abstract: This article presents the results of action-research projects on anthropogenic
alterations in the Cuiaba River and Pantanal bays, developed in a network of five public
schools in the Pantanal region, with high school teachers and students in a process of
Critical Environmental Education. The research relies on the concept of hydrological
connectivity. The inquiry-based teaching method used drone images and in situ
observations made by the students. The research revealed serious physical and chemical
obstructions in the water flow, from the connection between the Traira Stream and the
middle Cuiaba River in Varzea Grande to the connections of the lower Cuiaba River in
the Pantanal bays, municipalities of Santo Antbnio do Leverger and Bardo de Melgaco.
The research allowed for a deeper understanding of the socio-environmental challenges
and discussion of solutions to address them. The integration of digital technologies
proved to be an effective tool for critical education.

Keywords: Traditional knowledge; Action research; Active methodology; Technological
innovation; Chacororé and Sinha Mariana Bay System.

Conectividad hidroldgica entre el rio Cuiaba y las bahias del Pantanal en el marco
de unared de Educacion Ambiental

Resumen: Este articulo presenta resultados de proyectos de investigacion-accion sobre
alteraciones antropogénicas en el rio Cuiaba y bahias del Pantanal, desarrollados en una
red de cinco escuelas publicas de la region con docentes y estudiantes de secundaria
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en un proceso de Educacion Ambiental Critica. La investigacion utilizé el concepto de
conectividad hidrolégica como tema generador. El método de ensefianza basado en la
indagacion utilizd imagenes capturadas por drones y observaciones in situ realizadas por
los estudiantes. La investigacion reveld obstrucciones fisicas en el flujo del agua, desde
la conexion entre el arroyo Traira y el rio Cuiaba medio en Varzea Grande hasta las
conexiones del rio Cuiaba bajo en las bahias en Santo Anténio do Leverger y Baréo de
Melgaco. La investigacion permitio una comprension de los desafios socioambientales y
la discusion de soluciones. Las tecnologias digitales pueden ser una herramienta eficaz
para la educacion critica.

Palabras clave: Conocimiento tradicional; Investigacion-accion; Metodologia activa;
Innovacion tecnoldgica; Sistema de la Bahia Mariana de Chacororé y Sinha.

1. Introducéo

No Pantanal mato-grossense, municipios de Bardo de Melgago e Santo Antonio
de Leverger, encontram-se as baias Chacororé, Sinha Mariana, Buritizal, Recreio, Porto
de Fora e Acorizal. Essas baias sdo lagoas parentais ao rio Cuiaba, reguladas pelo seu
pulso de inundacdo, por meio de varias conexdes laterais de aporte de agua, nutrientes
e biodiversidade nutrida pelo rio Cuiaba e outros rios e canais de conexdo. Ai habitam
diversas comunidades tradicionais, que se estabeleceram, durante longo tempo,
estratégias de ocupacdo e manejo mantidos pela interconectividade sociocultural e
socioambiental. As baias favorecem a seguranca hidrica, alimentar e geracéo de renda
desses povos (Da Silva et al., 2021).

No entanto, o sistema de baias vem sofrendo os efeitos de diversas acdes
antrépicas, assim como os efeitos amplos das mudancas climéaticas, que tém provocado
alteracdes no pulso de inundacdo do rio Cuiaba e impactos ambientais nas baias.
Somente a baia de Chacororé perdeu cerca de 59% do seu volume de agua de 2016 a
2020, colocando as comunidades tradicionais locais e a biodiversidade em risco de
seguranca alimentar e hidrica (Da Silva et al., 2021; Vacchiano; Nunes; Da Silva, 2025;
Nunes; Da Silva, 2025; Vacchiano et al., 2025).

A Agenda 2030, cujas bases remetem a ECO-92, foi adotada em 2015 pela
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU). Ela propde os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) como um pacto entre 193 paises para alinhar o crescimento
econbmico a conservacdo ambiental. Ao integrar a visdo global com ac¢des locais, o
conceito se consagrou como “pensar globalmente e agir localmente”. Neste sentido,
pesquisadores e ambientalistas tém lutado por politicas publicas que preparem e

fortalecam a sociedade a defender seus direitos por um meio ambiente ecologicamente
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equilibrado para esta e as geracOes futuras (Brasil, 1988; Brasil, 1999; CNMA, 2025;
ONU, 2015).

Neste contexto, destaca se a importancia da educacéo, que enfrenta o desafio de
incorporar a realidade socioambiental em que escolas e comunidades estéo inseridas
nas praticas de ensino. Essa abordagem vem sendo enfatizada no curriculo da educacao
ha mais de duas décadas (Brasil, 1997). A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
0 Documento de Referéncia Curricular para Mato Grosso (DRC/MT), documentos que
norteiam o curriculo escolar, apresentam essas demandas. Estes documentos propdem
a necessaria interligacdo entre os saberes locais e 0s processos de escolarizacdo, de
modo que as a¢les pedagogicas estejam em sintonia com os problemas ambientais que
afetam a vida, humana e ndo-humana. Assim, os problemas ambientais locais emergem
como temas contemporaneos a serem trabalhados de forma interdisciplinar e articulada
aos conteudos propostos nos livros, apostilas e outros materiais didaticos (Brasil, 2018;
Brasil, 2022; Mato Grosso, 2018).

Embora a Educacdo Ambiental (EA) critica seja pauta nas discussdes em todas
as conferéncias mundiais e vem sendo enfatizada em diversas politicas publicas,
especialmente como medidas a serem tomadas no enfrentamento da crise climatica,
pouco tem sido abordada nas escolas do Pantanal (Nunes; Bampi; Da Silva, 2025;
Nunes; Da Silva, 2025). Essa lacuna vai na contram&o dos movimentos socioambientais
e das lutas ocorridas mundialmente desde a década de 1970, e em especial no Brasil a
partir da Rio 92. Esta conferéncia plantou as sementes para a evolugdo das discussdes
ambientais nacionais, que tiveram um novo marco com a COP 30, em 2025.

Dessa forma, esta pesquisa, componente do PELD (Programa Ecoldégico de
Longa Duracéo), através do Projeto Darp Pantanal (Dinamica do Pulso de inundacéo no
sistema socioecologico no rio Paraguai e rio Cuiaba, no contexto da Reserva da Biosfera
do Pantanal), desenvolve e apresenta um projeto de pesquisa-formacao dos efeitos das
alteracdes antropicas no sistema de baias do Pantanal, como instrumento de educacédo
ambiental. Esta acao utiliza o conceito de conectividade hidrolégica como tema gerador.
Os projetos de pesquisa-formacdo das escolas foram desenvolvidos a partir da
estruturacdo de uma rede com estudantes do ensino medio de cinco escolas, elaborados
de forma participativa (Nunes; Da Silva, 2025; Nunes; Bampi; Da Silva, 2025).

O conceito de conectividade hidrolégica usado neste estudo como tema gerador,
€ derivado de diversas pesquisas que a definem como ‘a passagem da agua de uma
parte da paisagem para outra, gerando uma resposta no escoamento da bacia
hidrografica, que causa efeitos sobre processos biolégicos e transferéncias de agua e

sedimentos’ (Bracken; Croke, 2007). Essas conexdes foram identificadas como uma das
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principais variaveis ecologica alteradas nesse sistema (Da Silva et al., 2021; Nunes;
Bampi; Da Silva, 2025; Nunes; Da Silva, 2025; Vacchiano et al., 2025).

Ao transpor essa dinamica para a tessitura de uma rede de Educacdo Ambiental,
a investigacdo assume o carater de pesquisa-formacao, na qual o ato de conhecer o
territorio é indissociavel da transformagéo dos sujeitos. Nessa perspectiva, a rede deixa
de ser uma estrutura rigida para se tornar um processo de autoformagéo. Portanto, este
estudo objetivou propiciar aos estudantes o entendimento das transformacoes
socioambientais nas conectividades hidrologicas entre o rio Cuiaba e o sistema de baias,
fomentando uma formacéo critica capaz de propor alternativas para a sustentabilidade
local.

2. Area de Estudo: Contexto hidrolégico e socioecondmico
A pesquisa foi desenvolvida em uma rede composta por cinco escolas localizadas
em trés municipios ribeirinhos do estado de Mato Grosso — Varzea Grande, Santo
Antonio do Leverger e Bardo de Melgagco — conectados hidrologicamente pelo rio
Cuiab&. A area abrange ambientes do Cerrado e da planicie do Pantanal. Em cada
escola, o foco metodolégico consistiu em investigar a conectividade hidrologica local
(microbacia, aportes, canais e drenagens) e o sistema regional (rio Cuiaba e baias

associadas) conforme apresenta a figura 1.

2.1. Véarzea Grande (VG)

Com uma éarea de 939,887 km2 e 300.078 habitantes (2022), o municipio
apresenta um Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,734 e um Iindice de
Desenvolvimento da Educacéo Basica (IDEB) para o ensino médio de 4,1 (IBGE, 2022).
Geograficamente situado no Cerrado, em area de transicao para o Pantanal, faz parte
da regido metropolitana de Cuiaba e possui economia diversificada, abrangendo
comeércio, industria, servicos e agropecudria. A Escola Estadual Porfiria Paula de
Campos insere-se na area de drenagem urbana do cérrego Traira, afluente da margem
direita do rio Cuiaba. A investigacdo concentrou-se no trecho do cérrego dentro do

Parque Berneck, em pontos a montante e a jusante.

2.2. Santo Anténio do Leverger (SAL)

Este municipio, fronteirico a Cuiabd, possui grande extenséo (11.753,6 km?), baixa
densidade populacional (1,61), IDH de 0,656 e IDEB de 3,6 para o ensino médio (IBGE,
2022). Sua economia é baseada em agropecuaria e ecoturismo. O estudo incluiu duas
escolas rurais em SAL:
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Escola Municipal Bartolomeu Gongalves de Queiroz: Sala anexa da escola
Estadual Santa Claudina, inserida na comunidade de Porto de Fora. A pesquisa
focou no sangradouro, examinando a conectividade hidrolégica sazonal entre o
rio Cuiab& e a baia de Porto de Fora.

Escola Estadual Santa Claudina: Localizada no distrito de Mimoso, adjacente a
baia Chacororé. A investigacdo analisou os aportes hidricos dessa baia, incluindo:
1) um canal artificial proximo & escola, que conecta a area alagada do rio Agua
Branca a baia Chacororé; 2) a influéncia do rio Mutum, formador da baia Sinha

Mariana.

2.3. Barao de Melgaco (BM)

Situado a 128 km de Cuiaba, Bardo de Melgaco possui 11.611 km2 de extensao

territorial. O municipio tem a menor densidade demografica entre os municipios deste
estudo (0,64), com uma populagao de 7.253 habitantes, IDH de 0,600 (2022) e IDEB de
3,3 para o ensino médio (IBGE, 2022). Sua economia é marcada pelo turismo, pesca e

fruticultura. Duas escolas representam a area de planicie de inundacdo de Bardo de

Melgaco:

Escola Estadual Coronel Antdnio Paes de Barros: Inserida na area urbana, a
investigacdo focou na area de drenagem do corrego Chacororé, que é afluente da
margem esquerda do rio Cuiaba e possui conexdes com a baia Chacororé e a
baia do Recreio.

Escola Municipal do Estirdo Comprido: Escola rural localizada a margem esquerda
do rio Cuiabd, concentrou a pesquisa nas seguintes conexdes fluviais: 1) da baia
Chacororé com rio Cuiaba, feita pelo corixo Mané Isac; 2) da baia Chacororé
com a baia de Sinha Mariana, feita pelo corixo do Mato; e 3) da baia de Sinha

Mariana com o rio Cuiaba, pelo corixo Taruma.
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Figura 1: Localizacé@o da area de estudo
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A figura 1 apresenta o mapa central detalha a bacia do Rio Cuiaba entre Varzea
Grande e o Pantanal, com pontos indicativos de A a E. O quadro (A) mostra o Corrego
Traira, objeto de pesquisa da escola Porfiria Paula de Campos; o quadro B detalha o
canal "Sangradouro” conectando o rio a Baia Porto de Fora, area estudada pela escola
Bartolomeu Gongalves de Queiroz; o quadro C apresenta a Escola Santa Claudina e um
canal artificial retificado; o quadro D ilustra a interface urbana com do rio Cuiaba e a Baia
do Recreio, estudada pela escola Coronel Antonio Paes de Barros e o quadro E mostra

69



0 Rio Cuiaba em direcdo as baias Chacororé e Sinha Mariana, objeto de estudo da

escola Estirdo Comprido.

3. Materiais e métodos: Delineamento da pesquisa e ética

A presente pesquisa foi realizada simultaneamente nas cinco escolas publicas,
estendendo-se por um periodo de dez meses (2024/2025). O estudo foi previamente
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade do Estado de Mato

Grosso (UNEMAT) em 14 de agosto de 2023, integrada a uma tese de doutorado.

O desenvolvimento do trabalho contou com a participacao de 140 estudantes do
Ensino Médio e 13 docentes dessas escolas. A equipe de pesquisa foi composta,
adicionalmente, por pesquisadores do grupo de Pesquisa Ecoldgica de Longa Duracao
PELD DARP Pantanal.

3.1. Referencial metodologico

A pesquisa adotou o Método de Ensino por Investigacdo (Pesquisa-Formacao),
operando de forma transdisciplinar. Este método se baseia na premissa de que a
investigacdo da regido hidrografica pelos proprios estudantes (pesquisadores estudantis)
promove a compreensdo dos desafios socioambientais local integrado ao sistema
hidrolégico, fomentando assim o sentimento de pertencimento e a formac¢do do senso
critico (Nunes; Camargo; Figueiredo, 2018; Nunes; Figueiredo; Fantin-Cruz, 2022;
Freitas et al., 2024; Motta et al., 2025).

A estruturacdo darede de escolas pantaneiras, contexto no qual os projetos foram

desenvolvidos, foi descrita em detalhe por Nunes; Bampi; Da Silva (2025).

3.2. Procedimentos de investigacéo

As coletas de dados foram realizadas através de: Observacdes in loco e Imagens
de drone do tipo DJI RTM Mini 4 Pro nas areas de drenagem locais para mapear e
analisar as acdes antrépicas e as conexdes hidrologicas. Especificamente, a escola de
Varzea Grande nao utilizou o drone pela proximidade com aeroporto, adotando o método
de ensino por investigacdo VERAH (Vegetacdo, Erosdo, Residuos, Agua e Habitag&o),
conforme descrito por Oliveira (2016). Esse método € aplicado com frequéncia em
diagnosticos socioambientais participativos de corregos urbanos (Nunes; Camargo;
Figueiredo, 2018; Nunes; Figueiredo; Fantin Cruz, 2022; Freitas et al., 2024; Motta et al.,
2025).
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3.3. Etapas do estudo:

A metodologia de pesquisa-formagao foi estruturada em quatro etapas

sequenciais, conforme sumarizado a seguir:

Etapa 1. Planejamento e preparacéo para a pesquisa: Estafase inicial teve como foco

a sensibilizacdo, a capacitacdo e o planejamento detalhado das atividades de campo:

Fundamentagdo Teorica e Contextual: Foram realizadas palestras e rodas de
conversas para que os estudantes compreendessem a dinamica ambiental do
sistema hidrologico do rio Cuiaba e das baias do Pantanal. Os didlogos inseriram
temas como ciclo hidrolégico, mudangas climéticas, poluicdo urbana e o contexto
histérico das Iutas ambientais. Esta etapa contou com a interacdo de
pesquisadores do grupo PELD DARP, que abordaram as conexdes hidrolégicas
especificas préximas a cada escola.

Capacitacao: Incluiu o treinamento para o uso de drone nas escolas Bartolomeu
e Santa Claudina, realizado por meio de videos e com orientacdo de um professor
especialista, e 0 uso de aplicativos virtuais de identificacdo de plantas na escola
Porfiria de Paula. Além disso, foram realizadas visitas a uma estacao climatolégica
e laboratérios da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), bem como uma
atividade de identificacdo de plantas no Instituto de Biociéncia da UFMT. Este
momento Vvisou conectar a pesquisa local ao ambiente académico e incentivar a
carreira cientifica. Para isso, estudantes de mestrado dialogaram com 0s jovens
sobre pesquisas em andamento no Pantanal e apresentaram as oportunidades de
ingresso e permanéncia na universidade (programas de cotas, bolsas de pesquisa
e Restaurante Universitario).

Elaboracdo de roteiros de campo: O planejamento da pesquisa em campo foi
conduzido por meio de reunides de orientacdo, resultando na elaboracdo de
roteiros especificos.

Etapa 2. Pesquisas em campo:

Esta etapa consistiu na coleta de dados, integrando a experiéncia de moradores

locais e a tecnologia de sensoriamento remoto:

Reconhecimento e escolha de pontos: O reconhecimento da area de estudo foi
realizado com a participacéo de bolsistas dos projetos e, crucialmente, de pais e
moradores com conhecimento do territério, que auxiliaram na selecdo dos pontos

ideais para a coleta.
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e Coleta sazonal: As imagens de drone e as observacdes in loco foram realizadas
nos periodos de seca e cheia, permitindo a compreensdo da dindmica sazonal
das conectividades hidroldgicas e a identificacdo precisa das acfes antropicas.

e Integracdo do conhecimento local: Durante as atividades de campo, professores
e moradores enfatizaram a historia local e as transformagdes socioambientais
ocorridas ao longo das décadas, integrando os efeitos das acfes antropicas e das
mudancas climéaticas.

e Colaboracédo interescolar: Houve interacdo entre 0S grupos de pesquisa.
Estudantes de Santo Antonio do Leverger, que foram capacitados para o uso de
drone, participaram da pesquisa nas escolas de Bardo de Melgaco, realizando a
captacdo de imagens. Experiéncias e desafios foram compartilhados em redes

sociais e, pela pesquisadora facilitadora, entre as escolas.

Etapa 3. Organizacao e andlise dos dados coletados (P6s-Campo):

Esta fase intermediéria teve como objetivo a preparacédo dos estudantes para a
divulgacédo dos resultados. Foram realizadas reunibes para a organizacdo dos dados
coletados, servindo como preparagao para a apresentacao final. Este momento focou no

desenvolvimento de habilidades de didlogo para apresentacdo em publico.

Etapa 4. Apresentagao dos resultados:

A etapa final consistiu na disseminacado dos conhecimentos adquiridos. Os grupos
de estudantes apresentaram seus achados para suas respectivas turmas.
Posteriormente, representantes foram escolhidos para consolidar o material em uma

anica apresentacao, para a promoc¢ao da troca de saberes entre as escolas da rede.

4. Resultados

Os resultados apresentam as descri¢cdes dos desafios socioambientais e proposta

de intervencdes observadas pelas cinco escolas.

4.1. Escola Estadual Porfiria Paula de Campos (VG)

No corrego Traira foram identificados desafios categorizados conforme o método
VERAH:

V-Vegetacdo: A avaliacdo da cobertura vegetal evidenciou disparidades a
montante, a jusante e dentro do Parque Berneck, no cérrego Traira (Figura 2 A, C e D).
Nas areas de entorno do parque, a montante e a jusante, verificou se a supressao da

Mata Ciliar e a dominancia de espécies exéticas invasoras, como a Leucena (Leucaena
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leucocephala), Braquiaria (Brachiariadecumbens) e Mamona (Ricinus communis).
Também foram encontradas espécies nativas e frutiferas como Jenipapo (Genipa
americana L) e Embauba (Cecropia pachystachya). Enquanto a ocupacdo urbana se
mostrou um fator limitante a regeneracdo natural, o interior do parque foi identificado
como um reflgio por ainda conservar espécies nativas de alto valor ecol6gico, como
Timb6é (Magonia pubescens), Cumbaru (Dipteryx alata), Aroeira (Myracrodruon
urundeuva), Algodaozinho-amarelo (Cochlospermum regium) e Mangaba (Hancornia
speciosa), as quais dao suporte a manutencdo da fauna aquética e terrestre.

E-Eroséo e assoreamento: Os resultados mostraram erosdes do solo ao longo
do cérrego, em diferentes estagios de evolucdo como sulcos, ravinas e crateras. Em
consequéncia da perda do solo nas margens do cérrego foi observado o assoreamento
do seu leito, comprometendo a sua vazao e formacdo de novos canais de escoamento
(Figura 2 E).

R-Residuos sélidos: O mapeamento identificou oito pontos criticos de descarte
irregular de residuos sélidos no entorno do parque, em contraste com o interior, onde se
mantem a limpeza e coleta permanente de lixo (Figura 2 F).

A-Agua: O trecho estudado no médio curso do corrego Traira mostrou alteracdes
no volume, profundidade, cor e odor. Somam-se a isso obstrucdes que afetam a
conectividade hidrolégica e potencializam o risco de inundacdes de casas (fato ja
constatados pelos moradores), além do lancamento direto de efluentes domésticos
(esgoto) no coérrego (Figura 2 A, B).

H-Habitacdo: O estudo identificou a invasdo de moradias urbanas na Area de
Protecdo Permanente (APP) do cérrego, o que aumenta o risco de alagamento e
inundagdo. A ocupacdo irregular dessas areas também acentua os conflitos

socioambientais e a vulnerabilidade habitacional Figura 2 D).
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Figura 2: Desafios socioambientais observados por alunos da Escola Estadual Porfiria Paula de
Campos no corrego Traira em Varzea Grande

A} sl (B

Fonte: Autores, 2024/2025

A Figura 2 mostra os desafios socioambiental do Corrego Traira (Varzea Grande,
MT) observados pelos estudantes da escola Porfiria Paula de Campos. A composicao
detalha os desafios identificados considerando o VERAH: vegetagdo marginal (A, C);
processos erosivos e assoreamento (E); descarte de residuos sélidos (F); qualidade da
agua e efluentes (A, B) e conflitos de habitacdo em APP (D).

4.2. Escola Municipal Bartolomeu Goncalves de Queiroz (SAL)

Na comunidade de Porto de Fora, o sangradouro emergiu como a conexao entre
a baia de Porto de Fora e o rio Cuiab& (Figura 3 A, B) onde foram identificados multiplos
fatores de estresse ambiental, como alteracdo da dinamica hidrica, perda de vegetacéo
nativa e impacto na agricultura e na pesca. Alteracbes no sistema hidrico: O estudo
constatou a seca total da baia de Porto de Fora em 2023 (Figura 3 C), justificada pela
comunidade como um evento relacionado a extracdo de agua para o asfaltamento da
BR 363 que liga aregido de Mimoso a Rondondpolis. Além disso, na seca de 2024 foram
observados pontos de aterramento nas margens da baia para a retirada de agua, o que

contribuiu para o assoreamento do sistema hidrico.

Incéndio e extrativismo vegetal: Osincéndios no Pantanal ocorridos nos ultimos
anos (Thielen et al., 2021) causaram uma perda severa da mata ciliar ao longo do
sangradouro, com destaque para a mortalidade de Sard (Sapium obovatum), espécie

fundamental para a estabilizacdo do solo nas margens do canal e abrigo da vida
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aguatica. Adicionalmente, outras espécies da flora sdo afetadas pelo extrativismo para a

construcdo de cercas (Figura 3 D).

Poluicdo: Observou-se a presenca de residuos plasticos trazidos pelo rio Cuiaba,
gue entram na baia Porto de Fora por meio do sangradouro” Os relatos e observacfes
de campo identificaram esses residuos como provenientes de centros urbanos a

montante, como a capital do estado, Cuiaba.

Agricultura familiar: A comunidade utiliza o solo fertilizado naturalmente pela
inundacdo para a pratica da agricultura de vazante com a producdo de maxixe, quiabo e
abobora entre outros produtos agricolas comercializados nas feiras de Cuiaba. A seca

extrema e 0 assoreamento desregulam esse calendario agricola.

Declinio da pesca: Foi identificada a substituicdo da pesca comercial pela pesca
de subsisténcia, indicando uma reducdo drastica na disponibilidade de recursos
pesqueiros para geracao de renda. Além disso, foi relatado desafios associados a pesca

predatoria e a caca ilegal de jacarés, evidenciando a fragilidade da fiscalizacao.

A comunidade enfatizou o replantio do Sard para a recuperacdo estética e o

restabelecimento da conectividade hidrologica e biolégica.

4.3. Escola Estadual Santa Claudina (Mimoso, SAL)

Os resultados mostraram como a baia Chacororé e o rio Mutum, préximo a escola,
séo afetados por um histérico de intervencdes contemporaneas. O estudo evidencia a
complexa relacdo entre o desenvolvimento regional e a manutencdo dos fluxos hidricos
percebidos pelos estudantes dessa escola.

O legado de Rondon no sistema hidrico Chacororé: Segundo a meméria oral
de moradores locais, o corpo d'agua na varzea que compde a paisagem da localidade
(Figura 3 E, F) é um canal artificial construido manualmente na década de 1940 a pedido
do Marechal Rondon para garantir o suprimento hidrico comunitario e a conectividade
hidroldgica entre as aguas que se acumulam do rio Agua Branca e a baia Chacororé.
Historicamente, a comunidade realizava a limpeza anual do canal para remocao de
macrofitas (aguapés). Contudo, o estudo apurou que essa pratica foi interrompida devido
a sancOes legais, uma vez que o corpo d'agua foi reclassificado tecnicamente como
dreno, impedindo o manejo tradicional e acelerando o processo de seca, agravada pela

crise climatica atual.

O Impacto darodovia BR-040: A pesquisa permitiu aos estudantes compreender

o impacto histérico da BR-040 (construida na década de 1960) como uma barreira fisica
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a conectividade hidroldgica, resultando no represamento das aguas. O aterramento da
rodovia seccionou a drenagem natural da planicie. A agua que historicamente deveria
alimentar a baia Chacororé ficou agora represada em um dos lados da via. Essa
alteracdo gerou um efeito assimétrico entre os dois lados da estrada. Enquanto areas da
margem esquerda da BR040 sentido Porto de Fora a Mimoso sofreram com alagamentos
prolongados, areas alagaveis do lado direito da baia experimentam periodos de seca
mais extensos e longos. Esse estresse hidrico provocou uma mudanca na paisagem,
onde espécies arbdéreas de maior porte estdo substituindo areas de campo limpo
(vegetacdo rasteira), caracterizando um processo de sucessao ecoldgica induzida pela
alteracdo do sistema hidrico.

Impactos diretos no rio Mutum: A conectividade hidrica foi seriamente afetada
pela construcdo de empreendimentos hidrelétricos (Figura 3 G) na bacia do rio Mutum e
de infraestrutura de um porto para embarque e desembarque para o turismo (figura 3 H).
Os estudantes relataram ter percebido o efeito das hidrelétricas na diminuicdo da agua
no fluxo hidrico no rio Mutum.

Impacto no patrimdnio ecoldgico e cultural de Mimoso: O valor da paisagem
ecologica e cultural foi percebida pelos estudantes e professores, que relataram o
impacto visual representado por um empreendimento turistico do lado esquerdo do
Memorial Rondon.

Os estudantes desta escola desenvolveram um pensamento critico diante dos
desafios identificados ao debateram alternativas mais sustentaveis que poderiam ter sido
aplicadas na BR-040 para mitigar o impacto ambiental. Além disso, realizaram praticas
relacionados a gestdo de residuos como mutirdo de limpeza para minimizar o descarte
irregular nas proximidades do memorial Rondon, em frente a escola. Também
identificaram impactos de residuos sélidos nas margens do rio Mutum, o que resultou
em uma discussao e reflexdo sobre a responsabilidade dos empreendimentos locais na

preservacao do patriménio ambiental e historico.
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Figura 3: Dinamicas e desafios ambientais identificados por alunos das escolas Bartolomeu Gongalvez de
Queiroz (A-D) e Santa Claudina (E-H), em Santo Anténio do Leverger

Fonte: Autores, 2024/2025

A figura 3 (A, B) séo vistas aéreas da Conectividade do sangradouro com a baia
de Porto de Fora nos periodos de seco e cheia do ciclo hidrolégico 2024/2025; (C)
mostra o leito da Baia Porto de Fora seco, da seca de 2023; (D) representa o extrativismo
vegetal na margem da baia Porto de Fora; (E, F) fotos aéreas comparativas do distrito
de Mimoso, destacando o contraste sazonal entre a inundacdo da planicie e a seca
extrema; (G) a estrutura de barramento de uma Pequena Central Hidrelétrica (PCH)
instalada em afluente do Rio Mutum; (H) Infraestrutura turistica construida na margem

do Rio Mutum.
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4.4. Escola Estadual Coronel Anténio Paes de Barros (BM)

A pesquisa na area urbana de Bardo de Melgago evidenciou barreira fisica do
fluxo da &gua do rio Cuiab& (corixo Chacororé) para as baias Chacororé e Recreio e vice

e versa, impactando a conectividade hidroldgica entre esses corpos d’agua.

Gargalos estruturais: A foz do corixo Chacororé encontra-se severamente

assoreada e limitada por uma manilha de drenagem subdimensionada (Figura 4 A).

Barreiras artificiais: Identificou-se um aterramento improvisado préximo a uma
ponte no corixo Chacororé (Figura 4 B), realizado para permitir o trafego de veiculos
devido a precariedade da estrutura original. Essa barreira causou o represamento da

agua em um dos lados, reduzindo o escoamento em direcdo a baia Chacororé.

Ruptura na dinamica hidrolégica local: Os estudantes identificaram uma
complexa relagdo entre o corrego urbano e a baia do Recreio, que historicamente
funcionava como uma via de mao dupla para as aguas. Em condicbes naturais, durante
o periodo de seca, o0 corrego cumpre a funcdo de drenagem da area urbana. Na cheia,
ocorre um efeito de remanso, onde a 4gua do rio Cuiaba flui no sentido montante do
corrego. Segundo relatos, este cérrego faz conexdo com a baia do Recreio no periodo
da cheia, dindmica ndo ocorrida no ciclo hidrolégico de 2024/2025. Foi identificada uma
obstrucéo fisica proximo a foz do corrego que causou o impedimento da inversdo do
fluxo durante as cheias de 2025 (Figura 4 C).

Vulnerabilidade hidrica: Diferente da baia de Chacororé, que possui multiplas
conexdes com o rio Cuiaba, a conectividade da baia do Recreio € mais restrita. O
impedimento fisico da passagem da agua eleva drasticamente o risco de seca extrema
nesta baia (Figura 1 D), uma vez que sua principal via de recarga foi suprimida.

Poluicdo e contaminacdo ambiental: O lancamento direto de esgoto doméstico
e 0 acumulo de residuos soélidos no cérrego urbano séo visiveis. Além destes descartes,
as imagens de drone evidenciaram a localizacao inadequada do lixdo municipal, situado
em proximidade com a baia Buritizal (Figura 4 D) e, portanto, representando um vetor
potencial de contaminacéo.

A alteracao hidrologica ficou evidente quando moradores tentaram utilizar o leito

seco da baia do Recreio para agricultura de subsisténcia em 2025, em periodo em que
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se esperava a cheia da baia. No entanto, a auséncia de inundacdo e a ocorréncia prévia

de queimadas na area afetaram drasticamente a produtividade natural da varzea.

4.5. Escola Municipal Estirdo Comprido (BM)

Os achados evidenciaram uma ruptura na conectividade hidrologica e ecolégica
associada a pressOes decorrentes tanto da legislacdo ambiental quanto de
infraestruturas regionais, que por sua vez afetam a seguranca hidrica e alimentar da
comunidade.

Qualidade da &gua e saude: A populacdo consome &gua do rio Cuiaba (com
cloracdo doméstica paliativa) ou de um poco escolar que apresenta excesso de ferro. A
situacdo é agravada pela contaminagdo transfronteirica, recebendo efluentes e residuos
de centros urbanos a montante, conforme ja diagnosticado nas etapas de Varzea Grande
e Bardo de Melgaco.

Residuos: A auséncia de coleta publica obriga os moradores a praticarem a
gueima de lixo, resultando no acumulo de bolsbes de residuos nas margens do rio
Cuiaba.

Obstrucao de corixos: Foram identificados assoreamento do corixo Mané Isac
(Figura 4 E), que faz a ligacdo entre o rio Cuiaba e a baia Chacororé. Também foram
identificados barramentos no corixo Taruma (ligacdo com Sinha Mariana, Figura 4 F, G,
H). Por se tratarem das "artérias" do sistema; sua obstrucdo impede o trafego de
embarcacBes e bloqueia a migracdo de peixes para as areas de bercario (baias),
rompendo o ciclo de reproducédo da fauna ictica.

Regulacdo da UHE Manso: O saber local dos estudantes pescadores aponta a
Usina Hidrelétrica de Manso como um fator de desequilibrio, uma vez que a
regularizacéo artificial do fluxo do rio Cuiaba altera a intensidade e o tempo das cheias
naturais.

"Cota Zero": Durante a pesquisa, a implementacédo da legislacdo que proibe o
transporte de pescado (Lei do Transporte de Pescado em MT) atingiu diretamente a
base econémica da comunidade. Sem alternativas de renda ou programas de transicao
produtiva, os pescadores enfrentam uma crise de subsisténcia em um cenario onde 0s
recursos pesqueiros ja estao escassos devido as causas ambientais.

Os estudantes de ambas as escolas de Bardo de Melgaco propuseram a
continuidade dessa iniciativa de pesquisa-formagdo nos anos seguintes visando a
restauracdo da baia do Recreio e melhoria da qualidade da agua da comunidade do

Estirdo Comprido.
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Figura 4: Desafios ambientais identificados por alunos das escolas Coronel Antdnio Paes de Barros (A-
D) e Estirdo Comprido (E-H), em Baréo de Melgaco.

F S Y N

Fonte: autores, 2025 (A-E, G, H); Daher, F.R.G., 2021 (F)

A figura 4 apresenta um painel composto por oito fotografias, identificadas de A a
H, que documentam os desafios ambientais observados pelos estudantes das escolas
de Bardo de Melgaco. Quadro A mostra o registro de uma manilha de drenagem de
concreto obstruida por sedimentos na foz do Corixo Chacororé, limitando o fluxo hidrico;
o0 quadro B a fotografia de um aterramento improvisado sobre o curso d'agua,
funcionando como ponte para veiculos e criando uma barreira fisica que interrompe a
conectividade hidrica entre corixo e baia Chacororé; o quadro C a vista do cérrego
Chacororé com obstrucdo impedindo a dindmica natural de remanso; o D a imagem

aérea do lixdo municipal a céu aberto localizado proximo a Baia Buritizal; o quadro E
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vista do Corixo Mané Isac que faz conexdo do rio Cuiabd com a baia Chacororé, esta
assoreado e dificulta a navegacéao e o fluxo hidrico; o quadro F detalhe de um barramento
artificial composto por pedras e solo bloqueando a conexdo entre os corpos d'agua e
guadros G e H apresenta diferentes angulos de uma barragem artificial no corixo que
conecta a Baia Sinha Mariana ao Rio Cuiaba, evidenciando o bloqueio total do fluxo

hidrico e da migracdo da fauna ictica.

4.6. Percepcao socioambiental dos estudantes pantaneiros

Os estudantes pescadores da comunidade de Porto de Fora relataram os
impactos da Usina Hidrelétrica (UHE) de Manso, no rio Cuiaba. Segundo eles, as
margens do sangradouro, a atividade pesqueira € prejudicada durante o periodo da
vazante devido a abertura das comportas da usina de Manso, que geram um novo pulso
de inundacdo no periodo em que os peixes estdo retornando das baias para o rio Cuiaba.
Essa liberacdo abrupta da agua pela represa desorienta os cardumes. Esse evento faz
com que os peixes fiqguem retidos em locais sem conexdo, o que impede seu retorno ao
leito principal do rio e resulta em alta mortalidade.

Os estudantes do Estirdo Comprido, filhos de pescadores, destacaram que, em
suas praticas de pesca, a dinamica das aguas influencia diretamente os critérios de
selecdo das espécies. No entanto, eles relataram que, ao se prepararem para a captura
de espécies especificas, estas associadas a diferentes fases do ciclo hidrolégico, séo
surpreendidos por mudancas subitas no nivel da agua causadas pela UHE Manso. Esse
conhecimento, oriundo de familias tradicionais de pescadores, foram compartilhados
com outros estudantes, sem essa tradigao.

Os professores e estudantes da escola Coronel Antbnio Paes de Barros
manifestaram questionamentos associadas as rotas migratorias dos peixes entre o rio
Cuiab4 e a baia Recreio, que puderam ser esclarecidas por meio das imagens de drone.

Na escola Santa Claudina, identificou-se que o0s estudantes ndo tinham
consciéncia da proximidade entre a escola e a baia Chacororé, jA que o avanco da
vegetacdo na area umida em Mimoso em fung&o da perda hidrica nos ultimos anos havia
ocultado sua visdo. Essa dinamica, no entanto, foi revelada pelas imagens de drone, que
permitiram aos estudantes visualizar as interagcfes hidrolégicas nos periodos de cheia e

seca, favorecendo assim uma compreensao sistémica do territorio.

5. Discussao

Para pesquisas que articulam quadros tedricos globais a eventos locais, 0s

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) configuram um framework orientador
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eficaz (ONU, 2015; Cruz; Bodnar; Xavier, 2008). Para operacionalizar essa articulacéo,
esta pesquisa adotou o principio “pensar globalmente, agir localmente”. Popularizado a
partir da ECO-92, o conceito remonta ao planejador Patrick Geddes (1915), para quem
acdes locais eficazes devem ser concebidas & luz de um contexto global. Foi
precisamente essa lente — que permite focar em problemas locais (como a conectividade
hidrolégica) sem perder a visdo do quadro maior (os ODS) — que orientou o trabalho de

campo com as escolas.

Nessa perspectiva, buscou-se compreender as realidades socioambientais locais
na visdo de estudantes e professores de cinco escolas, tomando o conceito de
conectividade hidrolégica como mediador analitico. Os achados dialogam diretamente
com varios Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), em especial com o ODS
4 (Educacdo de Qualidade), o ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento), o ODS 13 (Ac¢&o
Contra a Mudanca Global do Clima) e o ODS 15 (Vida Terrestre). A localizacdo no
Pantanal, maior area Umida continua do mundo (Wantzen et al., 2024), confere
relevancia estratégica a essa articulagdo, pois agdes neste bioma tém o potencial de
gerar impactos significativos em escalas regional e global, diretamente vinculadas a
metas dos ODS.

5.1. A conectividade hidrolégica como eixo analitico e seus impactos

Além de suas funcdes ecoldgicas, a conectividade hidrolégica pantaneira constitui
a base das interacdes socioculturais (Vacchiano; Nunes; Da Silva, 2024; Nunes; Da
Silva, 2025). Sua fragmentacao, observada pelos alunos, pode ser atribuida, entre outros
fatores, a BR-040 em Mimoso e a regulacdo das dinamicas do rio Cuiaba pela UHE
Manso. Essas pressfes antrépicas vém asfixiando o sistema de baias, conforme ja
documentado (Da Silva, 2021, Vacchiano et al., 2025).

Os impactos dessa fragmentacdo, porém, ndo sdo apenas ecoldgicos; eles sao
vividos e descritos com preciséo pelos saberes tradicionais. Estes detalham fenébmenos
especificos, como o impacto da liberacdo subita de agua na orientacdo dos peixes
(identificado em Porto de Fora) e a frustracao na captura de espécies devido a variacdes
artificiais na vazante (observada no Estirdo Comprido). O compartilhamento desses
saberes no ambiente escolar conferiu visibilidade a realidades silenciadas por dados

técnicos convencionais, como as vazoes médias.

Se a fragmentagdo compromete modos de vida tradicionais, a propria
conectividade, em um sistema degradado, atua como vetor de impactos urbanos. O

estudo evidenciou seu papel na disseminacdo da poluicdo hidrica das areas urbanas do
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médio e baixo rio Cuiaba, especificamente nas cidades de Varzea Grande e Barado de
Melgaco. Esse processo impacta diretamente a seguranca hidrica, alimentar e a saude
das comunidades tradicionais situadas rio abaixo (Figueiredo; da Silva; Barros, 2024).
Em Véarzea Grande, o corrego Traira revelou-se como um vetor de transporte de residuos
e efluentes para as comunidades de Porto de Fora e Estirdo Comprido — padrao similar
ao observado em estudos em Bardo de Melgaco. Este cenario reforca que o ‘agir
localmente’ em Varzea Grande e em Bar&o de Melgaco € pressuposto fundamental para

se 'pensar globalmente' a poluicdo aquética, em consonancia com o ODS 6.

5.2. Tecnologia, saberes locais e memoria social

O uso de imagens de drone constituiu um potente mecanismo de aprendizagem,
desvendando conexdes hidroldgicas antes imperceptiveis, tais como: a ligacdo entre o
sistema de drenagem urbana, o corixo Chacororé e o rio Cuiaba; a reducdo hidrica
extrema; e a sucessao ecoldgica (com crescimento de vegetacdo arbdrea no leito seco)
na area inundavel da baia Chacororé. O método VERAH, aliado a essas imagens,
permitiram ampliar o conhecimento do territorio fisico e cultural. Tal perspectiva
fortaleceu a memoaria social de eventos histéricos impactantes, como o asfaltamento de
rodovias e a lei da cota zero. Nos relatos dos estudantes, tais fatos exemplificam
infraestruturas e politicas que ignoraram a realidade das comunidades tradicionais e
outros grupos sociais locais — padrédo também observado em estudos sobre a percepcao

de comunidades no Pantanal (Vacchiano et al., 2025).

5.3. Educacao ambiental como vetor de inclusdo digital

A introducéo dessas Tecnologias de Informacé&o e Comunicagao (TICs) promove
competéncias digitais e socioemocionais, como autonomia e adaptabilidade, alinhadas
as demandas contemporaneas (Oliveira; Souza; Teixeira, 2025). Este trabalho atestou
tal aquisicdo, mas também revelou a desigualdade digital como um desafio pedagogico

intrinseco, expondo uma "fronteira digital" dentro da propria rede de escolas pantaneiras.

Portanto, a Educagédo Ambiental no Pantanal deve necessariamente atuar como
um vetor de inclusdo digital. Dessa forma, podera ndo apenas fortalecer as competéncias
tecnoldgicas das comunidades isoladas, mas, sobretudo, ampliar sua capacidade de
intervencdo e denudncia socioambiental — condicdo fundamental para uma educacdo

ambiental verdadeiramente critica e transformadora. Nesse processo, a apropriacédo de
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ferramentas de monitoramento territorial baseadas em dados abertos e ciéncia cidada
pode ser um caminho estratégico. Iniciativas como a Plataforma CHOVE-CHUVA (Arvor
etal., 2026), voltada para o monitoramento socioambiental no Mato Grosso e que integra
visualizacdo de dados, calculo de indices espaco-temporais e médulos colaborativos de
coleta de informacdes, propéem uma inclusdo digital que ndo seja apenas acesso a
infformagdo, mas uma ferramenta de construgdo de conhecimento territorial

compartilhado e de defesa e mobilizacdo ambiental.

Consideracfes finais

Ao adotar a conectividade hidrolégica como tema gerador, este modelo de
pesquisa-formacdo criou uma ponte entre o curriculo (BNCC) e a realidade local,
mediando um processo em que estudantes pantaneiros interpretaram a crise ambiental
de seu territorio. Eles associaram evidéncias locais, como a drastica redugéo hidrica da
baia Chacororé, a fenbmenos climaticos e a fragmentacdo antrépica do sistema,
conectando essas vivéncias a debates socioambientais globais.

As obstrucdes das conectividades hidrolégicas pantaneiras (corixos e canais) por
infraestruturas inadequadas, assoreamento e pela regulagdo artificial do rio Cuiaba pela
UHE Manso comprometem diretamente a seguranca hidrica, alimentar e a economia
local. Paralelamente, a prépria conectividade, em um sistema degradado, mostrou-se
um vetor de propagacéao de poluicdo urbana, ampliando os impactos negativos.

Do ponto de vista pedagoégico, a aplicacdo do sensoriamento remoto (drone) e do
meétodo VERAH funcionou como um potente facilitador, contribuindo para a construgao
da identidade geografica e o fortalecimento do sentimento de pertencimento dos jovens
ao territorio. No entanto, a experiéncia também evidenciou a "fronteira digital" como um
desafio intrinseco, apontando para a necessidade de a Educacdo Ambiental atuar como
um vetor de inclusédo digital.

Portanto, a estruturacdo desta rede de escolas pantaneiras consolida a Educagéao
Ambiental critica como a expressao concreta do "pensar globalmente e agir localmente".
A pesquisa documentou as altera¢des socioambientais, fomentou a cidadania cientifica
e propds solugbes de boas praticas baseada na restauracdo ecologica. Conclui-se,
assim, que a efetiva protecdo do Pantanal depende de politicas publicas que
reconhecam e incorporem o0s saberes locais. Espera-se que este modelo de pesquisa-
formacdo seja adotado para subsidiar tais politicas, priorizando a restauracdo da
conectividade hidrolégica e a protecdo integrada da biodiversidade e da cultura

pantaneira.
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Rios e baias como laboratério vivo para a educagao cientifica em rede de
escolas pantaneiras

Rivers as a living laboratory for the scientific literacy of riverside students in a network of
Pantanal schools
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RESUMO

Este estudo apresenta os resultados de um projeto de educacio cientifica em uma rede de cinco escolas pantaneiras, com
referéncia a qualidade da 4gua no médio Rio Cuiab4, no Municipio de Varzea Grande em trés baias pantaneira no baixo
Rio Cuiab4, em Santo Ant6nio do Leverger e Bardo de Melgaco. O objetivo da pesquisa foi fomentar a educagio cientifica
e o protagonismo estudantil, por meio dainvestigacio de variaveislimnologicas destes corpos de dgua e compartilhamento
das pesquisas entre as escolas. A metodologia utilizou o territério do rio Cuiaba e das baias Chacororé, Sinha Mariana e
Porto de Fora, como "laboratério vivo", integrado aos sabetes ecoldgicos tradicionais ribeirinhos. A vivéncia no tertitétio
permitiu aos estudantes relacionarem fenémenos conhecidos tradicionalmente como a decoada e cientificamente como a
eutrofizagdo com os impactos da poluicio urbana. Concluiu-se que a adog¢do de metodologias ativas validou o
conhecimento empfirico aliado ao cientifico, fortalecendo estratégias de aprendizagem que integram esses conhecimentos.

Palavras-chave: Educacio Ambiental, Pantanal, Rio Cuiaba, Bafas Chacororé, Sinhd Mariana e Porto de Fora

ABSTRACT

This study presents the results of a Scientific Initiation project regarding water quality within a network of five schools
strategically located between the Traira Stream drainage area (Middle Cuiaba River, Varzea Grande) and the Lower Cuiaba
River connections in the Pantanal wetlands (Santo Antonio do Leverger and Bardo de Melgaco). The primary objective
was to foster scientific literacy and student agency through the investigation of physicochemical and microbiological
parameters. The methodology utilized the territory as a "living laboratotry," integrating traditional rivetine knowledge with
the rigor of the scientific method. This practical experience allowed students to correlate complex phenomena, such as
the "decoada" (hypoxia) in the Mutum River and urban eutrophication in the Traira Stream, with the impacts of pollution
on riverine communities. It was concluded that the adoption of active methodologies validated local empirical knowledge
and promoted a rupture with common sense, consolidating the critical and socio-environmental development of young
people within the Pantanal biome.

Keywords: Aprendizaje basado en proyectos. Water Monitoring. Scientific Initiation. Pantanal.

87



1. Introducio

A gestao dos recursos hidricos no Brasil transitou de uma posi¢ao centralizada e disciplinar
para uma visao holistica, interdisciplinar e integrada. Nesse cenario, diferentes abordagens e estratégias
téem sido consideradas para a inclusao de temas integradores e de segmentos da sociedade que afetam
ou sao afetados pelo uso e manejo dos recursos hidricos, desde instituicdes de abrangéncia
internacional, nacional a local e grupos sociais de grandes a pequenas escalas, como aqueles que vivem
em situacao de vulnerabilidade extrema. Essa visao se alinha as diretrizes da Organiza¢ao das Nagoes
Unidas (ONU), especialmente no que tange ao ODS 6, que busca garantir a seguranca hidrica como
um direito humano fundamental, priorizando populag¢des em situacao de vulnerabilidade extrema que
historicamente foram excluidas do processo de tomada de decisao (ONU, 2015; BRASIL, 2024).

Neste contexto, a interagao entre sociedade e natureza materializada em bacias hidrograficas,
rios, corregos e lagoas exige que a Educacio Ambiental (EA) atue como ferramenta estratégica.
Segundo a Politica Nacional de Educac¢io Ambiental (Lei n° 9.795/1999), a EA é um componente
essencial para a democratizagao da gestio ambiental. Sob essa otica, emergem perspectivas criticas e
transformadoras que concebem a educagio como uma 'tessitura de esperangas’ promovendo a
sustentabilidade e a justica social ao fortalecer o protagonismo de sujeitos locais na governanca de
seus territorios hidricos (Sato; Silva; Jaber, 2018; Brasil, 1999; 2024; Figueira, 2025; Rambo, 2020).

No estado de Mato Grosso, o Rio Cuiaba destaca se como um dos principais formadores do
sistema de bafas do Pantanal, especialmente nos municipios de Bardo de Melgago e Santo Antonio do
Leverger, fomentando estratégias de vida com organizacio social de comunidades tradicionais
ribeirinhas. Entretanto, esse rio enfrenta uma crescente pressao ambiental, marcada principalmente
pelo descarte inadequado de efluentes domésticos, industriais e residuos sélidos. Tal degradacao
ameaca diretamente a qualidade da agua, por extensdo, a seguranca hidrica, alimentar e econémica
dessas populagbes. Diante disso, a conservagio do Rio Cuiaba-Pantanal demanda que o sistema
educacional implemente boas praticas que conectem a formagao escolar a realidade das alteragoes
antropicas, incentivando um pensamento critico voltado a conservagao das aguas (Figueiredo; Dores;
Lima, 2018; Nunes; Camargo; Figueiredo, 2018; Da Silva et al, 2021; Figueiredo; Barros; Da Silva,
2024; Nunes; Bampi; Da Silva, 2025; Nunes; Da Silva, 2025; Vacchiano et al, 2025).

O presente estudo esta fundamentado na perspectiva de Moran, (2018) nas Metodologias
Ativas, posicionando o estudante como grupo focal por meio da Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP) e da Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL). Na Educa¢iao Cientifica (EC), essas
abordagens introduzem o rigor metodologico necessario para transformar a investigagiao escolar em
producdo de conhecimento (Moran, 2018; Albuquerque; Gasperoto; Silva, 2024). Para Paulo Freire
(2005), a educagao deve ser um ato de problematizacdo, assim, investigar as condi¢des de um rio
permite que o grupo relacione variaveis limnolégicas estudadas em teorias, como temperatura, pH e

oxigénio dissolvido, com as questdes socioambientais de seu territério.
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Essa integracao entre ciéncia e territorio, preconizada pelos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) e consolidada pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e pelo Documento de
Referéncia Curricular para Mato Grosso (DRC/MT) trata as questdes socioambientais como temas
contemporaneos transversais. No entanto, a perspectiva de 'laboratorio vivo' adotada neste estudo
amplia essa visao, transformando a investigacao hidrica em uma ferramenta de leitura socioambiental
do territério. Tal abordagem auxilia os estudantes na adaptagdo as propostas do novo Ensino Médio
(BRASIL, 2018, 2022; MATO GROSSO, 2018).

Vinculado a0 Programa Ecoldgico de Longa Duracio (PELD/DARP Pantanal), este estudo
objetivou analisar estratégias de EA critica por meio da investigagao da qualidade da agua. A pesquisa
foi realizada em uma rede de cinco escolas publicas situadas estrategicamente entre o médio Rio
Cuiaba (area de influéncia urbana do Cérrego Traira, em Varzea Grande) e as conexdes do baixo Rio
Cuiaba (areas inundaveis de Santo Antonio do Leverger e Bardo de Melgaco). Essa estrutura em rede
permitiu aos estudantes comparar diferentes niveis da qualidade hidrica, proporcionando uma troca

de saberes e uma visao sistémica desses corpos d’agua.

Area de Estudo: Contexto hidrolégico e socioeconémico

A pesquisa foi desenvolvida em uma rede composta por cinco escolas localizadas em trés
municipios ribeirinhos no rio Cuiaba, estado de Mato Grosso: Varzea Grande, Santo Anténio do
Leverger e Barao de Melgaco. Cada unidade escolar investigou a qualidade da agua local (Figura 1).

O municipio de Varzea Grande est4 situado a margem direita no seu trecho MEDIO do rio
Cuiaba, no bioma cerrado. Possui 300.078 habitantes, IDH de 0,734 ¢ IDEB de 4,1 para o ensino
médio da rede estadual, em 2023 e apresenta economia baseada no comercio, industria e
agropecuaria (IBGE, 2023; INEP, 2023). Neste municipio foi objeto da pesquisa a E.E. Porfiria
Paula de Campos, a qual esta inserida na area de drenagem urbana do Corrego Traira, afluente da
margem direita do Rio Cuiaba. As investigagdes ocorreram no trecho que percorre o Parque
Berneck.

O municipio de Santo Antonio do Leverger esta situado a margem esquerda do rio Cuiaba,
caracterizado pela transigio e presenca de dois importantes biomas brasileiros, Cerrado e Pantanal,
fronteirico a capital, Cuiaba, possui extensio de 11.753,6 km?, baixa densidade populacional 1,61
hab/km?, IDH de 0,656 ¢ IDEB de 3,6 para o ensino médio da rede estadual, em 2023 e apresenta
economia baseada na agropecuaria e no ecoturismo (IBGE, 2023; INEP, 2023). Neste municipio, a
pesquisa incluiu duas escolas rurais: a E.M. Bartolomeu Gongalves de Queiroz (Sala Anexa) esta
situada na comunidade de Porto de Fora, com foco no sangradouro, Rio Cuiaba e Bafa de Porto de
Fora e a E.E. Santa Claudina, localizada no distrito de Mimoso, adjacente a Bafa Chacororé. A
investigacao analisou um canal artificial que conecta o Rio Agua Branca a bafa, sofrendo influéncia do

Rio Mutum, formador da Bafa Sinha Mariana.
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O municipio de Bardo de Melgaco esta localizado na margem esquerda do rio Cuiaba, na regiao
do Pantanal mato-grossense, a aproximadamente 128 km da capital Cuiaba. Possui area territorial de
11.611 km?, densidade demogtafica de 0,64 hab./km? e populagio estimada em 7.253 habitantes. O
municipio apresenta Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,600 e Indice de
Desenvolvimento da Educacao Basica (IDEB) de 3,3 no ensino médio da rede estadual, no ano de
2023. Sua economia ¢ predominantemente baseada na pesca artesanal e no turismo, atividades
fortemente associadas as dinamicas socioambientais do Pantanal (IBGE, 2023; INEP, 2023). Duas
escolas representam esta area de planicie de inundagdo: a E.E. Coronel Antonio Paes de Barros esta
situada na area urbana e investigou o Cérrego Chacororé e o Rio Cuiaba. AE.M. do Estirao Comprido
(Sala Anexa): Localizada a margem esquerda do Rio Cuiaba, analisou os recursos hidricos na propria

comunidade.

Figura 1: Localizaciao da area de estudo e suas paisagens capturas pelos estudantes de cinco escolas pantaneiras ao longo
do Rio Cuiaba e de suas bafas: A) Escola Estadual Porfiria Paula de Campos; B) Escola Municipal Bartolomeu Gongalves
de Queiroz; C) Escola Estadual Santa Claudina; D) Escola Estadual Coronel Antonio Paes de Barros; e E) Escola
Municipal do Estirdao Comprido.

-56.00

mm Corpos d'agua - Logradouros
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Fonte: autores, 2025
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3 Materiais e métodos

Esta investigacio, de abordagem qualitativa e delineada como pesquisa-formagio, foi
conduzida simultaneamente as cinco unidades escolares da rede publica ao longo de cinco meses
(fevereiro a junho) em 2025. O estudo integra a tese de doutorado intitulada 'Educacio para
sustentabilidade em rede de escolas pantaneiras', contando com a aprovacao prévia do Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), sob parecer
emitido em 14 de agosto de 2023. Os materiais utilizados foram adquiridos por meio do Programa
Pesquisa e Inovagio na Escola aprovado no edital FAPEMAT N°. 003/2024, sendo compattilhados
entre as institui¢des participantes conforme o sistema de rede de escolas proposto por Nunes, Bampi

e Da Silva (2025).

Percurso Metodologico

O estudo fundamenta-se nas Metodologias Ativas, especificamente na Aprendizagem Baseada
em Projetos (ABP), na Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL) e na Educa¢ao Cientifica (EC),
conforme as perspectivas de Moran, (2018); Albuquerque; Gasperoto; Silva, (2024); Figueira, (2025);
Rambo, (2026). A implementacao das atividades foi adaptada a realidade curricular das escolas

participantes.

Nas escolas de modelo integral, EE Coronel Antonio Paes de Barros (Bardo de Melgago) e
EE Santa Claudina (Santo Antonio do Leverger), as agdes foram integradas aos Itinerarios Formativos
(parte flexivel do Novo Ensino Médio brasileiro), desenvolvido no eixo formativo Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, focado em biologia, fisica e quimica, com énfase em sustentabilidade e
tecnologia. Neste modelo de ensino médio o estudante escolhe em qual area do conhecimento deseja
se aprofundar, conectando os estudos aos seus projetos de vida por meio da investigacdo, em
consonancia com as diretrizes curriculares nacionais e estaduais (Brasil, 2018; Mato Grosso, 2022). O
Ministério da Educacao (MEC) define que os itinerarios formativos devem ser trabalhados sobre
quatro pilares: investigacao cientifica, processos criativos, mediagio e intervencao sociocultural e
empreendedorismo (Brasil, 2019). Nesta pesquisa foram abordados os pilares investiga¢ao cientifica e

mediacio e intervencdo sociocultural.

Nas escolas de modelo regular (modelo tradicional), EE Porfiria de Paula (Varzea Grande),
EM Estirdo Comprido (Barao de Melgaco) e EM Bartolomeu Gongalves de Queiroz (Santo Antonio
do Leverger). A pesquisa articulou as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia para contemplar a
Competéncia Especifica 3 da BNCC, engajando os discentes na interpretagao de situagoes-problema

e na proposicao de intervencoes sustentaveis voltadas aos desafios de seus proprios territorios.
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Indicadores como Instrumentos de Investigagao

A selecao de algumas variaveis limnoldgicas (Temperatura, Oxigénio Dissolvido — OD,
Potencial Hidrogenionico - pH, Coliformes Totais e Termotolerantes), seguiu critérios de relevancia
pedagogica, possibilitando os alunos integrarem conhecimentos tedricos de quimica, fisica e biologia
a caracteristicas dos corpos d’agua estudados.

Conceitos e aplicagOes relacionados a essas variaveis estao detalhados pode ser encontrado em

Esteves, (1998).

Etapas da Investigagao

A metodologia de pesquisa-formagao foi estruturada em trés etapas sequenciais, detalhadas a
seguir:
Etapa 1- Fundamentagio Teorica e Preparagao Instrumental

Nesta fase inicial, realizaram-se o planejamento detalhado para as atividades de campo,

envolvendo aulas tedricas, capacitacao técnica e instrumentalizagao.

As aulas abordaram ciclos biogeoquimicos, a hidrologia da bacia do Rio Cuiaba e as conexdes
do sistema de bafas do Pantanal. Discutiram-se os impactos da degradacao hidrica, com énfase em
processos de eutrofizagdo e patologias de veiculagio hidrica. Na capacitacio técnica, os estudantes
foram treinados no manejo de sondas multiparametros e nos protocolos de analise microbiologica
(figura 2 A). Nesta fase preparatoria, os ambientes escolares foram reconfigurados em laboratérios
adaptados, onde se procedeu a instrumentagao dos discentes e a elaboracao de planilhas sistematizadas

para o registro de dados e observagdes de campo.

Etapa 2 - Atividades de Campo e Analises Laboratoriais

Realizaram-se as coletas e analises limnoldgicas 7z /locw e microbioldgicos em ambiente

laboratorial adaptado nas escolas (figura 2 B, Ce D).

As variaveis limnolégicas pH, Temperatura e OD  foram medidas usando sonda
multiparamentros calibrada previamente e assepsia com agua destilada entre as amostragens. As
coletas abrangeram lagoas, corregos, bafas e sistemas de abastecimento (caixas d’agua e torneiras),

acompanhadas de registros das condi¢des socioambientais e meteorologicas.

Para as analises microbiologicas de coliformes totais e termotolerantes, Escherichia coli, utilizou-
se o método de teste rapido Compact Dry Coliformes E E. Coli Ec. As amostras dos corregos urbanos
sofreram dilui¢do (1:10) em agua destilada antes da inoculagdo. As placas foram incubadas a 35°C por
24 horas, procedendo-se a contagem das colonias (azuis para Escherichia cli e vermelhas para

coliformes totais).
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Diante da auséncia de infraestrutura convencional, aplicou-se o conhecimento fisico para
adaptar estufas. Na EE Santa Claudina, utilizou-se refletores, ajustados gradualmente até a

estabilizacio térmica entre 35°C e 36°C, a qual foi compartilhada com as outras escolas.

Figura 2: Processos de Educacio Cientifica e instrumentagio e capacitacdo técnica de estudantes e professores
em ambiente escolar (A); manejo de sonda multiparametros para analise iz Joco de Oxigénio Dissolvido, pH e
Temperatura (B); protocolos de analise microbiolégica utilizando o método de teste rapido Compact Dry para
deteccio de coliformes e E. co/i (C e D).

Fonte: autores, 2025

Etapa 3 - Tratamento, Analise e Disseminag¢io de Dados (Pds-Campo)

A fase final concentrou-se na sistematizacio e socializacio dos resultados: Os estudantes
converteram os dados brutos em representagdes graficas e tabelas comparativas, confrontando os
achados com a literatura cientifica pertinente. Os resultados foram inicialmente apresentados as
respectivas turmas e posteriormente, por meio de um encontro de integragio da pesquisa na
comunidade do Estirdo Comprido, situada a margem do Rio Cuiab4, promovendo o intercambio de
conhecimentos e o fortalecimento da rede de escolas pantaneiras. Esse encontro de compartilhamento
de saberes foi essencial para que os estudantes das escolas envolvidas pudessem socializar os
resultados de sua investigacao, permitindo uma andlise comparativa dos gradientes de qualidade da

agua ao longo do rio. O encontro promoveu o diadlogo entre a academia, a escola ¢ a comunidade
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ribeirinha, materializando a Educacio Ambiental Critica através da vivéncia direta no territorio

pesquisado (figura 3).

Figura 3: Encontro de integragdo e socializagdo de resultados na margem do rio Cuiabd, comunidade do
Estirdo Comprido (Barao de Melgaco).

m

!

Fonte: autores, 2025

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentaram os dados técnicos coletados assim como as percepgoes ambientais,
sociais e culturais dos estudantes. Embora a metodologia tenha sido padronizada, a constru¢ao do
conhecimento divergiu conforme as especificidades socioambientais de cada localidade. A abordagem
da pesquisa-formagdo permitiu a investigacao técnica e uma reflexdo coletiva dos jovens sobre seu
territorio.

Na Escolar Estadual Porfiria Paula de Campos em Virzea Grande, as atividades de
investigacao permitiram a observacao pratica da dinamica de autodepuracio e degradagio hidrica em
ambiente urbano. Os dados obtidos através da analise fisico-quimica e microbiolégica representada
na figura 4 e da observacdo z# /oco revelam o impacto da urbanizagio no corpo hidrico e a sua

capacidade de recuperacio ao longo do sistema de lagoas situada no Parque Berneck.

O corrego chega ao parque (ponto 1) apresentando sinais claros de contaminagao por esgoto
doméstico. A coloracdo alterada e o odor caracteristico coincidem com os dados coletados: baixos

niveis de oxigénio dissolvido e alta concentracao de coliformes termotolerantes (Escherichia coli) (figura
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4). Neste estagio, a decomposicdo da matéria organica por microrganismos aerébicos consome o

oxigenio disponivel, comprometendo a qualidade da agua (Esteves, 1998; 2011).

Na chegada do cérrego a lagoa (ponto 2), a carga de nutrientes (Nitrogénio e Foésforo)
proveniente do esgoto desencadeia a eutrofizagido. A proliferagio intensa de plantas aquaticas na
superficie cria uma barreira fisica que impede a entrada de energia solar e bloqueia a fotossintese das
algas submersas. A cobertura vegetal por macrofitas aquaticas na agua reduz a oxigena¢ao. Neste
ponto registra o nivel critico de oxigénio, onde a respiragio celular e a decomposi¢io superam
amplamente a produgio de oxigénio por fotossintese (Von Sperling, 2014).

No ponto 3, final da lagoa, inicia a recuperagido. Observa-se uma mudanca na dinamica
ambiental, sem as macrofitas aquaticas e com a interferéncia do vento, ocorreu a reaeracao da agua.
Os dados mostram uma elevagao gradual nos niveis de oxigénio em relagio ao ponto anterior, embora
a temperatura apresente um aumento devido a maior exposigao solar.

Apbs percorrer a lagoa (ponto 4), o corrego apresenta uma melhoria significativa na sua
qualidade ambiental, caracterizando o processo de autodepura¢do, maior indice de oxigénio
dissolvido, superando inclusive o estado inicial (Ponto 1). A exposi¢do prolongada aos raios UV e a
competi¢ao bioldgica nas lagoas resultaram na redugao dos coliformes termotolerantes (Escherichia
coli). A lagoa atuou, portanto, como um reator biolégico natural, tratando parcialmente a dgua antes

de sua continuidade a jusante (Von Sperling, 2014).

Figura 4. Variaveis limnolégicas e microbiolégico pesquisadas no coérrego Trafra pela escola Porfiria Paula, os

Pontos de coletas ~ | Temperatura pH Oxigénio mg/L Coliformes total Escherichia coli
1. Cérrego antes da lagoa 27,5 6,89 5,2 3540 450
2. Entrada do cdrrego na lagoa (eutrofizagdo) 27,1 6,37 15 1330 50
3. Saida do cérrego na lagoa 28,7 6,55 3,8 2450 110

4. Corrego depois da lagoa 29,2 6,4 6,7 6400 40

Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4

Fonte: autores (2025)

As analises dos dados permitiram que os estudantes compreendessem a natureza multifatorial
da dinamica das variaveis estudadas. O estudo sugere que o cérrego apresente resiliéncia no que se
refere a autodepuragao, o aporte de esgoto doméstico bruto é o principal vetor de eutrofizagao na

lagoa do parque.
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Os resultados convergiram com aqueles obtidos por Zeilhofer et al. (2007), que indicaram que
a caréncia de saneamento em areas densamente povoadas, como Varzea Grande, gera zonas de
impacto agudo em pequenos afluentes da bacia do Rio Cuiaba.

A Escola Municipal Bartolomeu Gongalves de Queiroz (Santo Antonio de Leverger), diferente
do cenario de impacto agudo observado no Corrego Traira, apresenta uma dinamica onde os
nutrientes estdo acumulados nas macrofitas aquaticas e sedimentos na bafa Porto de Fora, onde o
tempo de residéncia da agua e a dinamica da bafa estio controlados pelo pulso de inundacio e os

parametros renovando as condi¢oes das variaveis limnoldgicas (Da Silva; Esteves, 1995).

A investigacao com os estudantes em Porto de Fora, revelou uma forte conexao entre a
percepcao local e a dinamica hidrolégica do rio Cuiaba, mediada pelo Sangradouro. Por serem
moradores das margens da baia, alguns alunos demonstraram um conhecimento detalhado sobre a

variagao anual do pulso de inundagao.

Durante o percurso de campo, os estudantes descreveram o pulso de inunda¢io com precisio
cronolégica, novembro a fevereiro, inicio das chuvas e enchimento do sangradouro (fluxo Rio\Bafa);
margo e abril, periodo de transi¢do, com movimentos bidirecionais de entrada e retorno da agua
(intercalagao entre cheia e vazante); maio a junho, predominio da vazante (fluxo Bafa \Rio), seguido
pela estagnacao e seca parcial do canal (estiagem). Da Silva; Esteves descreveram em detalhes as quatro
fases/petiodo do pulso de inundagio denominadas estiagem, enchente, cheia e vazante,
caracterizando um ciclo hidrolégico anual. Os alunos ressaltaram os impactos da operagiao da Usina
Hidrelétrica de Manso na dinamica do pulso de inundacio e consequentemente no fluxo das aguas do
rio Cuiabd para a bafa Porto de Fora. Da Silva; Esteves, (1995) mostraram a circulagao das aguas desde
o rio Cuiaba, passando pelo Sangradouro, baia Porto de Fora, area inundavel entre esta bafa e a baia

Acorizal e desta retornando ao rio Cuiaba pela conexao hidrolégica chamada de Varador.

A partir desse relato, os estudantes foram instigados a testar a hipotese: O movimento das
aguas interfere em sua qualidade fisico-quimica? A pratica de campo permitiu correlacionar a
turbuléncia com os niveis de Oxigénio Dissolvido (OD). No momento da coleta no Rio Cuiaba, as
condi¢oes climaticas (ventos fortes) e a correnteza acentuada favoreceram a aeracio natural conforme
apresenta os dados coletados no ponto 1 (figura 5), contrastando com os trechos de 4gua mais lenta
ou parada observados em outros pontos, onde o acumulo de matéria organica tende a consumir o
oxigenio disponivel. O Sangradouro, em seu papel de fluxo bidirecional (ponto 2), mantém niveis de
OD (7,2 mg/L) que indicam uma transi¢iao saudavel entre o tio e a bafa (figura 5). Na Baia, ponto 4,
a auséncia total de E-coli sugere que, apesar das aguas mais lentas, o sistema ainda preserva a
integridade contra contaminagoes fecais recentes. Neste ponto a estagnacao da agua e o acumulo de
matéria organica levaram o oxigénio a niveis criticos de 1,7 mg/L. Associado a maior temperatura
registrada (31,3°C) e ao pH mais acido (6,2), esse ambiente torna-se hostil para os peixes, podendo

causar mortalidade em massa. A alta contagem de coliformes (175) reforca a presenca de intensa
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atividade de decomposi¢ao e carga organica. Ressalta se a limitagdes dessa amostragem uma vez que
essas variaveis estudadas sofrem alteragoes nictenerais (variagao diaria e anual). No entanto elas
tiveram o objetivo de despertar nas estudantes questdes, hipotese, discussoes, assim como aprender a

realizar coletas de amostras de agua.

Figura 5. Variaveis limnolégicas e microbiolégico pesquisados pela escola Bartolomeu Gongalves de
Queiroz — anexa da Santa Claudina

Pontos de coletas v | Temperatura pH Oxigénio mg/L Coliformes total Escherichia coli

1. Rio Cuidba 30,2 7,2 10,6 21 10
2. Sangradouro, proximo ao rio Cuiaba 30,8 6,9 7,2 34 6
3. Sangradouro, ponto proximo a baia 30,9 7 6,2 24

4. Baia de Porto de Fora 31,3 6,2 1,7 175 1

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4

Fonte: autores, 2025

Ao traduzir a dinamica das aguas relacionada a concentragao de oxigénio, os estudantes
assumem o papel de sujeito da investigacdo. Hssa formagiao ¢ o que Moran (2018) define como
aprendizagem profunda: quando o discente utiliza a tecnologia para solucionar duvidas reais de seu

contexto, transformando a informag¢ao em conhecimento aplicado para gestao e cidadania hidrica.
Na Escola Estadual Santa Claudina, os dados coletados no Rio Mutum e em canais adjacentes
revelaram um cenario que, inicialmente, desafiou a intui¢do dos estudantes (Figura 6). Os niveis de
Oxigénio Dissolvido (OD) apresentaram-se extremamente baixos, com destaque para o Rio Mutum

(Pontos 3 ¢ 4), onde os valores oscilaram entre 1,2 ¢ 1,6 mg/L.

Essas condi¢oes geraram questionamentos: Como uma agua visualmente limpa pode
apresentar niveis tao criticos de oxigénio e ainda sustentar a presenca de pequenos peixes nas margens?
Os alunos inicialmente questionaram a precisao dos equipamentos. Apos a re-calibragio e nova
medigao, os resultados persistiram, levando o grupo a consultar pesquisadores do PELD e a literatura
especializada. No entanto essas condi¢oes baixas do pH investigagao revelou que o sistema estava sob
efeito da "decoada", um fenémeno biogeoquimico natural do Pantanal. O processo ocorre quando a
inundagao atinge areas com acumulo de biomassa vegetal (folhas, galhos e frutos). A decomposi¢ao
rapida dessa matéria organica consome o oxigénio, resultando em condi¢oes de hipdxia ou andxia (Da
Silva, 1984; Calheiros; Oliveira, 2011). Embora nao tenha sido observado no momento da pesquisa,

alguns estudantes relataram ter presenciados a mortandade de peixes.
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Um fator agravante identificado foi a severa temporada de incéndios florestais de 2024. As
cinzas resultantes das queimadas possuem alto potencial para intensificar a decoada, acelerando o
consumo de oxigénio e elevando a carga de nutrientes, o que favorece a proliferacao de bactérias totais

observadas em todos os pontos de coletas Menezes Junior et al., 2020; Nunes; Da Silva, 2005).

A auséncia de contaminagao por esgoto foi reforcada pelos baixos indices de coliformes
termotolerantes (Escherichia coli), que variaram de 0 a 6 NMP/100ml (Figura 5). No entanto, a presenca
de coliformes totais (atingindo até 120 colonias no Ponto 2) e o pH levemente 4acido (6,1 a 6,67)
corroboram a influéncia de processos biogeoquimicos naturais (Figura 5). No Rio Mutum, o pH de

0,15 a 6,35 reflete a geologia local de cabeceira, pobre em fons (Da Silva et al., 2021).

Figura 6. Variaveis limnolégicas e microbioldgico pesquisados pela escola Santa Claudina, Santo
Antonio do Leverger

Pontos de amostragem ~ | temperatura pH Oxigénio  Coliformes tot: Coliforn
1. Corrego (canal artifical afluente da Chacororé) 31 6,67 3,6 68 0
2. Corrego (canal artifical afluente da Chacororé) 32,4 6,1 4 120 6
3. Rio Mutum 29,1 6,35 1,2 94 1

1

4. Rio Mutum 29,2 6,15 1,6 70

Fonte: autores, (2025)

A constatagio de que a transparéncia da agua nem sempre ¢ sindénimo de potabilidade
biolégica provocou uma ruptura na percepcio empirica dos alunos da EE Santa Claudina,
sedimentando a compreensao sobre o metabolismo dos ecossistemas pantaneiros. Esse processo
educativo evidenciou o carater dinamico e contextual da qualidade hidrica. Conforme a perspectiva
de Bachelard (19906), a construcao do saber cientifico exige a superacao das evidéncias imediatas do
senso comum. Ao utilizarem sondas para mensurar fendémenos invisiveis, os estudantes
transcenderam o ato de 'viver no Pantanal' para 'compreender o Pantanal' como um sistema
biogeoquimico complexo e pulsante.

A pesquisa realizada pelos estudantes e professores da Escola Coronel Antonio Paes de Barros,
revela que o Rio Cuiab4, no inicio da area urbana de Barao de Melgaco, no remanso do rio, a qualidade
da dgua estava melhor, apresentou 5,6 mg/L de Oxigénio Dissolvido (OD) e apenas 5 colonias de E.
coli (Figura 7). Entretanto, o corrego Chacororé, um canal de drenagem da agua urbana que liga a area
urbana a baia Chacororé apresentaram odor e coloragdo alterada, evidenciando o despejo de esgoto

doméstico sem tratamento. As andlises laboratoriais confirmaram essas observacoes. No Ponto 3
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registrou a maior carga de contaminacao fecal (396 colonias de E. w/i) e uma queda acentuada no
oxigénio para 1,7 mg/L.

No Corixo Chacororé, o nivel de oxigénio atingiu 0,8 mg/L, caracterizando um estado de
hipoxia severa. Neste mesmo ponto o indice de coliformes totais atingiu o pico de 1500, confirmando
a dispersio de poluentes entre o corrego urbano e o corixo. Esses dados consolidam o Cérrego
Chacororé como o principal vetor de polui¢ao organica da regiao, padrao similar ao relatado por
estudantes da Hscola Porfiria em relacio ao Corrego Traira, em Varzea Grande.

Na Bafa Chacororé (Ponto 1), observou-se a presenga de gado nas margens e dentro do corpo
d'agua, pratica cultural da regido. Este ponto registrou a temperatura mais elevada da amostragem
(30,9°C) e o menor indice de oxigénio (0,6 mg/L). Comparativamente, este registro é o mais alarmante
entre as escolas de Porto de Fora e Mimoso pesar da baixa oxigenagao, foram detectadas apenas 4
colonias de coliformes termotolerantes (Escherichia coli), sugerindo que o impacto ali pode ser mais

térmico e de isolamento hidrico do que estritamente fecal.

Figura 7. Variaveis limnoldgicas e microbiolégico pesquisados pela escola Coronel Antonio Paes de
Barros, Bardo de Melgaco

Pontos de amostragem ~ | Temperatura pH Oxigénio Coliformes Total Soma de Ecoli

1. Baia Chacororé 30,9 6,01 0,6 140 4
2. Corixo Chacororé, a jusante da cidade 26,6 5,98 0,8 1500 18
3. Corixo Chacororé 26,7 5,95 0,8 160 2
4. Corrego Chacororé 26 5,93 1,7 1500 396
5. Rio Cuiab3, jusante da area urbana 27,3 6,13 51 110 7

6. Rio Cuiaba, inicio da area urbana 27,8 5,6 5,6 95 5

Ponto 2 e 3 | Ponto 4 Ponto 5e6

Fonte: autores, (2025)

A investigacao realizada na Hscola Estadual Coronel Antonio Paes de Barros consolidou a
percepgao de que as pressoes urbanas e o manejo do solo impactam diretamente o ecossistema local,
transformando o Coérrego Chacororé em um vetor de poluicio similar ao observado no Médio Cuiaba.

Na escola Estirio Comprido a investigacio demonstrou que a seguran¢a hidrica da
comunidade do Estirdo Comprido depende da integridade do Rio Cuiabd e da implementacio de
barreiras sanitarias eficazes no ambiente doméstico e escolar. Desta forma a pesquisa possibilitou aos
estudantes discutirem a saude do rio Cuiabd, da comunidade e da escola e mostrou que adogao individuais de

medida pode melhorar a qualidade da 4gua de consumo.
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A Baia Sinhd Matiana (Ponto 1) apresentou o menor nivel de Oxigénio Dissolvido (2,3 mg/L). Essa
baia é formada especialmente pelo rio Mutum, cujo os dados coletados se assemelharam aos realizados no

mesmo tio e periodo pela escola Santa Claudina, também desctito por (Nunes; Da Silva, .... Da Silva, et al,
2021). J4 o Corixo Taruma (conecta a bafa Sinha Mariana ao Rio Cuiaba) e no rio Cuiaba (Pontos 2 e 3)
apresentaram niveis de OD acima de 5,0 mg/L e pH préximo a neutralidade (7,0 a 7,4), indicando
ambientes bem oxigenados e com boa capacidade de suporte a vida aquatica. Os baixos indices de
coliformes totais e a presenga minima de E. t/ nos pontos naturais sugerem que, nesta regiao de baixa
densidade demografica, o rio ainda preserva sua qualidade microbiolégica, diferente do cenario
observado nas areas urbanas de Varzea Grande e Barao de Melgaco.

A aplicagio da educagdo cientifica para testar a agua de consumo (Pontos 4 a 9) gerou os
aprendizados mais praticos. As temperaturas variaram de 26,6 °Ca 31,4 °C. O valor maximo registrado
na caixa d’agua 31,4 °C (Ponto 8) alerta para o risco de proliferacio microbiana em reservatérios
expostos ao calor tropical (CETESB, 2020). A acidez detectada no pogo da escola (pH 5,22) esta
abaixo do padrao de potabilidade estabelecido pela Portaria GM/MS 888. Segundo a literatura, esse
carater acido é comum em aguas subterraneas da regiao devido a lixiviacao e geologia local, mas exige
atencdo pela sua capacidade corrosiva em tubulagoes (Figueiredo; Barros; Da Silva, 2024).

Torneiras de residéncias e da escola apresentaram elevados indices de coliformes totais e
termotolerantes (E. w/), indicando contamina¢io de origem fecal e risco de doencas de veiculagao
hidrica. Os dados validaram o uso de filtros domésticos, que reduziram os coliformes a zero e

ajustaram o pH (Ponto 5), demonstrando aos alunos a importancia de barreiras sanitarias simples.

Conforme Figueiredo, Barros e Da Silva (2024), a regido encontra-se em um estado de
inseguranca hidrica, caracterizado pela presenca de coliformes e ferro na agua de consumo, o que
compromete a integridade sanitaria local. Essa condi¢ao reforga a necessidade de intervengdes como
os filtros validados pelos estudantes para assegurar o direito basico a 4gua potavel. B importante
ressaltar que a inseguranca hidrica transcende a mera escassez fisica, sendo definida pela "incapacidade

de garantir acesso sustentavel a recursos hidricos em quantidade e qualidade suficientes para a saude

e o bem-estar humano. (UN-WATER, 2013).
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Figura 8. Variaveis limnoldgicas e microbiolégico pesquisados pela escola do Estirdo Comprido, anexa
Coronel Anténio Paes de Barros, Bardo de Melgago.

Pontos de amostragem ~ | Temperatura pH Oxigénio  Coliformes totais  Coliformes fecais (Ecoli)
1. Baia Sinha Mariana 29,6 6,9 2,3 59 4
2. Corixo Taruma 29,2 7 5,5 54 6
3. Rio Cuiabd (Estirdo comprido) 29,4 74 51 72 7
4.Torneira da casa 26,6 6,93 5,59 98 9
5. Filtro 28,1 6,49 6,33 0 0
7. Caixa d'agua 31,4 6,13 7,43 27 2
8. Pogo na escola 28,9 5,22 4,55 10 0

Ponto 1 Ponto 2

Pontos 3 20 8

Fonte: Autores, 2025

O processo investigativo no Estirao Comprido possibilitou os alunos refletir sobre o papel da
educacao cientifica onde emerge a pesquisa com dados importantes pra discutir a realidade
socioambiental e a possibilidade de mudangas socioambientais. Conforme apontam Albuquerque;
Gasperoto; Silva (2024), a iniciacao cientifica na educagdo basica atinge sua plenitude quando o
estudante percebe que a ciéncia é capaz de explicar e transformar sua prépria realidade. Os alunos
puderam perceber que a educagdao cientifica é uma ponte para alcancar os meios para as
transformagoes ambientais e socioculturais. Essas reflexoes conectam as ligdes aprendidas nessas boas
praticas de educagao cientifica com os principios preconizados por Paulo Freire que concebe como
um ato politico, dialégico e conscientizador, visando a transformac¢iao social e a autonomia do

educando para o que Paulo Freire destacou como “leitura do mundo”.

Consideragoes Finais

Os resultados evidenciaram dimensdes fundamentais da aprendizagem. O confronto com a
natureza do rio Mutum e bafa de Sinha Mariana representada pelo baixo valor de oxigénio dissolvido,
com o fenémeno da “decoada" e a autodepuracio possibilitou aos estudantes transcender a
observacio estética da "agua limpa" ou "dgua contaminada", compreendendo o metabolismo

biogeoquimico que caracterizam essas aguas.

A estrutura em rede permitiu o intercambio de equipamentos, ferramentas e de saberes entre

escolas urbanas e rurais, sensibilizou da importancia do Rio Cuiaba como corredor ecolégico, um elo
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vital que conta a histéria do uso do rio com valores culturais e opgbes de desenvolvimento

insustentavel e sustentavel.
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Artigo V - Revista Ciéncia e Educacao — (em avaliacao)

Dialogo de saberes socioambientais e culturais em rede de escolas pantaneiras:
uma experiéncia de pesquisa-formacdo em educacdao cientifica

Autores: Selma de Souza Nunes; Vilma de Oliveira Brito; Jodo Bosco Queiroz da Costa;
Ruth Batista Queiroz do Nascimento; Leticia Maria de Amorin; Aumeri Carlos Bampi;
Carolina Joana da Silva

Resumo: Este artigo analisa o intercambio de saberes socioambientais e culturais em uma rede de
cinco escolas publicas localizadas entre 0 médio e o baixo rio Cuiaba, no Pantanal mato-grossense.
A pesquisa-formacdo, de abordagem qualitativa, estruturou-se em trés etapas: didlogos
comunitarios com atores locais; visitas territoriais; e a Conferéncia Infantojuvenil pelo Meio
Ambiente. Os estudantes investigaram suas realidades locais, revelando como as comunidades se
inserem na dindmica socioecoldgica do bioma diante de impactos como a terrestrializacdo e a
ruptura do pulso hidrico. Os resultados indicam que a praxis pedagogica favoreceu a compreensdo
critica e sisttmica das alteracfes antrépicas e mudancas climaticas. Observou-se o fortalecimento
do protagonismo juvenil e da capacidade argumentativa ao socializarem conhecimentos
territoriais. Conclui-se que redes escolares territorializadas para o didlogo de saberes sdo espagos
potentes para articular educacéo cientifica, conhecimentos tradicionais e formacdo socioambiental
critica, promovendo a emancipagdo dos sujeitos e a valorizagédo da identidade pantaneira.

Palavras Chave: Educacdo Ambiental critica; IntercAmbio de Saberes; Protagonismo estudantil;
Conferéncia Infantojuvenil pelo Meio Ambiente; Identidade Pantaneira

Abstract: This article analyzes the exchange of socio-environmental knowledge within a
network of five public schools located between the middle and lower Cuiaba River, in the
Brazilian Pantanal. This qualitative research-formation study was structured into three
stages: community dialogues with local stakeholders; territorial visits; and a Youth
Conference on the Environment. Students investigated their local realities, revealing how
communities integrate into the biome's socio-ecological dynamics amidst impacts such as
terrestrialization and the disruption of the flood pulse. The results indicate that the
pedagogical praxis fostered a critical and systemic understanding of anthropogenic changes
and climate change. Furthermore, there was a strengthening of youth protagonism and
argumentative capacity during the socialization of territorial knowledge. The study
concludes that territorialized school networks for knowledge dialogue are powerful
formative spaces for articulating scientific education, traditional knowledge, and critical
socio-environmental formation, promoting the empowerment of subjects and the
appreciation of Pantanal identity.

Keywords: Environmental Education Critical; Pantanal; Knowledge Exchange; School
Networks; Student Agency.
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Introducéo

O cenario ambiental contemporaneo é marcado por uma encruzilhada histérica em que a
urgéncia climatica exige respostas que transcendem fronteiras geograficas e geracionais. No plano
global, a Agenda 2030 da Organizacdo das NacGes Unidas estabelece um compromisso universal
com a sustentabilidade, estruturado nos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
Esse pacto demanda o engajamento de multiplos atores sociais e posiciona as instituicGes
educativas como espacos estratégicos para a formacao de sujeitos capazes de enfrentar desafios
como a erradicagédo da pobreza, a equidade social e a mitigacdo das mudancas climaticas (ONU,
2015). Nesse contexto, a Educagdo Ambiental (EA) emerge como um campo formativo central,
ao promover o uso sustentavel dos bens comuns naturais e a compreensdo do papel humano como
agente de transformacdo socioambiental (ONU, 2015; Brasil, 1999; Brasil, 2025).

No Brasil, essa mobilizagdo ganha materialidade por meio do Programa Nacional de
Escolas Sustentaveis (PNES), desenvolvido em parceria entre o Ministério da Educacéo e o
Ministério do Meio Ambiente. O programa busca ampliar o alcance da EA diante de contextos de
vulnerabilidade socioambiental, compreendida como a capacidade de individuos e coletividades
resistirem e se recuperarem de eventos extremos (Brasil, 2013).

No bioma Pantanal, uma das maiores areas Umidas do planeta, tal resiliéncia torna-se
imperativa frente ao agravamento de ciclos de secas severas e incéndios florestais que ameacam o
equilibrio do sistema socioecoldgico que aceleram processos de terrestrializagdo (Junk; Da Silva,
2003; Da Silva el al, 2021; Vacchiano; Nunes; Da Silva, 2024; Nunes; Da Silva, 2025). Em
articulagdo com o Programa Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC), tais politicas fomentam
a constituicdo de “espacos educadores sustentaveis”, que integram gestdo escolar, readequacao
fisica e a insercdo critica das mudancas climaticas nos curriculos, transformando a escola em um
polo de resisténcia e adaptacédo local (Brasil, 2009; 2013; 2025).

A realizacdo da COP 30, em Belém, reafirmou a importancia dos saberes tradicionais na
protecdo dos biomas, enquanto a VI Conferéncia Nacional Infantojuvenil pelo Meio Ambiente
(CNIIMA) e a 52 Conferéncia Nacional do Meio Ambiente (CNMA) ampliaram a defesa de uma
educacdo ambiental integrada, continua e comprometida com a justica social e climatica. Destaca-
se, nesse contexto, a valorizacdo dos saberes tradicionais como elemento estruturante de politicas
educacionais voltadas a sustentabilidade (Brasil, 2009; 2013; 2025b).

A efetivacdo dessas agendas requer uma mudanga paradigmatica no campo educacional.
Como argumenta Morin (2000), vivemos em um mundo marcado pela incerteza, que demanda um
pensamento complexo capaz de articular conhecimento cientifico, condigdo humana e questdes
ambientais. Sob a perspectiva de Freire (1987), tal educacdo ndo pode assumir carater bancario ou
meramente transmissivo, mas deve constituir-se como préatica dialégica de leitura de mundo, na
qual os estudantes se reconhecam como sujeitos historicos e transformadores de suas realidades.

No bioma Pantanal, a efetivacdo dessas agendas enfrenta desafios estruturais. Embora
amplamente reconhecido como laboratorio natural para pesquisas cientificas, observa-se
historicamente uma assimetria na producdo do conhecimento: comunidades locais frequentemente
participam de forma periférica dos processos investigativos, tendo seus saberes mobilizados sem
que os resultados retornem como instrumentos de emancipagdo. Soma-se a issoa limitada insergédo
da pesquisa cientifica na educacdo bésica, o que dificulta a formagdo de jovens que reconhecam a
investigagdo socioambiental como possibilidade concreta de projeto de vida. Nesse sentido, a
iniciacdo cientifica escolar pode ser compreendida como estratégia de democratizacéo
epistemoldgica e de reconhecimento dos sujeitos pantaneiros (Nunes; Bampi; Da Silva., 2025).

E nesse horizonte tedrico e politico que se insere o presente artigo, vinculado ao Programa
Ecoldgico de Longa Duracdo (PELD), no ambito do Projeto DARP Pantanal (Dindmica do Pulso
de Inundagdo no sistema socioecoldgico dos rios Paraguai e Cuiaba, no contexto da Reserva da
Biosfera do Pantanal). O estudo objetivou analisar a experiéncia de intercAmbio de saberes
socioambientais, econdmicos e culturais desenvolvida em uma rede de cinco escolas publicas
situadas entre a area de drenagem do médio rio Cuiaba (Varzea Grande) e o sistema de baias do
baixo rio Cuiaba (Santo Anténio do Leverger e Bardo de Melgaco). Ao promover o dialogo entre
conhecimento cientifico escolar e saberes de pescadores, agricultores e ribeirinhos, a iniciativa
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materializa diretrizes presentes na Agenda 2030 e nas politicas nacionais de educacdo ambiental
rumo & aprendizagem sintonizada e significativa. Por meio de didlogos comunitarios, visitas
territoriais e realizacdo de uma conferéncia regional, a rede evidenciou impactos socioambientais
locais e fortaleceu o protagonismo estudantil, contribuindo para a formacdo de sujeitos que se
reconhecem como agentes ativos na defesa de seu patrimbnio biocultural.

Area de Estudo: Contexto hidroldgico e socioecondmico

A pesquisa foi desenvolvida em uma rede composta por cinco escolas localizadas em trés
municipios ribeirinhos do rio Cuiabg, no estado de Mato Grosso: Varzea Grande, Santo Antonio
do Leverger e Bardo de Melgaco. Cada unidade escolar realizou rodas de conversa e entrevistas
com representantes de seu territorio e posteriormente conheceram territorios de estudos das outras
escolas (Figura 1).

O municipio de Varzea Grande esta situado na margem direita do trecho médio do rio
Cuiaba, no bioma Cerrado. Possui 300.078 habitantes, indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
de 0,734 e Indice de Desenvolvimento da Educacgio Basica (IDEB) de 4,1 para 0 ensino médio da
rede estadual em 2023, apresentando economia baseada no comércio, na inddstria e na
agropecuaria (IBGE, 2023; Inep, 2023). Neste municipio, participou da pesquisa a Escola Estadual
(E.E.) Porfiria Paula de Campos, inserida na area de drenagem urbana do corrego Traira, afluente
da margem direita do rio Cuiaba. As investigacfes foram realizadas com moradores das margens
do cdérrego Traira.

O municipio de Santo Antdnio do Leverger localiza-se na margem esquerda do rio Cuiaba
e caracteriza-se pela transicdo entre dois importantes biomas brasileiros: Cerrado e Pantanal.
Fronteirico a capital, Cuiaba, possui extensdo de 11.753,6 kn?, baixa densidade populacional (1,61
hab./km?), IDH de 0,656 e IDEB de 3,6 para o ensino médio da rede estadual em 2023, com
economia baseada na agropecudria e no ecoturismo (IBGE, 2023; Inep, 2023). Neste municipio, a
pesquisa incluiu duas unidades: a Escola Municipal (E.M.) Bartolomeu Gongalves de Queiroz
(Sala Anexa da E.E. Santa Claudina), situada na comunidade de Porto de Fora, onde foram
realizadas investigagdes junto a agricultores familiares sobre o sangradouro, o rio Cuiabd e a baia
de Porto de Fora; e a E.E. Santa Claudina, localizada no distrito de Mimoso, cujas entrevistas
ocorreram no rio Mutum e na baia Sinhd Mariana.

O municipio de Bardo de Melgago localiza-se na margem esquerda do rio Cuiabd, na regido
do Pantanal mato-grossense. Possui area territorial de 11.611 km?, densidade demogréafica de 0,64
hab./kn? e populagédo estimada em 7.253 habitantes. Apresenta IDH de 0,600 e IDEB de 3,3 no
ensino meédio da rede estadual em 2023. Sua economia é predominantemente baseada na pesca
artesanal e no turismo, atividades fortemente associadas as dindmicas socioambientais do Pantanal
(IBGE, 2023; Inep, 2023). Duas escolas representaram essa area de planicie de inundacédo: a E.E.
Coronel Antbnio Paes de Barros, situada na area urbana, e a E.M. do Estirdo Comprido (Sala
Anexa da E.E. Coronel Antonio Paes de Barros), localizada a margem esquerda do rio Cuiab4, a
cerca de 20 km da sede municipal.

Figura 1: Localizacdo da area de estudo e suas paisagens captadas pelos estudantes de cinco escolas pantaneiras ao
longo do Rio Cuiaba e de suas baias: A) Escola Estadual Porfiria Paulade Campos; B) Escola Municipal Bartolomeu
Gongalves de Queiroz; C) Escola Estadual Santa Claudina; D) Escola Estadual Coronel Anténio Paes de Barros; e E)
Escola Municipal do Estirdo Comprido.
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Materiais e métodos

Esta investigacdo, de abordagem qualitativa e delineada como pesquisa-formacdo, foi
conduzida simultaneamente em cinco unidades escolares da rede publica ao longo de 8 meses
(outubro de 2024 a junho de 2025). O estudo integra a tese de doutorado intitulada Educagéo para
sustentabilidade em rede de escolas pantaneiras, com aprovacdo prévia do Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) da Universidade do Estado de Mato Grosso, conforme parecer n® xxx, emitido em
14 de agosto de 2023 (Brasil, 2012).

A pesquisa fundamentou-se nas politicas nacionais, estaduais e diretrizes curriculares de
Educacdo Ambiental, sendo desenvolvida de forma inter e transdisciplinar, com a participacéo e
colaboracédo de diferentes instituicbes e atores sociais, como Fapemat, Seduc-MT, Unemat,
prefeituras locais, empreendimentos turisticos do Pantanal, moradores, pescadores e agricultores
familiares (Brasil, 1999; 2018; Mato Grosso, 2024).

Procedimentos Metodoldgicos

A pesquisa foi estruturada em trés momentos complementares, integrando o levantamento
de dados priméarios a vivéncia de campo e ao intercambio de resultados.
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Momento |: Didlogos com a Comunidade (Levantamento de Saberes). As escolas
realizaram uma imersdo na realidade local através de entrevistas e rodas de conversa com
moradores de diferentes segmentos socioecondmicos: Varzea Grande (EE Porfiria Paula de
Campos): Focou nos moradores das margens do Corrego Traira, analisando a interface
urbana/ambiental. Santo Antbnio do Leverger: EE Bartolomeu G. de Queiroz: Dialogou com
agricultores familiares proximos ao Sangradouro e Baia Porto de Fora. EE Santa Claudina:
Investigou o setor de servicos (pousadas) no Rio Mutum e Baia Sinhd Mariana. Bardo de Melgaco:
EE Cel. Ant6nio Paes de Barros: Focou na vivéncia dos moradores da Baiado Recreio. EM Estirdo
Comprido: Priorizou os saberes tradicionais dos pescadores e pousada da margem do Rio Cuiaba.
Foram gravados videos das entrevistas e rodas de conversas e posteriormente dialogado com a
turma na escolaatravés da Mediacao Pedagdgica, os estudantes foram incentivados a fazer analises
comparativas observando os diferentes pontos de vista, posicionamento e interesses dos
participantes (Figura 2 a; b).

Momento Il Visitas Territoriais (Intercambio e dialogo de saberes interescolares ).
Nesta fase, ocorreu a circulacdo da rede. Estudantes de Varzea Grande (area de drenagem urbana
do médio rio Cuiabd) visitaram os territorios pantaneiros (baixo rio Cuiabd), enquanto o0s
estudantes do Pantanal realizaram visitas cruzadas entre suas unidades, permitindo uma analise
comparativa direta entre os diferentes modos de vida e adaptacOes aos efeitos das alteracOes
socioambientais provocadas por agdes antropicas local e regional e pelos efeitos das mudancas
climaticas. Os estudantes do territorio recebiam os outros representantes das quatro escolas,
visualizando em contextos reais o conhecimento adquirido no primeiro momento, comunicados a
partir de outras pesquisas realizadas pela rede e das préprias vivéncias socioambientais e
culturais.

Momento I11: Conferéncia Infanto-juvenil pelo Meio Ambiente (Socializagéo)

O éapice da experiéncia ocorreu na comunidade de Porto de Fora (EM Bartolomeu G. de
Queiroz). O evento funcionou como um férum de sintese, onde cada escola apresentou suas
pesquisas, integrando elementos cientificos e expressdes culturais, consolidando a rede de saberes.
Foi analisado o envolvimento e interagdo dos estudantes com a comunidade e estudantes de outras
escolas, observando se foram capazes de compartilhar o processo de pesquisa-formacédo do seu
territorio.

Durante o intercambio de saberes e a Conferéncia Infantojuvenil, os estudantes
mobilizaram resultados de mais duas investigacGes complementares desenvolvidas na mesma rede
escolar, incluindo estudos que tratam da investigacdo de variaveis limnologicas destes corpos de
agua e alteracOes antropicas analisadas por investigacGes capturadas por imagens de drone e
observacoes in loco feitas pelos estudantes. Embora sistematizadas em produces especificas, sua
socializacdo em rede assumiu carater formativo, promovendo circulacdo, confronto e
ressignificacdo de conhecimentos entre a comunidade educativa/aprendente das cinco escolas.
Esse movimento configurou um processo de integracdo investigativa, no qual diferentes pesquisas
escolares passaram a dialogar, favorecendo leituras mais sistémicas e interdisciplinares do
territorio (figura 2).

Resultados e discussdo: Momento | - Dialogos com a Comunidade

Os moradores da margem do Corrego Traira, entrevistados pelos estudantes da escola
Porfiria Paula de Campos, relataram mudancas drasticas no uso do corpo hidrico ao longo dos
anos: anteriormente utilizado para banho e pesca, o local é hoje percebido como um corrego
degradado. Uma moradora afirmou que “atualmente o corrego ndo tem utilidade, tem mau cheiro
e ¢ usado como depdsito de lixo e esgoto”, diagndstico que se soma aos relatos de mortandade
repentina de peixes e episddios de alagamento com invasdo das aguas nas residéncias.

Essa transigéo reflete o desafio do conhecimento pertinente de Morin (2000), pois a perda
da utilidade social do corrego é acompanhada por uma visao fragmentada que o isola como um
"depdsito"”, ignorando sua conexdo vital com o rio Cuiaba. Entretanto, a iniciativa de outro
morador que, ao encontrar a areatomada por residuos, realizou a limpeza da margem para o cultivo
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de hortalicas, destacando que “nesse local as pessoas ndo jogam lixo” demonstra uma praxis
transformadora. Sob a 6tica de Freire (1987), essa investigacdo permitiu aos estudantes uma leitura
de mundo critica, onde transforma a pesquisa escolar em um instrumento de compreensao sobre a
realidade urbana de Varzea Grande.

As investigacBes conduzidas pelos estudantes da escola Bartolomeu Gongalves de Queiroz
nas proximidades do Sangradouro, canal natural que regula o pulso de inundacdo entre o Rio
Cuiab4 e a Baia de Porto de Fora, evidenciam um modo de vida intrinsecamente ligado a
hidrodindmica pantaneira. Entretanto, os relatos colhidos revelam uma ruptura nesse equilibrio
historico, forgando uma transi¢do da base econdmica familiar. Um morador de 73 anos sintetiza
essa alteracdo ao afirmar: "Vivo aqui desde que nasci [...]. Antigamente tinha mais chuva e muito
peixe. Hoje a seca aumentou, as queimadas prejudicam as plantas e a saude, e 0 Sangradouro
tem secado, coisa que ndo acontecia antes". Sob a oOtica de Morin (2000), essa percepcdo
reconhece a multidimensionalidade da crise, onde a redugdo hidrica desarticula a salde e a
economia local.

Adicionalmente, as narrativas convergem para a compreensdo de que medidas restritivas
de pesca, sem gestdo hidrica, sdo insuficientes: "N&o € o povo que acabou com a baia, é a faltade
agua [...] Nao adianta fechar a pescaria se ndo tiver agua". Essa ruptura no regime hidrico,
relatada pelos moradores, fere a dindmica do pulso de inundacdo que historicamente sustenta a
biodiversidade e a cultura local (Da Silva; Silva, 1995), transformando o0 que era um ritmo
previsivel em um cenario de incertezas climaticas que é promovido por situacdes estruturais do
sistema produtivo mundial. Estes relatos dialogam com a Educacdo Ambiental Critica de Loureiro
(2004); Loreira; Layrargues (2013) defendem que a questdo ambiental ndo pode ser desvinculada
das estruturas sociais e das relacdes de poder econdmico. A fala do morador denuncia o que 0s
autores chamam de "naturalizacdo da exclusdo”, onde se pune o pequeno pescador enquanto as
causas sistémicas (como o controle hidrolédgico e o clima) sdo negligenciadas. Ao sistematizar
esses depoimentos, os estudantes realizam a leitura de mundo de Freire (1987).

A investigacdo conduzida pela Escola Santa Claudina, ao focar nos empreendimentos
turisticos das regifes do Rio Mutum e da Baia Sinhd Mariana, revelou que os impactos das
mudancas climaticas e das intervengdes antropicas afetam a viabilidade do ecoturismo. O relato
dos gestores sobre a reducao do aporte hidrico "Quem nasceu aqui vé a diferenca[...] nos dltimos
anos o nivel da agua tem baixado novamente” confirma a supressdo de fases do pulso de
inundacdo. Esse fendbmeno é corroborado pelo uso de pluvidmetros pela outra pousada, cujos
registros de duas décadas apontam uma queda sistematica no volume de chuvas. Tal convergéncia
entre o saber empirico e o registro métrico exemplifica o conhecimento pertinente de Morin (2000)
ao contextualizar o dado local na complexidade das transformacgdes globais envolvendo as
mudancas climaticas. A alteracdo na acessibilidade expde a vulnerabilidade de um ecossistema
que perde sua protecdo hidrica: "Antigamente ficAvamos ilhados na cheia, nos ultimos anos ja é
possivel chegar de carro o ano todo™.

Os dialogos com empreendedores do turismo (Figura 2a) possibilitaram ainda aos estudantes uma
nova perspectiva sobre o mercado de trabalho local. Um dos empreendimentos, com foco em turismo
internacional, enfatizou a relevancia do capital cultural e historico especialmente a memoéria de Marechal
Rondon como valor agregado ao servico. Ao identificarem no proprio territdrio essas janelas de
oportunidade profissional, os estudantes realizam a leitura de mundo de Freire (1987). A mediacéo
pedagdgica, nesse contexto, atua como um processo de abertura a leitura de mundo, permitindo
que os jovens percebam que a preservacao do bioma e a sistematizacdo dos saberes historicos ndo
sdo apenas pautas ecoldgicas abstratas, mas ativos estratégicos para a soberania econdmica e a
viabilidade da permanéncia da juventude no territorio pantaneiro.

A investigacdo conduzida pela Escola Coronel Antonio Paes de Barros concentrou-se na
analise das mudancas historicas do fluxo hidrico da Baia do Recreio. O relato de um morador
ofereceu uma cronologia detalhada que evidencia a perda de conectividade fluvial e a fragilidade
do ecossistema:

"A primeira seca foi em 1968 e levou cerca de seis anos para estabilizar. Cinquenta anos depois secou
novamente e, mais recentemente, voltou a secar. O maior problema ¢ a falta de chuva, e hoje a baia depende
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quase so da precipitacdo, pois perdeua ligacdo como rio Cuiaba ap6s o fechamento do canal que trazia

agua."

Esta desconectividade hidrica desencadeou um processo severo de terrestrializacéo,
alterando a biodiversidade e a ontologia do sujeito local. Segundo Sato (2002), a identidade
pantaneira é tecida na relacdo direta com os ciclos das aguas, quando o rio deixa de alimentar a
baia, rompe-se também um ciclo de pertencimento, pois a massa de agua nao é apenas elemento
fisico, mas suporte de vida, biodiversidade e cultura. A transicdo da paisagem é descrita pelo
morador com uma percepc¢éo de perda produtiva e biologica: "Antigamente havia muito peixe, mas
a cada seca foi diminuindo, hoje quase nédo ha peixe [...]. A baia tem agua limpa, mas com a seca
muitas pessoas passaram a plantar nas areas expostas, devido a fertilidade do solo."”

Sob a lente de Tuan (2012), esse relato expde uma crise na topofilia da comunidade. O elo
afetivo com a baia, o "lugar" de vida, é tensionado pela necessidade de sobrevivéncia,
transformando o pescador em agricultor de recuo por imposicao climatica e antropica. A "agua
limpa" mencionada, ironicamente, ja ndo sustenta a vida que outrora definia a regido. Ao
sistematizar esses depoimentos, os estudantes, fundamentados na Ecologia Politica de Reigota
(2017), superam a visao puramente naturalista da seca. Eles passam a compreender que o
fechamento dos canais e a interrup¢do do pulso de inundacdo sdo fenbmenos atravessados por
decisdes humanas e disputas pelo uso da agua. Esta mediacdo pedagogica transforma a pesquisa
de campo em um ato de educacéo cientifica e politica, capacitando os jovens a lerem as marcas da
terrestrializacdo como um convite a resisténcia e a defesa do territério pantaneiro e sua
revitalizacéo.

A imersdo na comunidade de Estirdo Comprido exp0s as tensdes inerentes a gestdo dos
recursos naturais no Pantanal, evidenciando o choque entre a racionalidade do setor turistico e a
economia de subsisténcia. De um lado, o gestor de uma pousada localizada na margem do rio
Cuiaba e préximo abaia Sinha Mariana defendeu a normativa ambiental soba l6gica do patrimdnio
e da conservagéo para o consumo contemplativo:

"As baias sdo nosso cartdo de visita[...]. O rio Cuiaba é um rio sofrido, recebe muito lixo e precisa ser

protegido. No turismo temos que obedecer a lei, ndo levar o peixe, apenas fotografar e devolver. Acredito

que a lei da cota zero pode aumentar a quantidade de peixe, permitindo que futuramente os pescadores
voltema pescar.”

Em contrapartida, os pescadores tradicionais manifestaram uma profunda inseguranca que
toca o cerne da sua existéncia. Sob a o6tica de Sato (2002), a proibicdo da pesca sem alternativas
viaveis representa uma "expropriacdo da identidade", onde o sujeito € impedido de exercer o fazer
que o define, afetando diretamente sua existéncia socioecoldgica e econbmica. O pescador
sintetiza esse estado de desamparo ontologico: "A queimada interfere na pesca e o Manso (usina)
interfere muito mais: quando soltam a agua nédo conseguimos pegar o peixe. Fomos proibidos de
pescar e ndo temos alternativa. Ndo sabemos o que vamos fazer paraviver."

As investigacdes do Momento [ revelaram que a degradacdo ambiental no sistemario

Cuiaba e baias do Pantanal ndo é um fendmeno homogéneo, mas uma teia de processos que
afetam o territério em escalas distintas. Desde a invisibilidade do Cérrego Traira em Varzea
Grande até a terrestrializacdo acelerada da Baia do Recreio. As vozes colhidas pelos
estudantes denunciaram a ruptura do pulso de inundacao e a fragilizacdo das identidades
tradicionais. Sob a perspectiva da Ecologia Politica de Reigota (2017) e da identidade
pantaneira de Sato (2002).

Momento II: Intercambio de Saberes entre escolas

O intercambio entre as cinco escolas ocorreu em "espacos educadores” (margens de baias,
sangradouros e rios), onde a paisagem serviu como o principal objeto de leitura. Essa imerséo
dialoga com a proposta de Morin (2000), ndo basta acumular informacdes isoladas, o verdadeiro
conhecimento € aquele que consegue articular os fragmentos em um todo significativo.

Estudantes da Escola Bartolomeu Gongalves de Queiroz assumiram o papel de sujeitos do
conhecimento ao mediarem as investigacGes nas margens do Sangradouro, articularam memdria
local e histéria ambiental, processo pelo qual os jovens construiram uma leitura temporal da
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paisagem, evidenciando a transicdo de um territorio historicamente hidrico para um cendrio de
retracdo das aguas (Figura 2e).

A explicacdo do estudante sobre o ciclo reprodutivo e o impacto da hidrelétrica de Manso
revela uma compreensdo sistémica da ecologia local: “Durante a piracema, peixes como pacu,
piau e pacu-peva vém do rio Cuiaba pelo sangradouro e entram na baia para desovar. [...] A seca
da baia interrompe o ciclo reprodutivo e a liberacdo de agua pela hidrelétrica desorienta os
peixes.” Sob a perspectiva de Freire (1987), esse movimento representa a superagdo da
"consciéncia ingénua" pela consciéncia critica. O estudante ndo apenas descreve 0 peixe, mas
denuncia o impacto da engenharia humana (Manso) sobre o pulso de inundacdo que desconsidera
a realidade ecoldgica onde populagbes humanas e ndo humanas estdo inseridas e interagem. A
compreensdo da conectividade entre 0 médio e o baixo rio Cuiaba permitiu aos estudantes validar,
por meio da observacdo in loco, que as alteracdes no fluxo hidrico desajustam o ritmo das aguas
(Da Silva; Silva, 1995), comprometendo a recarga das baias e 0 movimento da piracema. Além
disso, a ressignificagdo do termo “rodeio” para o manejo coletivo do gado, apresentando pelo
estudante que trabalha no ramo, demonstra a forga da identidade cultural, onde a linguagem local
e a pratica cientifica se fundem na compreensdo da sobrevivéncia no Pantanal.

Um avango cognitivo relevante foi observado quando os estudantes relacionaram o
acimulo de residuos no Sangradouro as dindmicas urbanas de Véarzea Grande e Cuiaba. Ao
conectarem o lixo local a gestdo de residuos a montante, os jovens operaram sob a ldgica do
pensamento complexo. Morin (2000) argumenta que "o todo esta nas partes e as partes estdo no
todo™; aqui, os estudantes perceberam que o rio Cuiaba ¢ um sistema integrado, onde a polui¢do
urbana e a saude das baias sdo indissociaveis. A conectividade hidroldgica deixou de ser um
conceito tedrico para se tornar uma categoria explicativa da realidade vivida na qual se inserem.

A experiéncia na comunidade do Estirdo Comprido revelou a dimenséo afetiva e social da
pesquisa-formacdo. Inicialmente, os estudantes locais manifestaram uma timidez acentuada,
reflexo de um historico de isolamento e da falta de familiaridade com as préaticas de exposi¢do
académica. No entanto, o processo de superacao dessa inseguranca foi mediado por uma estratégia
de solidariedade entre pares, como a visita prévia de trés lideresda Escola Santa Claudina. Esses
estudantes atuaram como tutores, compartilhando métodos de organizacdo de dados e modelando
a estrutura expositiva.

Essa mediacdo horizontal foi o catalisador para que os estudantes do Estirdo Comprido se
apropriassem de sua propria voz. Na recepcao a Escola Santa Claudina, a timidez deu lugar ao
orgulho territorial, manifestado na apresentacdo minuciosa da logistica ribeirinha. Os jovens
explicaram a complexidade do transporte fluvial, detalhando as funcGes de diferentes embarcacdes
desde o transporte de mantimentos até o papel vital do barco-ambulancia e como essas conexdes
variam conforme o pulso de inundacéo.

Sob a perspectiva de Freire (1987), esse movimento representa a transi¢cdo da "cultura do
siléncio" para o protagonismo. Quando a Escola Porfiria de Paula (\Varzea Grande) chegou para o
intercambio, o cenario jaera de plena horizontalidade. Os estudantes do Estirdo Comprido, agora
seguros de seu papel como produtores e portadores de conhecimento, conduziram as trocas de
saberes com fluidez.

Esse florescimento construtivo de conhecimento demonstra que a alfabetizacdo cientifica
em contextos tradicionais ndo se resume ao dominio de contetdos bioldgicos ou geogréaficos
textuais mecanicistas, mas passa, necessariamente, pelo fortalecimento da identidade e da
autoconfianca de apropriar-se do entendimento de mundo. Ao reconhecerem que seu modo de vida
e suas tecnologias sociais (embarcacdes, manejo de cheia e seca) possuem valor cientifico e social,
0s estudantes romperam com a invisibilidade historica, legitimando o saber local como base para
o diadlogo académico e seu aprimoramento.

A participacdo da Escola Porfiria de Paula, Unica unidade da rede situada no médio Rio
Cuiaba (Varzea Grande) trouxe uma dimensdo critica fundamental ao intercambio. Ao visitarem
as comunidades ribeirinhas do baixo rio, esses estudantes vivenciaram o que Morin (2000) define
como a percepcao das cadeias de causalidade. Eles puderam compreender, in loco, que a polui¢ao
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urbana gerada em seus proprios contextos cotidianos (Varzea Grande e Cuiaba) ndo desaparece,
mas viajae impacta diretamente a vida das comunidades pantaneiras conectadas pelo pulso dorio.

Essa compreensdo sistémica foi aprofundada durante a expedicéo pelo corixo que interliga
0 Rio Cuiaba a Baia Chacororé. O uso do barco-escola, recurso pedagdgico da Escola Estirdo
Comprido, permitiu aos estudantes do médio Cuiaba uma experiéncia de alteridade e alfabetizacao
cientifica pratica. Ao navegarem por esses canais de conexdo, a "conectividade hidrologica”
deixou de ser um conceito abstrato de ecologia para se tornar uma evidéncia fisica de
responsabilidade ética com o0 espago em que vivem. Sob a lente de Freire (1987), esse
deslocamento geografico e cognitivo promoveu uma "leitura de mundo™ ampliada: os estudantes
de Varzea Grande deixaram de ver o rio apenas como um corpo hidrico local e passaram a
reconhecé-lo como um sistema de vasos comunicantes ecoldgicos e socioculturais. Entenderam
ainda que os residuos descartados a montante interferem na pesca e na salde das baias a jusante,
exercicio de construcdo de uma consciéncia ambiental que sai do local ao global e vice-versa, na
busca por solugdes coletivas para 0 bioma e suas proprias vidas.

Momento III: Conferéncia Infantojuvenil pelo Meio Ambiente - A Sintese entre Ciéncia,
Cultura e Territdrio

A culminancia da pesquisa-formacdo ocorreu na E.M. Bartolomeu Gongalves de Queiroz.
Alinhada as diretrizes da Conferéncia Infantojuvenil pelo Meio Ambiente (CNIJMA), a etapa
regional reuniu as cinco escolas da rede. Todas as investiga¢des foram socializadas em formato de
apresentacdes cientificas, nas quais 0s estudantes atuaram como protagonistas na divulgacdo de
seus achados. Esse estagio final consolidou o ciclo da Alfabetizacdo Cientifica: os jovens partiram
da problematizacdo (Momento 1), avancaram para o intercambio (Momento Il) e atingiram a
comunicacao e validacdo social dos resultados (Momento 11I).

A socializacdo foi enriquecida por exposicdes diversas que materializaram o saber local,
incluindo pinturas das baias e artesanatos tradicionais, como a moringa e a viola de cocho, numa
interacdo importante entre conhecimentos tradicionais, cientificos e arte pantaneira Um dos
momentos de maior poténcia simbdlica foi a apresentacdo da Danca da Moringa pelos estudantes
de Bardo de Melgaco, acompanhada por uma demonstracdo dos estudantes cavaleiros de Porto de
Fora (Figura 2j). Essa performance revela uma "ciéncia do sensivel": o cavalo, elemento central
na lida pantaneira e espécie adaptada aos pulsos de inundacdo, foi integrado & celebragéo,
demonstrando que a identidade do jovem ribeirinho é forjada na relacéo direta com os animais € a
paisagem.

Sob a ética de Freire (1987), essa integracao entre ciéncia e cultura (modo de ser e estar no
mundo) é um ato de libertacdo pedagdgica, pois permite que o estudante reconheca seu modo de
vida ndo como um saber "menor"”, mas como uma forma legitima e complexa de interpretar o
mundo. Outro ponto relevante foi a sistematizacdo do manejo do gado e do funcionamento da
cooperativa local (Figura 2i). Ao explicarem a logistica do "rodeio” e a organizacdo social do
trabalho, os estudantes demonstraram que a educacdo cientifica também abrange a compreensao
das estruturas socioecondémicas e da soberania territorial, mostrando que a preservacao do Pantanal
é indissociavel das praticas produtivas tradicionais.
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Figura 2 Figura 2: Processos de intercambio de saberes e vivéncias territoriais na rede de escolas
pantaneiras. a-b representa 0 momento I, c-h o momento 11, i-j momento Il
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A figura 2 representa 0s processos de intercambio de saberes e vivéncias territoriais na rede
de escolas pantaneiras. As imagens a-b representam o momento |, estudantes atuando como
pesquisadores de seus proprios territorios; (a) roda de conversa entre estudantes e professores da
escola Santa Claudina, a pesquisadora e o gestor de uma pousada no rio Mutum; (b) estudantes
do escola Estirdo Comprido entrevistando o gestor de uma pousada da margem do rio Cuiaba.

As imagens c-h representam o momento 11, intercAmbio de saberes atraves das visitas nos

territérios, (c) rodas de conversa entre estudantes das escolas Porfiria Paula de Campos e Estirao
Comprido; (d) entre escolas Santa Claudina e Estirdo Comprido, na margem do rio Cuiab4, na
comunidade do Estirdo Comprido; (e) estudantes da escola Bartolomeu Gongalves de Queiroz
contando sobre o uso da baia de Porto de Fora, modo de vida, alteracfes e adaptacdes, os dois
estudantes mais préoximo da baia, uma representava a pesca o outro a lida com o gado, havia ainda
representante da agricultura familiar, dados contidos no texto; (f, g, h) estudantes da escola Santa
Claudina recebendo estudantes das outras quatro escolas, (f) apresentando o Memorial Rondon,
() apresentando a historia da escola originada atraves de Rondon, (h) apresentacdo das imagens
areas e estudos desenvolvidos por eles.
As imagens (i, j) representam a Conferéncia Infantojuvenil pelo Meio Ambiente, na escola
Bartolomeu Gongalves de Queiroz, comunidade Porto de Fora, (i) os estudante sentado no
barracdo contando sobre o manejo com o0 gado e sobre o funcionamento da cooperativa
relacionado ao manejo coletivo do gado, (j) estudantes da escola Coronel Anténio Paes de Barros
apresentando uma danga tipica ““ danca da Moringa” que representa a pesca, aos fundos os dois
estudantes a cavalo improvisaram dancando com os cavalos, participando da apresentacéo.

Relatos de estudantes pos finalizacao

Os relatos colhidos apds o intercambio e a Conferéncia Infantojuvenil evidenciam que a
pesquisa-formacdo promoveu uma ampliacdo do conhecimento territorial articulado as vivéncias
comunitarias, consolidando o que Morin (2000) define como a compreensao das partes dentro da
totalidade. A fala do Estudante A (16 anos) "sabia do sangradouro, mas ndo sabia da conexao
com a nossa baia" ilustra o despertar para a conectividade hidrica e sistémica do Pantanal.

A dimensdo metodoldgica e o uso de tecnologias (drones e cameras), destacados pelo
Estudante B (16 anos), bem como o desejo de aprofundamento laboratorial do Estudante C (16
anos) sobre a qualidade da agua, sinalizam um avanco significativo na curiosidade investigativa e
na alfabetizacdo cientifica. Segundo Reigota (2017), a educacdo ambiental deve fornecer
instrumentos técnicos paraque o sujeito possa ler e intervir em sua realidade de forma qualificada.

A superacéo de barreiras emocionais e o desenvolvimento de pontes comunicativas foram
eixos centrais de autoavaliacdo. Estudantes que relataram "medo de apresentar™ ou "nervosismo™
(Estudantes A, B e D) encontraram no didlogo de saberes um espaco de acolhimento e validacao.
O Estudante D (16 anos), ao explicar o manejo do gado (*“rodeio™) e projetar seu futuro na medicina
veterinaria, demonstra como a escola, ao valorizar o saber local, torna-se um elo para o projeto de
vida do jovem no campo.

Sob a lente da Educacdo Ambiental Critica, a valorizacdo cultural manifestada na "Danca
da Moringa" pelo Estudante F (15 anos) e a percepcao global da crise ambiental pelo Estudante E
(15 anos) "os problemas ambientais ndo sdo s6 aqui" revelam a superacdo da visao localista.
Como propde Sato (2002), o fortalecimento da identidade pantaneira ocorre quando o jovem sente
sua cultura valorizada e compreende que seu territorio € um microcosmo de tensdes globais.

Finalmente, o reconhecimento da parceria entre a universidade e as escolas, bem como a
importancia das bolsas de pesquisa estudantil (Estudantes G e H) sublinham que o fomento e a
presenca institucional sdo pilares para a soberania do conhecimento contextualizado em areas
remotas. A experiéncia de ser pesquisador e de desvendar o préprio territdrio permitiu a esses
jovens a realizacdo da leitura de mundo freireana, potencializando o "conhecimento do lugar"
interconectado ao global como uma ferramenta epistémica, social e politica capaz de promover a
transformacdo socioecoldgica em busca da superacao de problemas que vivenciam.
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Consideragdes Finais

As pesquisas evidenciaram que o intercambio de saberes entre as escolas pantaneiras
promoveu uma profunda ressignificagdo do conhecimento territorial e o fortalecimento da
educacdo cientifica entre os estudantes, algo essencial na atualidade. No Momento 1, os didlogos
comunitarios revelaram um contraste nitido entre as percepc¢des ambientais: enquanto em Varzea
Grande o foco recaiu sobre a degradacdo e a perda de utilidade do Corrego Traira devido a
urbanizagdo, nas comunidades de Santo Antonio do Leverger e Bardo de Melgaco os relatos
enfatizaram a crise hidrica, a redugdo do estoque pesqueiro e as tensdes sociopoliticas geradas pela
"Lei da Cota Zero" e pelo impacto de barragens como a de Manso. Essas investigacfes permitiram
que os jovens articulassem saberes tradicionais de pescadores e agricultores comas transformacoes
hidroldgicas observadas, identificando a perda de conectividade entre o rio e as baias como um
fator critico para a biodiversidade local. A juncdo desses saberes promoveu a analise da crise
ambiental como crise sistémica que envolve bioma e populacdes.

Nos Momentos 1l e Ill, a circulacdo pela rede e a Conferéncia Infantojuvenil consolidaram
a integracdo dessas pesquisas, permitindo que os estudantes compreendessem a conectividade
hidrol6gica como uma categoria sistémica que une o descarte de residuos no médio rio Cuiaba aos
impactos ecoldgicos no baixo rio. Durante as visitas, estudantes da Escola Bartolomeu Gongalves
de Queiroz atuaram como mediadores do conhecimento nas margens do Sangradouro, enquanto o0
intercambio no Estirdo Comprido revelou um potente processo de aprendizagem colaborativa entre
pares. Ao enfrentarem a timidez e a falta de dominio tecnoldgico, estudantes da Escola Santa
Claudina atuaram como mentores, compartilhando habilidades digitais e expositivas com 0s
colegas. O processo culminou em uma sintese que integrou ciéncia e cultura, onde o manejo do
gado, o artesanato e a memdria histdrica foram apresentados como elementos indissociaveis da
defesa do patrimdnio biocultural pantaneiro.

Sob a dtica de Sato (2002), essa circulacdo fisica e intelectual fortalece a identidade
pantaneira ao permitir que o estudante reconheca seu territério como parte de um organismo Vivo
e interconectado. Ao visitarem o Memorial Rondon (Figura 2f, g), guiados pelos préprios colegas
da Escola Santa Claudina, os jovens vivenciaram o que Tuan (2012) define como o fortalecimento
da topofilia: a transformacdo do espaco geografico em um "lugar" de afeto e memdria
compartilhada. A sistematizacdo desses encontros, visivel nas rodas de conversa e apresentagdes
técnicas (Figura 2h), demonstra a leitura de mundo de Freire (1987) em sua forma mais plena.

O protagonismo juvenil emergiu no momento em que 0s estudantes assumiram a narrativa
de suas realidades, transformando a rede escolar em um espaco potente de Ecologia Politica
(Reigota, 2017), onde o conhecimento cientifico e o saber tradicional convergiram paraa formacao
de uma cidadania ambiental critica. Conclui-se que o modelo de redes escolares territorializadas
ndo apenas mitiga o isolamento das escolas rurais e periféricas, mas estabelece a educagdo como
um elo estratégico para a soberania econdmica e a resiliénciadas comunidades pantaneiras frente
aos desafios das mudancas globais.
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Consideracdes Finais

A tese evidencia que a articulacdo de uma rede de escolas pantaneiras,
fundamentada na educacao cientifica territorializada e na Educacdo Ambiental Critica,
constitui um potente mecanismo de tensionamento frente aos desafios estruturais do
ensino publico. Os resultados demonstram que essa rede ndo apenas enfrenta barreiras
institucionais, mas mobiliza oportunidades e potencializa a formacgéo de sujeitos criticos,
capazes de compreender e intervir nas transformacfes socioambientais do Pantanal
mato-grossense.

A andlise do diagnéstico do conhecimento socioambiental e do processo de
adesdo a rede (Artigos | e Il) revela obstaculos que extrapolam a sala de aula. A
predominancia de praticas pedagdgicas padronizadas, centradas em apostilas,
evidencia uma fragmentacdo sistémica: embora os marcos legais orientem para a
sustentabilidade, a pratica escolar permanece ancorada em metodologias tradicionais
gue limitam a investigacao cientifica e a critica socioambiental.

Nesse contexto, a formacao continuada ofertada pela Seduc, ao priorizar metas
do IDEB e orientagbes padronizadas, distancia-se das realidades territoriais e dos
principios da Educacdo Ambiental Critica. Tal descompasso configura um paradoxo
pedagodgico: enquanto o professor € cobrado por resultados métricos, o territorio
pantaneiro exige respostas formativas ancoradas na complexidade socioambiental.
Evidencia-se, assim, que 0s marcos legais séo insuficientes sem uma mediacao
pedagdgica que articule ciéncia, cultura e politica.

Em contraposicdo, a pesquisa demonstra que o territdrio, mobilizado como
“laboratorio vivo” (Artigos Ill, IV e V), constitui um eixo estruturante para a superagao
desses limites. A articulagdo entre saberes locais e cientificos exemplificada pela
correlagdo entre a “decoada” e processos como a eutrofizacdo ndo apenas amplia a
compreensao dos fendmenos ambientais, mas legitima o conhecimento tradicional como
parte constitutiva da producéo cientifica.

O protagonismo estudantii emerge, nesse processo, como eixo central da
Educacdo Ambiental Critica. As experiéncias de campo, o dialogo com as comunidades
e a participacdo em espacos como a Conferéncia pelo Meio Ambiente evidenciam que,
guando a escola se abre ao territério, o estudante deixa de ser receptor de conteudos e
se torna sujeito ativo na andlise de sua realidade.

As metodologias participativas e o ensino por investigacdo, associados ao uso de
tecnologias digitais, revelam-se estratégicos para 0 engajamento e a aprendizagem
significativa. Mais do que recursos técnicos, essas ferramentas atuam como mediadoras

da compreensdo da complexidade dos sistemas socioecolégicos, permitindo aos
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estudantes superar a fragmentacéo do ensino tradicional e apreender o territorio em sua
totalidade.

Outro aspecto central refere-se as condigdes institucionais que sustentam a rede.
A articulacdo entre curriculo, tempo pedagogico e politicas de fomento demonstrou que,
guando h& investimento como em programas de pesquisa e inovacdo e o aporte da
Fapemat, a escola publica se afirma como espaco legitimo de producao cientifica.

Destaca-se, ainda, o papel da universidade como mediadora e articuladora desse
processo atraves das orientacfes e atuacdo nesta tese de doutorado pertencente ao
Peld Darp Pantanal vinculada a Unemat. Ao viabilizar acesso a bolsas, formacéo e
infraestrutura, a universidade atua como promotora de equidade e justica
socioambiental, fortalecendo a autonomia docente e ampliando as possibilidades
formativas nos territorios.

Do ponto de vista tedrico-metodolégico, a tese integra contribuicbes que
reafirmam a pesquisa-formacdo e a articulagdo de saberes como estratégias
fundamentais para uma educagéo cientifica critica e socialmente relevante. Essa sintese
sustenta a proposi¢cdo de um modelo formativo ancorado no didlogo entre ciéncia, cultura
e territorio.

Os impactos observados ultrapassam o campo educacional, materializando-se na
transformacgéo real de trajetérias de vida e no fortalecimento do capital cultural das
comunidades pantaneiras. Provas empiricas desse sucesso sdo o reconhecimento e a
premiacao nacional de uma docente em Bardo de Melgago, a mobilizacdo de estudantes
e professores na Conferéncia Nacional em Brasilia e o ingresso de docentes da rede em
programas de Mestrado. Essas conquistas, somadas ao acesso de estudantes
ribeirinhos a oportunidades académicas e bolsas de estudo, evidenciam o potencial
dessa abordagem como instrumento de mobilidade, autonomia e valorizagdo social.

Consolida-se, assim, a premissa de que a ciéncia deve ser construida “com” a
escola e com o territério. A articulacdo em rede demonstra que a educacédo cientifica
territorializada ndo apenas amplia a compreensdo de fenbmenos complexos, mas forma
sujeitos criticos comprometidos com seu contexto socioambiental.

Por fim, esta tese apresenta 0 modelo de Pesquisa-Forma¢do em Rede como uma
referéncia consistente para a formulacdo de politicas publicas educacionais. Como
limitagdo, destaca-se a necessidade de estudos longitudinais que acompanhem a
continuidade dessas praticas. Ainda assim, os resultados indicam que a replicabilidade
desse modelo em outros biomas representa um caminho promissor para a construcao
de uma educacao cientifica critica, contextualizada e socialmente transformadora no

Brasil.
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Educacao cientifica para sustentabilidade: Rede de escolas pantaneiras
Pesquisador: Selma de Souza Nunes

Area Temdtica:

Versdo: 2

CAAE: TON92623.5.0000.5166

Instituicao Proponente:

Patrocinador Principal: Universidade do Estado de Mato Grosso - UNEMAT

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.239.371

Apresentacao do Projeto:

Trata-se de um projeto de doutorado do PROGRAMA DE POS-GRADUACAD STRICTO SENSU EM
CIENCIAS AMBIENTAIS, que pretende averiguar a apropriagao do conhecimento ecoldgico @ cultural do
Pantanal disponivel para os professores e estudantes das escolas e moradores das comunidades e
desenvolver um projeto de educacao para a sustentabilidade nas escolas pertencente ao sistema bafa do
Chacororé e Sinha Mariana. Para atender os objetives sera aplicado o método de pesguisa DAFO
(Dificuldades, Ameacas, Fortezas e Oportunidades) que analisara os pontos positivos e negativos que
envolvem os professores, estudantes & comunidades do Pantanal. Sera ainda realizada entrevistas
individuais a esses profissionais da educacao e pescadores (para esse grupo serao realizados estudos
comparativos com pesquisas realizadas anteriormente, ano 2000), a respeito de suas vivencias e interagoes
desses com ambiente local. Serd feito uma analise documental sobre o atendimento educacional
relacionados ao acesso e projetos sobre o Pantanal desenvolvidos pelas referidas escolas. Também sera
realizado com essa metodologia, um mapeamento das comunidades tradicionais de onde originam se os
estudantes. Essas comunidades serdo geomeferenciadas usando GPS. Sera realizado também, um curso
de formacao continuada com professores do nono ano & ensing meédio e desenvolvidos juntos a esses
profissionais wum

projeto de educacgao cientifica para sustentabilidade do Pantanal com seus estudantes considerando a

realidade local conforme os resultados da pesquisa do PELD/DARP Pantanal.
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UF: MT Municipio: CACERES
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Conlinuacans do Parecer: 235371

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primadrio:

Desenvolver agoes gue promovam conhecimento integrado do sistema baia do Chacororé e Sinha Mariana
com escolas do Pantanal.

Objetivo Secundario:

1-&Averiguar a apropriagao do conhacimento ecoldgico e cultural do Pantanal disponivel para os professoras
& estudantes das escolas e moradores das comunidades;

2-&Conhecer como as escolas abordam as guestoes socioambiental e cultural nas praticas pedagdgicas em
relagao ao conhecimento efou & protecao do ambiente local, considerando a implementacao das politicas
publicas de conservacac e educacaon;

3-&Desenvolver um projeto de educacac para a sustentabilidade nas escolas pertencente ao sistema bala do
Chacororé & Sinhd Mariana

4-& Formacao de jovens gue dialogam sobre os efeitos das mudangas climaticas nas bafas do Chacororé e
Sinha Mariana

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

- A pesquisa apresenta garantia de que danos previsivels serao evitados, como preconiza a resolucao
466/2012.

A pesquisa apresenta, como preconiza a resolugao 466/2012:

- Ponderacao entre riscos e beneficios, tanto conhecidos como potenciais, individuais ou

coletivos, comprometendo-se com o maximao de beneficios @ o minimo de danos e riscos;

- Garantia de qua danos previsiveis serdo evitados.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa apresenta:

- Respeito aos participantes da pesguisa em sua dignidade e autonomia, reconhecendo sua vulnerabilidade,
assagurando sua vontade de contribuir @ permanacer, ou nao, na pesquisa, por intermédio de manifestacao
expressa, livre e esclarecida;

- Ponderacao entre riscos e beneficios, tanto conhecidos como potenciais, individuais ou

coletivos, comprometendo-se com o maximao de beneficios @ o minimo de danos e riscos;

- Garantia de que danos previsiveis serdo evitados; e

- Relevancia social da pesguisa, o que garante a igual consideragao dos interesses envolvidos, nao
perdendo o sentido de sua destinagao socio-humanitaria.

Enderego: Av. Tancredo Meves, 1095
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UF: MT Municipio: CACERES
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Conlinuacan do Parecar: 23153711

Consideraches sobre os Termos de apresentacio obrigatdria:

Todos os termos foram apresentados de acordo com as exigéncias da resolucao 466/2012 @ a Norma

Operacional 001/2013 do CN5-Conselho Macional de Sadde.

Recomendacoes:

Recomenda-se que os cabecalhos dos termos dos professores, pais de estudantes menores de idade e
pescadores sejam comigidos. O cabegalho de TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDD para
TERMO DE COMSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO. Termo de assentimento € so para 0s menoas de

idade.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:
O Comité de Etica em Pesqguisa da Universidade do Estado de Mato Grosso CEP/UNEMAT apds andlise do
protocolo em comento, de acordo com a resolugao 466/2012 e a Norma Operacional 001/2013 do CNS, &

de parecer que nao ha restricao ética para o desenvolvimento da pesquisa.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguivo Postagem Autor Situagao
Informacoes Basicas| PE_INFORMACOES_BASICAS _DO_P | 04/07/2023 Aceito
do Projeto ROJETO 2145272 pdf 09:50:27
TCLE / Termos de | pendenciaTermoRegistrodedssentiment | 04/07/2023 | Selma de Souza Aceito
Assentimento [ omorador.doc 09:48:16 | Munes
Justificativa de

[Auséncia
TCLE / Termos de | pendenciaTermoRegistrodedssentiment | 04/07/2023 | Selma de Souza Aceito
Assentimento / oprofessor.doc 09:36:46  |Munes
Justificativa de
[Auséncia
TCLE / Termos de | pendenciaTermoRegistrodedssentiment | 04/07/2023 | Selma de Souza Aceito
Assentimento / oestudante. doc 09:09:16 | Munes
Justificativa de
L ALISENCiA
TCLE/ Termos de | pendenciaTermoRegistrodeAssentiment |  04/07/2023 | Selma de Souza Aceito
Assentimento [ opais.doc 08:38:51  |Munes
Justificativa de
Qutros pendenciaroteirodasentrevistasprofessor|  03/07/2023 | Selma de Souza Aceito
es.pdf 18:51:56  |Nunes
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coesenvolvidas 29 _assinado.pdf 18:34:23  [Nunes
Declaragao de pendenciadeclaracan_de_uso_de_infrae| 03/07/2023 |Selma de Souza ACelto
Instituicao e strutura_assinado. pdf 18:22:14 | Munes
Infragstrutura
Declaracao de pendenciaDECLARACAQDERESPONS | 03/07/2023 |Selma de Souza Aceito
Pesquisadores ABILIDADEDOPESQUISADORseIma_a 18:15:37  [Nunes
ssingdg pdf
Parecer Anterior pendenciacficiodeencaminhamento.pdi | 03/07/2023 |Selma de Souza Aceito
17:54:25  [Nunes
Folha de Rosto pendenciafolnaDeRostoselmadesouzan | 03/07/2023 | Selma de Souza Aceito
unes. pdf 17:27:44  [Nunes
Projeto Detalhado [ | projetotesededoutorado2 023 pdf 29/05/2023 |Selma de Souza Aceito
Brochura 15:40:09  [Nunes
Investigador _
Solicitacan Assinada | oficiodeencaminhamento_assinado. pdf 29/05/2023 |Selma de Souza ACeito
pelo Pesquisador 11:33:15  |Munes
Responsavel
Outros usodeimagemevoz. pdf 29/06/2023 |Selma de Souza Aceito
10:15:45  [Nunes
Outros curriculo_pdf 29/06/2023 |Selma de Souza Aceito
10:06:50 [ MNunes
Declaragao de Declaracacindividualdopesguisador_assi] 29/08/2023 | Selma de Souza Aceito
Pesquisadores nado. pdf 09:55:45  [Nunes
Qutros Termo_compromisso_29_assinado_ 28| 29/05/2023 |Selma de Souza Aceito
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