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RESUMO GERAL

A sustentabilidade na pecuaria leiteira tem sido amplamente discutida devido aos
desafios ambientais, econbmicos e sociais associados a atividade. Embora essa
pesquisa contribua para as questdes sociais e econémicas, ela foi direcionada para
a sustentabilidade ambiental. O capitulo 1 trata-se de uma analise bibliografica e
bibliométrica sobre o tema, buscando identificar tendéncias na producao cientifica,
no capitulo 2, objetivou-se caracterizar as condi¢gdes de sustentabilidade ambiental
em propriedades produtoras de leite, buscando entender se essas propriedades
rurais conseguem desenvolver a atividade leiteira numa perspectiva de
sustentabilidade ambiental e avaliar os parametros de sustentabilidade ambiental
nas propriedades produtoras de leite. Foi adotada a metodologia qualitativa e
quantitativa, tendo no estudo de caso seu horizonte metodolégico. O trabalho foi
desenvolvido nos Assentamentos da Agricultura Familiar: P. A. Riozinho; P. A. Rio
Branco; P. Vale do Sol; P. A. Anténio Conselheiro; P. D. Nova Conquista;
Comunidade Pé da Serra. Em consulta a Empaer/ Nova Olimpia, existem 27
propriedades leiteiras no municipio, de forma que todas elas foram incluidas no
estudo. Os dados foram coletados no periodo de maio a Junho de 2024, a partir de
um formulario semiestruturado, composto por 24 questbes, com a finalidade de
identificar a sustentabilidade ambiental em cada propriedade. Utilizou-se também
ficha avaliativa, que foi preenchida nas visitas in loco para registro e avaliagéo de
nove parametros: dejetos, agua, area de preservagao permanente (APP), reserva
legal, agrotoxicos e fertilizantes, declividade do terreno, erosdo, queimadas e
diversidade de usos da terra com seus subparametros. O indice de sustentabilidade
para as regides € caracterizado como regular, este foi atribuido de acordo com os
subparametros avaliados. Concluindo assim, que ocorrem boas condigcbes de
sustentabilidade, mas melhorias devem ser aplicadas, para mitigar os danos ao meio
ambiente

Palavras chaves: Bibliometria; Ambientalistas; Educadores.
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ABSTRACT

Sustainability in dairy farming has been widely discussed due to the environmental,
economic, and social challenges associated with this activity. Chapter 1 consists of a
bibliographic and bibliometric analysis of the topic, aiming to identify trends in scientific
production. Chapter 2 aimed to characterize the environmental sustainability
conditions of dairy farms, with the objective of understanding whether these rural
properties are able to conduct dairy farming from an environmental sustainability
perspective and to evaluate the environmental sustainability parameters within these
milk-producing properties. A qualitative and quantitative methodology was adopted,
with the case study serving as its methodological framework. The research was
conducted in Family Farming Settlements: P.A. Riozinho, P.A. Rio Branco, P. Vale do
Sol, P.A. Antonio Conselheiro, P.D. Nova Conquista, and the Pé da Serra Community.
According to information obtained from Empaer/Nova Olimpia, there are 27 dairy farms
in the municipality, all of them were included in the study. Data were collected between
May and June 2024 using a semi-structured questionnaire consisting of 24 questions,
designed to identify the level of environmental sustainability in each property. An
evaluation form was also used, which was completed during on-site visits to record
and assess nine parameters: waste management, water resources, permanent
preservation areas (PPA), legal reserves, pesticides and fertilizers, land slope, erosion,
burning practices, and diversity of land use along with their respective subparameters.
The sustainability index for the regions is characterized as regular, a rating assigned
according to the evaluated sub-parameters. It can thus be concluded that there are
generally favorable sustainability conditions; however, improvements must be
implemented to mitigate environmental impacts.

Keywords: Bibliometrics; environmentalists; educators.
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1.INTRODUGAO GERAL

A sustentabilidade ambiental € tema de estudos constantes, pois esta
relacionada com praticas ambientais que visam a disponibilidade e manuten¢ao dos
recursos naturais renovaveis, o manuseio e tratamento adequado dos residuos
gerados, a minimizagao dos impactos causados no meio ambiente e a conformidade
com a legislagdo ambiental (Severo; Guimaraes, 2017).

Nesse sentido, a sustentabilidade surge como conceito em 1987, ocasido em
que a ONU (Organizagdo das Nacgdes Unidas) estabelece a Comissdo sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, na qual foi originado o Relatério Brundlandt/ Nosso
Futuro Comum (Comisséao, 1991), que definiu sustentabilidade como a capacidade de
atender as necessidades presentes sem afetar as geragdes futuras (Brundtland et al.,
1991).

Quanto as suas dimensdes, que podem ser inumeras, normalmente se
restringem a apenas trés: econdmica, social e ambiental, conhecidas por os trés
pilares (Carvalho et al., 2015). Esse conceito contempla todas as esferas que sofrem
acdes da atividade humana, pois, em qualquer atividade que vise o desenvolvimento
de um produto ou servigo, podem ser gerados impactos ambientais (Santos;
Strasburg, 2016).

Os impactos ambientais tém demarcado as preocupag¢des dos governos, das
empresas e da sociedade em geral, que direcionam a atencg&o para incentivar politicas
e agdes para reverter ou minimizar os prejuizos provocados ao meio ambiente
(Santos; Rovaris, 2017).

Diante disso, a produgao de residuos e o consumo inconsciente e insustentavel
de produtos foram debatidos e comecgaram a sensibilizar varias areas da sociedade.
A lei n°® 12.305 de 2010 institui, no Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(PNRS), que inclui um conjunto de principios, instrumentos, diretrizes, metas e agdes
que visam o gerenciamento adequado de residuos (Castro et al., 2015). A
sustentabilidade tem forte relacdo com o desenvolvimento rural sustentavel, e envolve
o0 aumento de producao e renda, o que implica na melhoria da qualidade de vida e de
trabalho no espaco rural, gerando, assim, impactos praticos no meio ambiente (Ahlert;
Haetinger; Rempel, 2017).

As praticas utilizadas no uso da terra como forma de produgdo tém gerado

grandes mudangas ambientais. Isso tem proporcionado danos em diferentes escalas
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e de forma crescente, entre as quais: a redugcdo da capacidade do solo para a
producao de alimentos; a destruicdo de ecossistemas importantes para o equilibrio
ambiental e a sustentabilidade da vida (Aguiar; Munareto, 2016). Entretanto, o
engajamento para a promogéo da sustentabilidade no meio rural sustenta a ideia de
se manter a eficiéncia de produgao e dos recursos naturais a longo prazo, e do foco
de converter a maximizagcao da producao no espago em um modelo de otimizacéao,
produzindo de forma consciente das consequéncias a natureza e ao proprio homem
(Sheuer et al., 2018).

As pequenas propriedades familiares foram consideradas, por muitos anos,
apenas como agricultura de subsisténcia, porém, o segmento € hoje responsavel por
uma parcela significativa da produgéo agricola e da geragdo de emprego no campo
(Carvalho; Santos; Carvalho, 2015). As propostas de desenvolvimento sustentavel
nas propriedades rurais devem considerar a propor¢ao de uso/exploracdo dos
recursos naturais com a capacidade do meio ambiente em se regenerar, ou seja, as
agdes antropicas ndo podem ser maiores que a capacidade regenerativa dos meios
naturais. Dessa forma, a sustentabilidade no meio agricola deve se perpetuar ao longo
do tempo (produtividade) sem destruicdo dos recursos renovaveis e nao renovaveis
disponiveis (Sheuer et al., 2018).

A partir disso, criar meios para diminuir os impactos ambientais na agricultura
familiar e tornar as propriedades sustentaveis tem sido uma tendéncia a nivel mundial
tal qual no Brasil.

Dados apresentados pelo Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA)
indicam a importancia da Agricultura Familiar, visto que essa categoria, embora ocupe
apenas 24,3% da area agricola total, é responsavel ndo s6 por abrigar 84% dos
estabelecimentos rurais, como também por empregar 70% da m&o de obra rural e
produzir 70% do alimento que chega a mesa dos brasileiros (Delgado; Bergamasco,
2017).

Muitos desses estabelecimentos se ocupam da producgao leiteira. Em 2015,
segundo a Organizagédo das Nacdes Unidas (ONU) para a Alimentagéo e Agricultura
(FAO), o Brasil ocupava o quarto lugar na produgédo de leite de vaca no ranking
mundial, com uma producdo anual superior a 35 bilhdes de litros. No ano de 2016,
houve uma sensivel redu¢ao na producao de leite no pais, contabilizada em 33,62
bilndes de litros no ano (Magalhaes et al., 2018).

No Mato Grosso, a atividade leiteira assume destaque na economia estadual.
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A cadeia leiteira impacta diretamente a economia do estado por meio da instalagao
de laticinios e também pela producédo de matéria prima; cerca de 22 mil familias geram
renda a partir da venda do leite produzido em suas propriedades, o que representa
quase 19% dos estabelecimentos agropecuarios do estado (Rauschkolb et al., 2012).

No entanto, os produtores ainda enfrentam desafios relacionados ao manejo
dos recursos naturais, a gestdo de residuos e a adogao de praticas ecologicamente
adequadas. Dessa forma, esta dissertacdo de mestrado propde explorar a tematica
da sustentabilidade ambiental em propriedades da agricultura familiar produtoras de
leite no municipio de Nova Olimpia — MT.

Questbes como a mao de obra familiar e a diversificacdo das atividades
desempenham um papel fundamental na economia e na seguranga alimentar, mas
desafios relacionados a sustentabilidade dessas propriedades sdo enfrentados. A
complexidade do tema reside em identificar os principais fatores que podem dificultar
a sustentabilidade das propriedades produtoras de leite acerca do aspecto ambiental,
embora também contribua para as questdes sociais e econdmicas. Tendo em vista
que as propriedades rurais muitas vezes sao o unico meio de sustento das familias,
criar mecanismo para agregar valor a sua producgao é primordial.

Diante desse cenario, o objetivo geral do estudo consiste em compreender
como se desenvolve a sustentabilidade ambiental nas propriedades de agricultura
familiar produtoras de leite no municipio de Nova Olimpia — MT. Assim, este estudo
estda estruturado em dois capitulos: o primeiro objetiva realizar uma analise
bibliométrica e reviséo bibliografica da literatura sobre sustentabilidade ambiental em
propriedades leiteiras; no segundo capitulo, se investiga a sustentabilidade ambiental
em propriedades de agricultura familiar produtoras de leite no municipio de Nova
Olimpia — MT. A regido, caracterizada por pequenas e médias propriedades leiteiras,
representa um recorte importante para compreender os desafios e oportunidades da

producao leiteira sustentavel.
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3.1 CAPITULO 1:
PERSPECTIVAS GLOBAIS SOBRE SUSTENTABILIDADE EM PROPRIEDADES
LEITEIRAS: UMA ANALISE BIBLIOGRAFICA E BIBLIOMETRICA

Resumo

A pesquisa por referéncias bibliograficas é uma etapa fundamental no trabalho
académico, exigindo rigor na busca, selegéo e tratamento de dados. Nesse contexto,
a revisdo sistematica e a analise bibliométrica da literatura desempenham papéis
importantes, visando integrar protocolos quantitativos para pesquisas de referéncias.
Desta forma, este artigo apresenta uma revisao bibliografica e analise bibliométrica
sobre sustentabilidade ambiental em propriedades produtoras de leite, abrangendo o
periodo de 2016 a 2023. Utilizando a base de dados da Web of Science com os termos
"Sustentabilidade" e "Producéo de leite", foram identificados 132 artigos relevantes. A
analise bibliométrica, conduzida por meio da ferramenta "Bibliometrix" no software
RStudio, revela oscilagbes nas publicagbes ao longo dos anos, com um aumento
significativo em 2017, 2019, 2020, 2021 e 2022. Os Estados Unidos lideraram em
producao cientifica, com 59 publica¢gdes, seguidos pelo Brasil e Italia, ambos com 35
artigos. As palavras-chave mais frequentes nos estudos foram "sustentabilidade" (13
publicagdes), seguida por "performance" e "emissao de gases de efeito estufa" (11
publicagdes cada). Além disso, outros topicos, como colheita, gado, lactagdo e
alimentacdao, também sdo abordados na pesquisa, contribuindo para uma
compreensdo abrangente da tematica. Conclui-se que este estudo, oferece
informacgdes valiosas para pesquisadores, gestores e tomadores de decisédo no campo
da produgéo de leite, ressaltando a necessidade continua de investigagdes e praticas
sustentaveis para garantir a viabilidade econémica e ambiental dessa atividade vital
para a sociedade.

Palavras-chaves: RStudio, Bibliometria, Leite
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GLOBAL PERSPECTIVES ON SUSTAINABILITY IN DAIRY FARMS: A
BIBLIOGRAPHICAL AND BIBLIOMETRIC ANALYSIS

Abstract

The search for bibliographic references constitutes a fundamental stage in academic
work, which requires rigor in data retrieval, selection, and processing. In this context,
systematic review and bibliometric analysis of the literature play important roles, and
both of them aim to integrate quantitative protocols for reference research. Therefore,
this article presents a bibliographic review and bibliometric analysis on environmental
sustainability in dairy farms, covering the period from 2016 to 2023. Through the use
of the Web of Science database with the terms "sustainability" and "milk production,"
132 relevant articles were identified. The bibliometric analysis, conducted using the
"Bibliometrix" tool in RStudio, revealed fluctuations in publications over the years, with
significant increases in 2017, 2019, 2020, 2021, and 2022. The United States led
scientific production with 59 publications, followed by Brazil and Italy, both presenting
35 articles. The most frequent keywords in the studies were "sustainability" (13
publications), followed by "performance" and "greenhouse-gas emissions" (11
publications each). Additionally, other topics such as harvesting, cattle, lactation, and
feeding were also addressed, contributing to a comprehensive understanding of the
subject. It is concluded that this study provides valuable information for researchers,
managers, and decision-makers in the field of milk production, emphasizing the
continuous need for research and sustainable practices to ensure the economic and
environmental viability of this activity, which is vital to society.

Keywords: RStudio, Bibliometrics, Milk
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1. INTRODUGCAO

O conceito de sustentabilidade, mundialmente conhecido apos 1987, a partir
do Relatério Brundtland, estd intrinsicamente relacionado ao desenvolvimento
sustentavel. Ele abrange um conjunto de ideias, estratégias e atitudes que séo
ecologicamente corretas, economicamente viaveis, socialmente justas e
culturalmente diversas (Brundtland et al., 1991).

A sustentabilidade busca harmonizar as necessidades do presente com as das
geracgoes futuras. Isso significa encontrar formas de desenvolvimento que atendam as
necessidades atuais sem comprometer a capacidade das proximas geragdes de suprir
suas proprias necessidades (Sheuer et al., 2018). Existem diferentes tipos de
sustentabilidade, como a ambiental, que envolve a conservagao dos recursos naturais
e a reducao dos impactos ambientais causados pelas atividades humanas. Um
ecossistema é considerado sustentavel quando consegue se recuperar e manter sua
integridade mesmo apos intervengdes negativas, sejam naturais ou humanas
(Nascimento, 2012).

Assim, a sustentabilidade ambiental e a sustentabilidade nas praticas de
producéo leiteira nas propriedades rurais sdo conceitos interconectados que buscam
equilibrar a exploracéo dos recursos naturais com a preservagao do meio ambiente e
a garantia do suprimento das necessidades futuras. Ambas as concepgdes
compartilham o objetivo de minimizar o impacto negativo sobre o meio ambiente,
garantindo a longevidade dos recursos naturais e a qualidade de vida das geracdes
futuras (Rempel et al., 2012).

Em 2015, o Brasil ocupava o quarto lugar na produgao de leite bovino no
ranking mundial, com uma produgao anual superior a 35 bilhdes de litros. No entanto,
em 2016, houve uma reducgao significativa na produgao de leite no pais, alcangando
apenas 33,62 bilhdes de litros (Magalhaes et al., 2018).

Todavia, estudos demonstram que a auséncia de praticas ambientais
adequadas de manejo nas propriedades rurais produtoras de leite, especialmente no
manejo de dejetos bovinos, resulta em impactos ambientais significativos e merecem
atencao especial (Mattei; Rempel; Maciel, 2020). Esses dados evidenciam que uma
gestao eficiente das propriedades de produgéo leiteira € fundamental para garantir a

longevidade dessa atividade.
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Nesse contexto, a analise bibliométrica pode fornecer uma visao geral das
tendéncias e avancos nas pesquisas sobre sustentabilidade em propriedades leiteiras
no brasil. A bibliometria € o estudo quantitativo da produg¢édo, disseminacao e uso da
informacgéo registrada. Iniciada por Pritchard em 1969, essa ferramenta pode ser
utilizada como um filtro de informacgao, auxiliando os pesquisadores a levantar estudos
e identificar tendéncias em seu tema de pesquisa (Mugnaini, 2003; Balancieri, 2004).

Para a realizagdo de uma pesquisa bibliométrica adequada € importante seguir
a recomendacgao dada por Brereton et al. (2007), sendo ela dividida em: a) definir bem
os critérios da pesquisa, periodo pesquisado e palavras-chave; b) a selegao de base
de dados utilizada; c) realizar ajustes e refinamentos das buscas; d) a exportagao dos
resultados obtidos; e) a realizagao das analises e discussao dos resultados.

No caso especifico da pesquisa sobre sustentabilidade ambiental em
propriedades produtoras de leite, a analise bibliométrica visa compreender a producao
cientifica nessa area e identificar tendéncias e lacunas, além de contribuir para o
avanco do conhecimento sobre o tema. Portanto, o objetivo deste trabalho foi realizar
uma analise bibliométrica e revisdo de literatura sobre a sustentabilidade ambiental

em propriedades leiteiras.

5. MATERIAL E METODOS

O levantamento dos artigos foi realizado mediante uma busca sistematica por
termos especificos na base de dados da Web of Science. Para isso, foram utilizados
os termos de busca "Sustentabilidade" e "Producédo de Leite", os quais estavam
presentes nos titulos, resumos e/ou palavras-chave dos trabalhos, o que resultou num
total de 132 artigos. Posteriormente, foram aplicados filtros e realizada uma analise
bibliométrica por meio da ferramenta "Bibliometrix" no software RStudio versao
1.4.1106, sendo a busca limitada ao periodo entre 2016 e 2023, além de terem sido
considerados apenas artigos e materiais editoriais nos idiomas inglés e portugués, nos
quais 89 artigos foram selecionados — e tais constituem o corpo principal de evidéncias
e referéncias utilizadas nesta pesquisa.

Para a realizagao desta pesquisa, foi conduzida uma analise preliminar dos
resumos e titulos dos artigos disponiveis na base de dados. O objetivo dessa etapa
inicial foi identificar e excluir estudos que ndo se enquadravam no escopo especifico

da revisao em questao.
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Tal processo de selegao foi essencial para garantir a relevancia e a precisao
dos dados coletados. Além da exclusdo de artigos inadequados, essa analise
preliminar também facilitou a geracédo de discussdes e a identificacdo de correlagbes
pertinentes ao tema central do estudo. A escolha criteriosa desses artigos assegura a
qualidade e a relevancia dos resultados apresentados, contribuindo significativamente

para a robustez e a validade das conclusfes desta revisao.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA
6.1.1 Sustentabilidade Ambiental

A sustentabilidade ambiental € um campo de estudo intensivo e continuo, cuja
relevancia se da pela sua relacdo direta com praticas voltadas a preservacao e
manutengdo dos recursos naturais renovaveis. Isso inclui o manejo e tratamento
adequados dos residuos gerados, bem como a minimizagado dos impactos adversos
no meio ambiente e a conformidade com as normativas legais vigentes (Severo;
Guimaraes, 2017).

O conceito de sustentabilidade emerge como essencial em qualquer area de
atuacao humana, pois o desenvolvimento de produtos e servigos geralmente acarreta
impactos ambientais (Santos; Strasburg, 2016). Assim, a sustentabilidade abrange
uma ampla gama de agdes destinadas a sustentar, conservar, proteger e manter o
equilibrio ecolégico. A visdo holistica da sustentabilidade exige que se pense e aja de
maneira a garantir que os recursos naturais sejam utilizados de forma responsavel
para que se garanta a sua disponibilidade para as gera¢des futuras (Silva et al., 2019).

Portanto, a sustentabilidade ambiental se apresenta como um imperativo que
deve ser incorporado de maneira transversal em todas as atividades humanas. Esse
conceito exige um comprometimento continuo e uma abordagem integrada que
considere ndo apenas a eficiéncia econébmica, mas também a equidade social e a
responsabilidade ecolégica. A compreensdao e aplicagdo desses principios sao
fundamentais para promover um desenvolvimento sustentavel que respeite e preserve
0 meio ambiente para as futuras geragdes (Jorge, 2015).

Os impactos ambientais tém se tornado uma preocupagao central para

governos, empresas € a sociedade em geral, motivando a implementacgao de politicas
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e acgdes destinadas a reverter ou mitigar os danos causados ao meio ambiente
(Santos; Rovaris, 2017). A crescente produgao de residuos e o consumo inconsciente
e insustentavel de produtos tém sido amplamente debatidos, mobilizando diversas
areas da sociedade para uma conscientizacdo sobre a necessidade de praticas mais
sustentaveis (Di Domenico, 2023).

Em resposta a essas preocupacgdes, foi promulgada no Brasil a Lei n°® 12.305
de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS). Essa
politica compreende um conjunto abrangente de principios, instrumentos, diretrizes,
metas e agdes voltadas para o gerenciamento adequado dos residuos solidos (Castro
et al., 2015). A PNRS busca promover a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos, incentivando a redugédo na geragao de residuos, o aumento da
reutilizagdo e reciclagem, e a destinagdo ambientalmente adequada dos materiais
descartados.

A implementacdo da PNRS representa um avango significativo na gestéao
ambiental, pois estabelece mecanismos claros para a prevencdo e controle da
poluicdo por residuos solidos (Streit, 2015, Camolezi, 2023). Entre os instrumentos
previstos se destacam a logistica reversa, que responsabiliza fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes pelo retorno dos produtos apés o uso pelo
consumidor, e a coleta seletiva, que facilita a segregagao e destinagédo correta dos
residuos (Pereira, 2018). Aléem disso, segundo Silva e Fernandes (2018), a lei
incentiva a educacado ambiental e a participacdo social, ambas fundamentais para a
efetividade das acgdes propostas e para a construcdo de uma sociedade mais

consciente e sustentavel.

6.1.2 Sustentabilidade e desenvolvimento em pequenas propriedades rurais

Historicamente, as praticas agricolas e de uso da terra tém desencadeado
significativas transformacdes ambientais. Essas atividades, muitas vezes intensivas e
inadequadamente gerenciadas, resultaram em uma série de impactos negativos de
diferentes magnitudes, que se intensificam ao longo do tempo. Entre esses impactos,
destaca-se a diminuicdo da fertilidade do solo, 0 que compromete a capacidade de
producao de alimentos. Além disso, a destruicdo de ecossistemas essenciais para o
equilibrio ambiental e para a sustentabilidade da vida € uma consequéncia critica

dessas praticas (Aguiar; Munareto, 2016).
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Em contrapartida, o movimento em diregdo a sustentabilidade no meio rural
propde uma abordagem que visa manter a eficiéncia produtiva e a preservagao dos
recursos naturais a longo prazo. Este enfoque se sustenta na transigdo de um modelo
de maximizacdo da producdo para um de otimizacao, isto €, busca-se produzir de
maneira consciente, considerando as repercussbes ambientais e sociais. A
sustentabilidade, nesse contexto, ndo apenas assegura a continuidade da capacidade
produtiva, mas também promove um equilibrio entre a produgédo agricola e a
conservacao dos recursos naturais (Sheuer et al., 2018).

A relacao intrinseca entre sustentabilidade e desenvolvimento rural sustentavel
€ evidente, pois ambos envolvem o aumento da producédo e da renda ao mesmo tempo
em que promovem a melhoria da qualidade de vida e das condi¢cdes de trabalho no
meio rural. Essas praticas sustentaveis tém o potencial de gerar impactos positivos e
duradouros no meio ambiente, contribuindo para a preservacao dos ecossistemas e o
bem-estar das comunidades rurais (Ahlert et al., 2017). Dessa forma, a adogao de
praticas sustentaveis no campo é essencial para garantir um futuro ambientalmente
equilibrado e socialmente justo.

Por um longo periodo de tempo, as pequenas propriedades familiares foram
vistas predominantemente como unidades de agricultura de subsisténcia. No entanto,
estudos como o de Carvalho et al. (2015), demonstram que esse segmento tem um
papel crucial na produgéo agricola geral e na criagdo de empregos no campo. Isso
realga a importancia das propriedades familiares ndo apenas para a subsisténcia em
si, mas também para o desenvolvimento econdmico e social das areas rurais.

Todavia, o desenvolvimento sustentavel nas propriedades rurais deve
equilibrar o uso e a exploragéo dos recursos naturais com a capacidade regenerativa
do meio ambiente. Isso significa que as atividades humanas (ou antropicas) n&o
devem exceder a capacidade do ambiente de se regenerar. Sheuer et al. (2018)
destacam que a sustentabilidade agricola deve ser mantida ao longo do tempo de
modo que se assegure que a produtividade ndo comprometa a disponibilidade de
recursos renovaveis e nao renovaveis. Esse equilibrio € fundamental para garantir a
viabilidade das praticas agricolas a longo prazo. Para garantir o desenvolvimento
sustentavel, €& necessario considerar suas multiplas dimensdes, que,
tradicionalmente, incluem as esferas econdmica, social e ambiental, conhecidas como

os trés pilares da sustentabilidade (Carvalho et al., 2015).
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Além desses, Souza et al. (2020) acrescentam outros dois pilares relevantes: o
geografico e o cultural. Cada uma dessas cinco dimensdes contribui de maneira
significativa para os objetivos do desenvolvimento sustentavel, conforme ilustrado no
Quadro 1, o que proporciona uma abordagem holistica e integrada, que € essencial

para a sustentabilidade ambiental.

Quadro 1. Dimensodes da Sustentabilidade

A sustentabilidade econdmica envolve a gestao eficiente dos

recursos naturais visando o crescimento econb6mico, ©

Sustentabilidade na desenvolvimento social e a melhoria da distribuicdo de renda. Em

suma, se busca produzir e distribuir as riquezas geradas de maneira

justa e igualitaria. E imperativo considerar estratégias para mudar a

realidade em que parte da populagcdo ndo tem acesso a renda
necessaria para sua sobrevivéncia (Bellen, 2006)

A sustentabilidade social, segundo Bellen (2006), destaca a
presenga do ser humano na ecosfera, priorizando o bem-estar
Sustentabilidade na humano, a condigdo humana, e os meios para melhorar a qualidade
de vida. Ja Sachs (1997) define a sustentabilidade social como um
processo de desenvolvimento que busca um crescimento estavel com
a distribuicdo equitativa de renda, aspirando reduzir as diferengas
sociais e melhorar as condi¢des de vida das populagdes.

A sustentabilidade ambiental € uma preocupagao central
relacionada aos impactos das atividades humanas sobre o meio
ambiente. Ela abrange o uso consciente dos recursos naturais
Sustentabilidade na buscando a preservagdo do planeta para as geragdes futuras. Do
ponto de vista econdmico, a sustentabilidade ambiental esta ligada ao
conceito de "capital natural". Em resumo, trata-se das maneiras pelas
quais devemos agir em relacgdo ao mundo e a sociedade,
considerando que nossa vida e nosso sustento dependem
diretamente da natureza (Rutherford,1997).

A sustentabilidade geografica pode ser alcangada por meio de
uma melhor distribuicdo dos assentamentos humanos e das
atividades econdmicas tendo em vista uma estrutura rural-urbana
mais equilibrada que proteja a diversidade biolégica e melhore a
perspectiva geogréfica qualidade de vida das pessoas (Bellen, 2006). Por outro lado, a

sustentabilidade cultural é mais desafiadora de ser alcangada, pois

envolve o equilibrio entre a modernizagdo e a preservagao da

identidade cultural em contextos espaciais especificos (Sachs, 1997).
Fonte: Souza et al., (2020).

perspectiva econémica

perspectiva social

perspectiva ambiental

Sustentabilidade na

6.1.3 Sustentabilidade em propriedades familiares produtoras de leite

O leite € um alimento presente na dieta de muitas pessoas ao redor do mundo,
sendo produzido e consumido globalmente. Sua importancia nos contextos produtivo
e econbmico € particularmente notavel, especialmente em paises em
desenvolvimento que possuem um grande numero de produtores no sistema de
agricultura familiar. Nos ultimos trinta anos, a producao global de leite aumentou em
mais de 50% (Junior; Jung, 2017). No Brasil, a atividade leiteira passou por uma

significativa reestruturacdo a partir da década de 1990. No entanto, pequenos
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produtores muitas vezes ndo adotam ou ndo compreendem completamente os novos
padrdes de qualidade e exigéncias sanitarias (Hidelfonso et al., 2020).

Considerando a producao de leite, os produtores rurais enfrentam desafios
substanciais, especialmente no que diz respeito a aumentar a rentabilidade de suas
operacoes de forma ambientalmente sustentavel. Para tal, se faz necessaria uma
gestao eficiente que permita a continuidade das atividades produtivas com métodos
gue sejam menos agressivos ao meio ambiente (Cyrne et al., 2015). Nesse contexto,
a insercado de tecnologias no meio rural se torna cada vez mais indispensavel. O
desenvolvimento tecnoldgico e a consequente intensificagdo da competitividade
exigem maior qualificacdo dos gestores rurais, que precisam aumentar sua
produtividade e reduzir os custos (Heberle et al., 2022).

De acordo com Borges et al. (2020), é crucial ressaltar o papel fundamental da
agricultura familiar, uma vez que a maior parte dos alimentos consumidos pela
sociedade provém dessa forma de producdo. Portanto, a permanéncia e o
fortalecimento da agricultura familiar sdo de grande importancia ndo apenas pelo
reconhecimento que esse grupo social merece, mas também pelo seu papel na
segurancga alimentar, na produ¢ado de matérias-primas, no desenvolvimento local e

regional, e na conservagao da natureza.

6.1.4 Analise bibliométrica

De acordo com a analise bibliométrica realizada no periodo de 2016 a 2023, foi
identificado um total de 132 publicagdes relacionadas a tematica em questido; esses
resultados foram encontrados apds refinamentos das abordagens de pesquisa. A
Figura 1 ilustra a distribuicdo temporal da produgdo acerca da tematica, conforme
ferramenta Bibliometrix. Durante esses anos, foi constatada uma variagao no numero
de publicagdes anuais sobre o tema. Os anos de 2017, 2019, 2020, 2021 e 2022
apresentaram crescimento quanto ao numero de publicagdes, contabilizando, juntos,
53 publicagoes.

Em termos de quantidade, o ano de 2022 apresentou o maior indice de
publicacdes, exibindo um pico no interesse e na producdo académica sobre a
tematica. Em contraste, o ano de 2016 teve registro de apenas quatro publicagdes,

indicando um inicio mais modesto. O ano de 2018 apresentou um ligeiro aumento com
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nove publicagbes, e o ano de 2023 também seguiu essa tendéncia, com nove

publicagdes, igualmente.
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Figura 1 - Distribuicao temporal da produgao sobre a tematica
Fonte: Bibliometrix, 2023.

A analise bibliométrica evidencia que, apesar das flutuagdes anuais, houve um
aumento geral na producédo de conhecimento ao longo do periodo estudado, o que
atesta a importancia e o desenvolvimento continuo da area de estudo.

Em relagdo a producéo cientifica por pais, os dados revelam uma distribuicdo
desigual de publicagdes sobre o tema em questdo. De acordo com a Figura 2, os
Estados Unidos se destacam como o pais que mais publicou sobre o tema no periodo
avaliado, com um total de 59 publica¢des. Em seguida, o Brasil e a Italia compartilham
a segunda posi¢ao, cada um com 35 publicagdes.

A anadlise dos dados revela que outros paises também apresentaram um
numero significativo de publicagdes. A China, por exemplo, registrou 22 publicagdes,
enquanto a india alcancou 18. A Sérvia, o Canada, e a Nova Zelandia também se
sobressairam, com 16, 14, e 14 publicagdes, respectivamente. Outros paises, como
a Africa do Sul e a Espanha, apresentaram 12 publicacdes cada um, seguidos pela
Argentina e pela Irlanda, com 11 publica¢des cada.

Os demais paises incluem o Chile, Holanda, Peru, Alemanha, Reino Unido,
Bélgica, Australia e Poldnia: todos com menos de 10 publicagbes. Esses resultados

sugerem que a produgéo cientifica sobre o tema esta concentrada em um grupo de
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paises lideres dentre os quais os EUA, o Brasil, e a Italia ocupam as primeiras

posicoes.

Figura 2 - Producgao cientifica na tematica por pais no periodo de 2016 a
2023
Fonte: Bibliometrix, 2023.

Quadro 2 — Frequéncia de publicagbes por pais

Pais Freqyéncja de Pais Freq.uémiia de
Publicagoes publicacoes
EUA 59 Argentina 11
Brasil 35 Irlanda 11
Italia 35 Chile 10
China 22 Holanda 10
india 18 Turquia 10
Sérvia 16 Alemanha 9
Canada 14 Reino unido 9
Nova Zelandia 14 Bélgica 8
Africa do Sul 12 Austrélia 7
Espanha 12 Polbnia 7

Fonte: Bibliometrix, 2023.

Essa distribuicdo pode ser influenciada por fatores como a infraestrutura de

pesquisa, a disponibilidade de recursos e a priorizagao de areas de estudo em cada
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pais. Além disso, a contagem de publicacbes pode ser afetada pelo método de
contagem utilizado, como a contagem fracionaria ou a contagem inteira, que podem
produzir resultados diferentes.

Na Figura 3, se observa a analise das frequéncias de publicagbes associadas
a varias palavras-chave. A palavra-chave “sustentabilidade” (sustainability) apresenta
a maior incidéncia, sendo mencionada em 13 publicagbes. Em seguida, seguem as
palavras “performance” e “emissdo de gases de efeito estufa” (greenhouse-gas
emissions), cada uma com 11 ocorréncias. As palavras colheita (livestock) e gado
(cattle) aparecem em 9 publicagdes cada. Em seguida, lactagao (/actation) e comida
(food) sao mencionadas em 7 publicagbes cada. Por fim, pegada de carbono (carbon

footprint), Ica, vacas (cows) e emissdes (emissions) tém 5 ocorréncias cada uma.
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Ievel|cacon3“m|]“0“ (]a"'v-cows
.,asm.eua.wlmllaﬂlcattleemclencv

Eumum systems
e GHOMANCE i
sequestration 481 mastms
by-product
Sie SUSTAIN ANV estcn
‘gréenhouse-
greer -gas emissions
st_archl“’&StﬂGleeld qualityss,.

ureanitrogen _ agnculture fermentation

e-cycle assessment

livestock nroducnon chemical-compositionsupplementation

climate-change

Figura 3 - Frequéncia de publicag6es associadas as palavras-chaves, no periodo
entre 2016 e 2023.
Fonte: Bibliometrix, 2023.

Essa distribuicdo revela uma forte énfase na pesquisa sobre sustentabilidade,
mostrando a crescente preocupagdo global com praticas ambientalmente
responsaveis (Ahlert; Haetinger; Rempel, 2017; Haetinger, et al., 2021) A alta
frequéncia das palavras "performance" e "emissao de gases de efeito estufa" indica
um foco significativo na eficiéncia e no impacto ambiental das atividades estudadas
(Alarcon, 2016; Siqueira et al., 2022).
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As mencgdes a "colheita" e "gado" mostram a importancia desses tépicos no
contexto agricola e pecuario. A presenca de "lactagdo" e "comida" em um numero
consideravel de publicagbes sugere um interesse continuo sobre aspectos da
producdo e qualidade alimentar. Por fim, as mengdes sobre "pegada de carbono”,
"Ica", "vacas" e "emissbes" refletem preocupacgdes especificas com o impacto
ambiental e com a gestao sustentavel dos recursos.

Em termos cientificos, essa analise de frequéncia de palavras-chave pode ser
utilizada para identificar tendéncias de pesquisa e areas de interesse predominantes
na literatura atual. A predominancia de algumas palavras-chave sobre outras pode
indicar lacunas no conhecimento ou areas emergentes de estudo, direcionando
futuras investigacdes para topicos que necessitam de maior exploragéo. Esse tipo de
analise € essencial para o desenvolvimento de estratégias de pesquisa eficazes e

para a formulagao de politicas que promovam praticas sustentaveis e inovadoras.

7. CONCLUSAO

A producédo de leite desempenha um papel crucial na economia global, com
destaque especial para paises como o Brasil. No entanto, este setor enfrenta desafios
significativos em termos de sustentabilidade ambiental.

A revisdo bibliografica deste estudo sublinhou a necessidade de se
implementar praticas ambientais adequadas nas propriedades rurais. A falta de
manejo apropriado, particularmente no que diz respeito ao tratamento de dejetos
bovinos, pode ter impactos ambientais negativos.

A analise bibliométrica, por sua vez, revelou uma variagdo no numero de
publicagdes ao longo dos anos, com um crescimento notavel em 2017, 2019, 2020,
2021 e 2022. Os Estados Unidos lideraram a producao cientifica sobre o tema,
seguidos pelo Brasil e pela Italia. As palavras-chave mais frequentes, como
“sustentabilidade”, “performance” e “emissdo de gases de efeito estufa” foram os
principais focos de pesquisa na area.

Este estudo, portanto, oferece informacgdes para pesquisadores, gestores e
tomadores de decisdo no campo da producdo de leite, além de ressaltar a
necessidade continua de investigagcdes e praticas sustentaveis para garantir a
viabilidade econémica e ambiental dessa atividade vital para a sociedade.
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9. CAPITULO 2:

DESAFIOS E OPORTUNIDADES PARA A SUSTENTABILIDDE AMBIENTAL NA
PRODUGAO DE LEITE EM PROPRIEDADES DE AGRICULTURA FAMILIAR EM NOVA
OLIMPIA -MT

Resumo

A sustentabilidade em propriedades rurais tem ganhado destaque mundialmente,
chamando atengdo de ambientalistas, educadores e da comunidade académica,
tendo em vista o0 modelo de desenvolvimento econémico visando a mitigagdo dos
impactos a natureza. Dito isso, objetivou-se com este trabalho caracterizar as
condicbes de sustentabilidade ambiental em propriedades produtoras de leite;
entender se essas propriedades rurais conseguem desenvolver a atividade leiteira
numa perspectiva de sustentabilidade ambiental e avaliar os parametros de
sustentabilidade ambiental nas propriedades produtoras de leite. Este trabalho adota
metodologia qualitativa e quantitativa. A pesquisa foi desenvolvida nos
Assentamentos da Agricultura Familiar: P. A. Riozinho; P. A. Rio Branco; P. Vale do
Sol; P. A. Anténio Conselheiro; P. D. Nova Conquista; Comunidade Pé da Serra. Os
dados foram coletados de maio a junho de 2024, a partir de um formulario
semiestruturado, composto por 24 questbes, com a finalidade de identificar a
sustentabilidade ambiental em cada propriedade. Utilizou-se também uma ficha
avaliativa, que foi preenchida nas visitas in loco para registro e avaliagdo de nove
parametros: dejetos, agua, area de preservagdo permanente (APP), reserva legal,
agrotoxicos e fertilizantes, declividade do terreno, erosao, queimadas e diversidade
de usos da terra com seus subparametros. O indice de sustentabilidade para as
regides € caracterizado como regular. Foi realizada a avaliagdo e a concessao de
pontuagdo para cada assentamento, conforme médias obtidas de acordo com os
parametros avaliados. Dentro dos parametros avaliados, existe grande variagao nos
assentamentos, com pontuagdes oscilando positiva e negativamente para cada
regido. Além disso, as condi¢cdes de uso de agrotdxicos e fertilizantes, manejo de
dejetos, evidéncias de queimadas, erosao e variagao do uso da terra, sdo os melhores
classificados. Concluindo assim, boas condi¢des de sustentabilidade, mas melhorias
devem ser aplicadas, para mitigar os danos ao meio ambiente

Palavras-chaves: Ambientalistas; Educadores; Sustentabilidade
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CHAPTER 2:

CHALLENGES AND OPPORTUNITIES FOR ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY
IN MILK PRODUCTION ON FAMILY FARMING PROPERTIES IN NOVA OLIMPIA,
MATO GROSSO (MT)

Abstract

Sustainability in rural properties has gained worldwide prominence, attracting the
attention of environmentalists, educators, and the academic community, given the
current model of economic development aimed at mitigating impacts on nature. That
said, the objective of this study was to characterize the environmental sustainability
conditions of dairy-producing farms; to determine whether these rural establishments
are capable of carrying out dairy farming from an environmental sustainability
perspective; and to assess the environmental sustainability parameters within these
milk-producing properties. This research adopted both qualitative and quantitative
methodologies. It was conducted in the following Family Farming Settlements: P.A.
Riozinho, P.A. Rio Branco, P. Vale do Sol, P.A. Antbénio Conselheiro, P.D. Nova
Conquista, and the Pé da Serra Community. Data were collected between May and
June 2024 using a semi-structured questionnaire composed of 24 questions, designed
to identify environmental sustainability conditions in each property. An evaluation form
was also employed, completed during on-site visits to record and assess nine
parameters: waste management, water resources, permanent preservation areas
(PPA), legal reserves, pesticides and fertilizers, land slope, erosion, burning practices,
and diversity of land use, along with their respective subparameters. The sustainability
index for the regions was characterized as regular. An evaluation and scoring system
were assigned to each settlement based on the average results obtained for the
evaluated parameters. Among the evaluated parameters, there was significant
variation among the settlements, with scores fluctuating positively and negatively in
each region. Futhermore, the conditions related to the use of pesticides and fertilizers,
waste management, evidence of burning, erosion, and land use variation were among
the best-rated aspects. It can thus be concluded that, while the settlements present
generally favorable sustainability conditions, improvements are still necessary to
mitigate environmental impacts.

Keywords: Environmentalists; Educators; Sustainability
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1. INTRODUGAO

A producéao de leite é considerada um fator primordial na economia do Brasil.
Ademais, esse produto possui caracteristicas fisico-quimicas essenciais para a vida
humana devido ao seu valor nutritivo (Zerwes; Rempel; Da Silva, 2018). A atividade
leiteira esta presente em varias regiées no mundo, além de contribuir com a seguranga
alimentar e com a geragcado de emprego e renda para diferentes propriedades rurais
(Klauck, 2014; Rempel et al., 2022).

O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de leite, chegando a apresentar 34
bilhdes de litros produzidos por ano, com produgdo ativa em mais de 98% dos
municipios do pais, predominantemente nas pequenas e médias propriedades (IBGE,
2025). No entanto, o setor agropecuario é considerado um dos principais contribuintes
para os problemas ambientais, incluindo a contaminagdo da agua por dejetos,
poluicdo do ar, degradagao do solo e perda de biodiversidade (Rempel et al., 2012).

Dentro dessa perspectiva, esse setor alimenticio causa, diariamente,
preocupacdes mundiais, principalmente quando € relacionado aos problemas
ambientais e a eficiéncia do uso de recursos naturais. Além disso, o setor
agropecuario, responsavel pela producado de leite e carne, € um dos principais
responsaveis pelo aumento das emissdes de gases de efeito estufa, contribuindo,
portanto, diretamente com as mudancgas climaticas (Gerber et al., 2013; Martins,
2015).

Tendo isso em vista, € necessaria a adogao de medidas que visem uma
agricultura sustentavel, com elevados niveis de producdo e qualidade, e que n&o
cause efeitos diretos ao ambiente e aos recursos naturais (Poppe et al., 2016).
Discussdes sobre a sustentabilidade no meio agricola vém ganhando destaque a cada
ano. Segundo Rodrigues, Campanhola e Kitamura (2003), a sustentabilidade esta
relacionada ao desenvolvimento das atividades agricolas em concordéncia com as
condi¢gdes do ambiente, almejando melhorias definitivas no espaco de trabalho e na
qualidade de vida, além de gerar efeitos benéficos ao meio ambiente.

Segundo o Relatério Brundlandt de 1987 (Comiss&o, 1991), o conceito de
sustentabilidade é a capacidade de atender as necessidades presentes sem afetar as
geragodes futuras. Desse modo, o desenvolvimento rural sustentavel ndo precisa ser

focado somente no aumento da producdo, mas também nos cuidados com os
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recursos naturais presentes (Rempel et al., 2012). Sendo assim, entender a dindmica
de diferentes agroecossistemas € essencial para a manutencdo da produtividade
agricola rural, pretendendo, assim, minimizar os impactos ambientais em diferentes
regides (Vezzani et al., 2009).

Existem diferentes alternativas para avaliar as condicdes que envolvem a
sustentabilidade em propriedades rurais. Muitos utilizam indices que incorporam
variaveis quantitativas e qualitativas, padronizando valores que indicam o nivel da
sustentabilidade de uma area. Além disso, tais indicadores englobam condi¢des de
dejetos produzidos pelos animais, areas de reserva legal, manejo de defensivos
agricolas, e fatores como declividade, cobertura do solo, erosdo e queimadas
(Haetinger et al., 2021; Rempel et al., 2022).

Diante disso, o presente trabalho tem como objetivo avaliar as condi¢des de
sustentabilidade ambiental em propriedades produtoras de leite em Nova Olimpia —
Mato Grosso; além de investigar se essas propriedades rurais conseguem
desenvolver a atividade leiteira numa perspectiva de sustentabilidade ambiental e
avaliar os parametros desse tipo de sustentabilidade nas propriedades produtoras de

leite.

11. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no Municipio de Nova Olimpia — MT (Figura 4),
localizado na latitude 14° 47’ 50” sul e longitude 57° 17’ 17” oeste, estando a uma
altitude de 228 metros; no municipio, os estudos foram desenvolvidos nos
assentamentos da Agricultura Familiar, totalizando 27 propriedades, sendo elas

apresentadas a sequir:
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Figura 4 - Localiza¢ao dos assentamentos no municipio de Nova Olimpia
Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Quadro 1 — Quantidade de propriedades leiteiras em cada assentamento
Assentamentos Propriedades produtoras de leite

P. A. Riozinho 4

Comunidade Pé da Serra 1

Fonte: Empaer Nova Olimpia (2022).

Salienta-se que Nova Olimpia € um municipio formado a partir do processo
migratorio de pessoas vindas principalmente dos Estados do Ceard, Bahia e Alagoas,
que, a fim de trabalharem no corte de cana-de-agucar, chegaram ao municipio na
década de 80. Periodo esse em que, inclusive, se instala no municipio o Grupo Olacyr
de Moraes com o objetivo de implantar a destilaria Itamaraty.

Este trabalho adota as metodologias qualitativa e quantitativa. Ademais, por
meio dos dados qualitativos (coletados a partir de eventos reais), se tem por objetivo

explicar, explorar ou descrever fendbmenos atuais inseridos em seu proprio contexto
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(YIN, 2001). Vale mencionar que a pesquisa foi realizada nas 27 propriedades leiteiras

presentes nos assentamentos.

Quadro 2. Porcentagem de Propriedades Leiteiras nos Assentamentos

Assentamentos Porcentagem
P. A. Anténio Conselheiro / Nova Olimpia 42%
Rio Branco 30%
P. A. Riozinho 15%
P. A. Vale do Sol 6%
P. D. S. Nova Conquista 3%
Comunidade Pé da Serra 3%

Fonte: Empaer Nova Olimpia (2022).

A produgao leiteira dos assentamentos abastece os laticinios da regido, além
de suprir a necessidade do préprio municipio. Os dados aqui presentes foram
coletados no periodo de maio a junho de 2024 a partir de um formulario
semiestruturado e composto por 24 questdes, cuja finalidade foi identificar a
sustentabilidade ambiental de cada propriedade.

Esta pesquisa contou, também, com uma ficha avaliativa (Tabela 1), que foi
preenchida nas visitas in loco para o registro e avaliagdo de nove parametros: dejetos;
agua; Areas de Preservacdo Permanente (APPs); reserva legal; agrotéxicos e
fertilizantes; declividade do terreno; erosao; queimadas; e diversidade de usos da terra
com seus subparametros, conforme Rempel et al. (2012). O levantamento foi
realizado por meio de um caderno de campo e sustentado por evidéncias de
fotografias.

Antes da aplicacéo dos formularios, o projeto foi submetido ao Comité de Etica
em Pesquisa (CEP) da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), com
parecer de numero 6.691.608; buscou-se atender a todos os aspectos éticos. A
Tabela 1 apresenta a pontuacdo referente aos nove pardmetros e seus
subparémetros, considerando a melhor situacao.

No que diz respeito ao somatério dos subparédmetros: quando houver
pontuacdo maxima de 100 pontos, se atribui o conceito “excelente”; para pontuacao
igual ou superior a 70 pontos, o conceito é “bom”; para pontuagdes iguais ou

superiores a 50, o conceito € “regular”; pontuagdes iguais ou superiores a 20 recebem
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o conceito “ruim”; por fim, caso haja pontuagdo menor que 20 pontos, o conceito

atribuido sera “inadequado”, conforme a Tabela 2.

Tabela 1 - Parametros, subparametros e pontuacio de avaliacdao da sustentabilidade

ambiental.
Parametro Para~metro Subparametro HRTL TR
Pontuagao
Estrumeira fechada e coberta 10
ngg tos 0a10 Estrumeira fechada e sem cobertura 7
soélidos -
Sem estrumeira 3
. Liberagdo do dejeto préximo a curso hidrico 0
Dejetos ———
Aplicagao balanceada e longe dos recursos 10
Destinagao hidricos
de d,ejero 0a10 Aplicagéo conforme disponibilidade de dejeto o
anima
Aplicagao do dejeto sem controle 0
0% 7
1 a 30% 5
Y%de : 3
utilizagéo 31a55%
das APPs 56 a 80% 2
81 a 100% 0
APP 0ats Mata nativa 8
Uso Culturas permanentes e mata exoética S
predominant Area de pastagem 3
e na APP Agricultura 2
Benfeitorias 1
Agrotoxicos | Utilizagao de 0a15 Sem utilizagao 8
Forti e fertilizantes e . Aplicagao con.trolada 5
ertilizantes - Aplicacdo em toda propriedade exceto em 3
agrotoxicos proximidade de pogos, corregos e benfeitorias
Aplicagdo sem controle em toda propriedade 2
Aplicagdo sem controle e proximo aos cursos de 0
agua
Armazename Em depdsito especial coberto, separado de 7
nto de qualquer medicamento, alimento, animal e salvo
de umidade
embalagens Em depdsito coberto 5
de Em qualquer lugar da propriedade 3
agrotoxicos Descartado sem cuidado 0
Reserva % de 0a10 Area da reserva legal superior a 20% 10
Legal vegetagéo 15 a 20% de area de reserva legal 7
nativa para 10 a 15% de area de reserva legal 3
averbagao 5 a 10% de area de reserva legal 2
em reserva 0 a 5% de area de reserva legal 1
legal
Agua Fonte de 0a10 ] Agua de fonte externa com tratamento 10
agua Agua de pogo raso isolado de contaminagao 7
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Agua de poco raso, sem isolamento de 5
,contaminagéo
Agua de cérrego 2

Declividade Declividade 0a10 Plano
do terreno Suave ondulado
Moderado ondulado
Forte ondulado
Montanhoso

Erosao Solo erodido 0ab Nao evidenciada

Evidenciada

Queimada Queimada Oab Nao evidenciada

Evidenciada

Uso da terra | Diversidade 0a10 Mais que 6 uso e coberturas
de cobertura De 4 a 6 usos e coberturas
Menos de 4 coberturas

— —
o|lU|go| O, O O ONO N |5

Total 100 100

Fonte: Adaptado de Rempel et al., (2012).

A Tabela 2 apresenta o indice de sustentabilidade e a conceituacao atribuida a cada
propriedade.

Tabela 2 - Conceito qualitativo da condicao de sustentabilidade ambiental

Indice de Sustentabilidade Ambiental Conceito
Pontuagéo igual a 100 Excelente
Pontuagéo igual a ou superior a 70 Bom
Pontuagéo igual a ou superior a 50 Regular
Pontuagéo igual a ou superior a 20 Ruim
Pontuagcdo menor que 20 Inadequado

Fonte: Adaptado de Rempel et al., (2012).
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12. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir de todos os dados coletados em cada uma das propriedades rurais
familiares selecionadas no municipio de Nova Olimpia foi realizada a avaliacédo e a
concessao de pontuacdo para cada assentamento conforme condicbes de
sustentabilidade. Logo, cada assentamento recebeu médias de acordo com os
parametros avaliados. Acerca de tais parametros, se observa grandes disparidades
nos assentamentos, com pontuagdes oscilando positiva e negativamente para cada
regidao. Além disso, as condi¢cdes de uso de agrotdxicos e fertilizantes, manejo de
dejetos, evidéncias de queimadas, eroséo e variagdo do uso da terra obtiveram as

melhores classificagoes.

12.1 Agrotéxicos e fertilizantes

A utilizacdo de agrotoxicos e fertilizantes nos assentamentos é notoria pelas
boas condi¢cbes de uso e armazenamento, especialmente para os assentamentos
Vale do Sol, Rio Branco, Comunidade Pé da Serra e Antonio Conselheiro, cujos
indices ficaram entre 11 e 12 pontos; classificados, ainda, com aplicacao controlada
e armazenamento de embalagens em depdsito especial e coberto (Tabela 3).

Esses resultados coincidem com os obtidos por Haetinger et al. (2021) num
estudo realizado em 36 propriedades de leite no Vale do Taquari, no Rio Grande do
Sul; nesse estudo, os autores constataram o cuidado de alguns produtores com a
utilizacdo de produtos quimicos, além de seu manejo pos-utilizagdo. Os autores
identificaram médias que variavam de 8,1 a 11,6 pontos, resultados semelhantes aos
do presente estudo. Sabe-se que a utilizagdo de agrotoxicos e fertilizantes nas
propriedades pode melhorar diversos aspectos produtivos, todavia, também pode
causar danos irreversiveis ao meio ambiente.

Whalbrink et al. (2017), em sua pesquisa baseada em entrevistas com 130
agricultores, observaram que varios produtores ndao tomam os cuidados necessarios
para a aplicacdo desses produtos — cuidados tdo essenciais quanto a utilizacdo de
equipamento de protecéo individual (EPIs). Vale ressaltar que, além dos cuidados com
o descarte das embalagens, se deve adotar métodos de prote¢cdo durante a aplicagéo

de agrotoxicos, se considerando seus danos colaterais a longo prazo.
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Tabela 3 - Parametros, subparametros e pontuagao de avaliagao da sustentabilidade

ambiental para a regiao de Nova Olimpia — Mato Grosso

Parametro Média Desvio Padrao
Antonio Conselheiro

Agrotoxicos e Fertilizantes 11.8 0.6
Agua 6.9 1.3
APP 8.0 0.0
Declividade 5.7 3.2
Dejetos 7.7 2.5
Eroséo 2.7 2.6
Queimada 3.6 2.3
Reserva Legal 1.7 1.0
Uso da Terra 7.7 4.1
Comunidade Pé da Serra
Agrotéxicos e Fertilizantes 12.0 -
Agua 7.0 -
APP 8.0 -
Declividade 5.0 -
Dejetos 13.0 -
Eroséo 5.0 -
Queimada 0.0 -
Reserva Legal 1.0 -
Uso da Terra 10.0 -
Nova Conquista
Agrotoxicos e Fertilizantes 8.0 0.0
Agua 7.0 0.0
APP 8.0 0.0
Declividade 6.7 2.9
Dejetos 7.3 2.3
Erosao 3.3 29
Queimada 5.0 0.0
Reserva Legal 1.0 0.0
Uso da Terra 6.7 5.8
Rio Branco
Agrotoxicos e Fertilizantes 12.0 0.0
Agua 6.4 1.0
APP 8.0 0.0
Declividade 7.7 3.2
Dejetos 9.6 45
Eroséo 5.0 0.0
Queimada 5.0 0.0
Reserva Legal 1.1 0.4
Uso da Terra 8.6 3.8
Riozinho
Agrotéxicos e Fertilizantes 10.0 2.3
Agua 5.8 2.5
APP 6.3 3.5
Declividade 8.8 2.5
Dejetos 7.0 2.0
Eroséo 5.0 0.0
Queimada 5.0 0.0
Reserva Legal 1.0 0.0
Uso da Terra 6.3 4.8
Vale do Sol
Agrotoxicos e Fertilizantes 12.0 -
Agua 7.0 -
APP 8.0 -
Declividade 5.0 -
Dejetos 6.0 -
Erosao 5.0 -
Queimada 5.0 -
Reserva Legal 1.0 -
Uso da Terra 5.0 -

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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12. 2 Dejetos

Os dejetos foram avaliados ao se levar em conta, principalmente, seu
armazenamento e aplicacdo dentro das propriedades, com possibilidade de se
alcancgar, nessa categoria, 20 pontos. Os assentamentos apresentaram variagdes de
6 a 13 pontos, com destaque para a Comunidade Pé da Serra, que apresentou o maior
indice (Tabela 3). Tendo em mente os resultados, é possivel confirmar que muitos
agricultores utilizam os dejetos de forma pontual dentro de suas respectivas
disponibilidades e longe de recursos hidricos. No entanto, em alguns assentamentos,
o0 armazenamento correto do substrato n&do € realizado com a n&o utilizacao
estrumeira, fator que pode afetar as condi¢gdes de sustentabilidade da regiéo.

Além da circunstdncia exposta, vale apontar algumas condicbes dos
assentamentos Vale do Sol, Anténio Conselheiro, Nova Conquista e Riozinho, cujas
propriedades, localizadas nessas regides, possuem indices inferiores a 8 pontos
devido a né&o utilizagdo de estrumeiras. Além disso, as condicbes desses dejetos
podem causar efeitos negativos ao ambiente, particularmente aos recursos hidricos
das propriedades e da regido, resultando em impactos irreversiveis aos rios e
cérregos da propriedade.

Segundo o estudo de Souza, Tonin e Carvalho (2012), o armazenamento
incorreto de dejetos referentes a bovinocultura pode aumentar a proliferacédo de
moscas e outros vetores de doencgas, e, desse modo, facilitar diretamente a
contaminagao do solo e de aguas subterraneas. Além disso, se eleva a presenga de
patdgenos no solo. Esses resultados, portanto, concordam com o presente estudo. Ao
se considerar todos os assentamentos, somente a Comunidade Pé da Serra
ultrapassou a escala de 10 pontos, o0 que deixou as outras regides com um sinal de
alerta acerca dos impactos negativos ao meio ambiente devido ao inadequado
tratamento dos dejetos solidos em suas propriedades.

O uso da terra (Tabela 3) é caracterizado pela baixa diversidade dentro dos
assentamentos. Com excecédo da Comunidade Pé da Serra, todos os assentamentos
possuem pontuacdes médias inferiores a 10 pontos, indicando, assim, o uso da terra
variando de 6 a 4 tipos de cobertura. As regides de menor avaliagdo foram os
assentamentos Vale do Sol e Riozinho, com médias de 5 e 6,25 pontos,
respectivamente. Essas condigdes podem levar a reducido da sustentabilidade dos

sistemas agricolas nessas areas, pois se observa maior exposi¢ao do solo que, em
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eventos de chuva, pode levar a maior lixiviagcado de nutrientes, bem como a menor
indice de infiltracdo de agua e, com isso, mais erosdo (Sambuichi et al., 2012).

Estudos como de Sambuichi et al. (2012) atestam os efeitos negativos da baixa
diversidade de uso e ocupagao da terra. Os autores citam que essas situacoes
favorecem o surgimento e ataques de pragas, doengas e espécies invasoras. A
diversificagao da cobertura do solo pode contribuir para que haja mais rentabilidade
para as regides, além de melhorar as caracteristicas do ambiente e nele reduzir
possiveis efeitos negativos. Além disso, a variacdo de espécies, com sistemas
radiculares diferentes, pode promover uma melhor condi¢ao do solo.

Os assentamentos possuem médias pontuais semelhantes para os parametros
Agua, Areas de Preservacdo Permanente (APPs), declividade, erosdo e queimada
(Tabela 3). Dentre todos os parametros, as condigdes relacionadas a agua e a
preservacdo de APPs se destacaram com as maiores médias de pontuacdo, fator
esse que melhora as condigdes desses ambientes em quesitos de sustentabilidade.
No entanto, sdo observados indices médios muito baixos para queimadas e eroséo,
nos quais se destacam os assentamentos de Anténio Conselheiro, Comunidade Pé
da Serra e Nova conquista.

Os assentamentos Antdnio Conselheiro e Nova Conquista apresentaram as
menores médias para o parametro erosao. Em estudo realizado por Tomaz e Dias
(2019), os autores ja caracterizavam a bovinocultura como a pratica que gera os
maiores impactos na estrutura do solo. Os autores ainda declaram que o
deslocamento dos animais em série e de forma repetida impacta diretamente o solo,
0 que afeta a capacidade de infiltragao, além de aumentar o escoamento superficial,
que, por consequéncia, aumenta a erosao.

Considerando todos os parametros avaliados, foi possivel calcular os indices
de sustentabilidade para cada assentamento (Tabela 4). Todas as regides séo
classificadas como regulares. Isto é, apesar de algumas &areas apresentarem
condigdes de erosao, queimadas e mal armazenamento de dejetos, a média geral se
firmou com condi¢cdes de sustentabilidade regulares, tendo todos os assentamentos

indices superiores a 50 pontos.
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Tabela 4 - indice de sustentabilidade de propriedades de Leite em Nova Olimpia, Mato

Grosso.

Assentamento indice de Sustentabilidade Ambiental
Anténio Conselheiro Regular 54 pontos
Comunidade Pé da Serra Regular 50 pontos
Nova Conquista Regular 60 pontos
Rio Branco Regular 64 pontos
Riozinho Regular 61 pontos
Vale do Sol Regular 60 pontos

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A atividade de producao leiteira pode ser caracterizada como de alto impacto
dentro de um agroecossistema, o que pode afetar diretamente as condi¢gbes do solo,
manutencdo de uso e ocupacado do solo, sem contar efeitos irreversiveis ao meio
ambiente (Ahlert; Haetinger; Rempel, 2017). Todos esses fatores influenciam
diretamente as condi¢cdes de sustentabilidade em uma propriedade. Os resultados
encontrados no presente trabalho demonstram que algumas propriedades, apesar de
apresentarem boa pontuacdo nos subpardmetros, ainda podem desenvolver
atividades com o objetivo de reduzir os efeitos ao meio ambiente e aumentar a
sustentabilidade do ecossistema.

Esses resultados condizem com os encontrados no estudo de Saloméo et al.
(2020) e Pereira (2020), em que os autores também avaliaram algumas propriedades
quanto ao quesito da sustentabilidade. Em seus resultados, os mesmos autores
também classificaram as propriedades com indices regulares. Quanto aos
parametros, no entanto, também se observou variabilidade entre as propriedades —
assim como no presente estudo — com pontuagdes positivas e negativas.

Diante dessa perspectiva, fica evidente que se faz necessario o
desenvolvimento de técnicas que visem mitigar os efeitos de algumas atividades em
relacdo ao meio ambiente. Mesmo ao se considerar o indice “regular”, ainda existem
lacunas a serem exploradas para se alcancar um melhor indice prévio nessas

propriedades leiteiras.
13. CONCLUSAO

As propriedades leiteiras do municipio de Nova Olimpia - MT apresentam
caracteristicas diversas em cada assentamento. Com a analise dos dados coletados

nos assentamentos ao longo da pesquisa, nota-se que todos os objetivos especificos
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foram atingidos com sucesso. O primeiro objetivo foi caracterizar as condigbes de
sustentabilidade ambiental em propriedades produtoras de leite; o segundo, entender
se essas propriedades rurais conseguem desenvolver a atividade leiteira em uma
perspectiva de sustentabilidade; e o terceiro, por fim, foi avaliar, nessas propriedades,
os parametros de sustentabilidade ambiental.

Em relagdo ao primeiro objetivo especifico, os dados apontam positivamente
para as condi¢des de sustentabilidade nas propriedades produtoras de leite, uma vez
que os produtores tém percepcdo de sustentabilidade. No entanto, também
necessitam aplicar de forma adequada os recursos naturais disponiveis, como 0s
dejetos, que podem ser utilizados de forma mais eficaz.

Quanto ao segundo objetivo especifico, que visava entender se as
propriedades rurais conseguiam desenvolver a atividade leiteira numa perspectiva
sustentavel, a pesquisa revelou dados importantes que revelaram dificuldades para
tal critério, principalmente no que se refere ao uso de herbicidas, pois a pratica
agroecologica nem sempre € colocada em pratica, seja por falta de conhecimento ou
por falta de orientagao técnica.

Quanto ao terceiro objetivo, que tratava de avaliar os parametros de
sustentabilidade nas propriedades leiteiras, a pesquisa mostrou que, em alguns
parametros, as propriedades obtiveram indices de sustentabilidade satisfatorios,
como O uso da agua nas propriedades, embora haja necessidade de melhoria em
alguns parametros, principalmente na diversidade de uso da terra. Além disso, as
queimadas também sio observadas como um problema a ser resolvido.

Portanto, é necessario que o governo crie politicas publicas para alcangar as
propriedades da agricultura familiar produtoras de leite, as auxiliando a produzir de
forma satisfatoria, contribuindo, assim, com o desenvolvimento regional.

Como melhorias propostas, recomenda-se uma melhor utilizacdo do uso da
terra, de modo que se busque variar entre os usos. Essas propostas podem propiciar
melhores condigdes do solo e ciclagem de nutrientes. Quanto ao uso de agrotoxicos
e fertilizantes, algumas propriedades sustentam seu uso. Ainda assim, apesar de sua
utilizacao ser feita de forma adequada, tais produtos podem ocasionar diversos

problemas, diretos e indiretos.
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15. CONSIDERAGOES GERAIS

O estudo de analise bibliométrica e revisdo da literatura revelaram que a
sustentabilidade na pecuaria leiteira tem sido um tema amplamente discutido, com
crescente produgao cientifica nos ultimos anos. As pesquisas abordam principalmente
questdes relacionadas a gestao da agua, ao uso eficiente de insumos, as emissdes
de gases de efeito estufa e a viabilidade socioeconémica das propriedades. No
entanto, foi identificada uma necessidade de estudos mais aprofundados sobre a
implementagao pratica dessas estratégias, especialmente em sistemas de agricultura
familiar. Dessa forma, a literatura cientifica desempenha um papel essencial na
orientagcdo de politicas publicas e no desenvolvimento de tecnologias voltadas a
sustentabilidade na pecuaria leiteira.

Os resultados da pesquisa em campo indicam que as propriedades de
agricultura familiar produtoras de leite em Nova Olimpia - MT apresentam niveis de
sustentabilidade ambiental regular, com desafios que vao desde a gestdo de dejetos
e 0 uso da agua até a adogao de praticas conservacionistas. Muitos produtores ainda
enfrentam dificuldades na implementagcdo de técnicas sustentaveis devido as
limitagdes financeiras e ao acesso restrito a tecnologias e assisténcia técnica. No
entanto, observou-se que estratégias, como o manejo adequado do solo, a
diversificacdo de atividades e a otimizagdo do uso da agua podem contribuir
significativamente para tornar essas propriedades mais sustentaveis.

Diante disso, é essencial o fortalecimento de politicas publicas que incentivem
a adocao de praticas ambientalmente responsaveis e promovam a capacitagao dos
produtores. O estudo reforca a necessidade de um olhar mais atento a
sustentabilidade da pecuaria leiteira familiar, garantindo sua viabilidade a longo prazo

sem comprometer os recursos naturais.
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APENDICE A - QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL
EM PROPRIEDADES DA AGRICULTURA FAMILIAR PRODUTORAS DE LEITE EM
NOVA OLIMPIA - MT

MUNICIPIO: LOCALIDADE:
PROPRIETARIO:
COORDENADA DA CASA:

1) Qual a quantidade de animais (bovinos)?

Vacas total: Em lactagao: Novilhas:
Terneiros:

Terneiras: Machos reprodutores: Outros:

2) Qual a raga dos animais?

3 ) Quantidade de leite:

Diaria: Mensal: Anual:

4)Qual a quantidade de dejeto(esterco) produzido diariamente?
5)Armazenamento do dejeto sdlido:

() Estrumeira fechada e coberta ( ) Estrumeira fechada e sem
cobertura () sem estrumeira

() Liberagao de dejetos préximo a curso hidrico () Outros:

6) Destino dado ao dejeto produzido pelo na propriedade:
Adubacéao da propriedade

() Aplicacdo equilibrada e longe do curso hidrico

() Aplicacao conforme disponibilidade do dejeto

() Aplicacéo do dejeto sem controle

7) O dejeto supre a necessidade de adubagao da propriedade?
() Nao, seria necessario mais dejetos ( ) Sim () Sim, e sobra
8) Quanto a diversidade de cobertura:

(') Mais de 6 usos e coberturas () De 4 a 6 usos e coberturas ()
Menos de 4 coberturas

9) Declividade do terreno:

() Plano () Suave Ondulado ( ) Moderado Ondulado ()

Forte Ondulado ( ) Montanhoso

10) Qual é a fonte de agua da propriedade?

() Fonte externa com tratamento ( ) Pogo raso isolado de
contaminagéo ( ) Pogo raso sem isolamento de contaminacgéao ( )
cérrego

11) S&o utilizados defensivos agricolas e fertilizantes quimicos na
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propriedade?

() Nao () Aplicagao controlada ( )Aplicagdo sem controle em

toda a propriedade ( ) Aplicagdo em toda a propriedade, exceto em
proximidades de pog¢o, corregos e benfeitorias ( ) Aplicacdo sem
controle e préximo aos cursos de agua

12) Que tipos de defensivo agricolas sao utilizados?

13) Como sdo armazenadas as embalagens dos agrotoxicos?

() Em depésito especial, coberto, separado de qualquer medicamento,
alimento e salvo de umidade ( ) Em depésito coberto () Em

qualquer lugar da propriedade ( ) Descartado sem cuidado

14) Presenca de APP:

() Sim () Nao . Individual ( ) Coletivo ()

Tipo de APP:

() Margem de rios () Nascentes () Banhados ()

Declividade superior a 45° ( )Topo de morro () Agudes (lagos)

15) Qual é o percentual de utilizagdo das APPs

Uso Predominante na APP:

() Mata nativa () Culturas permanentes e mata exaética ()
Areas de pastagem () Benfeitorias

16) Existe mata nativa para ser averbada como reserva legal?
() Sim, fora do APP () Sim, na APP Qual a percentagem
() Nao

17) Eroséo:

() Nao evidenciada () Evidenciada

18) Queimada:

() Nao evidenciada () Evidenciada

19) Existe outra produgéo animal na propriedade?

() Sim Qual? Nao

20) Uso da terra na propriedade:
a) Area total (ha):
b) Pastagem temporaria ( tifton, azevém, piquetes....) (ha):

c) Pastagem permanente (potreiro) (ha):

d) Culturas anuais (milho, soja....) (ha):

e) Mata nativa (ha):
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f) Mata industrial (ha)

g) Hortifruti (horta, pomar, mandioca, feijao.....consumo familiar) (ha)

h) Agudes (quantidade/area):

i) Nascentes (s6 os que ndo secam) (quantidade):

j) Cérrego (quantidade):
k) Rio (quantidade):

I) Banhado (quantidade/area):

21)Tem conhecimento sobre produgao agroecoldgica?

() Sim ( )Nao

22) E uma propriedade agroecoldgica?

() Sim () Nao

23) Se nao, por qué?

() Nao considero viavel a produgdo nos moldes agroecolégicos
() Falta de assisténcia técnica na mudanga de forma de producéo
() Nao ter conhecimento dessa forma de produgéo agricola

() Outra:

24) No tratamento do rebanho leiteiro:

(') Utiliza-se de tratamentos ndo quimicos como a homeopatia

(') Utiliza-se de antibidticos e produtos quimicos para controle de
doengas parasitas com supervisao de veterinario

() Faz uso de tratamentos naturais e quimicos
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APENDICE B - CARTILHA - SUSTENTABILIDADE EM PROPRIEDADES PRODUTORAS
DE LEITE

SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL
EM PROPRIEDADES PRODUTORAS
DE LEITE

CUIDAR DOS RECURSOS
NATURAIS HOJE PARA DELES
DESFRUTAR AMANHA
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APRESENTACAO

Esta cartilha foi produzida pensando em vocé,
trabalhador rural, e em sua importancia para a
sociedade! Por isso, aqui vocé vai encontrar
informagcdes sobre o uso do solo, da agua e

dos recursos naturais no dia a dia do campo.

Assim, o objetivo desta cartilha ¢é ajudar a
aumentar a produtividade da producdo de
leite, melhorar a renda familiar; a saude e o
bem-estar dos seus animais, mantendo a

sustentabilidade do meio ambiente.




SUSTENTABILID

O solo e a agua saéo muito utilizados na produgéo agricola, por isso devem
ser manuseados com cuidado e principios de sustentabilidade para evitar a

poluicdo e a degradacdo. Abaixo estdo alguns usos do solo e da agua:

Por isso, utilizar o solo e agua de forma sustentavel, evitando o

desmatamento de areas preservadas, diminuir o uso de produtos quimicos, gera
mais produgdes, aumenta a renda e melhora a vida do trabalhador no campo. Ser

sustentavel na producgdo leite, esta ligado ao uso sustentavel do solo e

preservagao do meio ambiente.



AREAS QUE DEVEM
SER PROTEGIDAS

Algumas areas especificas da propriedade rural devem ser protegidas
pelo agricultor para manter a diversidade das espécies naturais de um
ecossistema, areas que sao destinadas por lei, para preservacao e
conservacgao.

Como as APPs (area de preservag¢ao permanente) quedo areas que
preservam mata ciliar (nas margens dos rios), cursos de agua, rios e
nascentes, bem como a Reserva Legal que prioriza a preservagao de
espécies de animais e plantas, mantendo a vegetacao nativa. As APPs e
a Reserva legal ajudam a prevenir assoramento, ou seja, acimulo de
solo e sedimentos no curso de aguas, bem como as erosdes que é o

processo de desgaste do solo.

ASSOREAMENTO

EROSOES




COMO PROTEGER O SOLO, O USO DE
DEJETOS E AGROTOXICOS

EROSAO

A erosdo ocorre quando ocorre o desmatamento, ou
seja, retirada da vegetagdao que provoca o desgaste

do solo.

QUEIMADAS

Queimadas descontroladas prejudicam a atmosfera
com a emissao de gases toxicos para a camada de
ozonio, diminui os nutrientes do solo e também
afeta os animais e plantas.

DECLIVIDADE DO TERRENO

a plantacdo com curvas de nivel facilita o
escoamento da agua e dos nutrientes ao longo
do terreno com grande declividade.

DIVERSIDADE NO USO
DA TERRA

A diversidade de cultivos na terra diminui a
necessidade da utilizagdo de substancias quimicas
no solo, pois aumenta a matéria organica e a
nutricao do solo.

USO DE DEJETOS NO SOLO

Os dejetos ou materiais expelidos com animais como
bovinos e aves, nutre o solo com nitrogénio, fosforo e
potdssio que sao essenciais para o desenvolvimento
saudavel das plantas.

- ; 12 |
USO DE AGROTOXICO NO SOLOm- = e e
y o ,. A e B
Agrotoxicos (defensivos agricolas) sdo produtos quimicos r."..“ Ty \m" .. A - :V€M~M

gue defende as plantas do ataque de pragas, porém é
altamente poluente para cursos de agua e o solo.




Portanto, para garantir que as proximas geracoes continuem

utiizando os recursos naturais nas producdes agricolas, €
necessario:

® Usar os recursos naturais de forma consciente;

® Investir em acdes sustentaveis;

® (Capacitar a familia e os trabalhadores;

® Preservar o solo, a agua e a biodiversidade.
Dessa forma, os recursos naturais se renovam, e as producdes
agricolas continuam produzindo alimento e renda para as familias

rurais.
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