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RESUMO

Esta dissertacdo investiga a integracdo das tecnologias digitais no ensino de Ciéncias Naturais
no 9° ano do Ensino Fundamental, com énfase no uso de dispositivos mdveis como recursos
pedagdgicos no processo de ensino-aprendizagem. O estudo tem como objetivo compreender
como as tecnologias digitais sdo incorporadas ao processo de ensino e aprendizagem,
analisando tanto os materiais didaticos quanto as percepcdes e praticas dos professores. De
abordagem qualitativa, a pesquisa articula trés eixos complementares: a analise de livros
didaticos aprovados pelo PNLD (2020-2023), a avaliacdo de aplicativos educacionais
voltados ao ensino de Ciéncias e a investigacdo das percepgdes docentes sobre o uso de
tecnologias moveis em sala de aula. Para isso, foram realizadas entrevistas semiestruturadas
com professores da rede publica de ensino do estado de Mato Grosso, além da avaliacdo de
sete aplicativos educacionais disponiveis na plataforma Google Play Store. Os resultados
revelam que, embora os docentes reconhe¢am o potencial pedagdgico das tecnologias digitais,
enfrentam desafios como a falta de infraestrutura, limitacGes no acesso a internet, proibicdo do
uso de celulares e lacunas na formagcéo inicial e continuada. A pesquisa culmina na elaboracéo
de uma cartilha orientativa sobre o uso do aplicativo Quiz Tabela Periodica como ferramenta
didatica, propondo estratégias para 0 uso intencional e critico das tecnologias digitais no
ensino de Ciéncias. Conclui-se que a efetiva integracdo tecnoldgica requer politicas
educacionais, investimentos e formacgdes que permitam ao professor atuar como mediador e
inovador em ambientes de aprendizagem digitais e inclusivos.

Palavras-chave: tecnologias digitais; ensino de Ciéncias; aplicativos educacionais; livro
didatico; formacédo docente.



ABSTRACT

This dissertation investigates the integration of digital technologies in the teaching of Natural
Sciences in the 9th grade of Elementary School, with an emphasis on the use of mobile
devices as pedagogical resources in the teaching and learning process. The study aims to
understand how digital technologies are incorporated into this process, analyzing both
instructional materials and teachers’ perceptions and practices. Using a qualitative approach,
the research articulates three complementary axes: the analysis of textbooks approved by the
PNLD (2020-2023), the evaluation of educational applications aimed at Science teaching, and
the investigation of teachers’ perceptions regarding the use of mobile technologies in the
classroom. To this end, semi-structured interviews were conducted with public-school
teachers from the state of Mato Grosso, in addition to the evaluation of seven educational
applications available on the Google Play Store platform. The results reveal that, although
teachers recognize the pedagogical potential of digital technologies, they face challenges such
as lack of infrastructure, limited internet access, restrictions on cell phone use, and gaps in
initial and continuing teacher education. The research culminates in the development of a
guidance booklet on the use of the Quiz Tabela Periodica application as a didactic tool,
proposing strategies for the intentional and critical use of digital technologies in Science
teaching. It is concluded that effective technological integration requires educational policies,
investments, and training that enable teachers to act as mediators and innovators in digital and
inclusive learning environments.

Keywords: digital technologies; Science teaching; educational applications; textbook; teacher
education.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Estrutura organizacional da PESQUISA ..........eieerieririeerieeiesee e seesieeee s 17
Figura 2 — Faixa etaria dos participantes da PeSQUISA...........crvrerrrieirerieieeresieese e 64
Figura 3 — Apresentacao da Cartilna............cccvoveiieiiiie i 91

Figura 4 — Atividades INTEIatiVaS ..........cc.eiieieiiieiieie et ste et sre e sreer e e sreenee s 93



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Caracteristicas dos Aplicativos Educacionais Selecionados ............c.ccccceeeveeneenee. 41

Quadro 2 — Funcionalidades, classificacdo pedagdgica e critérios de evidéncias do aplicativo

(O 0] T30 [ O 1= Lo - TSRS PP 44
Quadro 3 — Anélise pedagogica do aplicativo Quiz Tabela Periodica ...........ccccceeveiveiiennnnen. 46
Quadro 4 — Andlise pedagogica do aplicativo ALOMUS ........ccceverierereieiieieiee e 48
Quadro 5 — Andlise pedagbgica do aplicativo Elementos e a Tabela Periddica...................... 50
Quadro 6 — Analise pedagogica do aplicativo As Substancias Quimicas — Quiz................... 52
Quadro 7 — Analise pedagogica do aplicativo Chemistry Lab ...........ccccooevvveiveve e, 54
Quadro 8 — Andlise pedagogica do aplicativo EVOIUGAOD ...........cccevvveieiieieieiece e 56

Quadro 9 — Informacdes dos professores participantes da Pesquisa ..........ccccvvevveeeereerveseene. 72



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Livro didatico trabalhado em 2020-2023............cccoceiinirininieieee s 25
Tabela 2 — Descri¢do dos contetidos do livro didatico A...........ccccevviveeeieerieiesece e 26
Tabela 3 — Descricéo dos contetidos e habilidades no livro didatico B...........ccccccoevveiieenene. 28

Tabela 4 — Descri¢do dos contetdos do livro didatico Ciéncias: Arariba mais Ciéncias........ 38



SUMARIO

TRAJETORIA DA PESQUISADORA.......ovveeteeeeeeeeseeesseeeeeeesseeeseeesseesseesseeessesesseeesseesesesseenes
INTRODUGAD. ... ..ottt ettt sttt ettt ettt en et n et en e tes s
1 A INTEGRACAO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS NO LIVRO DIDATICO DE
CIENCIAS DA NATUREZA: UMA ANALISE DO 9° ANO DO ENSINO

FUNDAMENT AL .ottt e s e e e st e e e e st e e e e snee e e e aansaeeeeannnaeeeennsneeeeans
1.1 RETIEXOES INICIAIS ... ettt e e e eeenee e 20
1.2 Tecnologias digitais e competéncias da BNCC no ensino de Ciéncias..................... 22
1.3 Procedimentos MetodOIOQICOS ........ccveiveiieiieir e 25
14 RESUITA0S € TISCUSSAOD........eevierieriieiieeie ettt 26

1.4.1 Comparagdes das competéncias da BNCC...........ccoeiiiiiiiiinicieicsc e 29

1.4.2 Tecnologias digitais e o ensino das competéncias no curriculum de ciéncias..... 31

1.5

AlQUMAS CONSIABTACDES ......evveveereeiteesieeie st e sie e steeste e staeste e e teestesseesreesaesneesreeneens 33

2 ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS DIGITAIS: UM ESTUDO DE

APLICATIVOS PARA O ENSINO DE CIENCIAS DO 9° ANO

2.1 REFIEXDES INICIAIS .....veevieeieeieie ettt bbb eneas 35
2.2 Procedimentos MetodoIOQICOS ........ccoveiveiieiieiie e 36
2.3 RESUITA0S € TISCUSSAOD ... ...vevierieeiieiieeie sttt eeenee e 38
2.3.1 Avaliacao dos conteldos de Ciéncias do 9% an0 .........cccceveveeeereeriererese e 38
2.3.2  Avaliacao doS apliCALIVOS ..........ccverieiieiieeie e 41
2.4 AlQUMAS CONSIAEIACOES. ......ccveeveeiieiieeiie ettt ste e re e te e sraenas 58

3 PERCEPCAO DOS PROFESSORES SOBRE O USO DA TECNOLOGIA NO

ENSINO-APRENDIZAGEM: UMA INVESTIGACAO EXPLORATORIA INICIAL

3.1
3.2
3.3
3.4

REFIEXDES INICIAIS ... vieveeiieiieie et eneas 61
Procedimentos MetodOIOQICOS ........ccveveiieiieie et 63
RESUITA00S € TISCUSSAD .......veuverieieitisiesie sttt nneas 64
AlQUMAS CONSIABTAGDES ......evveveereeiteeiteeie st e sie e steeste e sta et e e s teesteasaesreesaesneesreeneens 68

4 PERCEPCOES DOCENTES SOBRE O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS

MOVEIS NO ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

4.1
4.2

421

REFIEXDES INICIAIS ...e.vvevieiieiieie et bbb eneas 69
Procedimento MetodOIOQICO .........coiveiuiiieiiccie e e 70
Local € SUJEITOS da PESOUISA ......eveeviereeirieieeiesiee sttt 71

422 Coletae andlise de datdos .....cccceeeeeiiee et 72



4.3 RESUITA0S € TISCUSSAD........cevierieriieiieeie ettt e e 74
4.3.1 Categoria 1: Formacao docente em tecnologias digitais..........c.ccceevevvereerreennnnn 74

4.3.2 Categoria 2: Percepcdes sobre o uso de aplicativos mdveis no ensino de Ciéncias

77
4.3.3 Categoria 3: Uso pratico e frequéncia das tecnologias em sala de aula............. 79
4.3.4 Beneficios pedagogicos e limitacdes estruturais, formativas e normativas ......... 81
4.4 CONSIAEIAGOES TINAIS ...t 82

5 PRODUCAO DA CARTILHA ORIENTATIVA: O APLICATIVO QUIZ TABELA
PERIODICA COMO POTENCIALIZADOR DAS AULAS DE CIENCIAS DA

NATUREZA PARA TURMAS DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL ........ccceeevenne.
5.1 RETIEXOS INICIAIS ...ttt nre et nee e 84
5.2 Procedimentos MetodOIOGICOS .........ccuevriirerieiiiieee e 86
5.3 RESUITA0S € TISCUSSAOD........eevieueieiieiieeieeiie sttt sttt ree e 88

5.3.1 Desenvolvimento do produto educacional: fundamentos didaticos, aprendizagem

significativa, metodologias ativas e gamifiCagao ............ccocereririiiniiieiece e 89
5.3.2 Construcao da cartilha orientativa sobre 0 uso do Quiz Tabela Periddica......... 90
5.3.3 Planejando uma aula com o aplicativo Quiz Tabela Periodica..............cccoc...... 95
5.4 AlIGUMAS CONSIARIAGOES. ......eeviieiiiiisiieiesie ettt ettt be s 97
6 CONSIDERACOES FINAIS DA DISSERTACAOQ ......coveveeeeeeeeeeee e ves s
REFERENCIAS ...ttt
APENDICE 1 - PLANO DE AULA: APLICATIVO QUIZ TABELA PERIODICA ............

APENDICE 2 — QUESTIONARIO SOBRE USO DE TECNOLOGIAS NO PROCESSO
DE ENSINO E APRENDIZAGEM.....c.ooooiiiieiieieeeieeeeses s sesees s ees e sssssesses s senssssssasssnnes
APENDICE 3 — QUESTIONARIO SOBRE A TECNOLOGIA NO ENSINO DE
CIENCIAS NATURAIS. .....ooiieteeeeeeetese e teeeseeseestssesses s s sen st asssa s s assssss s ss s eansnnsanens
APENDICE 4 — QUESTIONARIO SOBRE USO DE APLICATIVOS DIGITAIS NO
ENSINO DE CIENCIAS DO 9° ANO: PERCEPCOES E PRATICAS DOCENTES............

114



13

TRAJETORIA DA PESQUISADORA

Minha trajetdria até o mestrado foi marcada por desafios, perseveranca e fé. Desde
2018, busquei ingressar em um curso de pés-graduacdo gratuito e de qualidade. Apds
sucessivas tentativas, a aprovacdo veio apenas no final de 2023, resultado de minha
persisténcia e da confianga em Deus. Nesse percurso, fui agraciada com a orientagdo da Profa.
Dra. Sumaya Ferreira Guedes, que acreditou em meu potencial e aceitou conduzir-me nesta
jornada académica, fortalecendo ainda mais meu compromisso com a pesquisa e com a
educacao.

Minha historia pessoal fundamenta meu lugar de fala. Tive uma infancia feliz, vivida
em cidades pequenas, marcada pela simplicidade, liberdade e forte vinculo comunitario. Meus
pais sempre incentivaram tanto os estudos quanto as brincadeiras, ensinando-me, desde cedo,
a valorizar o conhecimento sem abrir mdo da leveza da infancia. Estudava pela manha e
dedicava as tardes as brincadeiras tipicas do interior, experiéncias que contribuiram para a
construcdo da minha sensibilidade, criatividade e do olhar atento as realidades sociais.

Como estudante da Educagdo Bésica em escolas publicas, sempre fui timida, porém
dedicada. O esforco para alcancar bons resultados académicos foi constante, motivado pela
compreensdo de que a educacdo seria 0 caminho para ampliar horizontes. No Ensino Médio,
optei pelo curso de Magistério, vislumbrando a possibilidade concreta de insercdo profissional
em minha cidade.

Minha trajetdria profissional iniciou-se como professora interina na Escola Estadual
Desembargador Olegério Moreira de Barros, onde atuei por onze anos. Em 2011, fui aprovada
em concurso publico, efetivando-me na mesma instituicdo. A estabilidade conquistada
possibilitou a continuidade da minha formacgdo, levando-me a especializagdo em
Psicopedagogia Clinica e Educacional, na modalidade semipresencial.

Posteriormente, realizei especializacdo em Gestdo Escolar, em parceria com 0
municipio, o que me preparou para assumir a funcdo de diretora escolar, cargo que exerci por
cinco anos. Em 2019, aceitei o desafio de atuar como coordenadora pedagégica, ampliando
minha compreensdo sobre politicas educacionais, gestdo de pessoas e desenvolvimento de
projetos com forte participacdo da comunidade escolar.

Essas vivéncias — como aluna da escola publica, professora, gestora e coordenadora
— constituem o alicerce das minhas motivages para a investigacdo. Meu interesse pela

pesquisa nasce da préatica cotidiana, dos desafios enfrentados no chéo da escola e do desejo de
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contribuir de forma mais qualificada para a formacdo de docentes e o desenvolvimento dos
estudantes.

Assim, 0 mestrado representa ndo apenas um avango académico, mas a continuidade
de um compromisso ético e profissional com a educacdo publica. Meu lugar de fala é o de
quem vive a escola em suas multiplas dimensdes e acredita na pesquisa como instrumento de

transformacé&o social e fortalecimento da préatica educativa.
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INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas, a integracdo das Tecnologias Digitais (TD) na educacao tem se
intensificado, trazendo novas possibilidades para o processo de ensino e aprendizagem. Nesta
pesquisa, compreende-se tecnologia a partir de uma concepg¢do sociocultural e critica,
entendendo-a ndo apenas como instrumento ou recurso técnico, mas como produgdo humana
historicamente situada, carregada de intencionalidades, valores e implicagdes pedagogicas.
Assim, o uso das TD no contexto escolar é analisado para além de sua dimenséo instrumental,
considerando suas relagbes com a cultura, a mediagcdo docente, as condi¢des materiais da
escola e os processos formativos.

Em especial, o0 uso de aparelhnos mdveis em sala de aula tem se mostrado uma
alternativa pedagodgica relevante, ao aproximar o estudante da realidade tecnoldgica em que
esta inserido, favorecendo aprendizagens mais significativas e contextualizadas. Como aponta
Pesker (2018), o uso de dispositivos mdveis como auxilio no processo de ensino-
aprendizagem potencializa o envolvimento dos alunos e favorece préaticas pedagogicas mais
interativas, sobretudo no Ensino Meédio.

No ensino de Ciéncias Naturais, o potencial pedagogico das TD é ainda mais
expressivo, pois possibilita a exploracdo de fendmenos cientificos por meio de simulacdes,
aplicativos educativos, plataformas digitais e recursos interativos. Contudo, apesar do avanco
tecnoldgico e do acesso crescente a essas ferramentas, torna-se necessario compreender de
gque maneira elas estdo sendo efetivamente integradas ao contexto escolar — seja por meio
dos livros didaticos, dos aplicativos disponiveis ou das praticas docentes.

Nessa perspectiva, dialoga-se com Freire (2014), ao considerar que a pratica docente
exige reflexdo constante e critica sobre o fazer pedagdgico, para que o uso das tecnologias
ndo se reduza a mera transmissdo de contetdos, mas contribua para uma educacao
emancipadora e contextualizada.

Diante desse cenario, esta dissertacdo tem como objetivo investigar a integracdo das
TD no ensino de Ciéncias Naturais no 9° ano do Ensino Fundamental, com énfase no uso de
aparelhos moveis como recurso pedagdgico, analisando materiais didaticos, aplicativos
educacionais e percep¢6es docentes.

Desde o inicio, destaca-se que o trabalho culmina na elaboracdo de um produto
educacional de natureza didatico-formativa, com caréater interventivo, voltado a formagdo e ao
apoio pedagogico de professores de Ciéncias. Esse produto busca responder as lacunas

identificadas ao longo da pesquisa, especialmente aquelas relacionadas a auséncia de
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orientaces préaticas nos livros didaticos, as dificuldades na mediacdo pedagdgica das
tecnologias e as necessidades formativas apontadas pelos docentes participantes.

A dissertacdo estd organizada em cinco capitulos, articulados de forma progressiva e
investigativa, de modo a oferecer uma compreensdo ampla e fundamentada sobre a integracédo
das TD no ensino de Ciéncias Naturais no 9° ano do Ensino Fundamental. Na Figura 1,
apresenta-se a estrutura organizacional do trabalho.

No Capitulo 1, é apresentada uma andlise detalhada dos livros didaticos de Ciéncias
Naturais adotados entre 0s anos de 2020-2023, com foco na presenca de conteldos, recursos e
propostas pedagogicas relacionadas as Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicacéo
(TDIC). Séao apresentados os critérios utilizados para selecdo e analise dos exemplares, assim
como os resultados que evidenciam lacunas e oportunidades no uso de tecnologias nos
materiais didaticos. Este capitulo proporciona uma base tedrica e pratica para compreender a
integracdo das TDIC nos recursos pedagogicos tradicionais, permitindo uma reflexdo critica

sobre as contribuicdes e limitacBes dos livros na formacédo dos alunos.
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Figura 1 — Estrutura organizacional da pesquisa

Objetivo

%

Analisar de que forma o livio didatico de
Ciéncias da Natureza, utilizado no 9° ano do

Ensino Fundamental entre 2020 e 2023,
incorpora conteddos, recursos e propostas
ped 1 as Tecnologi
Digitais da Informacio e Comunicacio
(TDIC).

dogicas relaci

Avaliar os principais aplicativos para
dispositivos mdveis gue abordam
conteiidos de Ciéncias Naturais da
BNCC, destinados aos anos finais do
Ensino Fundamental.

Resultados

%

Os livros didaticos de Ciéncias do 9°
ano nédo apresentam propostas de
atividades com tecnologias,
evidenciando a idad de
atunalizagio para  atender as
competéncias da BNCC.

Os aplicativos tém potencial para
tornar o ensino de Ciéncias mais
interativo, mas sua eficacia depende
da mediagfo critica do professor.
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.Compreender como os docentes

percebem, utilizam e avaliam as
tecnologias  digitais em suas
praticas pedagogicas.

Identificaram-se guatro categorias principais:
formacdo docente, percepgio do uso de
aplicativos, frequéncia e praticas em sala de
aula, e dificuldades enfrentadas. Constatou-se
gue os professores reconhecem o potencial
pedagogico das tecnologias, mas ainda
enfrentam barreiras estruturais e formativas.

Compreender as percepcies
docentes sobre o uso de tecnologias
digitais moveis no ensino de
Ciéncias Naturais, analisando
desafios e heneficios.

| Consideragdes finais ) ||~ ‘ Referéncias >

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

No Capitulo 2, o foco recai sobre os aplicativos educacionais disponiveis para
dispositivos moveis que abordam contelidos de Ciéncias Naturais conforme a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Sao discutidos os potenciais desses recursos para tornar o ensino
mais interativo, visual e atrativo, favorecendo o engajamento dos estudantes e a compreenséo
conceitual. Esse capitulo também aborda a importancia da mediacéo pedagogica, destacando
que o uso eficaz dos aplicativos depende do planejamento e da atuag&o critica dos professores.
O Capitulo 3 apresenta uma investigacdo sobre a percepcdo dos professores da
Educacao Bésica em relacdo ao uso de tecnologias no processo de ensino-aprendizagem. Por
meio de uma abordagem qualitativa, foi possivel compreender como esses profissionais

percebem, utilizam e enfrentam os desafios relacionados a integracdo de ferramentas
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tecnoldgicas em suas praticas pedagogicas. A coleta de dados foi realizada por meio de um
questionario on-line enviado a professores da rede publica estadual via WhatsApp. O texto
discute os avancos tecnoldgicos, como o uso da Inteligéncia Artificial (1A) e dos dispositivos
moveis, e suas implicacbes no ambiente escolar, evidenciando tanto as oportunidades quanto
as dificuldades enfrentadas pelos docentes. Ao final, o capitulo apresenta reflexfes sobre as
necessidades de formacdo e suporte técnico dos professores e prople estratégias para 0 uso
mais eficaz das tecnologias, considerando as diferentes realidades socioculturais e
educacionais.

O Capitulo 4 apresenta uma anélise das percepg¢des de professores sobre o uso de TD
maveis no ensino de Ciéncias Naturais. A partir de uma abordagem qualitativa, fundamentada
em entrevistas semiestruturadas com docentes da rede publica do estado de Mato Grosso, 0
estudo busca compreender as experiéncias vivenciadas e os fatores que influenciam a
integracdo dessas ferramentas nas préaticas pedagogicas. Por meio da andlise de contetdo, sdo
exploradas tematicas relacionadas a formacao docente, ao uso pratico das TD e as limitacdes
estruturais e pedagdgicas presentes no contexto escolar. O capitulo propBe, assim, uma
reflexdo critica acerca do potencial educativo e dos desafios que envolvem o uso de
tecnologias moveis no ensino de Ciéncias, destacando a importancia de politicas educacionais
e acOes formativas que favorecam sua adocdo de forma mais efetiva e significativa.

Por fim, o Capitulo 5 apresenta o produto educacional intitulado Quiz Tabela
Periodica como Potencializador das Aulas de Ciéncias da Natureza para Turmas do 9° Ano do
Ensino Fundamental. Trata-se de uma cartilha orientativa de carater didatico-formativo,
elaborada com base nos dados produzidos nos capitulos anteriores. O material busca oferecer
subsidios praticos para o uso pedagdgico de dispositivos moveis, respondendo as lacunas
identificadas quanto a auséncia de direcionamentos metodoldgicos claros e a necessidade de
apoio ao professor na integracdo critica das TDIC.

Assim, ao longo da dissertacdo, o leitor poderd acompanhar uma trajetoria que se
inicia com a analise dos materiais didaticos (Capitulo 1), passa pela avaliacdo de recursos
digitais especificos (Capitulo 2) e pela investigacdo das percep¢des e praticas docentes
(Capitulo 3), avanca para uma reflexdo aprofundada sobre o uso de TD moveis (Capitulo 4) e
culmina na elaboragdo de uma proposta pratica voltada a formagdo docente e ao uso
pedagdgico das TDIC (Capitulo 5). Essa organizacdo permite observar o fendmeno da
integracdo tecnoldgica de forma ampla, articulada e critica, oferecendo subsidios teoricos e
metodoldgicos para o fortalecimento da Educagdo Cientifica no 9° ano do Ensino

Fundamental.
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Os dados desta pesquisa indicam que integrar as TD no ensino de Ciéncias Naturais
ndo se resume a simples insercdo de recursos tecnolégicos na escola. Os resultados coletados
pela pesquisadora mostram que a falta de orienta¢6es pedagogicas claras nos livros didaticos,
aliada a problemas de infraestrutura e a formacdo dos professores, dificulta o uso critico e
eficaz dessas tecnologias em sala de aula. Assim, ao analisar os materiais didaticos, 0s
aplicativos educativos e as percepgdes dos professores, este estudo busca compreender de
forma mais aprofundada a realidade escolar e contribuir para o desenvolvimento de praticas
pedagdgicas mais conscientes, que atendam as necessidades atuais do ensino de Ciéncias no
9° ano do Ensino Fundamental.

Diante desse contexto, esta pesquisa contribui para a area de Ensino de Ciéncias ao
analisar, de forma articulada, os livros didaticos, os aplicativos educacionais e as percepcoes
docentes, oferecendo subsidios tedricos e praticos para a integracdo consciente e critica das

TD no ensino de Ciéncias Naturais no 9° ano do Ensino Fundamental.
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1 A INTEGRACAO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS NO LIVRO DIDATICO DE
CIENCIAS DA NATUREZA: UMA ANALISE DO 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL!

O livro didatico constitui um importante recurso pedagdgico no ensino de Ciéncias na
Educacdo Baésica, oferecendo aos estudantes a oportunidade de explorar contedidos conceituais
e desenvolver habilidades cientificas. Este capitulo tem como objetivo refletir sobre a forma
como os conteudos de Ciéncias estdo organizados em dois livros didaticos do 9° ano do
Ensino Fundamental, aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), com
énfase na insercdo de tecnologias. A analise abrangeu o periodo de vigéncia entre 20202023,
por meio da categorizacdo dos contetidos e dos recursos pedagdgicos presentes nas obras.

Como principal contribuicdo, este estudo evidencia a forma como os conteudos sdo
conduzidos nos livros didaticos e promove uma reflexdo critica sobre a presenca e o uso de
tecnologias nos materiais, oferecendo subsidios para a melhoria da pratica pedagdgica na area
de Ciéncias da rede estadual.

1.1 Reflexdes iniciais

O ambiente escolar pode ser compreendido como um espaco social de producéo,
circulacdo e ressignificacdo de conhecimentos, no qual se articulam dimensdes cognitivas,
culturais e politicas da formacdo humana. Nessa perspectiva, a escola publica assume papel
estratégico na promoc¢do do desenvolvimento integral dos sujeitos, contribuindo para a
construcdo de uma sociedade mais democratica e socialmente referenciada. Tal compreensao
encontra respaldo no artigo 205 da Constituicdo Federal de 1988, que estabelece que a
educacéo e direito de todos e dever do Estado e da familia, devendo ser promovida com a
colaboracdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, ao preparo para o
exercicio da cidadania e a qualificacdo para o trabalho. Assim, a funcdo social da escola
ultrapassa a mera transmissdo de contetdos, envolvendo a formagdo critica e a ampliacdo das
possibilidades de participacéo ativa dos estudantes na vida social.

Dessa forma, a escola pablica tem o compromisso de oferecer uma educacéo
emancipadora, que promova o desenvolvimento integral dos sujeitos e incorpore, de maneira
critica e significativa, o uso das TD como ferramenta para o exercicio da cidadania e a

construcdo de uma sociedade mais justa e igualitaria.

! Manuscrito submetido na Revista Amazonida, v. 10, n. 1 [e-ISSN:2527-0141], Qualis B1 Capes 2017-2020.
Data da submisséo: 28.8.2025.
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Entre as competéncias gerais previstas pela BNCC, destaca-se a importancia de
desenvolver nos estudantes a capacidade de compreender, utilizar e criar TD de forma critica,
ética e significativa, para serem capazes de acessar e compartilhar informacdes, construir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo em diferentes contextos da vida
pessoal e coletiva (Brasil, 2017). A BNCC descreve ainda que deve ser desenvolvido o
letramento cientifico na area de Ciéncias da Natureza, melhorando a capacidade dos
estudantes de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), mas também
de transforméa-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias.

Segundo Avila et al. (2017), a interdisciplinaridade no ensino de Ciéncias e
Matematica enfrenta desafios relacionados a integracdo dos saberes e a pratica docente.

Nesse contexto, observa-se que, independentemente da etapa de ensino, muitos
educadores encontram dificuldades recorrentes para despertar o interesse dos estudantes pelos
contetidos curriculares. Essa problematica torna-se ainda mais evidente no ensino de Ciéncias,
especialmente quando os temas envolvem conceitos de maior complexidade, como aqueles
relacionados a fendbmenos microscopicos ou atdmicos, cuja abstracdo demanda estratégias
didaticas mais eficazes e contextualizadas.

Além da complexidade dos conteidos na area de Ciéncias da Natureza, o perfil do
estudante contemporaneo também se modificou significativamente. Os alunos recorrem cada
vez menos a materiais impressos e demonstram preferéncia pela leitura em dispositivos
moveis, tablets ou computadores. Quando solicitados pelos professores a realizar pesquisas,
tendem a utilizar mecanismos de busca, como o Google, ou sistemas de acesso a bases de
dados digitais (Valente, 2018). Atualmente, destaca-se ainda o uso crescente de ferramentas
baseadas em 1A, como assistentes virtuais e geradores de conteddo, que vém sendo
incorporadas ao cotidiano escolar por estudantes para obter respostas rapidas e personalizadas
(Ferreira; Goulart; Pontes-Ribeiro, 2022).

Segundo Moran (2007), as TD, quando bem aplicadas, podem contribuir
significativamente para o engajamento e a aprendizagem dos alunos, tornando as aulas mais
dindmicas e préximas da realidade em que vivem. A insercdo critica e criativa dessas
ferramentas é essencial para superar o desinteresse dos estudantes e promover uma educacdo
mais significativa e conectada com o mundo atual.

Diante da grande quantidade de informacGes facilmente acessiveis no cotidiano, o
desinteresse dos estudantes nas aulas tem se configurado como um dos principais desafios
enfrentados pelos professores, especialmente nos anos finais do ensino bésico. Essa realidade

tem gerado uma crescente sensacdo de desassossego e frustracdo, ao evidenciar o limitado
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sucesso de seus esfor¢os docentes (Santos, 2022). Como consequéncia desse desinteresse por
parte dos estudantes, o processo de aprendizagem acaba sendo prejudicado (Pozo; Crespo,
2009).

No Brasil, o livro didatico foi regulamentado por meio do Decreto-Lei n°® 91.542, de
19 de agosto de 1985, e atualmente é coordenado pelo PNLD, que organiza e distribui os
livros aos estudantes das escolas publicas, com o auxilio do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) (Brasil, 2017).

Apesar da relevancia do livro didatico como instrumento central no processo de
ensino, sua selecéo e distribuicdo ainda ocorrem, em grande parte, de forma centralizada, sem
a participagdo efetiva dos professores e sem considerar as especificidades regionais.
Conforme argumentam Santos, Santos e Costa (2020), ¢ fundamental que o docente esteja
ativamente envolvido na escolha desse material, uma vez que ele representa um dos principais
recursos pedagogicos utilizados em sala de aula. Considerando que os livros chegam as
escolas a partir de critérios estabelecidos em nivel nacional, torna-se essencial que o professor
analise criticamente a forma como os conteudos séo organizados e apresentados, atentando-se
especialmente & presenca e ao uso das TDIC, cuja inser¢do no contexto educacional ainda é
relativamente recente, mas cada vez mais necessaria.

Diante da importancia das TD para o ensino e considerando o livro didatico como a
principal ferramenta utilizada pelos professores, este artigo teve como questdo-problema a
seguinte indagacdo: em que medida o livro didatico de Ciéncias da Natureza, destinado ao 9°
ano do Ensino Fundamental, apresenta estrutura e abordagem alinhadas a integracdo das
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) no processo de ensino-
aprendizagem?

Com esse proposito, foi realizada a analise de um livro didatico de Ciéncias da
Natureza adotado no 9° ano do Ensino Fundamental entre 2020 e 2023, a fim de verificar se
seus contelidos, recursos e propostas pedagogicas estdo alinhados a incorporacao das TDIC no

processo de ensino-aprendizagem.

1.2 Tecnologias digitais e competéncias da BNCC no ensino de ciéncias

A BNCC, homologada em 2017, constitui-se como um documento normativo que
orienta a organizagdo dos curriculos da Educagdo Basica no Brasil, definindo aprendizagens
consideradas essenciais desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio (Brasil, 2017). Ao

estabelecer dez competéncias gerais, a BNCC busca assegurar o direito a aprendizagem e a
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formacéo integral dos estudantes, articulando conhecimentos, habilidades, atitudes e valores
necessarios ao exercicio da cidadania e a insercdo no mundo do trabalho.

Entretanto, embora se apresente como instrumento de garantia de equidade
educacional, a BNCC também tem sido objeto de debates no campo académico. Entre as
tensdes apontadas, destacam-se o risco de padronizacdo curricular excessiva, a centralizacdo
das decisbes pedagdgicas e a possivel reducdo da autonomia docente na definicdo de
percursos formativos mais contextualizados. Assim, a0 mesmo tempo em que orienta e
organiza o ensino em ambito nacional, o0 documento demanda uma leitura critica por parte das
redes e dos professores, de modo que sua implementacéo considere as especificidades locais e
as multiplas realidades escolares.

No que se refere as TD, a quinta competéncia geral propde que os estudantes
compreendam, utilizem e criem TDIC de forma critica, significativa, reflexiva e ética. Tal
diretriz sinaliza a necessidade de integrar as tecnologias ao cotidiano escolar ndo apenas como

ferramentas operacionais, mas como instrumentos de producdo de conhecimento e
participacdo social. No ensino de Ciéncias, essa orientacdo ganha especial relevancia, uma
vez que recursos como simuladores, animacdes, videos interativos e aplicativos educacionais
podem favorecer a visualizagdo de fendmenos abstratos, ampliar possibilidades investigativas
e contribuir para o desenvolvimento do pensamento cientifico (Pereira; Silva; Oliveira, 2022).
Contudo, a presenca das tecnologias no curriculo formal ndo garante, por si so,
transformacdes qualitativas no processo de ensino-aprendizagem. A incorporacao das TDIC
requer mediacdo pedagogica intencional, planejamento criterioso e articulagdo com objetivos
formativos claros. Como destacam Oliveira e Silva (2022, p. 12), “o processo de mediacao
tecnolégica ndo pode ser confundido com uma simples incorporacdo de midias digitais ao
ensino [...] ao se efetivar a mediacdo tecnoldgica, entende-se que os recursos e artefatos
tecnoldgicos passaram por um criterioso processo de sele¢do”. Essa compreensio refor¢a que
a tecnologia, sob uma perspectiva critica e sociocultural, adquire sentido educativo quando
integrada de forma reflexiva as praticas pedagdgicas.

No contexto do 9° ano do Ensino Fundamental, as TD podem contribuir para tornar o
ensino de Ciéncias mais interativo e contextualizado. Santos et al. (2025) argumentam que 0
uso planejado de aplicativos, plataformas digitais e recursos multimidia estimula a
curiosidade e favorece a constru¢cdo do conhecimento cientifico. Entretanto, os proprios
autores alertam que tais contribuicbes dependem das condicBes estruturais da escola e da
formacdo docente, evidenciando que o potencial pedagogico das tecnologias esta

condicionado a fatores institucionais e sociais.
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Ferreira et al. (2022) ressaltam que a tecnologia ja integra o cotidiano dos estudantes,
0 que torna imprescindivel sua problematizacdo no espaco escolar. Nesse sentido, a escola é
chamada néo apenas a incorporar dispositivos digitais, mas a promover uma educacdo que
capacite os alunos a compreender criticamente o funcionamento, os impactos e os limites
dessas tecnologias. Tal demanda implica investimento continuo na formagdo docente e na
construcdo de propostas metodolégicas coerentes com a cultura digital contemporanea.

Apesar das orientacfes da BNCC e da ampliacdo do acesso a recursos tecnologicos, a
incorporacdo das TDIC nos livros didaticos ainda apresenta desafios. Embora editoras tenham
passado a incluir Cédigos QR?, indicacBes de aplicativos e sugestdes de objetos digitais, nem
sempre esses recursos estao articulados a propostas pedagogicas consistentes. Muitas vezes, a
tecnologia aparece como complemento ilustrativo, e ndo como elemento estruturante do
processo investigativo em Ciéncias.

No ensino de Quimica, por exemplo, as TD configuram-se como alternativas
promissoras para a representacdo de fendmenos microscépicos e modelos abstratos. Melo e
Leite (2025), ao investigarem o uso de aplicativos de realidade aumentada, destacam que
esses recursos favorecem a visualizacdo tridimensional de estruturas moleculares e atdbmicas.
Contudo, os resultados indicam que a mediacdo docente e as condicOes de infraestrutura
continuam sendo fatores determinantes para a efetividade dessas ferramentas, revelando a
distancia entre potencial tecnoldgico e pratica pedagogica.

Kenski (2004) observa que a tecnologia permeia todas as dimensbes da vida
contemporanea, transformando modos de aprender, trabalhar e interagir socialmente. Nesse
cenario, o papel do professor torna-se ainda mais complexo, pois exige ndao apenas dominio
técnico, mas postura critica diante das transformacdes digitais.

Além dos aplicativos especificos, plataformas como o YouTube tém sido amplamente
utilizadas para disponibilizacdo de videoaulas e demonstragdes experimentais (Aranha et al.,
2019). Embora esses materiais ampliem o0 acesso a contetdos e possam enriquecer as aulas,
sua utilizacdo requer selecdo criteriosa e alinhamento aos objetivos pedagdgicos, evitando a
substituicdo da mediac&o docente por consumo passivo de informagdes (Santos et al., 2024).

Dessa forma, observa-se uma ampliacdo significativa da oferta de recursos digitais
aplicaveis ao ensino de Ciéncias. No entanto, a efetiva integracdo dessas ferramentas depende

de planejamento pedagdgico, infraestrutura adequada, formacdo continuada e reflexdo critica

2 Conhecidos como QR Codes, na nomenclatura em inglés, sdo cddigos bidimensionais que armazenam
informacgdes e podem ser lidos rapidamente por cameras de dispositivos moveis, direcionando 0 usuario a
conteudos digitais, como sites, videos ou aplicativos.
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sobre as orientacOes curriculares. Assim, mais do que considerar as TD como elementos
indispensaveis ou solucbes imediatas para os desafios educacionais, torna-se necessario
compreendé-las como parte de um processo formativo mais amplo, que articula curriculo,
pratica docente e condi¢bes concretas de ensino.

Portanto, ao dialogar com a BNCC, esta pesquisa reconhece a relevancia das
competéncias digitais propostas pelo documento, mas também problematiza suas limitacdes e
tensdes, defendendo que a integracdo das TDIC no ensino de Ciéncias do 9° ano deve ocorrer
de forma contextualizada, critica e socialmente comprometida, contribuindo para a formacao
de sujeitos capazes de compreender e intervir no mundo contemporaneo de maneira ética e

fundamentada.
1.3 Procedimentos metodoldgicos

Na presente pesquisa, foi adotada a metodologia de abordagem qualitativa, que,
segundo Gil (2021, p. 15), “é aquela em que se lida com dados ndo numéricos, descreve a
experiéncia vivida por um grupo de pessoas, compreende processos interativos ou estuda
casos em profundidade”.

Para verificar se sdo propostas tecnologias para os contetdos ou se o livro didatico
apenas deixa a disposicdo do professor a decisdo de utilizar ou ndo determinados recursos
tecnoldgicos, foi empregado o método dedutivo. Tal método fundamenta-se no racionalismo,
partindo de uma andlise geral para a particular, de forma decrescente, até alcancar conclusdes
especificas, conforme descrito por Gil (1994).

O material de analise desta pesquisa consistiu em livros didaticos de Ciéncias do 9°
ano do Ensino Fundamental da rede estadual, utilizados no periodo de 2020 a 2023, na Unica
escola publica da rede estadual do municipio de Nortelandia — MT, localizada a 232 km da
capital, Cuiabd, que oferta ensino para estudantes do 6° ao 9° ano da Educacdo Basica.

Foram selecionados dois livros didaticos integrados ao PNLD 2020-2023, os quais,
apos analise e escolha em ambito nacional, foram distribuidos de forma regular e gratuita as
escolas publicas brasileiras (Brasil, 2017). As informacdes referentes aos materiais didaticos

avaliados estdo compiladas na Tabela 1.

Tabela 1 — Livro didatico trabalhado em 2020-2023

LIVROS COLECAO AUTORES PNLD EDITORA ANO
Ciéncias: Arariba Maira Rosa

A mais ciéncias Carnevalle 2020-2023 Moderma 2018

B Maxi: Ensino Thais Material Maxiprint 2023
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Fundamental 2 Ginicolo estruturado:
Cabral 2023- 2024

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

O primeiro material, denominado Livro A, foi publicado pela Editora Moderna em
2018 e possuia validade de quatro anos, abrangendo o periodo de 2020 a 2023. No entanto,
sua utilizacdo ocorreu apenas durante trés anos (2020 a 2022), uma vez que, em 2023, foi
substituido pelo material estruturado (Livro B), disponibilizado pelo Governo do Estado de

Mato Grosso, por meio da Secretaria de Estado de Educagéo (Mato Grosso, 2023).
1.4 Resultados e discussiao

O primeiro livro de Ciéncias analisado, intitulado Arariba Mais Ciéncias, destinado ao
9% ano do Ensino Fundamental e integrante do PNLD 2020-2023, apresenta sua organizagao
estruturada em oito unidades tematicas. Cada unidade é subdividida em diferentes temas,
seguidos de atividades propostas ao final de cada se¢do, com o objetivo de retomar e aplicar

0s contetidos abordados. A organizacao dos contetdos pode ser observada na Tabela 2.

Tabela 2 — Descrigdo dos contetidos do livro didatico A

UNIDADES DESCRICAO TEMAS

Quimica e fisica;

Propriedades da matéria: massa, volume e densidade;
Estados fisicos da matéria;

Mudancas de estado fisico.

1 Propriedades da matéria

Modelos atbmicos;

O atomo;

2 A matéria Os elementos quimicos;
A Tabela Periodica;
Ligacdes quimicas.

Substéncias e misturas;

Reac0es quimicas;

Leis ponderais;

Representacédo e balanceamento de reagdes quimicas.

3 Transformagdes quimicas

Acidos e bases;
4 Grupos de substancias Sais e 6xidos;
Indicadores acido-base.

Evidéncias da evolugao biologica;
Breve historico do evolucionismo;
5 Evolucéo biologica Adaptacoes;

Especiagcdo e ancestralidade;
Conservagao da biodiversidade.

O nicleo celular;

O material genético;

Os cromossomos eucariontes;

6 Genética A diviséo celular;

As contribuicoes de Mendel para a genética;
Hereditariedade humana;

Aplicacdes atuais do conhecimento genético.
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UNIDADES DESCRICAO TEMAS

Ondas e suas caracteristicas;
O som;

Ondas eletromagnéticas;
Aluz.

7 Ondas: som e luz

O desenvolvimento da Astronomia;
O universo;

8 Terra e universo O sistema solar;

O sol e outras estrelas;

A vida fora do planeta.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

A anélise do material evidenciou que os contetidos sao acompanhados por exercicios
resolvidos e de revisdo, textos interpretativos, representacdes esquematicas e glossario para
termos considerados mais complexos. Além disso, o livro apresenta sugestdes de sites
interativos destinados a visualizacdo de simuladores relacionados aos contetdos estudados.
Esses elementos indicam uma preocupacdo em oferecer diferentes recursos de apoio a
compreenséo conceitual.

Entretanto, ao analisar o material sob a perspectiva das orientacdes estabelecidas pela
BNCC, verificou-se que o livro ndo contempla plenamente a proposta relacionada a
Competéncia Geral n° 6, que enfatiza a utilizagdo das TD como ferramentas para
comunicac¢do, producdo e compartilhamento de conhecimentos de maneira critica, reflexiva e
ética (BNCC, 2017). Embora o material apresente indicacdes pontuais de sites interativos, tais
recursos aparecem de forma complementar e ndo como parte estruturante das atividades de
aprendizagem.

Esse resultado converge com os achados de Ferreira Sobrinho Junior e Mesquita
(2022), que analisaram a presenca das TD nos livros didaticos de Ciéncias vinculados ao
PNLD 2020. Os autores observaram que, no edital analisado — referente ao PNLD 2018 —,
ndo h& mencdo explicita a incorporacdo de materiais digitais ou recursos multimidia
destinados ao trabalho pedagdgico com estudantes e professores. Essa lacuna acaba refletindo
na estrutura dos livros didaticos produzidos a partir dessas orientacdes.

Nesse sentido, o livro didatico analisado apresenta um carater predominantemente
tedrico, com pouca integracdo entre os contetidos cientificos e o uso sistematico de TD como
recursos pedagdgicos. Essa limitagdo pode impactar diretamente o desenvolvimento das
competéncias cientificas esperadas para os estudantes, uma vez que o ensino de Ciéncias
envolve processos de investigagdo, experimentacdo, analise de evidéncias e interpretagdo de

fendmenos naturais.
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O uso de TD, como simuladores, animacdes interativas e laboratorios virtuais, pode
contribuir significativamente para a compreensdo de conceitos abstratos e para a visualizacdo
de fendbmenos que ndo sao facilmente observaveis no cotidiano, como interacdes atdmicas,
processos genéticos ou eventos astrondmicos. Dessa forma, a auséncia de propostas
pedagogicas que integrem esses recursos pode restringir as possibilidades de aprendizagem
investigativa e de construcdo do pensamento cientifico.

Além disso, a limitagdo no uso de tecnologias tende a tornar o processo de ensino
menos motivador para os estudantes, especialmente em um contexto no qual as TD fazem
parte do cotidiano das novas geracdes. Consequentemente, o professor passa a assumir maior
responsabilidade na busca e selecdo de recursos tecnoldgicos complementares, ampliando o
tempo dedicado ao planejamento das aulas. Tal situacdo torna-se ainda mais relevante
considerando que muitas escolas ja dispdem de infraestrutura tecnolégica basica, como
computadores e acesso & internet, que poderiam ser explorados pedagogicamente (Minozzo,
2015).

Observa-se, portanto, que os contetidos apresentados no livro didatico poderiam ser
facilmente articulados com o uso de TD, ampliando as possibilidades de exploragéo
conceitual, experimentacdo virtual e visualizagdo de fendmenos cientificos.

No segundo material analisado, verificou-se uma organizacao distinta, estruturada em
quatro apostilas — ou cadernos didaticos — correspondentes a um material por bimestre.
Cada bimestre apresenta subdivisdes em unidades tematicas e indica explicitamente as

habilidades a serem desenvolvidas pelos estudantes, conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 — Descri¢do dos conteudos e habilidades no livro didatico B

CADERNO/BIMESTRE | UNIDADES/DESCRICAO | HABILIDADES RELAQB?\IECSCCOM &
2_16?;?;2;85 attj?mi?: Sc;S' (EF09CI01) Investigar, identificar e
1 3-As ligacdes q?JimicaS' ' (EF09CI03) comparar produtos e
4- As transformacdes quimicas. (EFO9CI02) reagentes.
1- Introdugo a Optica
geométrica;
2-Ondas mecéanicas e gzggg:ggg Planejar, investigar,
2 eletromagnéticas; (EF09CI06) classificar e discutir
3- Ondas sonoras; (EF09CI07) radiagdes.
4- Aplicacdo das radiagdes na
medicina.
1-Genética; (EFO9CI08)
2- Biotecnologia; (Eiggg:gg) Assaociar, discutir, comparar
3 3-Evolucéo; gEFOQCIllg e justificar unidades de
4-Conservacao da (EF09CI12) conservagao.
biodiversidade. (EF09CI13)
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CADERNO/BIMESTRE UNIDADES/DESCRICAO HABILIDADES RELAQB(I)\IECSCCOM -
1-A estrutura do universo; éEEggg:igg Descrever, relacionar,
4 2-0 sistema solar; (EF09CI15) analisar e selecionar
3-Desenvolvimento tecnoldgico (EF09CI17) argumentos do sistema
e exploragéo espacial, (EF09CI16) solar.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Ao examinar o material estruturado utilizado em 2023, observou-se que 0s exemplares
apresentam conceitos dos conteldos, textos interpretativos, imagens demonstrativas,
glossario, algumas sugestdes de oficinas, videos com legendas em lingua inglesa, propostas de
aulas interdisciplinares com a disciplina de Inglés, além de links para acesso a conteddos
complementares e atividades de fixacdo. Contudo, ndo foram identificadas propostas
pedagdgicas que integrem de forma efetiva 0 uso de TD como recursos didaticos no processo
de ensino e aprendizagem.

Nesse caso, manteve-se a situacdo em que ndo houve sugestdes de uso de TD, sendo
mencionados apenas tdpicos para a realizacao de buscas superficiais. Diante disso, tornam-se
necessarios avancos e a incluséo efetiva das tecnologias nos materiais didaticos, em prol do
enriquecimento pedagdgico tanto para os estudantes quanto para os professores.

Apos a andlise dos dois materiais didaticos, constatou-se que apenas o primeiro livro
ndo apresentou as habilidades em conformidade com os fundamentos pedagdgicos
estabelecidos pela BNCC. Esse documento estd estruturado de modo a explicitar as
competéncias que devem ser desenvolvidas ao longo de toda a Educagdo Bésica e em cada
etapa da escolaridade, como expressdo dos direitos de aprendizagem e desenvolvimento de
todos os estudantes. Em contrapartida, no Livro B, as habilidades foram apresentadas de

acordo com o que estabelece a BNCC (2017).

1.4.1 Comparacdes das competéncias da BNCC

No primeiro bimestre, o material didatico do Livro B propds as seguintes habilidades:
investigar as mudancas de estado fisico da matéria e explicar essas transformacdes com base
no modelo de constituicdo submicroscopica (EF09CIO0L); identificar modelos que descrevem a
estrutura da matéria (constituicdo do &tomo e composicdo de moléculas simples) e reconhecer
sua evolucdo histérica (EF09CIO3); e comparar quantidades de reagentes e produtos

envolvidos em transformacgdes quimicas, estabelecendo a propor¢do entre suas massas
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(EF09CI02). Essas habilidades estdo contempladas tanto na BNCC quanto no livro utilizado
pelos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental em 2023.

No segundo bimestre, o Livro B sugeriu as seguintes habilidades: planejar e executar
experimentos que evidenciem gue todas as cores de luz podem ser formadas pela composicao
das trés cores primérias da luz, e que a cor de um objeto esté relacionada também a cor da luz
que o ilumina (EF09CI04); e investigar os principais mecanismos envolvidos na transmissao e
recepcdo de imagem e som, que revolucionaram o0s sistemas de comunicacdo humana
(EF09CI05). Ainda no segundo bimestre, o Livro B propds as seguintes habilidades:
classificar as radiacdes eletromagnéticas por suas frequéncias, fontes e aplicagdes, discutindo
e avaliando as implicagOes de seu uso em controle remoto, telefone celular, raio X, forno de
micro-ondas, fotocélulas, entre outros (EFO9CI06); e discutir o papel do avan¢o tecnologico
na aplicacdo das radiacbes na medicina diagnostica (raio X, ultrassom, ressonancia
magnética) e no tratamento de doencas (radioterapia, cirurgia Gtica a laser, infravermelho,
ultravioleta etc.) (EFO9CIQ7). Essas habilidades estdo contempladas tanto na BNCC quanto
no material didatico utilizado pelos alunos do 9° ano durante o ano letivo de 2023.

No terceiro bimestre, o Livro B recomendou as seguintes habilidades: associar 0s
gametas a transmissdo das caracteristicas hereditarias, estabelecendo relagdes entre ancestrais
e descendentes (EF09CI08); discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores
hereditarios, segregacdo, gametas, fecundacdo), considerando-as para resolver problemas
relacionados a transmissdo de caracteristicas hereditarias em diferentes organismos
(EFQ09CI09); comparar as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin apresentadas em textos
cientificos e historicos, identificando semelhancas e diferencas entre essas teorias e avaliando
sua importancia para explicar a diversidade biolégica (EFO9CI10); discutir a evolucdo e a
diversidade das espécies com base na atuacdo da sele¢do natural sobre as variantes de uma
mesma espécie, resultantes de processos reprodutivos (EF09CI11); justificar a importancia
das unidades de conservacdo para a preservacao da biodiversidade e do patriménio nacional,
considerando os diferentes tipos de unidades (parques, reservas e florestas nacionais), as
populagfes humanas e as atividades a elas relacionadas (EF09CI12); e propor iniciativas
individuais e coletivas para a solucdo de problemas ambientais da cidade ou da comunidade,
com base na analise de a¢Ges de consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas
(EF09CI13). Essa habilidade esta alinhada a BNCC (2017).

No quarto bimestre, o Livro B recomendou as seguintes habilidades: descrever a
composicao e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas rochosos, planetas gigantes gasosos

e corpos menores), bem como a localizacdo do Sistema Solar na nossa galaxia (Via Lactea) e,
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em seguida, no Universo (uma galéxia entre bilhdes) (EF09CI14); relacionar diferentes
leituras do céu e explicacBes sobre a origem da Terra, do Sol ou do Sistema Solar as
necessidades de distintas culturas, como agricultura, caca, mitos, orientacdo espacial e
temporal, entre outras (EFO9CI15); analisar o ciclo evolutivo do Sol (hascimento, vida e
morte) baseado no conhecimento das etapas de evolucédo de estrelas de diferentes dimensdes e
os efeitos desse processo no nosso planeta (EF09CI17); e selecionar argumentos sobre a
viabilidade da sobrevivéncia humana fora da Terra, com base nas condi¢cdes necessarias a
vida, nas caracteristicas dos planetas e nas distancias e nos tempos envolvidos em viagens
interplanetérias e interestelares (EFO9CI16). Portanto, todas as habilidades apresentadas no
Livro B estdo plenamente alinhadas as correspondentes descritas na BNCC (2017).

Por outro lado, na analise do Livro A ndo foram identificadas referéncias explicitas as
habilidades previstas na BNCC, o que impossibilita uma comparacgdo direta entre os dois
materiais nesse aspecto. Essa diferenga evidencia também distintas concepcbes pedagdgicas
presentes nos materiais analisados. Enquanto o Livro B organiza seus contetudos de forma
articulada as habilidades previstas na BNCC, evidenciando uma abordagem pedagdgica
orientada pelo desenvolvimento de competéncias e pela aprendizagem baseada em
habilidades, o Livro A apresenta uma organizacdo predominantemente centrada na exposi¢ao
de contetdos conceituais.

Essa distincdo sugere que o Livro B adota uma perspectiva pedagdgica mais alinhada
as diretrizes curriculares atuais, nas quais o foco do processo educativo desloca-se da simples
transmissdo de contetdos para o desenvolvimento de competéncias cientificas, investigativas
e argumentativas nos estudantes. Ja o Livro A mantém uma estrutura mais tradicional de
organizacdo do conhecimento, priorizando a apresentacdo sequencial dos contetdos, com
menor explicitacdo das habilidades e competéncias que se pretende desenvolver ao longo do

processo de ensino-aprendizagem.

1.4.2 Tecnologias digitais e 0 ensino das competéncias no curriculum de ciéncias

O avanco tecnoldgico tem transformado a forma de ensinar e aprender, especialmente
no campo das Ciéncias Naturais. Na area educacional, os aplicativos podem ser utilizados
como recursos didaticos de ensino e aprendizagem, permitindo a interacdo e a comunicacao
entre professores e alunos por meio da conectividade e da mobilidade, a partir das

informacdes geradas pelos proprios aplicativos (Marialva, 2022, p. 2).
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Leite (2021) realizou uma pesquisa para identificar quais aplicativos sdo mais
conhecidos pelos professores e quais poderiam ser utilizados na educagdo. O estudo revelou
que Google for Education, Quizizz e Kahoot foram os aplicativos mais citados pelos docentes.
De acordo com o autor, tais ferramentas sdo atrativas e podem promover maior engajamento
dos estudantes em seus estudos.

No ensino de Ciéncias, especialmente no 9° ano do Ensino Fundamental, séo
abordados contetdos relacionados a matéria, modelos atémicos, elementos quimicos, Tabela
Periodica e ligacdes quimicas, entre outros temas que frequentemente apresentam elevado
grau de abstragdo conceitual. Nesse sentido, o uso de TD pode contribuir para tornar esses
contetdos mais acessiveis aos estudantes, auxiliando na visualizacdo de estruturas e processos
que ndo podem ser observados diretamente.

Entre os recursos disponiveis, destacam-se aplicativos gratuitos da Google Play Store,
como Tabela Periddica e Quiz da Tabela Periddica, que podem ser utilizados como
ferramentas complementares no processo de ensino-aprendizagem. Esses aplicativos
permitem explorar informacdes sobre os elementos quimicos de maneira interativa, alem de
propor atividades em formato de jogos educativos que estimulam a participacdo dos
estudantes. O aplicativo Quiz da Tabela Periddica, por exemplo, apresenta avaliacdo de 4,9 na
plataforma, sendo frequentemente citado pelos usuarios como um recurso util para estudos
complementares.

A utilizagéo desses aplicativos no contexto escolar pode contribuir para a superagéo de
dificuldades conceituais frequentemente observadas no ensino de Ciéncias, especialmente
aquelas relacionadas a compreensdo de fendmenos microscopicos e abstratos, como a
estrutura atdmica e as interacdes quimicas. Ao possibilitar representacdes visuais, simulacdes
e atividades interativas, as TD favorecem a construgdo de significados pelos estudantes,
facilitando a compreenséo de conceitos cientificos complexos.

Além disso, caso esses recursos tecnologicos fossem apresentados de forma mais
estruturada nos proprios materiais didaticos — por exemplo, por meio de tutoriais ou
sugestdes de uso pedagogico —, poderiam auxiliar os professores no planejamento das aulas,
ampliando as possibilidades de utilizagéo das TD em sala de aula.

Entretanto, embora existam diversos aplicativos disponiveis para uso pedagogico,
muitos docentes ainda necessitam do apoio de equipes multidisciplinares e de formacao
continuada para explorar de forma mais efetiva o potencial dessas ferramentas em cada area

do conhecimento (Leite, 2021, p. 4).
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Dessa forma, a integracdo de ferramentas tecnoldgicas no ensino de Ciéncias,
especialmente no 9° ano do Ensino Fundamental, pode enriquecer significativamente a
experiéncia educativa. Além de tornar o processo de aprendizagem mais dindmico e
interativo, 0 uso dessas tecnologias contribui para o desenvolvimento das competéncias
cientificas previstas no curriculo, a0 mesmo tempo em que prepara 0s estudantes para
compreender e atuar em uma sociedade cada vez mais marcada pelos avancos cientificos e

tecnologicos.

1.5 Algumas consideragdes

O presente estudo permitiu avaliar em que medida os livros didaticos de Ciéncias da
Natureza do PNLD 2020-2023 apresentam contetdos, atividades e recursos digitais alinhados
a BNCC. A anélise evidenciou que, embora as obras relinam diversos elementos pedagogicos,
como conceitos fundamentais, textos interpretativos, imagens ilustrativas, glossarios,
propostas de oficinas interdisciplinares e atividades de consolidagdo, sua organizacdo
permanece predominantemente tradicional. Os materiais priorizam exposi¢Ges conceituais,
leitura dirigida, resolucdo de exercicios e praticas experimentais convencionais, sem
incorporar de forma sistematica recursos digitais ou estratégias didaticas que explorem
ambientes virtuais, plataformas educacionais, simulagdes ou ferramentas interativas.

Constatou-se, ainda, que as referéncias as TDIC, quando presentes, aparecem de forma
periférica e pouco orientada, restringindo-se a sugestdes complementares. Nao ha indicacdes
consistentes que auxiliem o docente na utilizacdo dessas tecnologias para o desenvolvimento
das competéncias digitais previstas na BNCC, nem para a promocdo de praticas de
aprendizagem ativa ou de construcdo colaborativa do conhecimento. Assim, o livro didatico
deixa de exercer um papel efetivo na mediacdo tecnoldgica e ndo oferece suporte adequado a
integracdo das TDIC como parte integrante dos processos de ensino e aprendizagem.

Adicionalmente, verificou-se que nenhuma das obras analisadas prop0s atividades
diretamente relacionadas ao uso de tecnologias, evidenciando uma lacuna significativa no
desenvolvimento das habilidades digitais previstas na BNCC. Considerando que esse
documento orientador da Educacdo Basica brasileira tem como objetivo assegurar o pleno
desenvolvimento das competéncias essenciais, torna-se imprescindivel que os materiais
didaticos se alinhem aos seus fundamentos pedagdgicos e incorporem metodologias

contemporaneas compativeis com o perfil dos estudantes atuais.
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Diante desses resultados, conclui-se que os livros didaticos analisados permanecem
distantes de atender as demandas pedagdgicas contemporaneas, especialmente no que se
refere a integracédo efetiva das TD na pratica docente. Evidencia-se, portanto, a necessidade de
revisdo e aprimoramento das obras, de modo a assegurar que todas as habilidades e
competéncias previstas na BNCC sejam plenamente contempladas e que o processo educativo
contribua de forma efetiva para a formacdo de estudantes capazes de enfrentar os desafios
emergentes da sociedade digital.

Os resultados desta pesquisa indicam que, embora os livros didaticos de Ciéncias da
Natureza analisados apresentem organizacdo conceitual consistente e alinhamento parcial as
competéncias da BNCC, a integracdo das TD ocorre de forma incipiente e pouco orientada.
Diferentemente do esperado em materiais didaticos contemporaneos, observa-se que as obras
transferem ao professor a responsabilidade pela busca e incorporagdo de recursos
tecnoldgicos, sem oferecer subsidios pedagodgicos claros para tal finalidade. A analise permite
afirmar que, no contexto investigado, o livro didatico permanece como um recurso
predominantemente tradicional, evidenciando a necessidade de sua atualizacdo para atender as
demandas da cultura digital e do ensino de Ciéncias no século XXI.

Considerando que a analise do livro didatico evidenciou limitagcbes quanto a
integracdo efetiva das TD no ensino de Ciéncias, tornou-se necessario avancar na investigacao
de outros recursos capazes de suprir essas lacunas e potencializar o processo de ensino-
aprendizagem. Nesse sentido, o proximo capitulo direciona o foco para os aplicativos
educacionais, entendidos como ferramentas digitais capazes de complementar o material
didatico tradicional e ampliar as possibilidades pedagdgicas previstas na BNCC. Assim, ao
explorar o potencial didatico desses aplicativos para 0 9° ano do Ensino Fundamental, busca-
se compreender em que medida eles podem contribuir para praticas mais interativas,
dindmicas e alinhadas as demandas contemporaneas da cultura digital, estabelecendo

continuidade l6gica com o objetivo central desta pesquisa.
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2 ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS DIGITAIS: UM ESTUDO DE
APLICATIVOS PARA O ENSINO DE CIENCIAS DO 9° ANO®

Com o avango e a crescente presenca das TD na sociedade, torna-se essencial integra-
las eficazmente ao contexto educacional. No ensino de Ciéncias Naturais, especialmente no 9°
ano do Ensino Fundamental, os aplicativos moveis surgem como ferramentas promissoras
para apoiar e diversificar as praticas pedagogicas. As TD tém se tornado cada vez mais
presentes no cotidiano, reforcando a importancia de sua integracdo as praticas pedagdgicas.
Este estudo teve como objetivo avaliar aplicativos moveis voltados ao ensino de Ciéncias
Naturais no 9° ano do Ensino Fundamental, com base nos conteidos da BNCC. Estudos como
“Aplicativos Moveis no Ensino de Biologia: uma analise de potencial didatico” apontam que,
embora existam muitos aplicativos disponiveis, hd grande variacdo em termos de recursos
educacionais funcionais, usabilidade e alinhamento conceitual com curriculos oficiais,
indicando que nem todos o0s aplicativos oferecem suporte pedagdgico consistente.

A andlise dos aplicativos realizada neste estudo foi orientada por referenciais tedricos
relacionados a integracdo pedagogica das TD no ensino, com destaque para 0 modelo TPACK
(Technological Pedagogical Content Knowledge), que enfatiza a articulacdo entre
conhecimentos tecnolégicos, pedagdgicos e de contetdo (Mishra; Koehler, 2006; Koehler;
Mishra, 2009), e para 0 modelo SAMR (Substitution, Augmentation, Modification and
Redefinition), que propGe diferentes niveis de integracdo das tecnologias no processo de
ensino e aprendizagem (Puentedura, 2006).

A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, de carater exploratorio e descritivo,
com triagem realizada na plataforma Google Play Store, por meio do descritor “Ciéncias”. Os
critérios de selecdo incluiram: relevancia pedagogica, adequacdo aos conteldos curriculares,
interatividade, interface intuitiva e gratuidade. Foram selecionados e analisados sete
aplicativos: Clube de Ciéncias, Quiz Tabela Periddica, Atomus, Elementos e a Tabela
Periddica, As Substancias Quimicas — Quiz, Chemistry Lab e Evolucéo.

Os resultados indicam que tais ferramentas possuem potencial para enriquecer as
praticas pedagdgicas, favorecendo uma aprendizagem mais significativa, desde que utilizadas

com intencionalidade pedagogica e mediacdo docente adequada.

2.1 Reflexdes iniciais

® Manuscrito submetido como capitulo de livro na edicdo “Educagio em Perspectiva: Didlogos e Praticas
Contemporaneas em Tecnologia, Formagao Docente, Ensino e Aprendizagem”. Aguardando a publicagao.
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O avanco das TD tem provocado transformacdes significativas em diversos setores da
sociedade, incluindo o ambiente educacional. No contexto escolar, o uso de recursos digitais
tem se mostrado promissor ao proporcionar novas formas de ensinar e aprender, promovendo
0 engajamento dos alunos por meio de ferramentas interativas, acessiveis e alinhadas a cultura
digital vivenciada por eles (Moran, 2015; Kenski, 2012). Entre esses recursos, os aplicativos
educacionais para dispositivos méveis ganham destaque por sua versatilidade, mobilidade e
potencial para diversificar as praticas pedagdgicas (Santaella, 2013).

O uso de TD no ensino de Ciéncias Naturais tem ampliado as possibilidades de
interacdo e construcdo do conhecimento, favorecendo praticas pedagdgicas mais dindmicas.
Valente (2014a) destaca que as TDIC promovem novas formas de comunicacdo e
aprendizagem, permitindo que os estudantes acessem informacdes, explorem conteldos e
colaborem de maneira mais ativa. Nessa perspectiva, Belloni (2009) enfatiza a necessidade de
uma educacdo que incorpore criticamente as midias, estimulando a autonomia e a leitura
critica dos recursos tecnologicos. Alinhado a essa visdo, Bacich e Moran (2018) defendem
gue metodologias ativas apoiadas por tecnologias fortalecem o protagonismo dos estudantes e
tornam a aprendizagem mais significativa. Assim, 0s recursos digitais podem atuar como
mediadores entre os conteudos escolares e o cotidiano dos alunos, promovendo maior
engajamento e compreensdo de conceitos cientificos.

Com base nesse panorama, esta pesquisa teve como objetivo avaliar os principais
aplicativos disponiveis para aparelhos mdveis que abordam os contelddos da BNCC de

Ciéncias Naturais, voltados aos alunos do Ensino Fundamental anos finais.

2.2 Procedimentos metodoldgicos

Para a realizacdo da pesquisa, optou-se por uma abordagem qualitativa, com método
exploratorio e descritivo. A abordagem qualitativa busca compreender os fenémenos a partir
da Gtica dos sujeitos, valorizando a profundidade da analise em detrimento da quantidade de
dados. Segundo Gil (2021), esse tipo de pesquisa € caracterizado pela auséncia de
procedimentos estatisticos e pela énfase nos aspectos subjetivos e interpretativos do fenémeno
estudado.

O método exploratério, por sua vez, tem como finalidade proporcionar maior
familiaridade com o problema, tornando-o mais explicito (Gil, 2021). Ja o caréater descritivo
visa observar, registrar, analisar e correlacionar fatos ou fendmenos sem manipula-los,

buscando compreender suas caracteristicas fundamentais (Vergara, 2016). Assim, essa
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combinacdo metodoldgica mostrou-se adequada para compreender a aplicacdo e os efeitos de
recursos digitais no ensino de Ciéncias Naturais.

Para a coleta e organizacdo dos dados, foram utilizados instrumentos estruturados de
analise. No caso dos livros didaticos, empregou-se uma ficha de analise documental elaborada
com base nas competéncias e habilidades da BNCC e nos critérios do PNLD, contendo
categorias como presenca de TD, alinhamento as habilidades, propostas pedagdgicas e
recursos complementares. Essa ficha funcionou como uma rubrica analitica, permitindo
comparar 0s materiais a partir de critérios previamente definidos.

Na avaliacdo das ferramentas digitais selecionadas, utilizou-se uma escala comparativa
contemplando critérios como usabilidade, interatividade, alinhamento conceitual, potencial
pedagdgico e adequacdo aos conteudos do 9° ano. Cada item foi analisado de forma
descritiva, possibilitando identificar pontos fortes e limitagOes de cada recurso.

Para as entrevistas com professores, foi utilizado um roteiro semiestruturado composto
por questdes abertas, permitindo explorar percepgdes, experiéncias e desafios relacionados ao
uso de TD no ensino de Ciéncias. Esse instrumento garantiu padronizacdo minima das
perguntas, preservando a flexibilidade necessaria a abordagem qualitativa.

Inicialmente, realizou-se uma avalia¢do dos livros didaticos do 9° ano, com o objetivo
de identificar os principais conteudos abordados na disciplina. Apds a organizacdo dos temas
mais recorrentes — que serviram de base para os critérios de selecéo das ferramentas digitais
—, foi realizada uma busca na Google Play Store no dia 25 de janeiro de 2025.

As buscas ocorreram na plataforma Google Play (https://play.google.com/), que
possibilita aos usuérios explorar, baixar e instalar diferentes solucbes digitais para
dispositivos com sistema operacional Android. Projetada para oferecer facilidade de uso e
acessibilidade, a plataforma torna o processo de localizacéo e aquisicao de recursos simples e
eficiente.

A opcéo por realizar as buscas exclusivamente na Google Play Store deve-se ao fato
de gue a rede publica estadual de Mato Grosso, assim como a maioria das escolas brasileiras,
utiliza predominantemente dispositivos com sistema Android, por serem mais acessiveis
economicamente e amplamente distribuidos entre estudantes e professores. Dessa forma, a
inclusdo da Apple Store (iOS) ndo se mostrou necessaria para os objetivos da pesquisa, uma
vez que o uso de dispositivos da Apple € pouco representativo no contexto escolar
investigado. Assim, a escolha metodoldgica buscou garantir coeréncia com a realidade das

escolas publicas e com os recursos efetivamente disponiveis aos sujeitos da pesquisa.


https://play.google.com/
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A busca foi realizada na secdo “Aplicativos e Jogos”, utilizando o descritor
“Ciéncias”. Na etapa inicial, foram encontrados 248 resultados. Posteriormente, cada item foi
analisado individualmente, considerando sua descri¢do, as avaliacbes dos usuarios e a
pertinéncia dos conteudos em relacdo aos temas abordados.

Os critérios de selecdo incluiram relevancia pedagdgica, coeréncia com os contetidos
curriculares, interatividade e gratuidade. Foram excluidos os recursos que ndo abordavam
conteudos pertinentes ao 9° ano do Ensino Fundamental, bem como aqueles que exigiam

pagamento.

2.3 Resultados e discussao
2.3.1 Avaliacdo dos contetdos de ciéncias do 9° ano

De acordo com a BNCC, a selecdo dos contetdos e das competéncias considera trés
critérios fundamentais: relevancia social, pertinéncia cognitiva e possibilidade de
aprendizagem (Brasil, 2017, p. 17). Com base nesses principios, 0s conteudos utilizados como
critérios de analise nesta pesquisa foram extraidos do livro didatico Arariba Mais Ciéncias, de
autoria de Maira Rosa Carnevalle, publicado pela Editora Moderna, edicdo de 2018, e
utilizado no triénio 2020-2023 por meio do PNLD. Essa obra, amplamente adotada nas
escolas publicas brasileiras, apresenta uma organizacdo didatica dividida em unidades
tematicas que abrangem as areas de Quimica, Fisica, Biologia e Astronomia, promovendo
uma abordagem interdisciplinar e alinhada as competéncias e habilidades estabelecidas pela
BNCC. A estrutura do livro oferece suporte a construcdo de saberes cientificos, conforme

descrito na Tabela 4.

Tabela 4 — Descricao dos contetdos do livro didatico Ciéncias: Arariba mais Ciéncias

Unidades Descricao Temas
Quimica e fisica;
1 Propriedades da Propriedades da matéria: massa, volume e densidade;
matéria Estados fisicos da matéria;

Mudangas de estado fisico.

Modelos atémicos;

O atomo;

2 A matéria Os elementos quimicos;
A Tabela Periddica;
Ligacdes quimicas.

Substancias e misturas;
Transformagdes Reacbes quimicas;
quimicas Leis ponderais;
Representacdo e balanceamento de rea¢bes quimicas.
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Unidades Descricao Temas

Acidos e bases;
4 Grupos de substancias Sais e oxidos;
Indicadores acido-base.

Evidéncias da evolugdo bioldgica;
Breve histérico do evolucionismo;
5 Evolucéo bioldgica Adaptacdes;

Especiagdo e ancestralidade;
Conservacdo da biodiversidade.

O nlcleo celular;

O material genético;

Os cromossomos eucariontes;

6 Genética A divisdo celular;

As contribuicbes de Mendel para a genética;
Hereditariedade humana;

Aplicagdes atuais do conhecimento genético.

Ondas e suas caracteristicas;
O som;

Ondas eletromagnéticas;

A luz.

7 Ondas: som e luz

O desenvolvimento da Astronomia;
O universo;

8 Terra e universo O sistema solar;

O sol e outras estrelas;

A vida fora do planeta.

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

As Unidades de 1 a 4 concentram-se nos contetidos de Quimica e Fisica, iniciando
com as propriedades gerais da matéria, seus estados fisicos e mudancas de estado, passando
por modelos atbmicos, estrutura da matéria, Tabela Periodica, transformagfes quimicas e 0s
principais grupos de substdncias (&cidos, bases, sais e Oxidos). Esses conteldos sdo
fundamentais para o desenvolvimento do pensamento cientifico e da capacidade de interpretar
fendbmenos naturais do cotidiano. A presenca de temas como reacfes quimicas,
balanceamento e leis ponderais favorece a utilizacdo de simuladores digitais e aplicativos
interativos, que podem ilustrar visualmente conceitos abstratos e promover maior
compreensdo por parte dos alunos.

Segundo Valente (2014a), o uso das TD no ensino de Ciéncias permite aos estudantes
acessarem representacdes mais claras e dinamicas dos contetdos, possibilitando a realizacédo
de experimentacbes virtuais, a visualizacdo de estruturas invisiveis ao olho humano e a
simulacéo de fendbmenos naturais. Isso contribui significativamente para o desenvolvimento
do raciocinio ldgico, da curiosidade cientifica e da autonomia dos alunos, especialmente em
tematicas que envolvem alta complexidade conceitual, como a Quimica e a Fisica.

A Unidade 5 trata da evolucdo biolégica, abordando desde evidéncias cientificas até a

conservacdo da biodiversidade. Essa abordagem favorece a articulagio com temas
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socioambientais e o desenvolvimento do pensamento critico. A utilizagdo de aplicativos
voltados a simulacdo de processos evolutivos e a visualizacdo da biodiversidade pode
enriquecer o aprendizado e promover maior contextualizagdo com questdes contemporaneas.

De acordo com Bacich e Moran (2018), o uso de TD, como aplicativos e simuladores
interativos, permite que os alunos explorem fenémenos bioldgicos de forma mais visual,
ludica e contextualizada, estimulando a curiosidade cientifica e a construcdo ativa do
conhecimento. Para os autores, ao utilizar esses recursos, o estudante é colocado no centro do
processo de aprendizagem, contribuindo para o desenvolvimento da autonomia e do
pensamento critico, especialmente em temas complexos como a evolucdo e a diversidade dos
Seres Vivos.

Na Unidade 6, os contetdos de Genética oferecem uma introducdo ao material
genético, a hereditariedade e as contribui¢bes historicas de Mendel, com destaque para
aplicacOes atuais. S&o temas que tradicionalmente apresentam alto grau de abstracéo,
reforcando a importancia de recursos digitais que favorecam a visualizacdo de estruturas
celulares e processos como mitose, meiose e heranca genética, possibilitando maior
engajamento dos estudantes. De acordo com Valente (2014a), a utilizagdo de TD no ensino
permite representar de forma dindmica e acessivel contetidos abstratos e complexos, como 0s
ligados a genética, promovendo uma compreensdo mais concreta por parte dos alunos. O
autor destaca que, ao empregar simulacdes, animacdes e aplicativos interativos, é possivel
transformar o processo de ensino-aprendizagem em uma experiéncia mais visual, ativa e
centrada no estudante, potencializando o aprendizado e o desenvolvimento de competéncias
cientificas.

As Unidades 7 e 8 abordam temas de Fisica e Astronomia, como ondas sonoras e
eletromagnéticas, luz, sistema solar e o universo. S&o conteudos que possibilitam a exploracao
de simulagdes e visualizagdes em realidade aumentada e 3D, recursos amplamente
disponiveis em aplicativos educacionais, que permitem experiéncias imersivas e dinamicas.
Segundo Veloso (2023), o uso de tecnologias como realidade aumentada, simulacdes
tridimensionais e aplicativos interativos no ensino de Ciéncias favorece a visualizagdo de
conceitos abstratos, promovendo maior compreensdo e engajamento por parte dos estudantes.
O autor destaca que essas ferramentas possibilitam experiéncias educacionais mais dinamicas,
centradas no aluno, contribuindo significativamente para o desenvolvimento da autonomia e
do pensamento cientifico.

De forma geral, a organizagdo tematica do livro demonstra equilibrio entre os

diferentes campos das Ciéncias Naturais e propicia multiplas oportunidades de integracédo
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com recursos tecnoldgicos. A diversidade dos conteldos e seu grau de complexidade
justificam o uso de aplicativos moéveis como ferramentas complementares ao ensino
tradicional, uma vez que ampliam a interatividade, promovem a aprendizagem ativa e
contribuem para a construcao de significados de forma contextualizada. Nesse sentido, Kenski
(2012) destaca que as TD, quando integradas de forma planejada ao contexto educacional,
contribuem para a criacdo de ambientes de aprendizagem mais dinamicos, participativos e
interativos, permitindo aos alunos explorarem contetdos de maneira mais autbnoma, critica e
significativa. A autora enfatiza que os recursos tecnolégicos ndo substituem o ensino
presencial, mas o potencializam, oferecendo novas possibilidades didaticas e metodoldgicas
compativeis com a cultura digital dos estudantes.

A partir dessa analise, os aplicativos foram selecionados com base nos seguintes
critérios: nomes dos aplicativos, suas respectivas notas e avaliagdes, bem como a aplicagdo

principal de cada um. Ao final, foram selecionados sete aplicativos para analise.

2.3.2 Avaliacao dos aplicativos

Com o avanco das TD e sua crescente presenca no cotidiano dos estudantes, tornou-se
essencial incorpora-las ao processo de ensino-aprendizagem. No ensino de Ciéncias Naturais,
essas tecnologias ampliam as possibilidades didaticas, permitindo simulagdes, visualizagdes e
interacdes que potencializam a compreensdo de conteudos frequentemente abstratos. Entre
esses recursos, os aplicativos educacionais destacam-se pela acessibilidade, portabilidade e
diversidade de funcionalidades interativas, configurando-se como aliados importantes na
construcdo do conhecimento.

A partir desses contetidos, buscou-se identificar, na Google Play Store, recursos
digitais que abordassem os temas de forma interativa, lidica ou explicativa. O Quadro 1
apresenta os aplicativos selecionados, com destaque para suas funcionalidades, avalia¢cdes dos

usuarios e principais aplicacdes didaticas.

Quadro 1 — Caracteristicas dos aplicativos educacionais selecionados

Nome do | Avaliacéo
Logo software  / / Aplicacéo principal
NUmero de Ano de
downloads criacao
/; Clube de
2 Ciéncias 34 Atividades interativas sobre Biologia, Fisica, Quimica

100 mil+ (2016) e Matematica.

downloads
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Nome do | Avaliacdo
Logo software  / / Aplicacéo principal
g Numero de Ano de plicagao p P
downloads criacao
Qg;i-ggit:ga 47 Oferece uma série de quizzes e jogos que ajudam 0s
1 mi+ (20’17) usuarios a: identificar elementos quimicos, aprender
downloads sobre propriedades e reforcar o conhecimento.
Visualizacdo e a interacdo com estruturas atdbmicas e
Atomus 46 moleculares. Permite que 0s usuarios explorem
10 mil+ (20,16) conceitos de quimica de maneira dindmica e visual,
downloads facilitando o entendimento de temas como: Estruturas
atbmicas, interacbes moleculares, educagdo interativa.
Elementose a
B & Zzggliia 46 Recursos educativos sobre a Tabela Periddica,
Al Si 1p000 000+ (2014) incluindo quizzes e informagdes detalhadas.
downloads
ﬁ As SUL:'&SEQST% Aplicacdo na educacdo sobre diferentes substancias
SN g Quis 45 quimicas e suas propriedades. As funcionalidades
< i 1.000.000+ (2014) incluem: informacBes abrangentes, classificacdo de
s dbwnioa ds substancias, recursos interativos.
T Chemistry lab O aplicativo Chemistry Lab tem como principal
47 T : « : k.
100.000+ aplicagdo a simulagdo de experimentos e praticas de
(2022) o e S
downloads laboratdrio de quimica e suas funcionalidades.
Evolucéo 49 Conteldo sobre a teoria da evolugdo com quizzes e
10.000+ ’ atividades interativas.
(2023)
downloads

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

A anélise do Quadro 1 permite identificar alguns padrdes relevantes entre 0s recursos
selecionados. Observa-se uma predominancia de ferramentas voltadas a memorizacéo e ao
reforco conceitual, especialmente no campo da Quimica, area que concentra a maior parte dos
conteudos abordados pelos softwares listados. A maioria dos recursos apresenta foco em
quizzes, identificacdo de elementos, propriedades quimicas e visualizacdo de estruturas
atbmicas, evidenciando uma énfase em atividades de fixacdo. Nota-se também a auséncia de
abordagens investigativas ou experimentais mais complexas, com excec¢do do Chemistry Lab,
que simula praticas de laboratério. Além disso, hd menor representatividade de contetidos de
Biologia, Fisica e Astronomia, o que reforca a necessidade de ampliar o repertorio de
ferramentas digitais que contemplem de forma equilibrada os diferentes eixos das Ciéncias
Naturais. Esses padrdes indicam que, embora Uteis, 0s aplicativos analisados ainda
apresentam limitacbes quanto a diversidade metodoldgica e ao potencial de promover

aprendizagens investigativas e contextualizadas.
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Nessa direcdo, o Clube de Ciéncias é um aplicativo educativo que funciona de modo
off-line, permitindo acesso a seus materiais mesmo em contextos escolares com infraestrutura
limitada, o que amplia sua aplicabilidade em diferentes realidades. Ele apresenta contetdos
organizados nas areas de Biologia, Quimica, Fisica e Matematica, possibilitando ao estudante
navegar livremente pelos temas de interesse. Ao acessar o aplicativo, 0 usuario encontra um
menu dividido por areas do conhecimento e, ao selecionar um tema, tem acesso a uma
combinacdo de recursos como modelos tridimensionais, textos explicativos e quizzes
interativos, que estruturam sua proposta pedagogica.

Os contelidos sdo apresentados por meio de modelos 3D manipulaveis, permitindo ao
estudante girar, aproximar, ampliar e observar estruturas como células, moléculas, sistemas
planetarios e formas geométricas sob diferentes perspectivas. Essa visualizacdo dindmica atua
como recurso de simulagdo, uma vez que permite a exploracdo de fendmenos complexos ou
abstratos de forma concreta e interativa. Associados a esses modelos, o aplicativo
disponibiliza textos explicativos concisos, que fornecem informacdes contextualizadas sobre
o conteldo explorado e funcionam como mecanismo de revisdo conceitual, auxiliando na
compreenséo e no reforco de ideias-chave.

Apo6s a exploracdo visual e textual, o aplicativo propbe quizzes avaliativos que
apresentam perguntas de multipla escolha e feedback imediato. Quando o estudante erra uma
resposta, o sistema o redireciona ao trecho correspondente da explicagdo, promovendo um
ciclo de retomada e reforgo que caracteriza praticas de avaliacdo formativa. Esse processo
contribui para a aprendizagem ativa, estimulando a autonomia, a autoavaliagdo e a regulacdo
da compreensdo. Além disso, os elementos ladicos presentes na interacdo, desafios,
navegacdo dindmica e engajamento por descoberta evidenciam caracteristicas proprias de
gamificacdo, contribuindo para o aumento da motivacgéo e participacdo dos estudantes.

Embora o aplicativo ainda apresente pouca presenca em pesquisas cientificas
especificas, estudos sobre clubes de ciéncias mediados por TD indicam seu potencial
pedagdgico. Silva (2022), por exemplo, destaca que estratégias baseadas em clubes de
ciéncias e recursos tecnoldgicos interativos promovem protagonismo estudantil, alfabetizacdo
cientifica e articulagdo entre teoria e pratica. Nessa perspectiva, o Clube de Ciéncias alinha-se
a tendéncias contemporaneas de uso da tecnologia como mediadora da construcdo do
conhecimento cientifico.

Dessa forma, o aplicativo pode ser classificado em diferentes categorias de uso
pedagdgico, com base em critérios de evidéncia observados em suas funcionalidades

conforme apresentado no Quadro 2.
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Quadro 2 — Funcionalidades, classificacdo pedagdgica e critérios de evidéncias do aplicativo Clube de

Ciéncias

Aspecto analisado

Descricdo

Categoria pedagdgica

Critérios de evidéncia

Acesso off-line

Permite uso sem
internet, ampliando a
acessibilidade em
escolas com baixa
conectividade.

Garante inclusao
digital; possibilita uso
continuo
independentemente da
infraestrutura
tecnoldgica.

Navegacao por areas
(Biologia, Fisica,
Quimica, Matematica)

Organizacéo por
campos do
conhecimento que
orienta e facilita o
percurso de
aprendizagem.

Revisdo (secundaria)

Estrutura que facilita
retomada de temas;
organizacdo favorece o
reforgo conceitual.

Modelos 3D Obijetos tridimensionais | Simulacdo Visualizacdo interativa
manipulaveis que permitem interagado de fendmenos
(girar, ampliar, complexos (células,
aproximar) e moléculas, sistema
exploracgdo visual solar); aproxima
detalhada. conceitos abstratos da
compreensao concreta.
Visualizagdes Interface dindmica que | Gamificacao Interacdo ludica;
interativas estimula curiosidade e estimulo a descoberta;
engajamento. navegacao que mantém
motivacao.
Textos explicativos Informacdes Revisdo Reforco de conceitos;

concisos

contextualizadas que
complementam a
visualizacdo dos
modelos.

suporte para
compreensao;
retomada apos quizzes.

Quizzes avaliativos

Perguntas de maltipla
escolha aplicadas apés
a exploracéo do
contetdo.

Avaliagéo formativa

Feedback imediato;
verificagdo continua de
aprendizagem;
identificacdo de
dificuldades.

Redirecionamento
apos erros

Sistema conduz o
estudante ao ponto
exato da explicacdo
guando hé erro.

Avaliacdo formativa

Ciclo de retomada e
reforco; aprendizagem
regulada e orientada.

Uso potencial de
quizzes antes do
contetido

Possibilidade de
identificar
conhecimentos prévios
antes da exploracéo.

Diagnostico
(secundaria)

Mapeia dificuldades
iniciais; apoia
planejamento docente;
identifica

Integracdo entre
modelos, textos e
quizzes

Combinac&o dos trés
pilares que promovem
aprendizagem ativa.

Simulagéo /
Gamificacao /
Avaliacéo formativa

Desenvolve autonomia,
investigacéo e
protagonismo
estudantil.

Fonte: Elaborado pela autora (2026).
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O Quiz Tabela Periddica é um aplicativo educacional disponivel na Google Play Store
que permite aprender os nomes, simbolos, nimeros atbmicos e massas dos 118 elementos
quimicos de forma interativa e divertida. Indicado especialmente para as Unidades 2, 3 e 4,
promove revisdo ativa e gamificada. No entanto, sua efetividade depende de mediacéo
docente adequada e de planejamento pedagdgico que integre essas ferramentas ao cotidiano
da sala de aula. Os quizzes dinamicos envolvem diferentes niveis de dificuldade e formas de
resposta, como multipla escolha, associacdo ou preenchimento direto.

A estrutura do aplicativo é organizada em niveis progressivos, nos quais o estudante
deve identificar elementos com base em caracteristicas quimicas e na posi¢do na tabela. Os
erros geram feedback imediato, permitindo a retomada de informacdes e reforcando a
aprendizagem. O aplicativo também oferece sistema de recompensas e rankings, promovendo
motivacdo por meio da gamificagdo. Além disso, seu funcionamento off-line amplia a
aplicabilidade em contextos com limitacGes de conectividade, especialmente em escolas
publicas.

Alguns estudos académicos demonstram sua eficacia. No 57° Congresso Brasileiro de
Quimica (2017), um estudo com uma turma de 27 alunos do Ensino Médio mostrou maior
engajamento e compreensdo dos elementos quimicos apds o uso orientado do app (Silva,
2017). Outra investigacdo, realizada por Lima et al. (2014), utilizou o aplicativo em
atividades do PIBID-Quimica com alunos do 1° ano do Ensino Médio, ressaltando sua
eficiéncia na memorizacdo de simbolos, familias, periodos e propriedades dos elementos. O
Trabalho de Concluséo de Curso de Janke (2019) abordou o uso combinado do Quiz Tabela
Periodica com o software Hot Potatoes, indicando que essa associacdo pode potencializar o
raciocinio légico e a aprendizagem significativa em Quimica.

Conforme investigado por Cortelazzo, Matsunaga e Dallabona (2020), o uso conjunto
do Quiz Tabela Periédica com Hot Potatoes promoveu, em sala de aula, motivacdo,
autonomia e estratégias eficazes de resolucdo de problemas, com bons resultados no ensino da
classificacdo periddica dos elementos. Assim, o aplicativo se destaca como ferramenta
complementar eficaz, especialmente quando utilizado com intencdo pedagodgica, mediacdo
docente e estratégias que valorizem a aprendizagem ativa e significativa.

O Quadro 3 sistematiza as funcionalidades do Quiz Tabela Periddica e as classifica em
categorias de uso pedagogico, a partir de critérios de evidéncia relacionados a aprendizagem
ativa, avaliacdo formativa e gamificacdo. A analise evidencia como os recursos do aplicativo

contribuem para o engajamento, a consolidacdo de contetdos e o desenvolvimento da
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autonomia dos estudantes, destacando seu potencial como ferramenta didatica complementar

no ensino de Quimica quando integrada ao planejamento pedagdgico.

Quadro 3 — Analise pedagdgica do aplicativo Quiz Tabela Periddica

Funcionalidade | Descrigdo Categoria de Critérios de Evidéncias
observada no pedagdgica da uso pedagogico | evidéncia empiricas /
aplicativo funcionalidade pedagogica referenciais
Quizzes Apresenta perguntas Recuperacdo ativa; | Limaetal.
interativos sobre nomes, repeticdo espagada; | (2014); Silva
sobre elementos | simbolos, nimeros Revisédo e acerto/erro imediato. | (2017)
quimicos atdbmicos e massas, | consolidacéo de
exigindo conteudos
recuperacao ativa da
informacéo.
Diferentes Estimula maltiplas | Aprendizagem Variedade cognitiva; | Silva (2017)
formatos de estratégias ativa engajamento;
resposta cognitivas e evita tomada de decisdo.
(maltipla aprendizagem
escolha, mecanica
associacgao,
preenchimento)
Niveis Organiza o Diferenciacdo Cortelazzo,
progressivos de | contetdo do simples | pedag6gica Sequenciacdo Matsunaga e
dificuldade ao complexo, didética; adequagdo | Dallabona
respeitando a ao nivel do (2020)
progressdo da estudante.
aprendizagem.
Identificacdo de | Relacionafamilias, | Aprendizagem Relacéo entre Janke (2019)
elementos por periodos e significativa conceitos;
posicao e propriedades contextualizacdo
propriedades guimicas a conceitual.
organizagao da
Tabela Periddica.
Permite corre¢do Avaliacdo Autorregulacdo; Cortelazzo,
Feedback instantanea e formativa metacognicao; Matsunaga e
imediato apds retomada do aprendizagem por Dallabona
erros contelido ndo tentativa e erro. (2020)
dominado.
Sistema de Utiliza elementos de Motivacao
recompensase | jogo para aumentar | Gamificagdo intrinseca/extrinseca; Sj
. . . Lo ilva (2017)
rankings 0 engajamento e a educacional persisténcia na
motivagao. tarefa.
Registro Possibilitaao aluno | Desenvolvimento | Monitoramento do Limaet al.
implicito de acompanhar sua da autonomia progresso; (2014)
desempenho evolugdo ao longo autorregulacéo.
(acertos/erros) das atividades.
Uso individual e | Permite que o Controle do tempo; Cortelazzo,
autbnomo estudante avance Aprendizagem autonomia; Matsunaga e
em seu proprio autorregulada responsabilidade. Dallabona
ritmo. (2020)
Funcionamento | Amplia o0 acesso em X i Acessibilidade; Contexto de
off-line con'ﬁextos com Inclusdo digital equidade escolas
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Funcionalidade | Descricéo Categoria de Critérios de Evidéncias

observada no pedagogica da uso pedagbgico | evidéncia empiricas /

aplicativo funcionalidade pedagdgica referenciais
limitacGes de educacional. publicas
conectividade.

Uso Requer mediacao Ferramenta Alinhamento Todos os

complementar docente e integragdo | didética curricular; estudos citados

ao ensino ao planejamento complementar intencionalidade

formal curricular. pedagogica.

Possibilidade de | Integra diferentes Articulagdo Janke (2019);

uso combinado | recursos digitaisem | Integracdo de metodoldgica; Cortelazzo,

com outros uma mesma tecnologias aprendizagem Matsunaga e

softwares (ex.: | sequéncia didatica. | educacionais ampliada. Dallabona

Hot Potatoes) (2020)

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

A anélise das funcionalidades evidencia que o Quiz Tabela Periddica apresenta forte
predominancia de atividades baseadas em quizzes, caracteristica comum entre os aplicativos
educacionais disponiveis na Google Play Store. Embora esse formato favoreca o engajamento,
a motivacdo e a memorizagdo de informacdes, € importante problematizar seus limites
pedagdgicos. Ferramentas centradas majoritariamente em perguntas e respostas tendem a
privilegiar a fixacdo mecanica de conteudos, podendo ndo garantir, por si s, a compreensao
conceitual profunda ou o desenvolvimento de habilidades investigativas, argumentativas e
experimentais previstas na BNCC. Assim, apesar de seu potencial para reforcar
conhecimentos béasicos e promover aprendizagem ativa, 0 uso desse tipo de recurso requer
mediagdo docente intencional, de modo a articular os quizzes a atividades que estimulem
andlise, interpretacdo, resolucdo de problemas e contextualizacdo cientifica. Essa reflexdo
reforca a necessidade de diversificar os recursos digitais utilizados no ensino de Ciéncias,
evitando a dependéncia exclusiva de ferramentas voltadas a memorizacéao.

Nesse sentido, 0 Atomus é um visualizador interativo e cinético que combina arte e
entretenimento, disponivel em versdo gratuita e sem anuncios. Projetado para estimular a
criatividade e oferecer uma experiéncia visual Unica, apresenta fenémenos como fogos de
artificio, tornados e buracos negros em graficos 3D. A interatividade permite controlar
parametros como comprimento, nimero e tamanho das particulas, além da escolha entre
modos de cor (Neon, Crystal, Natureza) e cinco opg¢des musicais de Aden Ray. Recomenda-se
seu uso como recurso complementar para explorar modelos atdmicos e interacbes moleculares
(Unidade 2).

Até o momento, ndo foram identificados estudos cientificos formais sobre o uso do

Atomus no ensino de Ciéncias. Apesar da auséncia de validagdo empirica, o aplicativo
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demonstra potencial por favorecer o engajamento e estimular a curiosidade cientifica por
meio da visualizag&o interativa e dindmica de fendmenos complexos.

O Quadro 4 sistematiza as funcionalidades do Atomus e as classifica em categorias de
uso pedagogico, a partir de critérios de evidéncia relacionados a visualizacdo cientifica, ao
engajamento e a aprendizagem exploratoria. A anélise destaca o potencial do aplicativo como

recurso didatico complementar no ensino de modelos atémicos, especialmente quando seu uso

é mediado pedagogicamente.

Quadro 4 — Analise pedagogica do aplicativo Atomus

Funcionalidade | Descricdo Categoria de Critérios de Evidéncias
observada no pedagdgica da uso evidéncia empiricas /
aplicativo funcionalidade pedagdgico pedagdgica referenciais
Visualizagdo Representa, de forma | Visualizacdo Representacdo
mte(atlva de 5|_mpol_|ca e i cientifica wsgal de _ Referencial
partl_culas em dmamlca,,mteragoes fendmenos; tebrico sobre
movimento entre particulas, model_agem aprendizagem
favorecendo a conceitual. -
N visual
compreensao de
modelos abstratos
Graficos Permite observar Aprendizagem | Imersdo visual, Teorias de
tridimensionais fenémenos por simulacdo | exploracédo aprendizagem
dindmicos complexos em espacial. multimodal
ambiente 3D,
ampliando a
percepc¢ao espacial.
Controle de Poss_ibilita~ Aprendi;a_gem E_xperimentagéo
parametros mapllpu_lagao de exploratéria virtual; re_Ia(;ao Construtivismo
(namero, var_lavels, causa—efeito. (Piaget):
tamanho e <_est|mtqland~o a aprendizagem por
comprimento das :cnves |Iga(~;ao de a descoberta.
particulas). hc_>rrpu acao de
ipoteses.
Diferentes Estimula atencéo, Estimulo Atencdo seletiva; | Teorias de
modos de cor engajamento e sensorial e motivacao motivacao e
(Neon, Crystal, diferenciacgdo visual | engajamento estética. engajamento
Natureza). de padrdes.
Integracdo entre | Associa estimulos Aprendizagem Integracio Teoria das
vi_sualizagéo e visuais e auditivos, multimodal sensorial- intleli_géncias
trilhas sonoras favore_xA:en-do envolvimento multiplas
experiéncias emocional. (Gardner)
imersivas.
Representacdo Favorece analogias Ensino por Construcdo de Ensino de
artistica de para discussdo de analogias significados; Ciéncias por
fendmenos fenémenos pensamento analogias
naturais (fogos, cientificos e modelos abstrato.
tornados, atémicos
buracos negros).
Uso livre e sem Minimiza distracbes | Ambiente Foco cognitivo; Boas praticas em
anuncios e permite exploracdo | digital continuidade da tecnologias
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Funcionalidade | Descrigéo Categoriade Critérios de Evidéncias
observada no pedagogica da uso evidéncia empiricas /
aplicativo funcionalidade pedagdgico pedagdgica referenciais
continua favoravel a atividade. educacionais
aprendizagem
Uso Possibilita apoio Recurso Acrticulacdo como | BNCC - Ciéncias
complementar visual & introdugdo didatico contetido da Natureza
para modelos ou discussao de complementar | curricular
atémicos modelos atdmicos
(Unidade 2)
Estimulo & Provoca Motivacéo para | Curiosidade Aprendizagem
o questionamentos e aprendizagem | epistemoldgica; significativa
curiosidade e . A D )
s interesse inicial por cientifica engajamento (Ausubel)
criatividade ; e E o9
conceitos cientificos inicial.
Auséncia de Limita o Limitacdo Necessidade de Anaélise funcional
avaliacdo interna | acompanhamento pedagdgica mediacdo docente | do aplicativo
ou feedback direto da
conceitual aprendizagem
conceitual
Necessidade de Requer orientacédo I Intencionalidade Principios do
e . Mediacéo NS . .
mediacédo para evitar uso 2 didatica; ensino mediado
g pedagogica N
docente apenas ludico contextualizacao.

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Embora o Atomus apresente potencial para favorecer a visualizagcdo de fendmenos
abstratos, sua auséncia de feedback conceitual estruturado constitui uma limitacdo pedagogica
importante. Segundo Hattie e Timperley (2007), o feedback ¢ um dos fatores de maior

L& LN T3

impacto na aprendizagem, especialmente quando orienta o estudante sobre “onde esta”, “para
onde deve ir” e “como avangar”. No caso do aplicativo, a falta de devolutivas que relacionem
a manipulacdo das particulas aos conceitos cientificos pode restringir a aprendizagem a uma
experiéncia predominantemente estética ou exploratéria, sem garantir compreensdo
conceitual. Para Shute (2008), o feedback formativo deve ser claro, especifico e
imediatamente relacionado ao objetivo de aprendizagem, o que ndo ocorre no Atomus, ja que
o recurso ndo oferece explicacdes, correcdes ou orientacdes conceituais. Assim, apesar de
estimular curiosidade e engajamento inicial, o aplicativo demanda forte mediacdo docente
para evitar que seu uso se limite ao carater ladico, garantindo que a exploracdo visual seja
articulada a discussdes conceituais que promovam aprendizagem significativa, conforme
defendido por Ausubel (2003).

Sob tal perspectiva, 0 aplicativo Elementos e a Tabela Periddica tem como objetivo
ensinar nomes, simbolos, massas atbmicas e configuracdes eletrénicas dos 118 elementos, do
carbono (C) ao oganessénio (Og). A versdo mais recente apresenta uma Tabela Periddica

redesenhada e diversos modos de aprendizagem, desde testes simples até desafios mais
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complexos, com quizzes e o modo “Jogo Completo”, que abrange todos os elementos.
Disponibiliza questionarios nos niveis facil e dificil, testes com quatro ou seis alternativas,
sistema de vidas e o modo “Jogo de Tempo”, no qual o jogador responde mais de 25
perguntas em um minuto para conquistar uma estrela. Também estd disponivel em 22
idiomas, incluindo portugués e inglés.

A estrutura do jogo inclui 29 niveis de dificuldade, cada um com cerca de 20
elementos quimicos, permitindo avango gradual. O recurso “Aprender”, presente na interface,
possibilita acesso prévio as respostas corretas, promovendo estudo antes das fases interativas.

Estudos indicam que a utilizacdo do Quiz Tabela Periddica, especialmente quando
associada a outras ferramentas digitais, como o Hot Potatoes, favorece significativamente o
desenvolvimento cognitivo dos alunos. Essa combinacgdo estimula autonomia, estratégias de
resolucdo de problemas e maior engajamento no ensino de Quimica, especialmente na
classificacdo periddica dos elementos (Santos; Janke; Stracke, 2020).

O Quadro 5 apresenta a analise pedagdgica do aplicativo Elementos e a Tabela
Periddica, descrevendo suas principais funcionalidades e classificando-as em categorias de
uso pedagdgico a partir de critérios de evidéncia relacionados a aprendizagem ativa, a
gamificacdo e a progressdo conceitual. A sistematizacdo evidencia o potencial do aplicativo
como recurso didatico complementar no ensino da classificagdo periddica dos elementos

quimicos, especialmente quando integrado ao planejamento pedagdgico e mediado pelo

professor.

Quadro 5 — Analise pedagdgica do aplicativo Elementos e a Tabela Periddica

Funcionalidade | Descricdo Categoriade | Critérios de Evidéncias
observada no pedagogica da uso evidéncia empiricas /
aplicativo funcionalidade pedagdgico pedagdgica referenciais
Apresentagdo Disponibilizanomes, | Aquisi¢do e Organizacao Contetdos
dos 118 simbolos, massas consolidacdo | conceitual; acesso | curriculares de
elementos atdmicas e de contetidos | sistematizado a Quimica
quimicos configuragdes informacéo.

eletrénicas dos
elementos.

Tabela Periddica | Facilita a visualizacdo | Visualizacdo | Clareza visual; Aprendizagem
redesenhada e a navegacao entre os | cientifica organizacdo visual

elementos quimicos espacial do

conhecimento.

Modo Permite estudo Estudo Antecipacdo Aprendizagem
“Aprender” com | orientado antes da dirigido conceitual; significativa
acesso prévioas | resolucéo dos desafios aprendizagem (Ausubel)
respostas autébnoma.
Questionarios Ajusta o nivel de Diferenciacdo | Progressao de Ensino por niveis
em niveis facil e | complexidade as pedagbgica dificuldade;
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Funcionalidade | Descricdo Categoriade | Critérios de Evidéncias
observada no pedagogica da uso evidéncia empiricas /
aplicativo funcionalidade pedagdgico pedagdgica referenciais
dificil diferentes etapas da adequacéo ao
aprendizagem nivel do
estudante.
Testes com Estimula tomada de Aprendizagem | Recuperacdo Aprendizagem
quatro ou seis decisédo e recuperagéo | ativa ativa; atencao ativa
alternativas ativa da informacdo cognitiva.
Organiza os elementos | Sequenciacdo | Progressao Didatica da
Sistema de em grupos, didatica cognitiva; Quimica
niveis (29 niveis | favorecendo avanco construcao
progressivos) gradual. gradual do
conhecimento.
Quizzes e Exigem maior Avaliacdo Monitoramento Avaliacdo
desafios dominio conceituale | formativa continuo do processual
avancados rapidez de raciocinio desempenho
Abrange todos 0s Revisdo e Integracao dos Revisdo
Modo “Jogo elementos quimicos, consolidagdo conteddos; sintese | sistematica
Completo” promovendo revisao conceitual.
global.
Sistema de vidas Estimulqpersisténcia Gamificagio Resil'if%nc?a Teor-igs de~
e aprendizagem por . cognitiva; gamificagdo
. educacional .
tentativa e erro engajamento.
Desenvolve agilidade | Fluéncia Velocidade de Psicologia
Modo “Jogo de cognitiva e rapidez na | conceitual processamento; cognitiva
Tempo” recuperacao de automatizagdo.
informaces
Disponibilidade | Amplia o acesso e Incluséo Acessibilidade Educacdo
em 22 idiomas possibilita uso em educacional linguistica inclusiva
contextos multilingues
Uso combinado Possibilita integracéo Integra@éo de Articulagéc_) . Santos, Janke e
com outros com ferramentas tecnolo_glas_ metodqloglca, Stracke (2020)
recursos digitais como Hot Potatoes educacionais | aprendizagem
ampliada.
Necessidade de Requer planejamento | Ferramenta Intencionalidade Ensino mediado
mediacao pedagdgico paraevitar | didatica pedagogica;
docente uso apenas ladico complementar | alinhamento
curricular.

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

O aplicativo As Substancias Quimicas — Quiz oferece um banco de dados abrangente
de substéncias organizadas em quatro categorias: cOmpostos inorganicos, organicos,
elementos quimicos e mistos. Por meio de modos de jogo como questionarios, testes de
maultipla escolha e jogos de tempo, busca estimular a aprendizagem ativa e a memorizacéo de
nomes, férmulas e estruturas quimicas. A interface intuitiva, a possibilidade de personalizacdo
e a traducdo para diversos idiomas tornam o aplicativo eficaz para estudantes de diferentes
niveis.

O Quadro 6 apresenta a analise pedagodgica do aplicativo As Substancias Quimicas —
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Quiz, descrevendo suas principais funcionalidades e classificando-as em categorias de uso
pedagOgico com base em critérios de evidéncia relacionados a aprendizagem ativa, a
memorizacgdo conceitual e a inclusdo educacional. A sistematizacdo evidencia o potencial do

aplicativo como recurso didatico complementar no ensino de Quimica, especialmente quando

integrado ao planejamento pedagogico e mediado pelo professor.

Quadro 6 — Analise pedagdgica do aplicativo As Substancias Quimicas — Quiz

Funcionalidade | Descricéo Categoria de Critérios de Evidéncias /

observada no pedagdgica da uso evidéncia referenciais

aplicativo funcionalidade pedagogico pedagbgica tedricos

Banco de dados Estrutura os

2;?:;(;?%20 por gzr}t(;arurg;)s quimicos O_rganizgam;ao~ e Classificagéo Ensino de

(inorgénicos sistematizada sistematizagao conceltual;, . Quimica por

organicos ’ facilitando a ' do . estrutgra logica do categorizagéo
: N conhecimento conteddo.

elementos e organizacéo

mistos) conceitual.

Questionarios E)_(lge recuperacao Revisdo e x .

ativa da informacéo Recuperacédo Aprendizagem

sobre nomes e

e reforca a

consolidacédo

ativa; repeticao.

ativa

formulas A de contetdos
memorizacao
Estimula tomada de Atencdo
Testes de decisdo e Aprendizagem | cognitiva; Avaliacéo
multiplaescolha | identificacdo correta | ativa reconhecimento formativa
de conceitos conceitual.
Desenvolve
s oo | meeme oSN | g | ST picologi
g P P x conceitual cognitiva
recuperacao de processamento.
informacdes
Memorizacao de Z:s\:)ocrizczg entre Relacdo entre Teoria da
estruturas ; nome f%rmulae Aprendizagem re re%enta Oes aprendizagem
L ’ significativa presentag significativa
guimicas estrutura das guimicas
A (Ausubel)
substancias.
Diversifica
Modos de jogo estrateglas de Diferenciagéo Varlgd_ad(? Metodologias
. aprendizagem, L cognitiva; .
variados - pedagdgica . ativas
evitando uso engajamento.
mecanico.
Interface Facilita a navegagdo Usabilidade Acessibilidade; Design
L e reduz a carga . . - .
intuitiva educacional clareza visual. instrucional

cognitiva extrinseca

Possibilidade de
personalizacdo

Permite ajustes
conforme o nivel e
ritmo do estudante

Aprendizagem
personalizada

Autonomia;
autorregulagdo

Aprendizagem
autorregulada

Traducdo para
diversos idiomas

Amplia o0 acesso a
estudantes de
diferentes contextos
linguisticos

Incluséo
educacional

Acessibilidade
linguistica;
equidade.

Educacéo
inclusiva
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Funcionalidade | Descricéo Categoriade Critérios de Evidéncias /
observada no pedagdgica da uso evidéncia referenciais
aplicativo funcionalidade pedagdgico pedagdgica tedricos
Uso em Possibi_lita aplicacédo o - _
diferentes niveis | M° Ensino o FIeX|b!I|(_jade Ada_ptabllldade Ens:mo em
de ensino Fun,dar_nental, Médio | pedagogica curricular espiral

e Técnico.
Auséncia de Limita a verificacdo Analise
avaliacdo de compreens&o Limitacéo Necessidade de funcional do
conceitual além da pedagdgica mediacao docente (eCUTSO
profunda memorizacao
!\Iecessidade de :?Egr?(?ironalidade Ferramenta Mediacéo Lo
Integracao ao edagbgica para didética docente; Principios do
planejamento pedagogicap T ensino mediado
docente potencializar complementar | contextualizag&o.

resultados

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Embora o aplicativo As Substancias Quimicas — Quiz apresente potencial para apoiar a
fixacdo de nomenclaturas e formulas, € importante diferenciar esse tipo de memorizacdo da
aprendizagem significativa. Segundo Ausubel (2003), a aprendizagem significativa ocorre
quando novas informagdes se relacionam, de maneira substantiva e ndo arbitraria, aos
conhecimentos prévios do estudante, permitindo a construgdo de significados conceituais
duradouros. Em contraste, atividades centradas apenas na repeticdo de nomes e simbolos
tendem a promover aprendizagem mecéanica, caracterizada pela memorizacdo temporaria e
pouco integrada a estrutura cognitiva. Como destacam Novak e Cafias (2006), a compreensao
conceitual exige que o aluno estabeleca relagdes entre representacfes quimicas, propriedades
das substancias e fendmenos observaveis, algo que o aplicativo, por si s6, ndo assegura.

Assim, a predominancia de tarefas de associacdo rapida e identificacdo de formulas
pode limitar o desenvolvimento de habilidades mais complexas, como analise, interpretacdo e
explicagdo de fendbmenos quimicos. Para evitar essa superficialidade, a media¢do docente
torna-se essencial: cabe ao professor articular o uso do aplicativo a atividades investigativas,
resolucdo de problemas, experimentacédo e discussdes conceituais que permitam transformar a
memorizagéo inicial em compreenséo profunda, conforme defendem Moreira (2011) e Pozo e
Crespo (2009).

O Chemistry Lab transforma reagdes quimicas em um jogo, permitindo que usuarios
aprendam conceitos de forma lGdica e interativa. Por meio de desafios, os estudantes montam
reacOes selecionando reagentes e identificando os produtos corretos, recebem feedback e dicas
ao longo do processo e revisam contetidos por meio de flashcards estruturais. A pontuacéo, os

niveis de dificuldade e as recompensas (estrelas e troféus) adicionam ludicidade ao
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aprendizado. Pode ser explorado nas Unidades 3 e 4, especialmente em contextos sem
laboratorio.

Segundo Santos, Janke e Stracke (2020), aplicativos com quizzes, feedback em tempo
real e linguagem visual favorecem a fixacdo de conteudos de Quimica, promovendo maior
envolvimento dos alunos. De forma similar, Matos et al. (2023) apontam que o uso de
plataformas gamificadas no ensino de Quimica Orgéanica, mesmo com recursos limitados,
promove participacao ativa e facilita a construcdo do conhecimento de conceitos abstratos,
como cadeias carbonicas, fungdes organicas e isomeria.

O Quadro 7 apresenta a andlise pedagogica do aplicativo Chemistry Lab, descrevendo
suas principais funcionalidades e classificando-as em categorias de uso pedagdgico a partir de
critérios de evidéncia relacionados a aprendizagem ativa, a simulacédo de reacdes quimicas e a
gamificagdo. A sistematizacdo evidencia o potencial do aplicativo como recurso didatico
complementar no ensino de Quimica, especialmente em contextos com limitacdes de

laboratdrio, quando utilizado com mediacdo pedagdgica.

Quadro 7 — Anélise pedagdgica do aplicativo Chemistry Lab

Funcionalidade | Descricdo Categoriade | Critériosde Evidéncias
observada no pedagogica da uso evidéncia empiricas /
aplicativo funcionalidade pedagdgico pedagdgica referenciais
Representa reagdes
Simulacéo ?:rlrr::t:gsdimo 0 Aprendizagem (I?ﬂ(r)lccig:;?;m Ensino de
ludica de reacdes ato de Jogo, pre ge! A Quimica por
P permitindo por simulagdo | visualizagéo de X x
quimicas - x simulagéo
experimentacao processos.
virtual.
Selecéo de Exige aplicacdo de Tomada de

reagentes e
identificacdo de

conceitos para
montar reagdes

Aprendizagem
ativa

decisdo; aplicagéo
do conhecimento.

Aprendizagem
ativa

produtos corretas
Organiza as -
Desafios atividades do Progressédo Sequ-er_ma.lgao Didaticada

. ) o cognitiva; avango .
progressivos simples ao didatica Quimica

gradual.
complexo
mecintodurante | sabreetroseaceros | AVAIEEE0 | L o | Santos,Jankee
. formativa prendizagemp Stracke (2020)
as tentativas em tempo real tentativa e erro.
. Ofere_c_e suporte . Mediacéo .
Dicas ao longo cognitivo sem Andaimagem radual® anoio a0 Teoria
do processo fornecer respostas pedagogica gradual, ap socioconstrutivista
raciocinio.
prontas
Flashcards Favorecem - Repeticdo .

. retomadas e Reviséo e , Aprendizagem
estruturals para consolidagdo dos consolidagdo espagada; significativa
reviséo ldag ¢ recuperacao ativa. g

conteudos
Sistema de Estimula Gamificagdo Motivacdo Teorias de
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Funcionalidade | Descricdo Categoriade | Critériosde Evidéncias
observada no pedagogica da uso evidéncia empiricas /
aplicativo funcionalidade pedagdgico pedagbgica referenciais
pontuacéo engajamento e educacional extrinseca; gamificacao
persisténcia nas engajamento.
atividades
Recompensas Ref."?‘?a e o . .
(estrelas e positivamente o Gamlflpagao Refqrgf) ppsmvo, Pswolqgla da
troféus) progresso do educacional persisténcia. aprendizagem
estudante
N_|\_/e|s de Atende dlfergntes Diferenciacdo Personaljzagao; Ensino
dificuldade ritmos e niveis de L adequacdo . .
L . pedagbgica o\ diferenciado
ajustaveis aprendizagem cognitiva.
Uso em S;rbcsigltrli:en te Recurso Acesso; Ensino em
contextos sem Ex erimentos didatico viabilidade contextos de baixa
laboratdrio P complementar | pedagogica. infraestrutura

presenciais

Articula-se aos

Aplicagdo nas contetdos de Alinhamento Coerénciacomo | BNCC —Ciéncias

Unidades 3 e 4 reagOes quimicas e curricular curriculo da Natureza
Quimica Organica

Linguagem Facilitaa x Visualizagdo Reduga~o ‘?'a . Matos et al.

visual e compreensao de S abstracdo; apoio

h . - cientifica : (2023)

interativa conceitos abstratos visual.

Necessidade de Requer orientacao - L

mediacio para maximizar Ferramenta Intenclor_malldade Principios do

docente aprendizagem mediada pedagdgica ensino mediado

conceitual

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

O aplicativo Evolucéo

reine conteddos

tedricos e préaticos

voltados ao

desenvolvimento da compreensdo da evolucdo biolégica, com quizzes e material visual.
Focado na Unidade 5, aborda biodiversidade, ancestralidade e sele¢do natural. Seu uso pode
estimular discussdes relevantes, embora possua nimero reduzido de downloads, o que pode
indicar necessidade de maior validagdo por parte dos usuarios.

O funcionamento inclui quizzes interativos de multipla escolha e verdadeiro/falso,
promovendo memorizacao ativa de conceitos. Também oferece material visual ilustrado,
como arvores filogenéticas e representagdes de processos de especiagdo, auxiliando a
aprendizagem por analogias visuais. Apo6s cada questdo, o aplicativo oferece feedback
imediato com explicagfes conceituais, ajudando a corrigir equivocos sobre Lamarck, Darwin
e selecdo natural. Contudo, por ter poucos downloads nas lojas virtuais, carece de validagédo
empirica mais ampla.

Embora ndo existam estudos académicos diretos sobre o uso do Evolugéo, iniciativas
semelhantes foram investigadas. Dallapicula et al. (2020), por exemplo, analisaram o

aplicativo Molukas, voltado ao ensino da evolucgdo bioldgica por meio de um jogo de cartas
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digital. Os autores observaram maior envolvimento dos alunos e discussdes sobre ecologia e
evolugdo, apesar de dificuldades conceituais iniciais. Segundo os pesquisadores: “[...] a turma
mostrou-se mais envolvida e participativa durante a realizacdo [do jogo], desenvolvendo
discussdes acaloradas [...] evidenciaram um bom conhecimento de ecologia e algumas
dificuldades sobre evolugao” (Dallapicula et al., 2020, p. 3).

Assim, pode-se considerar que o aplicativo Evolucdo tem potencial pedagdgico
semelhante ao Molukas, oferecendo ludicidade e visualizagdo conceitual que promovem o
interesse dos estudantes por temas geralmente complexos. Sua utilizacdo, quando integrada de
forma planejada ao curriculo escolar, pode ser uma alternativa valida para o ensino de
evolucéo bioldgica, especialmente em contextos mediados por TD.

O mercado de aplicativos educacionais para dispositivos moveis oferece variedade de
recursos para o ensino de Ciéncias nas areas de Quimica, Biologia, Fisica e Matematica.
Ferramentas como Quiz Tabela Periddica, Atomus e Elementos e a Tabela Periddica
demonstram grande potencial para auxiliar no aprendizado de conceitos complexos. Por outro
lado, aplicativos como Chemistry Lab e Evolucdo exploram gamificacdo e interatividade para
tornar o aprendizado mais engajador e divertido.

Apesar do grande potencial dos aplicativos educacionais, sua implementacdo na
pratica pedagdgica enfrenta desafios. Veloso (2023) destaca a dificuldade dos educadores em
se adaptarem as novas tecnologias e incorporarem ferramentas digitais em suas praticas. Além
disso, a selecdo e o uso adequados dos aplicativos exigem que os professores considerem
caracteristicas especificas de cada ferramenta e as necessidades dos alunos.

O Quadro 8 apresenta a analise pedagogica do aplicativo Evolucdo, descrevendo suas
principais funcionalidades e classificando-as em categorias de uso pedagdgico a partir de
critérios de evidéncia relacionados a aprendizagem ativa, a visualizacdo conceitual e a
avaliacdo formativa. A sistematizacdo evidencia o potencial do aplicativo como recurso
didatico complementar no ensino da evolucao bioldgica, especialmente quando integrado ao
planejamento curricular e mediado pedagogicamente, apesar da auséncia de validacdo

empirica direta.

Quadro 8 — Anélise pedagdgica do aplicativo Evolugdo

Funcionalidade | Descrigéo Categoriade Critérios de Evidéncias
observada no pedagogica da uso evidéncia empiricas /
aplicativo funcionalidade pedagdgico pedagdgica referenciais
Conteldos Apresenta conceitos | Aquisigéo de Clareza Curriculo de
tedricos sobre fundamentais como conhecimentos | conceitual; Biologia—
evolucéo biodiversidade, conceituais alinhamento Unidade 5
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Funcionalidade | Descrigéo Categoriade Critérios de Evidéncias
observada no pedagogica da uso evidéncia empiricas /
aplicativo funcionalidade pedagdgico pedagdgica referenciais
biol6gica ancestralidade e curricular.
selecdo natural.
. . Recuperacgéo
szze_s Estimula X Aprendizagem | ativa; Metodologias
interativos de recuperacao ativa de ativa memorizacio ativas
multipla escolha | conceitos evolutivos rizag
conceitual.
Questoes de .Fa"ofe.ce . L _Cor_1front,o _de_ .
- identificacdo de Diagndstico ideias prévias; Ensino de
verdadeiro ou . . N . .
concepcoes conceitual atencao Biologia
falso g .
alternativas conceitual.
Material visual Facilita a S Re,p'resgntagao .
. . x Visualizagdo grafica; Aprendizagem
ilustrado (arvores | compreensao das cientifica oraaNnizacio visual
filogenéticas) relagOes evolutivas rganizag
hierarquica.
Representaces Auxilia a Aprendizagem Redu<;a~o _da .
x . abstragéo; Ensino por
de processos de | compreenséo de por analogias . .
P - construgao de analogias
especiagao processos abstratos visuais S e
significados.
e | e stinees | avalaio | AISTERRGE ava
L formativa & formativa
explicacoes tempo real conceitual.
Comparagao P_r Omove . Andlise critica; .
entre teorias diferenciacéo Pensamento contraste de Alfabetizacdo
(Lamarck e conceitual entre cientifico cientifica
. o modelos.
Darwin) modelos explicativos
Eisgclzqsilg)eg em ch?t\)/:)er?grigse pates Aprendizagem | Argumentagao, Ensino mediado
colaborativa interacdo social.
sala de aula complexos
Interface digital ';ur:% r;;[]aer?to dos Engajamento Atencao; Gamificagdo
interativa g9 pedagogico motivacao leve
estudantes
Articula-se
Uso focado na dlretam ente aos Alinhamento Coerénciacomo B!\JCC.: B
: contetdos . . Ciéncias da
Unidade 5 . curricular curriculo
curriculares de Natureza
evolucdo
sanorrace | DOCOECESIRE | s | Aushgade | il
downloads empirica mais ampla pedagogica guantitativas educacional
Ausenma.de Reforga a Fgr[gmenta Intencionalidade Principios do
estudos diretos necessidade de didatica L . -
o pedagogica ensino mediado
sobre o app mediacao docente complementar
Similaridade Aprese,)n'ga pote,nC|aI Evidéncia Engajamento; _
com apps pedagdgico analogo | . . . x Dallapicula et al.
. ) . . indireta de discusséo
investigados a jogos educativos g . (2020)
. eficacia conceitual.
(Molukas) validados

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Apesar do potencial do aplicativo Evolucdo para apoiar a aprendizagem ativa e

favorecer o engajamento, é necessario considerar os riscos de simplificacdo excessiva de
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teorias cientificas complexas quando mediadas por recursos digitais ludicos. A abordagem de
conceitos como selecdo natural, adaptacdo e ancestralidade exige contextualizacdo histérica e
epistemoldgica, especialmente no que se refere as contribuicbes de Lamarck e Darwin. Como
destacam Mayr (2005) e Futuyma (2017), a teoria evolutiva envolve ndo apenas definigdes
conceituais, mas também debates cientificos, controvérsias histéricas e mudangas
paradigmaticas que ndo podem ser plenamente capturadas por quizzes ou explicacBes breves.
Além disso, segundo Mortimer e Scott (2002), a compreensdo profunda de conceitos
cientificos requer praticas discursivas que promovam argumentacdo, problematizacdo e
confronto de ideias prévias — elementos que tendem a ser reduzidos em aplicativos baseados
em respostas rapidas. Assim, embora o aplicativo ofereca visualizacdes e feedback imediato,
sua utilizacdo deve ser acompanhada de mediacdo docente que garanta contextualizacdo
critica, evitando interpretacGes simplistas ou teleolégicas da evolugdo biologica. A
intervencdo pedagogica é essencial para transformar a ludicidade em oportunidade de
aprofundamento conceitual, assegurando que o recurso digital ndo substitua discussdes
fundamentais sobre a natureza da ciéncia e a construcao histérica das teorias evolutivas.

A andlise sistematizada dos aplicativos educacionais apresentados evidencia que,
embora possuam diferentes propostas, niveis de validacdo empirica e funcionalidades, todos
demonstram potencial pedagdgico quando utilizados de forma intencional e mediada pelo
professor. As tabelas e quadros permitem identificar categorias recorrentes de uso
pedagogico, como aprendizagem ativa, gamificacdo, simulacdo, visualizacdo cientifica e
avaliacdo formativa, evidenciando que tais recursos podem contribuir para o engajamento, a
compreensdo conceitual e a autonomia dos estudantes no ensino de Ciéncias. Contudo, 0s
resultados reforcam que a eficacia desses aplicativos ndo reside apenas em suas caracteristicas
técnicas, mas principalmente na integracdo ao planejamento didatico, na mediagdo docente e
no alinhamento aos objetivos curriculares, de modo que a tecnologia atue como ferramenta

complementar e ndo substitutiva do processo educativo.

2.4 Algumas consideracdes

A analise dos aplicativos educacionais realizada nesta pesquisa evidenciou que 0s
recursos disponiveis na plataforma Google Play Store apresentam potencial pedagdgico
relevante para qualificar o processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias Naturais no 9° ano
do Ensino Fundamental. A partir da analise de sete aplicativos selecionados com base em
critérios pedagogicos e curriculares, os dados indicam que essas ferramentas, quando
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utilizadas de forma planejada e intencional, podem contribuir significativamente para a
compreensdo de conteldos como estrutura da matéria, reacbes quimicas, classificacdo de
substancias e evolucéo bioldgica, contemplados pela BNCC e pelos livros didaticos adotados
nas redes de ensino.

Os resultados obtidos permitem afirmar que a integracéo das TD ao ensino de Ciéncias
ndo deve ser compreendida apenas como uma inovagdo pontual, mas como uma estratégia
pedagdgica capaz de ampliar e diversificar as praticas educativas. O uso desses recursos
favorece a interatividade, a visualizacdo de conceitos abstratos e a participacdo ativa dos
estudantes, aspectos que podem contribuir para o engajamento, a compreenséo conceitual e o
desenvolvimento da autonomia intelectual.

Entretanto, diferentemente do que parte da bibliografia pressupBe ao atribuir aos
aplicativos um carater automaticamente inovador, a analise realizada evidencia que a
efetividade dessas ferramentas estd diretamente relacionada & mediacdo docente e ao
planejamento pedagogico. A simples inser¢do de tecnologias em sala de aula ndo garante
avancgos nos processos de ensino e aprendizagem, sendo imprescindivel que o professor atue
como mediador critico e reflexivo, realizando escolhas pedagdgicas fundamentadas,
considerando os objetivos de aprendizagem, a faixa etéria dos estudantes, a adequagdo dos
contetidos e a realidade sociocultural da turma.

Além disso, os dados reforcam a importancia de politicas publicas que assegurem
investimentos continuos na formacdo inicial e continuada dos professores para 0 uso
pedagogico das TD, bem como na oferta de infraestrutura tecnoldgica adequada e no acesso
equitativo aos recursos digitais. Somente a partir dessas condigcdes sera possivel integrar as
tecnologias ao cotidiano escolar de maneira critica, consciente e alinhada as demandas
educacionais contemporaneas.

Dessa forma, conclui-se que os aplicativos educacionais analisados representam uma
possibilidade promissora para o ensino de Ciéncias Naturais, desde que sua utilizacdo esteja
inserida em um projeto pedagdgico coerente e contextualizado. A tecnologia deve ser
compreendida como parte de um processo educativo mais amplo, que vise ndo apenas a
assimilacao de contetdos cientificos, mas também a formacao de sujeitos criticos, autbnomos
e capazes de atuar de forma responsdvel em uma sociedade marcada por constantes
transformacdes cientificas e tecnologicas.

Considerando que a efetividade do uso dos aplicativos educacionais depende
diretamente da mediacdo docente, das escolhas pedagdgicas e das condig¢Oes estruturais

existentes, torna-se necessario avangar da andlise das ferramentas digitais para a compreensédo
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dos sujeitos que as utilizam. Nesse sentido, o capitulo seguinte aprofunda-se nas percepcdes
dos professores acerca do uso das TD no ensino de Ciéncias, buscando identificar desafios,
possibilidades e fatores que condicionam sua integracdo pedagogica. Essa transicdo permite
articular o potencial identificado nos aplicativos com a realidade concreta da sala de aula,
situando o docente como elemento central na construcéo de préaticas educativas inovadoras e

alinhadas as demandas contemporaneas.
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3 PERCEPCAO DOS PROFESSORES SOBRE O USO DA TECNOLOGIA NO
ENSINO-APRENDIZAGEM: UMA INVESTIGACAO EXPLORATORIA
INICIAL?

Este trabalho buscou compreender a percepcdo dos professores da educacdo basica
sobre o0 uso de tecnologias no ensino e na aprendizagem, mapeando suas atitudes, desafios e
oportunidades, com o intuito de identificar os fatores que influenciam a integracdo dessas
ferramentas na préatica docente, bem como as necessidades de formacéo e de suporte técnico
dos professores. Trata-se de uma investigacao exploratdria inicial, cujo objetivo é oferecer um
panorama geral sobre o tema e subsidiar analises mais aprofundadas. Para tanto, adotou-se
uma abordagem qualitativa, visando compreender em profundidade as perspectivas dos
professores, enquanto o capitulo seguinte aprofunda a discussdo por meio de entrevistas,
permitindo examinar com maior detalhamento os sentidos atribuidos as TD no contexto
escolar.

Para a coleta de dados, foi disponibilizado um questionario on-line, enviado aos
professores da rede publica estadual da Educagio Basica por meio do aplicativo WhatsApp. E
importante destacar que a evolucdo tecnoldgica tem sido marcada por avancgos significativos,
0S quais tém trazido tanto oportunidades quanto desafios para o contexto educacional.
Tecnologias baseadas em IA, representadas neste estudo pelo ChatGPT, bem como o0 uso do
celular como ferramenta pedagogica, ja constituem realidades presentes no cotidiano escolar.
No entanto, dentro da sala de aula, essas tecnologias podem ter tanto efeitos positivos quanto
negativos. Com o desenvolvimento desta pesquisa, obteve-se a percepcdo dos professores
sobre o uso das tecnologias em sala de aula, destacando tanto os desafios quanto as

oportunidades associadas a essa integracao.

3.1 Reflexdes iniciais

O avanco acelerado das TD nas ultimas décadas tem provocado profundas
transformacdes na sociedade, impactando diretamente 0os modos de comunicagdo, de acesso a
informacao e de construcdo do conhecimento. No campo educacional, essas mudangas exigem
novas formas de ensinar e aprender, nas quais as TDIC assumem papel central. O uso

consciente dessas ferramentas no ensino de Ciéncias permite ampliar as possibilidades

* O manuscrito submetido e publicado no ENOPENM 2024.



62

pedagdgicas, tornando as aulas mais dinamicas, interativas e conectadas a realidade
vivenciada pelos estudantes. Conforme Velasco e Santos (2024), em estudo sobre
“Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo na Educacdao e Transformagdao no
Processo de Ensino-Aprendizagem: Novas Praticas de Ensino e Formagao Docente”, as TDIC
promovem o desenvolvimento de competéncias digitais, favorecem ambientes de
aprendizagem mais interativos e exigem do professor papel ativo no planejamento pedagdgico
para sua efetiva integracéo.

No ensino de Ciéncias Naturais, as TDIC possibilitam explorar fenémenos de dificil
visualizagdo, realizar simulacBes experimentais e utilizar recursos multimidia que favorecem
a compreensdo de conceitos abstratos. Aplicativos, plataformas digitais e objetos de
aprendizagem tém sido incorporados gradativamente ao processo educativo, com o potencial
de promover aprendizagens mais significativas. Exemplos concretos incluem o uso de
simulacOes para representar reacdes quimicas que ndo podem ser realizadas em laboratério
escolar, a visualizacdo de modelos atdmicos em 3D em substituicdo a desenhos estaticos no
quadro e a analise de graficos interativos que permitem manipular variaveis em tempo real.
Tais praticas diferem do uso meramente instrumental — como empregar o celular apenas para
projetar videos ou substituir o livro didatico — pois envolvem intencionalidade pedagdgica,
objetivos claros e articulacdo com o curriculo. Entretanto, o simples acesso as tecnologias ndo
garante a inovacdo pedagogica; é preciso planejamento didatico adequado, articulando os
recursos digitais as praticas pedagdgicas e aos objetivos formativos estabelecidos pela BNCC.
Conforme estudos recentes em objetos de aprendizagem no ensino de Ciéncias, ficou
evidenciado que tais recursos favorecem a contextualizacdo dos contetidos e o desempenho
discente, mas que sua eficacia depende fortemente do alinhamento conceitual, da mediacéo
docente e das condicdes de infraestrutura escolar (Lemos; Juca; Silva, 2023).

Apesar de seu potencial, o uso das TD no ensino de Ciéncias ainda enfrenta desafios
consideraveis. Entre os principais obstaculos destacam-se as limitagdes estruturais das
escolas, a caréncia de formacdo docente voltada ao uso pedagogico das TDIC e a resisténcia
de parte dos professores em incorporar essas ferramentas ao cotidiano escolar. Esses fatores
contribuem para uma utilizacdo superficial dos recursos tecnoldgicos, muitas vezes restrita a
reproducdo de métodos tradicionais em formato digital, sem efetiva transformacdo das
praticas educativas.

Conforme destacam Moran et al. (2015), a tecnologia por si s6 ndo transforma a
educacéo; o que promove a mudanca € o0 modo como o professor a integra de forma critica e

criativa ao processo de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, o papel docente torna-se ainda
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mais relevante, uma vez que cabe ao professor atuar como mediador do conhecimento,
orientando os estudantes para o uso ético, reflexivo e produtivo das tecnologias. A pratica
docente precisa ser repensada, considerando as demandas da cultura digital e as novas formas
de interacdo e aprendizagem gque emergem desse contexto.

A integracdo significativa das TD requer, portanto, uma formacdo docente sélida e
continua, que contemple tanto o dominio técnico quanto o pedagdgico. E necessario que o
professor compreenda as potencialidades e limitacbes das ferramentas digitais, avaliando
criticamente como elas podem contribuir para o desenvolvimento de competéncias cientificas,
do pensamento critico e da autonomia dos estudantes. Assim, o uso das TDIC deve estar
articulado a pratica reflexiva, a pesquisa e & experimentacdo pedagdgica.

Diante desse panorama, 0 presente capitulo tem como propoésito investigar as
percepcdes de professores do 9° ano do Ensino Fundamental acerca do uso de TD mdveis nas
aulas de Ciéncias Naturais. A pesquisa busca compreender como esses profissionais percebem
e lidam com os desafios e potencialidades do uso de dispositivos mdveis em sala de aula,
identificando as estratégias adotadas, as dificuldades enfrentadas e os impactos observados na
aprendizagem dos estudantes. Essa reflexdo inicial oferece subsidios para o aprofundamento
das discussbes sobre a integracdo das TDIC ao ensino de Ciéncias e para a construcdo de

praticas pedagogicas mais inovadoras e contextualizadas.

3.2 Procedimentos metodoldgicos

A abordagem da pesquisa foi de natureza qualitativa, utilizada quando se busca, por
exemplo, conhecer a esséncia de um fenémeno, descrever a experiéncia vivida por um grupo
de pessoas, compreender processos integrativos ou estudar casos em profundidade (Gil,
2021).

Como instrumento de coleta, foi utilizado um questionario eletronico (Google Forms),
disponibilizado aos professores e a equipe gestora em duas unidades escolares da rede
estadual, localizadas nos municipios de Figueiropolis-d’Oeste — MT e Nortelandia — MT, com
0 objetivo de verificar quais sdo as percepcOes e o0s posicionamentos dos professores a
respeito do uso das tecnologias na sala de aula.

O questionario foi composto por dez questdes, entre perguntas abertas e fechadas, com
o intuito de medir as variaveis e a frequéncia da utilizacdo da tecnologia em sala de aula, seus

desafios e possibilidades. A coleta desses dados ocorreu no primeiro semestre de 2024.
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3.3 Resultados e discussao

H& muitos anos, nas escolas publicas de Mato Grosso, discute-se a aceitacdo e a
utilizacdo das tecnologias nas salas de aula. No passado, acreditava-se que essa situacdo
poderia decorrer da falta de dominio dos docentes ou da auséncia de infraestrutura nas
unidades escolares. Essas discussdes apresentam diversas vertentes e, com isso, tém
desmotivado muitos professores e alunos, contribuindo para a manutencdo de aulas rotineiras
e pouco atrativas. De acordo com Fonseca et al. (2022), apesar do reconhecimento da
importancia das TD para o ensino, ainda ha caréncia de recursos materiais e de formacéo
docente adequada, o que limita a incorporacao efetiva das TDIC nas préaticas pedagogicas das
escolas publicas mato-grossenses.

Dessa forma, foi realizado um levantamento sobre a percepcdo dos professores a
respeito do uso das tecnologias no processo de ensino-aprendizagem. Os questionarios foram
respondidos por 34 educadores, sendo apresentadas na Figura 2 informagdes sobre a faixa
etéria dos participantes.

Figura 2 — Faixa etaria dos participantes da pesquisa

Qual sua faixa etaria?

Faixa etaria
18-24 anos
25-34 anos
35-44 anos
45-54 anos
55 anos ou mais

Fonte: Elaborado pela autora (2026).
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A Figura 2 apresenta informacdes sobre a faixa etaria dos participantes. Observa-se
gue a maioria tem entre 45 e 54 anos. Entre os 34 participantes, 70,6% atuam como
professores, 8,5% como gestores escolares ou coordenadores, e um participante atua como
professor pedagogo, auxiliando o coordenador pedagdgico. Portanto, a maioria dos
pesquisados esté atualmente em sala de aula, em contato direto com os estudantes.

Quando questionados sobre o nivel de ensino em que atuam, observou-se que a
maioria dos profissionais da educacao (50%) leciona no Ensino Fundamental Il, seguida por
23,5% que atuam tanto no Ensino Fundamental Il quanto no Ensino Médio. Além disso,
14,7% dos professores trabalnham no Ensino Médio, 5,9% no Ensino Superior, 2,9% no
Ensino Fundamental | e outros 2,9% atuam em turmas do Ensino Fundamental | e Il. A etapa
de ensino em que o docente atua pode influenciar diretamente a forma como as TD séo
integradas as praticas pedagogicas, uma vez que as demandas cognitivas, o grau de autonomia
dos estudantes e os objetivos formativos variam entre o Ensino Fundamental e o Ensino
Médio. No Fundamental I, por exemplo, o uso das TDIC tende a concentrar-se em atividades
de visualizacdo, jogos educativos e recursos que favorecam a compreensdo inicial de
conceitos. Ja no Ensino Médio, espera-se maior aprofundamento tedrico, analise critica e uso
de ferramentas digitais que apoiem investigagdes, simulacdes e resolucdo de problemas mais
complexos. Assim, compreender o nivel de ensino dos participantes contribui para interpretar
de forma mais precisa suas percepcdes sobre o uso das tecnologias e os desafios enfrentados
em cada contexto escolar.

O uso do aparelho celular pode ser relevante para tornar as aulas de Ciéncias e
Matematica mais dinamicas e interativas, se for bem aproveitado pelo docente, visto que a
maioria dos adolescentes ja possui essa ferramenta e consegue utiliza-la com certa rapidez. O
celular mostrou-se uma ferramenta versatil para o desenvolvimento das aulas, possibilitando
sua exploragdo como fonte de pesquisa imediata, para registro de imagens e para
documentacao de situacdes pedagogicas (Rodrigues; Segundo; Ribeiro, 2018).

Segundo Alves (2020), cabe ao professor proporcionar situagdes que promovam a
interacéo, a dinamica do trabalho, a busca de informacdes e novas possibilidades, assim como
a construcdo de novos conhecimentos, garantindo principalmente o uso eficiente desses
dispositivos tecnoldgicos sob a perspectiva da aprendizagem movel.

Considerando que a maioria dos estudantes nasceu na era da tecnologia e que é
fundamental que o docente adapte suas aulas para aprimorar 0 processo de ensino e

aprendizagem, foi questionado se os professores utilizam TD em suas atividades pedagdgicas.
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Observou-se que apenas 29,4% dos pesquisados sempre utilizam TD em suas
atividades de ensino, enquanto 52,9% utilizam com frequéncia. Por outro lado, 11,8% dos
docentes relataram que as vezes as utilizam, e 5,9% afirmaram que raramente recorrem a esse
recurso em sala de aula. Em uma era considerada tecnolégica, tais dados levam a reflexéo
sobre os motivos pelos quais alguns professores ainda ndo integram plenamente as TD em
suas praticas pedagdgicas. Estudos apontam que a baixa frequéncia de uso continuo pode
estar relacionada a diferentes fatores, como resisténcia docente decorrente de inseguranca
frente as tecnologias, receio de perder o controle da turma ou de comprometer 0 andamento
da aula (Kenski, 2012). Além disso, a falta de formacéao especifica para o uso pedagdgico das
TDIC contribui para que muitos professores utilizem os recursos apenas de forma
instrumental, sem integracdo efetiva ao planejamento didatico (Valente, 2019). Condicdes
estruturais precarias — como auséncia de internet estavel, equipamentos insuficientes ou
manutencdo inadequada — também dificultam a continuidade do uso, levando os docentes a
recorrerem a metodos tradicionais (Lemos; Juca; Silva, 2023). Assim, a combinacdo entre
inseguranca tecnoldgica, limitacbes estruturais e formacdo insuficiente ajuda a explicar por
que parte dos professores ainda ndo incorpora as TD de maneira sistematica em suas praticas
pedagdgicas.

Também foi questionado aos participantes quais eram 0s beneficios do uso da
tecnologia. Do total de respostas obtidas, 67,6% dos professores afirmaram que a tecnologia
auxilia no processo de acessibilidade, tornando a educacdo mais acessivel a alunos de diversas
localidades e contextos, além de favorecer a diversidade de estratégias pedagdgicas,
permitindo a utilizacdo de diferentes métodos de ensino e aprendizagem para atender as
necessidades dos estudantes.

Além desse percentual, 55,9% dos participantes afirmaram que a tecnologia representa
uma preparacao para o futuro, pois a integracéo de recursos digitais prepara os alunos para um
mundo cada vez mais digitalizado e tecnologico. Ja 44,1% destacaram a interatividade como
beneficio, afirmando que a tecnologia oferece atividades que envolvem os alunos de forma
mais eficaz. Por sua vez, 32,4% citaram a eficiéncia, apontando que a automatizagdo de
tarefas rotineiras permite maior concentracdo no ensino e menor dedicacdo as atividades
administrativas. Por fim, apenas 2,9% dos participantes mencionaram acessibilidade e
interatividade como beneficios do uso da tecnologia.

Esses dados demonstram que os profissionais da educacdo reconhecem os beneficios

da tecnologia para o ensino. No entanto, esse reconhecimento contrasta com o uso efetivo dos
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recursos: 11,8% dos docentes relataram utilizar a tecnologia as vezes ou raramente, enquanto
52,9% afirmaram utiliza-la com frequéncia.

O docente precisa conhecer essas tecnologias, sentir-se seguro e observa-las aplicadas
na estrutura da escola para, entdo, experiencia-las com os alunos e transformar sua praxis. No
entanto, isso ndo € trivial, seja pelo tempo necessério para o aprendizado, seja pela falta de
formacdo especifica — inicial ou continuada — ou ainda pela desigualdade estrutural entre as
escolas (Boscarioli, 2022).

Considerando a importancia do uso da tecnologia, foi questionado quais as tecnologias
que mais utilizam para as atividades de ensino. De todos os pesquisados, 79,4% dos
professores responderam que utilizam, na maioria das vezes, as ferramentas de apresentacdo
(Word, PowerPoint, Google Slides, etc.). J& 73,5% responderam que utilizam plataformas de
ensino (Google Classroom, Moodle, etc.), 50% disseram utilizar a IA, como ChatGPT,
Gemini, Canva ou Luzia, 2,9% utilizam Wordwall em suas atividades de sala de aula e 2,9%
relataram que utilizam outros tipos. E interessante notar que 50% utilizam somente redes
sociais, ou seja, 0 acesso as TD € realizado apenas para uso pessoal.

Foi perguntado aos entrevistados quais habilidades digitais consideram importantes
para os estudantes. A maioria dos participantes destacou a capacidade de utilizar criticamente
as tecnologias como uma das competéncias mais relevantes, ressaltando que o aluno deve ser
capaz de selecionar, avaliar e aplicar informacGes de maneira ética e responsavel no ambiente
digital. Além disso, muitos docentes apontaram a importancia do desenvolvimento da
autonomia na aprendizagem, entendendo que o estudante precisa saber buscar, produzir e
compartilhar conhecimento por meio de recursos tecnologicos. Essas percepcdes dialogam
diretamente com a Competéncia Geral n° 5 da BNCC, que orienta o uso critico, significativo e
responsavel das TD, enfatizando a necessidade de que os estudantes compreendam, utilizem e
criem tecnologias de forma reflexiva e ética. Assim, observa-se que a visdo dos professores
estd alinhada as diretrizes curriculares nacionais, reforcando a centralidade das habilidades
digitais na formacéo integral dos estudantes.

Outro aspecto enfatizado foi a competéncia comunicativa digital, ou seja, a habilidade
de interagir, colaborar e expressar-se por meio de diferentes midias, linguagens e plataformas
virtuais. Os professores também mencionaram a necessidade de preparar os alunos para a
resolucdo de problemas com o apoio das tecnologias, estimulando o pensamento critico e
criativo na utilizacdo de ferramentas digitais. Essa visdo estd em consonancia com 0 que
propde a BNCC, ao apontar o uso das TDIC como meio de promover o protagonismo
estudantil e a aprendizagem significativa.
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De modo geral, observou-se que os docentes reconhecem a importéncia de integrar as
habilidades digitais as préaticas pedagdgicas, compreendendo que o dominio técnico deve estar
aliado ao uso pedagdgico consciente e reflexivo das tecnologias. Tais competéncias, segundo
Alves et al. (2020), contribuem para a formacdo de sujeitos criticos e autbnomos, capazes de
interagir com a informagdo e transforma-la em conhecimento. Essa percepcdo reforca a
necessidade de repensar as praticas de ensino e de investir na formagdo continuada dos
professores, a fim de que possam orientar 0s estudantes no desenvolvimento das habilidades

digitais essenciais para a cidadania e o aprendizado no século XXI.

3.4 Algumas consideracgdes

Este trabalho buscou compreender as percepcbes dos professores sobre o uso das
tecnologias no ensino-aprendizagem, por meio de questionario disponibilizado via Google
Forms, respondido voluntariamente pelos docentes da Educacdo Basica da rede estadual em
dois municipios do estado de Mato Grosso.

Observou-se que o tema tecnologia em sala de aula foi amplamente aceito pela
maioria dos educadores, que reconhecem seus beneficios em termos de acessibilidade e
diversificagdo, permitindo uma maior variedade de métodos de ensino. No entanto, torna-se
necessario investir em formacdo continuada para os professores e em politicas publicas que
garantam acesso equitativo a essas tecnologias, promovendo, assim, um ensino com maior
justica social.

Embora os professores reconhecam a relevancia das TD para diversificar as praticas
pedagdgicas e ampliar as possibilidades de aprendizagem, persistem desafios estruturais e
formativos que limitam sua integracdo efetiva ao ensino. Esses achados revelam que a
aceitacdo da tecnologia pelos docentes ndao é suficiente para garantir sua utilizacdo
pedagdgica de forma critica, consistente e alinhada as demandas da educacdo contemporanea.
Diante disso, torna-se fundamental aprofundar a investigacdo, avancando da compreenséo
geral sobre o uso de tecnologias na pratica docente para uma anélise mais especifica sobre
como esses profissionais percebem e utilizam, em particular, os dispositivos modveis e
aplicativos educacionais no ensino de Ciéncias Naturais. Assim, o capitulo seguinte amplia
essa discussdo ao focalizar as percepcbes de professores do 9° ano acerca do uso de TD
moveis, permitindo compreender de maneira mais detalhada os obstaculos, possibilidades e

condicdes reais que permeiam sua adogdo no contexto escolar.



69

4 PERCEPCOES DOCENTES SOBRE O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS
MOVEIS NO ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS®

Diante do crescente protagonismo das TD na educacdo, compreender como elas séo
integradas ao contexto escolar torna-se essencial para o fortalecimento de préaticas
pedagogicas inovadoras. Esta pesquisa investigou as percepcdes de professores de Ciéncias
Naturais do 9° ano do Ensino Fundamental sobre o uso de TD moveis no ambiente escolar. O
objetivo principal foi compreender como esses docentes utilizam, avaliam e enfrentam os
desafios relacionados a adocdo de aplicativos educacionais e dispositivos mdveis em suas
praticas pedagdgicas.

Trata-se de um estudo de abordagem qualitativa, no qual foram realizadas entrevistas
semiestruturadas com cinco professores da rede publica de ensino do estado de Mato Grosso.
A analise dos dados foi conduzida com base na técnica de analise de conteudo, da qual
emergiram quatro categorias tematicas: formacdo docente em TD; uso e percepcao sobre
aplicativos moveis em sala de aula; recursos tecnoldgicos utilizados; desafios enfrentados e
impactos observados na aprendizagem.

Os resultados revelam que, embora os professores reconhecam o potencial pedagdgico
das TD moveis e demonstrem interesse em utiliza-las, ainda enfrentam obstaculos
significativos, como a escassez de recursos tecnoldgicos, a proibicdo do uso de celulares em
sala de aula e limitagcbes no acesso a internet. Alem disso, identificou-se uma lacuna na
formacdo inicial e continuada dos docentes, o que dificulta a apropriacdo critica e eficaz
dessas ferramentas. A pesquisa evidencia a necessidade de investimentos em infraestrutura,
revisdo de politicas escolares e fortalecimento da formacdo docente como estratégias
fundamentais para a consolidacdo do uso pedagodgico de tecnologias moveis no ensino de

Ciéncias.

4.1 Reflex0es iniciais

Nas Ultimas décadas, o avango das TDICs tem impulsionado mudancas significativas
nos processos de ensino e aprendizagem, desafiando praticas pedagogicas tradicionais e
demandando a reconfiguracdo da escola diante das transformacgdes sociais e tecnologicas

contemporaneas. No ensino de Ciéncias, essa integracdo tecnoldgica pode favorecer a

® O artigo foi submetido para avaliacdo da revista de Educacio da Universidade Federal do Vale do Sao
Francisco com ISSN: 2594-3901 Qualis 2017-2020 A4.
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construgéo do conhecimento por meio de recursos interativos, audiovisuais e simuladores,
ampliando as possibilidades de visualizacdo de fendmenos abstratos (Valente, 2014a;
Moreira; Costa, 2020). Contudo, ¢ importante problematizar a no¢ao de “protagonismo das
tecnologias”, evitando a ideia de que sua presencga, por si s6, conduz a inovagdo pedagdgica.
A literatura destaca que o protagonismo deve ser pedagogico, centrado nas escolhas didaticas,
na mediacdo docente e nos objetivos formativos, e ndo na tecnologia em si. Assim, as TDIC
sO assumem relevancia efetiva quando articuladas a préaticas intencionais, criticas e coerentes
com o projeto educativo, evitando a naturalizacdo de sua centralidade no processo de ensino.

A utilizagdo de dispositivos moveis, como celulares e Chromebooks, e de aplicativos
educacionais tem emergido como estratégia para tornar as aulas mais dindmicas, interativas e
contextualizadas com o cotidiano dos estudantes (Kenski, 2012). Contudo, a incorporagdo
efetiva dessas tecnologias depende de diversos fatores, como a infraestrutura das escolas,
politicas institucionais, acesso a internet e, principalmente, a formacdo docente para 0 uso
pedagdgico dessas ferramentas (Santarosa, 2010; Moran, 2015).

Nesse contexto, torna-se relevante investigar como os professores percebem e lidam
com os desafios e as potencialidades do uso de dispositivos moéveis no ensino de Ciéncias
Naturais. Assim, a pesquisa tem como objetivo analisar as percepcbes de professores do 9°
ano do Ensino Fundamental sobre a utilizacdo desses recursos tecnoldgicos em sala de aula,
considerando as praticas desenvolvidas, as dificuldades enfrentadas e os impactos percebidos

na aprendizagem dos estudantes.

4.2 Procedimento metodoldgico

A presente pesquisa adotou uma abordagem qualitativa de carater exploratorio, a qual
se revela adequada quando se busca compreender a complexidade de fendmenos sociais a
partir das percepcdes dos sujeitos envolvidos (Minayo, 2017). A abordagem qualitativa se
caracteriza por considerar os significados, interpretacfes, valores e intencionalidades dos
participantes em relagdo a determinada situagdo ou contexto. Em vez de quantificar dados,
busca-se compreender os fendmenos em profundidade, valorizando os discursos, as
experiéncias e 0s sentidos atribuidos pelos sujeitos sociais.

A natureza exploratoria da pesquisa esta relacionada ao seu objetivo de proporcionar
maior familiaridade com o problema investigado, especialmente quando o tema é pouco
conhecido, apresenta lacunas na literatura ou demanda novos olhares para sua compreensé&o.

Segundo Gil (2008), a pesquisa exploratoria visa proporcionar maior conhecimento sobre
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determinado assunto, identificar variaveis relevantes e levantar hipdteses que possam ser
aprofundadas em estudos posteriores. No contexto educacional, esse tipo de pesquisa é
particularmente til para captar as dindmicas do cotidiano escolar, as praticas pedagdgicas e
as representacOes de professores e estudantes sobre o processo de ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, a abordagem qualitativa exploratéria mostra-se pertinente para
investigacbes em que se pretende analisar como 0s sujeitos compreendem e vivenciam
determinada realidade, como é o caso desta pesquisa, que visa compreender as percepcoes de
professores sobre o uso das TD no ensino de Ciéncias Naturais no 9° ano do Ensino
Fundamental. Essa estratégia metodoldgica possibilita captar nuances, contradi¢des e sentidos
subjetivos que dificilmente seriam revelados por métodos quantitativos, contribuindo, assim,

para uma compreensdo mais densa e contextualizada do objeto de estudo.

4.2.1 Local e sujeitos da pesquisa

A presente pesquisa foi realizada no municipio de Nortelandia, estado de Mato
Grosso, com a participacdo de cinco professores da rede estadual de ensino, selecionados por
meio de amostragem intencional. Esse tipo de amostragem, também conhecida como
amostragem por julgamento, caracteriza-se pela escolha deliberada de participantes que
apresentam caracteristicas especificas alinhadas aos objetivos do estudo. De acordo com Gil
(2008), a amostragem intencional consiste na selecdo de elementos que, segundo a avaliacao
do pesquisador, sdo representativos ou possuem informacgoes relevantes sobre o fenémeno
investigado. Contudo, esse tipo de amostragem apresenta limitacGes, especialmente por ndo
permitir a generalizacdo estatistica dos resultados para o conjunto de professores da rede. Seu
propdsito é oferecer um aprofundamento contextual e analitico, permitindo compreender de
forma mais detalhada as percepgOes dos participantes selecionados, sem a pretensdo de
extrapolar os achados para populagdes mais amplas.

No contexto desta pesquisa, foram escolhidos professores com experiéncia na
docéncia de Ciéncias no Ensino Fundamental I, especialmente no 9° ano, que estavam em
atuacdo em escolas publicas do municipio durante o ano letivo de 2025. A escolha desse
critério justifica-se pela necessidade de ouvir sujeitos diretamente envolvidos com os desafios
e praticas do ensino de Ciéncias nessa etapa da Educacdo Basica, permitindo uma analise
mais profunda e contextualizada. As informacdes sobre os participantes, bem como 0s
cddigos utilizados para identifica-los na discussdo dos resultados, encontram-se descritas no
Quadro 9.
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Quadro 9 — Informacdes dos professores participantes da pesquisa

Cédigo Formagéo Pés-graduacio Vinculo Temp~o Disciplina e série que
no estado | atuacgdo atua

Licenciadaem | Especializacdo em

P1 Ciéncias Gestdo e Educacao Efetiva 10 anos | Ciéncias para 0 9° ano
Bioldgicas Ambiental.
Licenciadoem | Especializacdo em El:ir:j(zriseg?a:zlr:s:::%m

P2 Ciéncias Pericia Ambientale | Efetivo 27 anos Biologia no Ensino
Bioldgicas Psicopedagogia Médio
Licenciada e Ciéncias no Ensino

P3 ba_uA:ha_rel em I;speuahzagao na Contratada | 6 anos Fur}da}mental I e
Ciéncias area da Educacdo Quimica no Ensino
Biolbgicas Médio
Licenciadaem | especializacdo em Erlljllén dﬁgﬂzgﬁﬁgﬂaﬂ .

P4 Ciéncias Educacdo de Jovens | Contratada | 15 anos Ciéncias: Biologia
Bioldgicas e Adultos e , lofogia,

Fisica e Quimica

Licenciada em Especializacdo em S;S;Z%Fg?g?em?;tal "

P5 Ciéncias pecializagao Contratada | 10 anos n temp gral,
Biol6ai Educacdo ambiental ministrando aulas de

lologicas Ciéncias

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Todos os participantes da pesquisa atuam como docentes do 9° ano do Ensino
Fundamental e possuem ampla experiéncia em sala de aula. A selecdo desses sujeitos
justifica-se pela necessidade de contemplar perspectivas de profissionais que vivenciam, em
sua prética cotidiana, os desafios do ensino de Ciéncias, possibilitando a coleta de dados mais
densos, contextualizados e alinhados aos objetivos da investigacao.

Conforme argumenta Minayo (2017), ao considerar a experiéncia concreta dos
participantes, amplia-se a possibilidade de aprofundamento na anélise e na compreensdo dos
sentidos atribuidos ao fenémeno estudado. Nessa mesma dire¢do, Cardoso (2011) ressalta que
professores de Ciéncias que articulam o ensino a pratica pedagdgica desenvolvem saberes
proprios, capazes de promover reflexdes criticas sobre os processos de ensino-aprendizagem.
Assim, contar com docentes em exercicio e com trajetoria profissional consolidada permite a
pesquisa captar informagdes contextualizadas, baseadas em vivéncias concretas, enriquecendo

a analise e a interpretacdo dos dados.

4.2.2 Coleta e analise de dados

Para a coleta de dados, utilizou-se a entrevista semiestruturada, instrumento

frequentemente empregado em pesquisas qualitativas por permitir ao pesquisador maior
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flexibilidade na conducgéo da conversa, a0 mesmo tempo em que garante a sistematizacdo das
informagdes obtidas (Trivifios, 1987). O roteiro da entrevista foi elaborado com base nos
objetivos da pesquisa, contendo questdes abertas divididas em quatro eixos: formacdo docente
em TD; uso e percepcdo sobre aplicativos moveis em sala de aula; recursos tecnolégicos
utilizados; desafios enfrentados e impactos observados na aprendizagem.

As entrevistas foram realizadas presencialmente, em ambiente escolar, em horarios
previamente acordados com os participantes. Cada sessdo teve duracdo média de 20 a 30
minutos, e as conversas foram gravadas em audio com o auxilio de um gravador digital e,
posteriormente, transcritas integralmente para fins de anélise.

Os dados obtidos por meio das entrevistas foram organizados em corpus textual e
submetidos a Analise de Conteudo, conforme os procedimentos sistematizados por Bardin
(2011). Essa técnica é amplamente utilizada em pesquisas qualitativas e se caracteriza por um
conjunto de instrumentos metodoldgicos que possibilitam a descri¢do objetiva, sistematica e
inferencial do contetdo das mensagens, permitindo a interpretacdo de sentidos manifestos e
latentes nas falas dos sujeitos.

A anélise dos dados envolveu trés etapas fundamentais: a pré-analise, a exploragdo do
material e o tratamento dos resultados, com categorizacdo tematica. Na fase inicial (pré-
analise), foi realizada a organizacdo e a leitura flutuante das respostas obtidas nas transcri¢des
das falas. O objetivo foi promover uma aproximacdo inicial com o material coletado,
identificando aspectos recorrentes e relevantes para os objetivos da pesquisa. Também foram
definidas as unidades de registro (fragmentos significativos das falas) e de contexto
(segmentos mais amplos que conferem sentido as unidades de registro).

Na etapa de exploracdo do material (segunda fase), os dados foram codificados, isto é,
fragmentos das falas foram recortados, categorizados e agrupados de acordo com critérios
tematicos. A categorizacao foi do tipo tematico, permitindo a identificacdo de eixos de sentido
recorrentes nas falas dos professores. Foram definidas quatro categorias principais: (1)
Formacdo docente em TD; (2) Uso e percepgdo sobre aplicativos moveis em sala de aula; (3)
Recursos tecnologicos utilizados; (4) Desafios enfrentados e impactos observados na
aprendizagem.

Apo6s a categorizacdo (tratamento dos resultados), os dados foram analisados
interpretativamente, buscando-se compreender os significados atribuidos pelos professores as
suas préaticas e percepcbes sobre o uso de TD no ensino de Ciéncias. As categorias foram
discutidas a luz do referencial teérico, relacionando os achados empiricos com estudos que
tratam da integracdo das TDICs na educacao.
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A utilizacdo da Analise de Contetdo possibilitou sistematizar as diferentes percepcoes
dos professores de forma rigorosa e fundamentada, permitindo a construcdo de um quadro
analitico que contempla tanto os avancos quanto os desafios enfrentados na adocdo de
tecnologias moveis no contexto do ensino de Ciéncias no 9° ano do Ensino Fundamental. Para
demonstrar a aplicacdo efetiva da técnica proposta por Bardin (2011), foram identificadas
unidades de registro, como trechos especificos das falas dos docentes que expressam ideias
centrais — por exemplo: “a internet cai toda hora, entdo fica dificil usar aplicativos” ou “os
alunos se interessam mais quando uso o celular para mostrar experimentos”. Essas unidades
foram analisadas dentro de unidades de contexto mais amplas, como o conjunto da resposta
do professor ou 0 segmento da entrevista em que discute infraestrutura, formacéo docente ou
engajamento dos estudantes. A articulacdo entre unidades de registro e de contexto permitiu
interpretar ndo apenas o conteido explicito das falas, mas também os sentidos subjacentes,
contribuindo para uma analise mais profunda e contextualizada das percepc@es docentes sobre

o uso de TD moveis.

4.3 Resultados e discussao

A anélise dos dados obtidos possibilitou a identificacdo de unidades de significado,
construidas a partir das falas dos participantes e posteriormente organizadas em quatro
categorias principais. Tais categorias emergiram de forma indutiva, com base no préprio
material empirico, mantendo-se alinhadas aos objetivos desta pesquisa.

Conforme destaca Bardin (2011), a categorizacdo constitui uma etapa fundamental da
analise de conteudo, envolvendo a classificacdo de elementos por diferenciacdo e,
posteriormente, por reagrupamento segundo critérios previamente definidos. Dessa forma, as
categorias aqui apresentadas representam os nucleos de sentido mais expressivos e recorrentes

no corpus analisado, permitindo uma interpretacdo consistente e aprofundada dos dados.

4.3.1 Categoria 1: Formacao docente em tecnologias digitais

A formacdo docente voltada para o uso de TD constitui um dos eixos centrais para a
efetiva integracdo desses recursos no processo de ensino-aprendizagem. A Base Nacional
Comum para a Formacao Inicial de Professores da Educacdo Béasica (Resolu¢cdo CNE/CP n°
2/2019) e a propria BNCC reconhecem a importancia da competéncia digital docente como
componente essencial da pratica pedagdgica contemporanea. Tais documentos reforcam a
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necessidade de que os professores estejam preparados para lidar criticamente com as
tecnologias, incorporando-as de modo reflexivo e pedagégico a sua atuacdo em sala de aula.
Nesse contexto, a analise das falas dos participantes evidencia que a formacao inicial
dos docentes, em sua maioria, ainda apresenta lacunas significativas no que se refere a
preparacdo para o uso pedagogico das TD. Quando questionados se, no periodo da graduacao,
foram ofertadas disciplinas que abordavam o uso de TD no ensino, todos os participantes
indicaram auséncia na graduacao, mas buscaram cursos de formacdo oferecidos pelo governo

do estado.

Na época ndo existia. Apos a graduacdo, participei de cursos pela plataforma
Avadep (Fala transcrita do P1).

Pelo Avadep, foram dois anos nas plataformas do governo (Fala transcrita do P2).
Né&o tive formacdo especifica, mas me sinto confortavel com tecnologia (Fala
transcrita do P3).

Somente no ano de 2024, com uso de tecnologia digital na escola (Fala transcrita do
P4).

Pela Seduc, Pacto pela Digitagdo, mas foi pouco tempo (Fala transcrita do P5).

Segundo Kleemann e Machado (2023), os cursos de formacao inicial de professores
precisam enfatizar o componente tecnologico desde a graduacdo, ndo apenas como uma
introducdo técnica, mas como elemento que enriquece significativamente a préatica docente,
ampliando a capacidade dos professores de integrar as TD em sala de aula de forma efetiva e
contextualizada. Por sua vez, Oliveira e Stefani (2021) apontam que muitos projetos
pedagdgicos de licenciatura ainda ndo oferecem experiéncias criativas, colaborativas e
centradas no protagonismo docente com a tecnologia, limitando a preparacdo dos futuros
professores para atuar em um mundo digital.

Nesse contexto, embora os cursos de licenciatura cursados pelos participantes desta
pesquisa ndo tenham ofertado disciplinas voltadas diretamente ao uso pedagdgico das TD,
quatro docentes relataram ter participado de formacGes continuadas nessa area. Tal evidéncia
revela que, mesmo diante das lacunas na formagéo inicial, muitos professores demonstram
iniciativa em buscar atualizacbes e aperfeicoamentos que favorecam a incorporacao
consciente e significativa das TD em suas préticas pedagdgicas.

A profissionalizacdo docente por meio da formacgdo continuada mostra-se, portanto,
fundamental para que os educadores estejam aptos a enfrentar os desafios impostos pelas
transformacdes tecnoldgicas no contexto educacional. De acordo com Modelski, Giraffa e
Casartelli (2022), é imprescindivel que os professores compreendam as TD ndo apenas como
ferramentas, mas como elementos que perpassam a pratica pedagogica, demandando reflexdes
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sobre curriculo, metodologias e a prépria constru¢cdo do conhecimento. Assim, investir na
formacéo continua ndo deve ser visto como algo pontual, mas como um processo constante e
necessario diante das exigéncias de uma educacgdo contemporanea em transformacao.

Dois entrevistados (P1 e P2) tiveram formacdo pelo Ambiente Virtual de
Aprendizagem e Desenvolvimento Profissional (Avadep), oferecida pela Secretaria de Estado
de Educacdo de Mato Grosso (Seduc-MT), que constitui um espago de formacdo continuada
voltado aos profissionais da rede estadual de ensino. Por meio de cursos on-line, gratuitos e
com certificacdo, essa plataforma busca fortalecer as competéncias docentes, especialmente
no uso das TD aplicadas a educagdo. Com cargas horarias variando entre 30 e 60 horas, 0s
cursos abordam temas como o Novo Ensino Médio, os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) e competéncias digitais, sendo acessados via login institucional. Segundo
Modelski, Giraffa e Casartelli (2022), iniciativas dessa natureza contribuem para uma pratica
pedagogica mais critica, reflexiva e alinhada as demandas contemporaneas da educacéo.

O participante P5 relatou ter participado da formacdo intitulada “Pacto pela
Digitalizagdo”, promovida pela Seduc-MT por meio da plataforma Avadep. Esse programa,
estruturado em trilhas formativas hibridas, com carga horaria de aproximadamente 30 a 33
horas, ocorreu entre junho e novembro de 2024, direcionado especificamente a professores
regentes e coordenadores pedagdgicos, com niveis de contedo classificados como iniciantes.
A formacdo incluiu modulos nas areas pedagogica, cidadania digital e desenvolvimento
profissional, alinhando-se as politicas do Plano EducAcdo 10 Anos de Mato Grosso para a
implantacdo de estratégias de ensino inovadoras e praticas pedagOgicas mediadas por
tecnologias. O Plano EducAcdo 10 Anos, instituido pelo Decreto n° 1.497, de 10 de outubro
de 2022 (Brasil, 2022), configura-se como uma politica de Estado voltada a melhoria dos
indicadores educacionais de Mato Grosso, com metas estabelecidas até 2032.

O participante P4 alegou ter tido uma formacéo sobre TD apenas em 2024, oferecida
na escola, e P3, apesar de relatar ndo ter recebido formacdo formal, apresentou falas que
indicam um sentimento de autoconfianca e familiaridade com o uso das tecnologias,
evidenciando a possibilidade de desenvolvimento de competéncias digitais de forma
autbnoma.

Dessa forma, os resultados revelaram a heterogeneidade da formacdo dos
participantes. Apenas um docente declarou a auséncia de formacéo inicial especifica para o
uso pedagogico das TD durante a graduacdo, sendo que a maior parte das experiéncias
relatadas refere-se a formagdo continuada promovida por plataformas institucionais, como

Avadep ou agdes da Seduc-MT.
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Esses dados dialogam diretamente com o0s desafios apontados por autores como
Kenski (2012) e Valente (2014a, 2014b), que destacam a importancia da formacdo docente
para a integracdo efetiva das tecnologias na educacdo. Portanto, essa categoria revela a
urgéncia de politicas publicas que invistam de maneira sistematica e articulada na formacao
docente continuada, garantindo condigdes para que os professores desenvolvam competéncias

digitais alinhadas as demandas da educacdo basica e as diretrizes curriculares nacionais.

4.3.2 Categoria 2: Percepcdes sobre 0 uso de aplicativos moveis no ensino de Ciéncias

Com o avanco das TD, os aplicativos modveis vém sendo progressivamente
incorporados as praticas pedagdgicas, sobretudo como estratégias de ensino-aprendizagem
que dialogam com a realidade dos estudantes. Aplicativos sdo programas desenvolvidos para
dispositivos moveis, como celulares e tablets, que oferecem recursos interativos, visuais e
ludicos, podendo ampliar o acesso ao conhecimento, diversificar metodologias e estimular o
protagonismo estudantil.

No ensino de Ciéncias, seu potencial se destaca ao proporcionar simulagdes,
experimentac@es virtuais, visualizacdo de fenbmenos e resolucdo de problemas em ambientes
digitais. Nesse sentido, Assungédo (2025) destaca que o uso de aplicativos de smartphone no
ensino de Ciéncias pode potencializar a aprendizagem, desde que haja alinhamento entre os
objetivos pedagoOgicos e os recursos oferecidos por essas ferramentas, favorecendo a
participacdo ativa e a construcao significativa do conhecimento.

O uso de aplicativos moveis no ensino de Ciéncias se alinha as diretrizes da BNCC,
que valorizam a aprendizagem ativa, o desenvolvimento do pensamento cientifico e a
integracdo de diferentes linguagens, incluindo a digital. Pesquisas evidenciam que a
integracdo dessas tecnologias promove maior motivacao dos alunos, facilita a compreensao de
conteudos abstratos e favorece préaticas investigativas, como demonstrado por Ribeiro et al.
(2016), ao relatarem uma experiéncia com o uso de tecnologias mdveis no estudo de
ecossistemas costeiros da Mata Atlantica, promovendo engajamento e construcdo de saberes
significativos.

A analise das entrevistas realizadas com docentes da rede publica que atuam no 9° ano
do Ensino Fundamental revela percepcdes distintas, porém convergentes, quanto a utilizagédo
de aplicativos moveis como ferramenta pedagdgica no ensino de Ciéncias. As falas
evidenciam tanto o reconhecimento de seu potencial quanto os obstaculos enfrentados para

sua implementacgéo efetiva.
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A professora P1 enfatiza que os aplicativos contribuem significativamente para tornar
as aulas de Ciéncias mais atrativas, visuais e interessantes, ressaltando que os estudantes
“aprendem com aquilo que veem, ndo apenas com o que escutam”. A docente relata o uso
recorrente do simulador FIT e destaca a importancia de que os materiais didaticos venham
acompanhados de links para os aplicativos sugeridos, o que facilitaria sua prética docente.
Contudo, pontua limitagdes como a curta duragdo das aulas e o uso de celulares, que pode
ocasionar distracGes entre os alunos.

Na mesma linha, o professor P2 considera imprescindivel a adocdo de recursos
tecnologicos no contexto escolar, afirmando que “¢ impossivel ao professor ndo utilizar esses
meios”. Para ele, os aplicativos representam metodologias inovadoras que enriquecem o
processo de ensino-aprendizagem. Sua experiéncia com a plataforma Plural revelou impacto
positivo na aprendizagem discente, sobretudo pela interatividade proporcionada pelos
recursos digitais. No entanto, o docente alerta para dificuldades estruturais, como a escassez
de dispositivos (Chromebooks) e a baixa qualidade da internet disponivel nas escolas.

A docente P3, por sua vez, valoriza especialmente os aplicativos com propostas
Iudicas, destacando o uso de jogos educativos, como o Kahoot, que despertam maior interesse
dos estudantes e promovem maior engajamento em sala de aula. Embora ndo tenha formacao
especifica em TD, demonstra familiaridade e conforto no uso dessas ferramentas, indicando
ainda a necessidade de ampliacdo da carga horéria para a abordagem mais aprofundada de
conteudos complexos, como a Tabela Periddica.

A professora P4 também reconhece a relevancia pedagdgica dos aplicativos,
classificando-os como recursos “essenciais” para o processo de ensino. No entanto, diferencia
sua aplicabilidade do uso de celulares, que sdo proibidos por normas institucionais. Ressalta
que materiais didaticos que integram links e videos sdo mais eficazes, proporcionando aulas
mais dindmicas e diversificadas.

Ja a entrevistada P5 compartilha experiéncias anteriores positivas com 0 uso de
aplicativos mdveis, mencionando que tais recursos favorecem a agilidade e a interatividade
das aulas. No entanto, relata que a proibicdo do uso de celulares e 0 acesso restrito aos
Chromebooks dificultam a realizacdo de atividades investigativas, especialmente nas aulas de
Praticas Experimentais e Iniciagdo Cientifica. Embora considere os aplicativos “ferramentas
essenciais”, pondera que nem todos os alunos possuem familiaridade ou desenvoltura no uso
dessas tecnologias, 0 que também representa um desafio adicional.

De modo geral, as percepgdes docentes convergem ao reconhecer o valor pedagogico

dos aplicativos mdveis no ensino de Ciéncias, sobretudo em termos de motivacdo dos
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estudantes, visualizacdo de conteldos e dinamizacdo das aulas. Todavia, as limitacdes
relacionadas a infraestrutura tecnoldgica, a formacdo especifica dos professores, a
regulamentacdo institucional e a desigualdade no acesso aos dispositivos moveis sao
apontadas como entraves a sua efetivacao.

Frente a isso, destaca-se a necessidade de politicas educacionais que promovam a
formacéo continuada dos docentes, o investimento em recursos tecnoldgicos e a elaboracdo de
materiais didaticos que orientem e sistematizem o uso pedagdgico dessas ferramentas,

conforme as demandas evidenciadas pelos proprios professores.

4.3.3 Categoria 3: Uso pratico e frequéncia das tecnologias em sala de aula

O uso prético e frequente das TD, especialmente por meio de dispositivos moveis,
alicerca-se na possibilidade de transformar o cotidiano escolar em ambientes conectados e
engajados com a cultura digital dos estudantes. Conforme observado por Assuncao (2025), ha
recursos disponiveis para todos os perfis curriculares, restando aos professores encontrar a
melhor maneira de engajar os estudantes com o uso de TDICs que eles ja utilizam no
cotidiano. Essa constatacdo inicial evidencia que a incorporacao rotineira das tecnologias
contemporaneas ndo apenas enriquece o repertdério didatico, mas também contribui para
aproximar o ensino da realidade dos alunos e estimular praticas pedagdgicas mais
significativas.

Entretanto, as entrevistas revelam que o uso das TD em sala de aula ocorre de forma
pontual ou condicionado a fatores como disponibilidade de recursos, regulamentagcfes
internas da escola e familiaridade docente com os dispositivos e plataformas. Ainda que a
maioria dos professores reconheca a relevancia pedagdgica dos recursos digitais, sua
aplicacdo pratica nem sempre se da de forma continua ou planejada.

A professora P1 relata utilizar com frequéncia o notebook conectado a televisao,
fazendo uso de apresentacdes em PowerPoint e do Canva para tornar as aulas mais visuais e
atrativas. Ela explica que “como as aulas de Ciéncias precisam ser visuais para o aluno
entender melhor o contetido, entdo se faz necessario o uso da tecnologia”, ressaltando seu
aprego pelo FIT, “que ¢ um simulador de Ciéncias e de Quimica”. Embora demonstre
interesse no uso de aplicativos moveis, menciona que sua utilizacdo depende da adequacdo do
conteudo ao recurso disponivel. O uso do Chromebook é preferido ao celular, por oferecer
menos distragdes, mas ainda assim enfrenta limitagdes, como o tempo reduzido das aulas e 0

acesso restrito a certos aplicativos.
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J& o professor P2 afirma que utiliza TD de maneira cotidiana, integrando plataformas
como a Plural, Gama e Gemini a sua préatica. Sua fala destaca que a presenca desses recursos
contribui diretamente para a aprendizagem dos alunos, uma vez que “¢ dificil para o professor
entrar em sala de aula e ndo usar uma tecnologia”. No entanto, ele também aponta que a
infraestrutura escolar ainda representa um entrave, especialmente pela escassez de
computadores e pela instabilidade da internet, o que limita a frequéncia com que as atividades
digitais podem ser implementadas.

A professora P3 relata empregar com regularidade aplicativos baseados em jogos,
como o Kahoot e 0 Quizizz, além de recursos para pesquisa e plataformas como a Plural e o
Teacher. Ela destaca que “o uso desses aplicativos, né, que eu disse, foi de suma importancia,
porque da para avaliar que os alunos, eles buscam, né, eles tém, no caso eles gostam disso.
Entdo, eles tém um interesse muito maior que vocé ficar s6 com contetdos ali, a mesma coisa
de sempre”. Apesar de néo ter participado de formacgdo continuada em tecnologias, sente-se
confortavel no uso das ferramentas digitais, o que facilita sua integracdo nas aulas. Sua
frequéncia de uso € considerada elevada, tendo como principal motivacdo o maior
engajamento observado entre os alunos durante atividades digitais.

Por sua vez, a professora P4 informa que faz uso regular da televiséo e do
Chromebook como suporte as aulas, mas nao aplica diretamente aplicativos moveis, pois 0s
celulares sédo proibidos na escola. Ela afirma: “nunca trabalhei com aplicativo celular em sala
de aula. Os aplicativos sim, mas os celulares ndo. No momento nés temos lei que segura 0 ndo
uso do celular em sala de aula”. A docente reconhece que o uso das tecnologias deveria ser
mais recorrente, porém a pratica ainda se limita aos recursos disponiveis institucionalmente.
A utilizacdo de videos e links sugeridos nos livros didaticos é apontada como uma alternativa
para dinamizar o ensino, embora ainda de forma restrita.

A professora P5 destaca que, em anos anteriores, quando era permitido o uso de
celulares, conseguia integrar os aplicativos com maior facilidade, promovendo aulas mais
rapidas e interativas. Contudo, com a proibicdo do uso de celulares e a demanda
compartilhada pelos Chromebooks, a frequéncia de uso das tecnologias se tornou esporadica.
A docente afirma que “nem sempre é possivel agendar 0 uso dos equipamentos” € que, muitas
vezes, precisa reformular sua metodologia em funcdo da indisponibilidade de recursos
tecnologicos.

De forma geral, observa-se que, embora os professores demonstrem interesse e
reconhecam os beneficios das TD no ensino de Ciéncias, 0 uso pratico ainda é afetado por

fatores estruturais e normativos. A frequéncia com que essas ferramentas sdo utilizadas varia
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conforme o contexto de cada escola e a experiéncia de cada docente. Essa realidade reforga a
necessidade de investimentos em infraestrutura, ampliacdo do acesso a dispositivos e
conectividade, além de formacgdo continuada que favoreca a autonomia docente no uso

pedagdgico dessas tecnologias.

4.3.4 Beneficios pedagogicos e limitacdes estruturais, formativas e normativas

As falas dos docentes entrevistados evidenciam uma percepcdo amplamente positiva
quanto aos beneficios proporcionados pelo uso de aplicativos moéveis no ensino de Ciéncias.
Os aplicativos sdo reconhecidos como recursos que favorecem a aprendizagem ativa,
promovem maior interesse dos alunos e dinamizam a media¢do pedagégica. No entanto,
também séo recorrentes os relatos de dificuldades praticas relacionadas tanto a infraestrutura
quanto a gestdo do tempo e a preparacdo docente.

Entre os beneficios mais destacados estd a capacidade dos aplicativos de tornar as
aulas mais atrativas e visuais, contribuindo para uma compreensdo mais efetiva dos contelidos
cientificos. A professora P1 menciona que tais ferramentas tornam o ensino “mais
interessante”, uma vez que os estudantes “aprendem com aquilo que veem, ndo apenas com o
que escutam”.

O professor P2 ressalta que os aplicativos moveis ampliam as possibilidades
metodoldgicas e oferecem recursos interativos, como videos, imagens e jogos, que facilitam a
aprendizagem de conteudos complexos e aumentam o engajamento dos alunos.

De forma semelhante, a professora P3 destaca o entusiasmo dos estudantes durante o
uso de jogos educativos, como o Kahoot, apontando que esses recursos “trazem um
enriquecimento muito grande” para o processo de ensino-aprendizagem. A docente também
percebe que a ludicidade dos aplicativos contribui para a motivagdo e a participacdo dos
alunos, especialmente quando se trabalha com contetdos mais abstratos. Além disso, as
tecnologias sdo vistas como aliadas na avaliagdo, na pesquisa escolar e na flexibilizacdo das
estratégias de ensino.

Por outro lado, as dificuldades enfrentadas também foram recorrentes entre os
entrevistados. A indisponibilidade de infraestrutura tecnoldgica adequada nas escolas publicas
€ um dos principais obstaculos apontados. O professor P2 observa que a baixa qualidade da
internet e o numero insuficiente de Chromebooks dificultam o uso regular dos aplicativos em
sala de aula. Muitas vezes, é necessario revezar o uso dos equipamentos entre turmas, o que

compromete a continuidade das atividades planejadas.
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A professora P5 reforca essa limitagao, relatando que a escassez de dispositivos e a
proibicdo do uso de celulares na escola resultam em atrasos e adaptacdo constante das
metodologias docentes. Alem disso, ela aponta que nem todos os alunos tém familiaridade
com o uso dos aplicativos, o que gera desigualdade no ritmo de aprendizagem e exige
acompanhamento individualizado por parte do professor.

Outra dificuldade comum envolve a distragdo dos alunos com o uso de dispositivos
moveis. A professora P1 menciona que o uso de celulares pode desviar a atencdo dos
estudantes para jogos e aplicativos ndo pedagogicos, o que, aliado a curta duracdo das aulas,
compromete a efetividade das estratégias planejadas. Esse aspecto é corroborado por outras
docentes, como P4, que também cita a proibicdo do uso de celulares como fator institucional
que limita o potencial das tecnologias mdveis em sala.

Diante desse panorama, evidencia-se que, embora 0s aplicativos mdveis representem
recursos valiosos para o ensino de Ciéncias, sua efetiva utilizacéo estd condicionada a fatores
estruturais, pedagdgicos e normativos. Para que esses beneficios se concretizem plenamente, €
fundamental que as escolas contem com politicas de investimento em infraestrutura
tecnologica, formacdo docente continua e elaboracdo de materiais didaticos que orientem o
uso pedagogico dessas ferramentas. Além disso, torna-se necessario um debate institucional
sobre a flexibilizacdo do uso de celulares com fins educativos, considerando critérios
pedagdgicos e acompanhamento docente adequado. Nesse sentido, conforme apontam Cazeli
et al. (2024), a integracdo de tecnologias na educacdo publica requer ndo apenas recursos
materiais, mas também estratégias avaliativas e formativas que favoregcam sua implementacao
de forma efetiva e contextualizada.

A partir dos resultados obtidos sobre o uso das tecnologias, foi possivel mapear as
contradi¢Ges e ambivaléncias percebidas pelos docentes, revelando que, embora os recursos
digitais sejam vistos como ferramentas potencialmente enriquecedoras, seu uso ainda enfrenta
barreiras estruturais, técnicas e institucionais, como apontam Santarosa (2010) e Moreira e
Costa (2020).

4.4 Consideracoes finais

Os resultados desta pesquisa demonstram que os professores reconhecem o potencial
pedagogico das TD mdveis para dinamizar o ensino de Ciéncias, diversificar estratégias
metodologicas e favorecer o engajamento e a motivacdo dos estudantes. No entanto, a analise

realizada permite afirmar que, no contexto investigado, a utilizacdo dessas tecnologias ainda é
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limitada por desafios significativos, tais como a auséncia de formacéo inicial voltada ao uso
pedagogico dos recursos digitais, a escassez de a¢fes formativas continuadas, a caréncia de
infraestrutura adequada nas escolas e a existéncia de restri¢des institucionais quanto ao uso de
aparelhos celulares em sala de aula.

Diferentemente de abordagens teoricas que atribuem ao professor o protagonismo
quase exclusivo no processo de inovacdo pedagdgica, os dados evidenciam que a efetiva
integracdo das TD depende de condicBes que extrapolam a atuacdo individual do docente.
Nesse sentido, torna-se fundamental o investimento em politicas publicas que garantam o
acesso equitativo as TD no contexto escolar, bem como o fortalecimento da formacéo
docente, tanto inicial quanto continuada, com foco na integracdo critica, planejada e
significativa desses recursos ao processo de ensino-aprendizagem. A pesquisa também revela
a necessidade de maior articulacdo entre gestdo escolar, professores e politicas educacionais,
visando a construcdo de ambientes institucionais mais favoraveis a inovacao pedagdgica.

Além disso, os resultados indicam a caréncia de materiais didaticos que orientem e
apoiem a pratica docente no uso consciente das TD mdveis. A disponibilizacdo de recursos de
apoio pode atuar como instrumento de mediacdo entre as tecnologias disponiveis e as
demandas do cotidiano escolar, contribuindo para a superagéo das dificuldades relatadas pelos
professores, o fortalecimento da pratica pedagdgica e a ampliacdo das possibilidades de
aprendizagem dos estudantes.

Assim, as consideracGes finais deste capitulo evidenciam que reconhecer o potencial
educativo das TD mdveis ndo é suficiente para assegurar sua integracdo efetiva ao ensino de
Ciéncias. Torna-se imprescindivel oferecer instrumentos concretos que possibilitem sua
aplicacdo de forma planejada, critica e contextualizada. Diante dessa demanda, o capitulo
seguinte apresenta a producédo de uma cartilha orientativa voltada ao uso do aplicativo Quiz
Tabela Periddica, concebida como uma resposta pratica as lacunas identificadas nesta
investigacdo e como suporte ao professor na efetivacdo de estratégias digitais que

potencializem a aprendizagem dos estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental.
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5 PRODUCAO DA CARTILHA ORIENTATIVA: O APLICATIVO QUIZ TABELA
PERIODICA COMO POTENCIALIZADOR DAS AULAS DE CIENCIAS DA
NATUREZA PARA TURMAS DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL®

O uso de aplicativos digitais no ensino de Ciéncias da Natureza tem se mostrado uma
alternativa eficiente para potencializar a aprendizagem, especialmente em turmas do 9° ano do
Ensino Fundamental. O Quiz Tabela Periddica, lancado em 2017 e atualizado em 2024, ja
ultrapassa a marca de um milhdo de downloads, o que demonstra sua ampla aceitagdo e
relevancia educacional. Esse recurso ludico e interativo possibilita que os estudantes
aprendam e fixem os nomes, simbolos, nimeros atdmicos e massas atbmicas dos 118
elementos quimicos de forma dindmica e motivadora.

Ao transformar o estudo da Tabela Periédica em um jogo de perguntas e respostas, 0
aplicativo desperta o interesse, promove a participacdo ativa dos alunos e estimula a
competicdo saudavel, contribuindo para a consolidagdo dos contetdos. Assim, ele pode ser
utilizado pelo professor como uma ferramenta complementar, tanto em sala de aula quanto em
atividades extraclasse, favorecendo a aprendizagem significativa e alinhando-se as propostas
da BNCC, que incentivam o uso de TD no processo de ensino-aprendizagem.

Os resultados de uma pesquisa realizada com oito professores de Ciéncias do 9° ano
do Ensino Fundamental reforcam a relevancia do uso de aplicativos digitais para o ensino de
contelidos de Quimica. Metade dos docentes destacou a Tabela Periddica como tema
prioritario para ser trabalhado com o apoio dessas ferramentas, embora apenas dois relatem ja
ter utilizado aplicativos especificos voltados a esse conteudo. Essa realidade evidencia uma
lacuna entre a percepcdo da importancia do recurso e sua efetiva aplicacdo em sala de aula,
justificando a elaboracéo desta cartilha como forma de apoiar a pratica docente e potencializar

a aprendizagem dos estudantes (Assuncgéo, 2025).
5.1 Reflexdes iniciais
O uso de aplicativos digitais no ensino de Ciéncias da Natureza tem se consolidado

como uma pratica pedagdgica inovadora, capaz de integrar tecnologia e aprendizagem

significativa no contexto escolar. Conforme destaca Assuncdo (2025), tais recursos favorecem

® O artigo foi apresentado no 64° Congresso Brasileiro de Quimica CBQ e na VV Semana Académica de Pesquisa
e Inovagdo, contendo os subeventos: XVII CONIC, V AGINOVTECH e VII SEPOS da Pro-Reitoria de
Pesquisa e Pés-Graduagdo da Unemat. V. 5 (2025), Caceres — MT, Brasil.
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a interacdo entre o estudante e o contedo, possibilitando que o processo educativo se torne
mais dindmico, participativo e contextualizado. Nesse sentido, o aplicativo Quiz Tabela
Periodica surge como uma ferramenta promissora para 0 ensino de Quimica, especialmente
em turmas do 9° ano do Ensino Fundamental, pois permite aos alunos revisarem 0s conceitos
da Tabela Periddica de forma ludica e envolvente.

A ludicidade associada a tecnologia potencializa o0 engajamento discente, promovendo
a aprendizagem ativa e colaborativa. Delamuta et al. (2021) argumentam que aplicativos
educacionais constituem alternativas inovadoras no ensino de Quimica, uma vez que
favorecem a interacdo entre aluno e conteldo e ampliam as oportunidades de aprendizagem
dentro e fora da sala de aula. O Quiz Tabela Periddica, ao transformar o estudo dos elementos
guimicos em um jogo de perguntas e respostas, contribui para a consolidacdo dos contetdos e
estimula a curiosidade cientifica, elementos fundamentais para a construcdo de conhecimentos
significativos.

Ademais, observa-se que a utilizagdo de recursos digitais estd alinhada as
competéncias e habilidades previstas na BNCC, que incentiva o uso de TD para favorecer a
aprendizagem ativa e interdisciplinar (Brasil, 2017). Ao integrar o aplicativo as praticas
pedagogicas, o professor estimula a autonomia e o raciocinio ldgico dos estudantes,
consolidando a compreensédo dos conceitos relacionados a estrutura da matéria, a organizacédo
da Tabela Periddica e as propriedades dos elementos quimicos. Desse modo, 0 uso do Quiz
Tabela Periddica torna-se um meio eficaz de aproximar os estudantes do universo cientifico
de forma critica e contextualizada.

Os resultados de pesquisas recentes indicam que hd uma lacuna entre o
reconhecimento da importancia das TD e sua efetiva aplicacdo na sala de aula. Segundo
Assuncdo (2025), embora a maioria dos professores de Ciéncias reconheca o potencial
educativo de aplicativos voltados a Quimica, poucos efetivamente os utilizam de maneira
sistematica. Essa discrepancia evidencia a necessidade de materiais de apoio que orientem a
pratica docente, como a cartilha aqui apresentada, voltada a integracdo pedagodgica do Quiz
Tabela Periodica.

Além disso, estudos de Cortés e Paixao (2023) reforcam que o uso de jogos digitais na
Educacdo Basica promove ndo apenas 0 engajamento, mas também o desenvolvimento de
competéncias cognitivas e socioemocionais, ampliando as possibilidades de inovacéo
metodoldgica. A gamificacdo do aprendizado, quando planejada e mediada de forma

adequada, transforma o ambiente escolar em um espaco mais interativo e significativo,
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aproximando o ensino da realidade dos alunos. Assim, o aplicativo analisado pode atuar como
um mediador entre o conhecimento cientifico e a vivéncia tecnoldgica dos estudantes.

Por fim, o presente estudo reforca que o uso do Quiz Tabela Periodica vai além da
simples memorizacdo de simbolos ou nimeros atbmicos. Ele propicia um processo de ensino-
aprendizagem integrado, criativo e contextualizado, capaz de despertar o interesse dos alunos
e fortalecer o papel do professor como mediador das aprendizagens. Conforme apontam
Miranda e Soares (2020), jogos educativos bem planejados estimulam a motivacdo e a
aprendizagem significativa, tornando o conhecimento cientifico mais acessivel e prazeroso.
Dessa forma, as reflexdes iniciais aqui apresentadas evidenciam o potencial pedagdgico do

aplicativo como uma ferramenta de inovacéo e incluséo no ensino de Ciéncias da Natureza.

5.2 Procedimentos metodoldgicos

A presente pesquisa fundamenta-se em uma abordagem qualitativa de caréater
descritivo e exploratdrio, voltada a analise do uso do aplicativo Quiz Tabela Periédica como
potencializador do ensino de Ciéncias da Natureza em turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental. Segundo Assuncdo (2025), a investigacdo qualitativa permite compreender as
percepcdes e praticas docentes relacionadas ao uso de TD na educagdo, evidenciando 0s
desafios e as possibilidades que emergem na integracdo entre pedagogia e inovacgdo
tecnoldgica. No que se refere a producdo da cartilha orientativa, o processo metodoldgico
envolveu quatro etapas principais: (1) diagnostico, realizado a partir da analise das entrevistas
com professores, que permitiu identificar lacunas formativas e necessidades pedagogicas
relacionadas ao uso de aplicativos digitais; (2) selecdo e organizacdo do conteldo, etapa em
que foram definidos os conceitos essenciais sobre a Tabela Periodica e as orienta¢fes praticas
para 0 uso do aplicativo, alinhadas as competéncias da BNCC; (3) elaboracdo do plano de
aula, estruturado com objetivos, metodologia, recursos, orientacdes de aplicacdo e sugestdes
de atividades, visando a integracdo pedagdgica do aplicativo ao ensino de Ciéncias; e (4)
validagdo interna, realizada por meio de revisdo critica do material & luz do referencial tedrico
e dos dados empiricos, assegurando coeréncia, clareza e pertinéncia pedagogica. Esse
conjunto de etapas evidencia o rigor metodolégico empregado na construcdo do produto
educacional, garantindo que a cartilha responda de forma efetiva as demandas identificadas na
pesquisa.

Para o desenvolvimento da pesquisa, foi aplicado um questionario semiestruturado a

oito professores de Ciéncias da rede publica de ensino, com o intuito de identificar suas
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experiéncias, percepcGes e expectativas quanto a utilizacdo de aplicativos educacionais
voltados ao ensino da Tabela Periddica. Esse instrumento de coleta de dados possibilitou
levantar informacdes sobre a frequéncia de uso, os tipos de recursos digitais adotados e as
dificuldades encontradas na implementacéo dessas ferramentas em sala de aula. Conforme os
resultados, metade dos docentes apontou o conteldo da Tabela Periddica como prioritario
para ser trabalhado com apoio de aplicativos, embora apenas dois tivessem utilizado recursos
especificos para esse tema (Assuncgéo, 2025).

A anélise dos dados foi realizada por meio da interpretacdo descritiva e analitica das
respostas, buscando compreender o grau de familiaridade dos professores com os aplicativos
digitais e suas percep¢Oes sobre o impacto dessas tecnologias no processo de ensino-
aprendizagem. Tal procedimento permitiu identificar uma lacuna entre o reconhecimento do
potencial das ferramentas digitais e sua efetiva aplicacdo pratica, o que justificou a elaboragéo
da cartilha Orientativa sobre o uso do Quiz Tabela Periddica como instrumento de apoio
pedagdgico. Essa constatacdo converge com o estudo de Cortés e Paixdo (2023), que
ressaltam a necessidade de formar docentes capazes de integrar jogos e aplicativos digitais as
praticas pedagdgicas de modo critico e intencional.

A proposta metodoldgica também se ancorou nas orientacbes da BNCC, que destaca a
importancia do uso de TD na construcdo de aprendizagens significativas, contextualizadas e
interdisciplinares (Brasil, 2017). Nesse sentido, o aplicativo Quiz Tabela Periddica foi
explorado como uma ferramenta didatica interativa, alinhada as competéncias EF09CIO01 a
EF09CI04, que envolvem o reconhecimento da organizacdo da Tabela Periddica, a
identificacdo dos elementos quimicos e a analise de suas propriedades. A aplicacdo do
aplicativo foi estruturada de modo a promover o engajamento dos estudantes e a consolidacéo
dos contetidos por meio da ludicidade e da gamificag&o.

Segundo Delamuta et al. (2021), o uso de aplicativos educacionais para o ensino de
Quimica amplia as oportunidades de aprendizagem dentro e fora da sala de aula, a0 mesmo
tempo em que favorece a autonomia e o protagonismo discente. Assim, a metodologia
adotada neste estudo contemplou ndo apenas a aplicacdo de questionérios, mas também a
andlise do potencial pedagdgico do aplicativo, observando suas funcionalidades,
acessibilidade e aderéncia aos objetivos da BNCC. A integracdo entre teoria e pratica,
portanto, foi essencial para compreender como o0 uso de recursos digitais pode transformar o
processo de ensino e aprendizagem da Quimica no Ensino Fundamental.

Por fim, a etapa de sistematizacdo dos dados e construgdo do produto educacional, a

cartilha orientativa que foi conduzida a partir dos resultados obtidos com os docentes e das
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reflexdes tedricas sobre o papel das tecnologias na educagdo. Como apontam Miranda e
Soares (2020), a utilizacdo de jogos educativos representa uma alternativa viavel para tornar o
aprendizado mais significativo, permitindo ao aluno desenvolver habilidades cognitivas e
socioemocionais de maneira prazerosa. Dessa forma, os procedimentos metodoldgicos aqui
descritos possibilitaram a elaboracdo de um material pedagdgico acessivel, inovador e

fundamentado em préticas educativas contemporaneas.

5.3 Resultados e discussao

A utilizagdo do aplicativo Quiz Tabela Periddica pode ser planejada de modo
integrado as aulas de Ciéncias, como estratégia de ensino que alia tecnologia, ludicidade e
aprendizagem significativa, alinhada aos conteudos e as habilidades previstas na BNCC.
Considerando os objetivos desse componente curricular, destaca-se a relevancia do trabalho
com a estrutura da matéria, a organizacao da Tabela Periddica dos Elementos, as propriedades
quimicas e fisicas, bem como a relacdo entre nimero atdmico, massa atbmica e caracteristicas
dos elementos. Esses contetudos constituem parte fundamental da formacéo cientifica, pois
possibilitam ao estudante compreender a constituicdo da matéria e sua aplicacdo em diferentes
contextos do cotidiano.

No que se refere as habilidades da BNCC, o aplicativo contribui diretamente para o
desenvolvimento das competéncias propostas, como discutir a organizacdo da Tabela
Periodica e seu papel na sistematizacdo dos elementos quimicos conhecidos, reconhecendo
padrdes e tendéncias periddicas (EF09CI01); identificar elementos quimicos a partir de seus
simbolos e nimeros atdmicos, estabelecendo relagcbes com suas principais aplicagdes no dia a
dia (EF09CI02); analisar a constituicdo da matéria com base em modelos atbmicos e na
organizacdo da Tabela Periodica (EF09CIO03); e relacionar propriedades fisicas e quimicas dos
materiais com 0s elementos quimicos que os constituem (EF09CI04). Dessa forma, a
utilizacdo do recurso digital possibilita ndo apenas a assimilagdo de conceitos, mas também a
aplicacao de conhecimentos em situacdes significativas.

A escolha do aplicativo Quiz Tabela Periédica para compor esta cartilha foi
fundamentada em um questionario aplicado a oito professores de Ciéncias Naturais do 9° ano.
O levantamento revelou tanto o reconhecimento da importancia do uso de aplicativos digitais
no ensino da Quimica quanto a escassez de experiéncias concretas com recursos voltados

especificamente a Tabela Periodica. Dessa forma, os dados obtidos serviram como base para a
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construcdo deste material, que busca oferecer orientagdes praticas e acessiveis para a
integracdo do aplicativo as aulas de Ciéncias (Assuncao, 2025).

A utilizacdo do aplicativo Quiz Tabela Periodica apresenta-se como uma estratégia
pedagdgica relevante, sobretudo em razdo do seu carater ladico e interativo, que favorece a
aprendizagem ativa. Ao propor desafios e recompensas, 0 recurso estimula os estudantes a
memorizar simbolos, niUmeros atbmicos e massas atdbmicas, contribuindo para a fixacdo de
conceitos fundamentais de Quimica. Além disso, o jogo estimula o raciocinio légico, a
curiosidade cientifica e a autonomia, competéncias essenciais para a formacdo cognitiva e
socioemocional. De acordo com Delamuta et al. (2021, p. 5), “aplicativos educacionais
constituem alternativas inovadoras para o ensino de Quimica, pois possibilitam maior
engajamento discente, favorecem a interacdo com os contetidos e ampliam as oportunidades
de aprendizagem dentro e fora da sala de aula”.

Outro aspecto relevante € a possibilidade de integracdo entre a BNCC e as praticas
pedagdgicas mediadas por TD. Ao adotar o aplicativo como recurso complementar, o
professor potencializa as aulas de Ciéncias, tornando-as mais dindmicas e motivadoras, ao
mesmo tempo em que promove uma aprendizagem significativa. Assim, a inser¢cdo do “Quiz
Tabela Periddica” no ambiente escolar ndo se restringe & memorizagdo de informagdes, mas
amplia a compreensao critica e contextualizada da Tabela Periodica, contribuindo para que 0s
alunos estabelecam relacGes entre a organizacdo dos elementos quimicos e 0 mundo que 0s

cerca.

5.3.1 Desenvolvimento do produto educacional: fundamentos didaticos, aprendizagem
significativa, metodologias ativas e gamificacao

O desenvolvimento do produto educacional consistiu na elaboragdo de uma cartilha
orientativa voltada para o uso pedagogico do aplicativo Quiz Tabela Periddica em turmas do
9° ano do Ensino Fundamental. A proposta surgiu a partir dos resultados de um questionario
aplicado a oito professores de Ciéncias da Natureza, que evidenciaram tanto o
reconhecimento da relevancia dos aplicativos digitais para o ensino da Quimica quanto a
caréncia de experiéncias sistematizadas com recursos especificos para a Tabela Periddica
(Assuncao, 2025).

A cartilha foi estruturada de forma a atender as orientacfes da BNCC, contemplando
conteudos relacionados aos elementos quimicos, suas propriedades e a organizacao da Tabela

Periodica. Nesse sentido, buscou-se alinhar o material as habilidades previstas para o 9° ano,
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tais como identificar modelos que descrevem a constituicdo da matéria e analisar a
organizacao periodica dos elementos (Brasil, 2017).

Com linguagem clara e acessivel, 0 material apresenta instruces detalhadas para a
instalacdo e utilizacdo do aplicativo, descrevendo os diferentes modos de quiz, bem como
sugestdes de atividades a serem desenvolvidas em sala de aula. Além disso, inclui exemplos
de planos de aula, orientaces metodoldgicas e propostas de atividades extraclasse,
possibilitando ao docente adaptar o recurso as especificidades de sua turma.

A cartilha também adota uma perspectiva ludica e interativa, fundamentada em
estudos que ressaltam o potencial dos jogos digitais na promocdo de aprendizagens
significativas, no engajamento discente e no desenvolvimento de competéncias cognitivas e
socioemocionais (Delamuta et al., 2021; Cortés; Paixao, 2023; Miranda; Soares, 2020). Dessa
forma, o produto educacional configura-se como uma ferramenta de apoio pedagdgico,
contribuindo para aproximar os estudantes dos contetdos de Quimica e estimulando uma

pratica docente mais dindmica e inovadora.

5.3.2 Construcéo da cartilha orientativa sobre o0 uso do Quiz Tabela Periodica

A construcdo de uma cartilha orientativa sobre o uso do Quiz Tabela Periodica nas
aulas do componente curricular Ciéncias, com turmas do 9° ano, pode constituir uma
ferramenta pedagdgica simples para complementar as atividades do professor e tornar as aulas
mais dindmicas. Trata-se de um guia claro e acessivel que utiliza jogos para possibilitar que
os alunos aprendam interagindo com os nomes, simbolos, nimeros atdmicos e massas
atdbmicas dos 118 elementos quimicos de forma lddica.

A elaboracdo da cartilha foi orientada por objetivos pedagdgicos estruturados,
definidos a partir das necessidades identificadas na investigacdo. O objetivo geral consiste em
orientar o uso pedagégico do aplicativo Quiz Tabela Periddica no ensino de Ciéncias,
favorecendo a aprendizagem significativa dos contetidos relacionados aos elementos quimicos
e a organizacdo da Tabela Periddica. Entre os objetivos especificos, destacam-se: propor
estratégias didaticas que integrem o aplicativo as aulas de Ciéncias, alinhadas as habilidades
da BNCC para o 9° ano; estimular a aprendizagem ativa por meio de metodologias que
envolvem ludicidade, gamificacdo e interacdo digital; favorecer a compreens@o dos conceitos
de nimero atdbmico, massa atdbmica, simbolos e propriedades dos elementos quimicos;
oferecer ao professor sugestdes de atividades, planos de aula e orientagdes metodologicas para

0 uso do aplicativo em diferentes momentos da pratica pedagdgica; e contribuir para o
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desenvolvimento de competéncias cognitivas e socioemocionais, como autonomia, raciocinio
I6gico e curiosidade cientifica.

A cartilha contempla ainda as habilidades previstas na BNCC, como discutir a
organizacdo da Tabela Periodica e seu papel na sistematizacdo dos elementos quimicos
(EF09CI01), identificar elementos quimicos a partir de seus simbolos e nimeros atbmicos
(EF09CI02), analisar a constituicio da matéria com base em modelos atdmicos e na
organizacdo da Tabela Periodica (EF09CI03) e relacionar propriedades fisicas e quimicas dos
materiais com 0s elementos que os constituem (EF09CI04). Dessa forma, o material foi
concebido para apoiar o professor na integracdo pedagogica do aplicativo, ampliando as
possibilidades de aprendizagem e aproximando os estudantes dos contetidos de Quimica por
meio de uma abordagem ludica, interativa e alinhada as competéncias essenciais do curriculo.

A Figura 3 apresenta a pagina inicial da cartilha.

Figura 3 — Apresentacdo da cartilha
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Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Em sua introducdo, apresentam-se os objetivos e beneficios da utilizacdo do Quiz
Tabela Periddica. O principal objetivo do Quiz Tabela Periddica € proporcionar aos
estudantes a oportunidade de relacionar a pratica pedagogica com os contetdos da BNCC,

que incentivam a integracdo de TD no processo de ensino-aprendizagem, favorecendo a
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aprendizagem dos contetdos “Os Elementos Quimicos” e “Tabela Periddica”. Além disso,
busca-se trabalhar a habilidade EFO9CIO03, a qual propde que o aluno identifique modelos que
descrevem a estrutura da matéria (constituicdo do &tomo e composicdo de moléculas simples)
e reconheca sua evolucao histdrica significativa.

Estudos recentes corroboram a eficacia dos jogos digitais no ensino de Ciéncias,
especialmente no contexto da Quimica. De acordo com Cortés e Paixdo (2023), o uso de jogos
digitais na Educacdo Basica apresenta abordagens que favorecem o engajamento, a motivagédo
e a aprendizagem significativa, além de ampliar a integracdo das TD as praticas pedagdgicas.
Nesse sentido, o Quiz Tabela Periddica configura-se como um recurso que dialoga com as
demandas da BNCC e contribui para um processo de ensino mais interativo e alinhado as
necessidades contemporaneas da sala de aula.

Em vez de assistir apenas a uma aula expositiva, os discentes podem memorizar e
interagir com os nomes, simbolos e nimeros atdmicos dos 118 elementos quimicos da Tabela
Periodica, favorecendo um aprendizado ativo e significativo. Essa abordagem esta alinhada
com as propostas de jogos educativos que tém se mostrado eficazes no ensino de Quimica.
Miranda e Soares (2020) destacam que jogos didaticos podem ser utilizados para ensinar
conceitos quimicos, promovendo a aprendizagem de forma lGdica e engajante, inclusive para
adultos.

A construcdo da cartilha orientativa fundamenta-se na constatacdo de que, embora 0s
professores de Ciéncias do 9° ano reconhecam a relevancia do uso de aplicativos digitais para
0 ensino de contetdos abstratos como a Tabela Periddica, ainda sdo escassas as experiéncias
concretas de aplicagdo desses recursos em sala de aula. Pesquisas recentes realizadas com
docentes da rede basica de ensino revelaram que 50% dos participantes indicaram a Tabela
Periddica como o conteldo mais adequado para ser abordado com o auxilio de aplicativos,
porém apenas dois relataram efetivamente ter utilizado ferramentas digitais especificas para
esse tema (Assuncdo, 2025). Essa lacuna entre a valorizacdo e a pratica evidencia a
necessidade de materiais que orientem e incentivem a integracdo das tecnologias no
planejamento didatico.

Nesse contexto, a elaboracéo da cartilha busca oferecer um guia pedagdgico acessivel,
com orientacOes préaticas para o uso do aplicativo Quiz Tabela Periddica, recurso digital que ja
ultrapassa a marca de um milhdo de downloads e apresenta avaliagces positivas de docentes e
estudantes. O aplicativo se destaca por possibilitar o aprendizado dos nomes, simbolos,
nimeros e massas atbmicas dos elementos quimicos por meio de desafios lidicos e

interativos, promovendo maior engajamento discente (Delamuta et al., 2021). Assim, a
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cartilha ndo apenas apresenta instrucdes detalhadas de instalacdo e uso da ferramenta, mas
também propde estratégias metodoldgicas, planos de aula e sugestdes de atividades
extraclasse, alinhadas as competéncias e habilidades previstas na BNCC (Brasil, 2017).

Dessa forma, a iniciativa visa atender as demandas contemporaneas do ensino de
Ciéncias, favorecendo o desenvolvimento de aprendizagens significativas, estimulando a
autonomia dos alunos e ampliando as possibilidades de inovacdo pedagdgica. A0 mesmo
tempo, constitui-se em um instrumento de apoio para a pratica docente, especialmente para
professores que, embora reconhecam o potencial das TD, ainda encontram desafios em
incorpora-las ao processo de ensino-aprendizagem (Cortés; Paixdo, 2023; Miranda; Soares,
2020).

A Figura 4 apresenta o aplicativo Quiz Tabela Periodica, uma ferramenta digital de
carater educativo e interativo, que tem como objetivo auxiliar no ensino e aprendizagem dos
elementos quimicos por meio de quizzes em diferentes formatos. O recurso busca tornar o
estudo da Tabela Periodica mais acessivel, dindmico e atrativo para 0s estudantes,

possibilitando a aprendizagem de conteidos de Quimica de forma ludica.

Figura 4 — Atividades interativas
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Fonte: Elaborado pela autora (2026).
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A elaboragdo da cartilha orientativa representou a etapa conclusiva do
desenvolvimento do produto educacional proposto nesta pesquisa, tendo como finalidade
oferecer um material de apoio pedagogico que auxilie os professores na integracdo das TD ao
ensino de Ciéncias da Natureza. A construgdo do documento foi embasada nos resultados do
levantamento aplicado a docentes do 9° ano, que evidenciaram tanto a valorizagcdo dos
aplicativos educacionais quanto a escassez de experiéncias concretas em sala de aula
(Assuncdo, 2025). Assim, o material foi estruturado de modo a proporcionar orientacdes
praticas, linguagem acessivel e aplicabilidade direta, servindo como um guia metodoldgico de
apoio a pratica docente.

Durante a elaboracdo da cartilha, buscou-se articular a teoria educacional a préatica
pedagdgica, fundamentando cada etapa na BNCC. O documento foi organizado em se¢bes
que contemplam desde a instalacdo do aplicativo Quiz Tabela Periddica até sugestdes de
planos de aula, estratégias avaliativas e propostas de atividades extraclasses. Essa abordagem
garante coeréncia com as habilidades previstas para o 9° ano do Ensino Fundamental,
especialmente aquelas voltadas a compreensdo da estrutura da matéria, da organizacdo da
Tabela Periddica e das propriedades dos elementos quimicos (Brasil, 2017).

A construcdo do material também se baseou nos estudos de Delamuta et al. (2021),
que apontam que aplicativos digitais constituem ferramentas eficazes no ensino de Quimica,
por promoverem 0 engajamento dos estudantes e possibilitarem novas formas de interacédo
com o conhecimento cientifico. Nesse sentido, 0 Quiz Tabela Periddica foi incorporado a
cartilha ndo apenas como recurso ludico, mas como um instrumento de mediagdo cognitiva,
capaz de transformar a aprendizagem tradicional em um processo participativo e motivador.

A perspectiva de Cortés e Paixdo (2023) sobre a contribui¢édo dos jogos digitais para o
desenvolvimento de competéncias e socioemocionais na Educacdo Basica foi incorporada a
cartilha por meio da proposicdo de atividades colaborativas e desafios interativos, que
favorecem o protagonismo estudantil e o aprendizado ativo. A ludicidade, nesse contexto,
deixa de ser mero entretenimento para tornar-se um recurso didatico intencional, alinhado as
demandas da BNCC e as metodologias ativas de ensino.

A cartilha orientativa, portanto, concretiza-se como um produto educacional inovador,
desenvolvido com base em evidéncias empiricas e tedricas que demonstram o potencial das
TD no ensino de Ciéncias. De acordo com Miranda e Soares (2020), jogos educativos bem
planejados favorecem a construcdo de aprendizagens significativas, pois estimulam a

curiosidade, o raciocinio logico e a autonomia dos estudantes. Assim, o material elaborado
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ndo apenas orienta o uso do Quiz Tabela Periddica, mas também incentiva o docente a adotar
novas estratégias pedagogicas que promovam a interdisciplinaridade e a inovagdo
metodoldgica.

Em suma, a finalizacdo da cartilha representa o comprometimento com uma Educacéo
Cientifica mais dindmica, inclusiva e interativa, que valoriza o papel do professor como
mediador do conhecimento e o estudante como sujeito ativo do processo de aprendizagem.
Como enfatizam Sena, Assuncdo e Guedes (2025), o uso de aplicativos digitais na pratica
docente fortalece a relacdo entre teoria e pratica, aproximando o ensino de Ciéncias das
realidades tecnoldgicas vivenciadas pelos alunos. Dessa forma, o produto resultante desta
pesquisa materializa uma proposta pedagogica atual e coerente com os principios da BNCC,
contribuindo para a inovacdo e o aprimoramento das praticas educativas no ensino da

Quimica para 0 9° ano do Ensino Fundamental.

5.3.3 Planejando uma aula com o aplicativo Quiz Tabela Periddica

O planejamento de aula com o uso do aplicativo Quiz Tabela Periodica deve ser
orientado por objetivos claros, conteudos previamente selecionados e metodologias que
promovam a aprendizagem ativa. Nesse contexto, o recurso digital configura-se como um
instrumento pedag6gico capaz de tornar o ensino mais dindmico, atrativo e alinhado as
competéncias propostas pela BNCC, especialmente aquelas relacionadas a compreensdo da
constituicdo da matéria e a analise da organizacdo dos elementos quimicos (Brasil, 2017).

Para a efetivacdo desse planejamento, recomenda-se a utilizacdo do aplicativo em
momentos estratégicos da aula, como na revisdo de contetdos, no diagndstico prévio de
conhecimentos ou como atividade de fixagdo. O Quiz possibilita a exploracdo de diferentes
modos de interacdo, incluindo maltipla escolha, localizacdo dos elementos na tabela e entrada
de texto, favorecendo a diversidade de abordagens didaticas. Além disso, o carater ludico da
ferramenta estimula a participacdo ativa dos estudantes e promove a competicao saudavel, o
que pode contribuir para 0 engajamento e a motivacdo (Delamuta et al., 2021; Miranda;
Soares, 2020).

O professor pode propor, por exemplo, a divisdo da turma em grupos, permitindo que
os alunos participem de desafios em tempo real, compartilhem estratégias de resolucdo e
discutam padrbes de organizacdo da Tabela Periddica. Essa pratica incentiva o
desenvolvimento de habilidades de cooperacdo, raciocinio l6gico e curiosidade cientifica,
aproximando os estudantes de uma aprendizagem significativa (Cortés; Paixao, 2023).



96

Assim, o planejamento de aula com o Quiz Tabela Periddica ndo se limita a simples
memorizacdo de nomes, simbolos ou numeros atdmicos, mas amplia a compreensao critica e
contextualizada dos elementos quimicos. Dessa forma, o recurso digital potencializa a pratica
docente, oferecendo alternativas inovadoras para o ensino de Quimica no 9° ano do Ensino
Fundamental, em consonancia com as demandas contemporaneas da sala de aula.

O planejamento de aula com o uso do aplicativo Quiz Tabela Periddica representa uma
proposta metodologica inovadora que alia ludicidade, tecnologia e aprendizagem
significativa. Ao incorporar o recurso digital as praticas pedagogicas, o professor amplia as
possibilidades de interagdo entre o aluno e o conteudo, favorecendo o protagonismo discente e
a autonomia intelectual. Como destacam Delamuta et al. (2021), o uso de aplicativos
educacionais no ensino de Quimica constitui uma alternativa eficaz para promover o
engajamento dos estudantes, proporcionando experiéncias interativas que fortalecem a
compreensdo conceitual e o interesse pelos contetidos cientificos.

O docente precisa utilizar as TD de forma intencional e estruturada, contemplando
etapas que integrem o uso do aplicativo as habilidades previstas na BNCC, como a
identificacdo de padrbes e tendéncias periddicas, a analise da constituicdo da matéria e a
relacdo entre propriedades quimicas e fisicas dos elementos (Brasil, 2017). Assim, o docente
deixa de ser apenas transmissor do conhecimento e assume o papel de mediador, orientando o
estudante a construir significados e relacionar os conteddos com situacfes reais. Essa
abordagem dialoga com as propostas de metodologias ativas, que valorizam o aprender
fazendo e a reflexdo critica sobre o prdprio processo de aprendizagem.

De acordo com Cortés e Paixdo (2023), os jogos digitais aplicados a Educacédo Basica
favorecem o desenvolvimento de competéncias cognitivas e socioemocionais, uma vez que
promovem a colaboragdo, a criatividade e o raciocinio légico. O Quiz Tabela Periddica
possibilita ao docente elaborar aulas mais dindmicas, nas quais os alunos aprendem de forma
interativa e participativa. A competicdo saudavel estimulada pelo aplicativo contribui para o
fortalecimento de vinculos entre os estudantes e reforca a motivacao, aspectos essenciais para
0 sucesso no processo de ensino-aprendizagem.

Além disso, o planejamento de aulas com o aplicativo permite a avaliagdo continua e
formativa, pois o desempenho dos alunos nos quizzes pode servir como indicador do nivel de
compreensdo e das dificuldades encontradas. Segundo Miranda e Soares (2020), o uso de
jogos educativos no ensino de Quimica amplia as possibilidades avaliativas, pois oferece

feedback imediato e permite ao professor adaptar suas estratégias didaticas conforme o
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desempenho observado. Dessa forma, o Quiz Tabela Periddica atua ndo apenas como
ferramenta de ensino, mas também como instrumento avaliativo e diagndstico.

A integracdo do aplicativo as praticas pedagogicas também estimula a aprendizagem
colaborativa, uma vez que possibilita atividades em grupo, debates e socializacdo dos
resultados. Essa dimenséo coletiva reforga o carater social do conhecimento e promove o
desenvolvimento de competéncias comunicativas e relacionais. Para Assuncao (2025), o uso
de aplicativos digitais nas aulas de Ciéncias da Natureza contribui para uma aprendizagem
contextualizada e significativa, tornando o ensino mais atrativo e conectado as realidades
tecnoldgicas do século XXI.

Conclui-se, portanto, que o planejamento de aulas com o Quiz Tabela Periddica deve
ser compreendido como uma estratégia pedagdgica inovadora e intencional, que utiliza a
gamificagdo como ferramenta de mediagdo para o ensino de conceitos abstratos da Quimica.
Ao estimular o engajamento, a cooperagdo e 0 pensamento critico, o recurso digital contribui
para a formacao de estudantes mais autbnomos e reflexivos. Dessa forma, o uso do aplicativo,
guando inserido em um planejamento consistente e alinhado a BNCC, potencializa o ensino
de Ciéncias e reforca o compromisso da escola com uma Educacdo Cientifica inovadora,

participativa e significativa.

5.4 Algumas consideracdes

O desenvolvimento da cartilha orientativa evidenciou o potencial dos aplicativos
digitais como recursos pedagdgicos no ensino de Ciéncias da Natureza, especialmente no
trabalho com contetidos de Quimica no 9° ano do Ensino Fundamental. A proposta construida
pela pesquisadora demonstra alinhamento as competéncias e habilidades previstas na BNCC,
contribuindo para a promogdo de aprendizagens significativas que extrapolam a simples
memorizacdo de simbolos e numeros atdmicos, favorecendo uma compreensdo critica,
contextualizada e reflexiva da Tabela Periddica.

Nesse sentido, a andlise realizada permite afirmar que o produto educacional
desenvolvido ndo apenas amplia as possibilidades didaticas do professor, como também se
configura como um recurso formativo que dialoga com as demandas contemporaneas da
educacdo basica, nas quais o uso das TD deve ser compreendido como elemento integrador do
processo de ensino-aprendizagem, e ndo como um fim em si mesmo. A cartilha, portanto,
apresenta-se como uma alternativa viavel, acessivel e coerente com a realidade da escola

publica, ao propor o uso intencional e pedagdgico de TD moveis.
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De modo geral, os dados desta pesquisa indicam que a integracdo das TD no ensino de
Ciéncias Naturais no 9° ano do Ensino Fundamental ainda ocorre de maneira fragmentada e
fortemente dependente de iniciativas individuais dos professores. Diferentemente de
abordagens gque associam inovacdo pedagogica apenas a presenca de recursos tecnoldgicos, 0s
resultados evidenciam que a efetividade dessa integracdo esta condicionada a articulacéo entre
materiais didaticos, formacdo docente, infraestrutura escolar e politicas educacionais. Assim,
a producdo da cartilha orientativa constitui uma contribuicdo pratica e contextualizada da
pesquisadora, ao oferecer subsidios pedagogicos para o0 uso consciente das TD, especialmente
em contextos escolares marcados por limitagdes estruturais, reafirmando o papel do professor
como mediador critico do processo educativo.

Como desdobramento desta investigacdo, aponta-se como etapa futura a socializacao
da cartilha com professores da Educacdo Bésica, a fim de avaliar sua usabilidade e potencial

de aplicacdo em diferentes contextos escolares.
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6 CONSIDERACOES FINAIS DA DISSERTACAO

A presente dissertacdo teve como objetivo analisar a integracdo das TD no ensino de
Ciéncias Naturais no 9° ano do Ensino Fundamental, considerando trés dimensdes centrais: 0S
livros didaticos distribuidos pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), o potencial
pedagogico de aplicativos educacionais e as percepcdes de professores da Educagdo Bésica
sobre o0 uso de tecnologias moveis em sala de aula.

No que se refere aos livros didaticos, verificou-se que, embora apresentem recursos
diversificados como textos explicativos, imagens, glossarios, oficinas interdisciplinares e
atividades de fixacdo ainda se mostram limitados quanto & insercdo de propostas pedagdgicas
voltadas ao uso das TD. Essa constatacdo representa uma lacuna significativa, visto que a
BNCC orienta o desenvolvimento de competéncias digitais ao longo da Educacdo Basica,
assegurando aos estudantes uma formacdo condizente com as demandas da sociedade
contemporanea. Assim, observa-se a necessidade de revisdo e aprimoramento dos materiais,
de modo que se tornem instrumentos efetivos de apoio ao trabalho docente.

A analise dos aplicativos educacionais disponiveis na plataforma Google Play Store
demonstrou o potencial desses recursos para qualificar o processo de ensino-aprendizagem em
Ciéncias. Os sete aplicativos avaliados revelaram-se capazes de auxiliar na compreensédo de
contetdos complexos, estimular a interatividade e ampliar o engajamento discente, desde que
utilizados de forma planejada e alinhada aos objetivos pedagdgicos. Ressalta-se, entretanto,
gue a presenca da tecnologia ndo garante, por si s6, melhores resultados. A mediacdo critica e
reflexiva do professor é essencial, 0 que evidencia a importancia de politicas publicas que
assegurem tanto a formacdo inicial quanto a continuada, bem como investimentos em
infraestrutura tecnoldgica e em acesso equitativo as ferramentas digitais.

Com relagdo as percepgdes docentes, os dados coletados evidenciaram que 0s
professores reconhecem o valor pedagogico das tecnologias mdveis para diversificar
estratégias metodoldgicas, dinamizar o ensino e favorecer o engajamento dos estudantes.
Contudo, também apontaram desafios significativos, tais como a auséncia de formacéo
especifica para 0 uso pedagoégico das tecnologias, a insuficiéncia de acbes formativas
continuas, a caréncia de infraestrutura adequada e as restricGes institucionais ao uso de
celulares em sala de aula. Tais aspectos reforcam a necessidade de politicas educacionais
voltadas a promocéo da equidade social, ao fortalecimento da formacdo docente e a ampliacéo
do acesso as TD, bem como de materiais de apoio que subsidiem o professor no processo de

integracéo critica e significativa desses recursos.
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O desenvolvimento do produto educacional — a Cartilha Orientativa — evidenciou 0
potencial dos aplicativos digitais como recursos pedagdgicos no ensino de Ciéncias da
Natureza, especialmente nos conteudos de Quimica do 9° ano. A experiéncia demonstrou que
0 aplicativo Quiz Tabela Periodica pode atuar como mediador eficaz entre 0 conhecimento
cientifico e a prética educativa, promovendo 0 engajamento dos estudantes por meio de
atividades interativas e ludicas.

A elaboracéo desse material também possibilitou identificar a lacuna existente entre a
percepcao docente acerca da relevancia das TD e a efetiva implementacdo desses recursos em
sala de aula, como apontado nos resultados obtidos junto aos professores participantes. Essa
constatacdo reforca a importancia da construcdo de instrumentos que orientem a pratica
docente, oferecendo subsidios metodologicos claros e de facil aplicagdo. Além disso, destaca-
se que a cartilha encontra-se em consonancia com as competéncias e habilidades previstas na
BNCC, contribuindo para aprendizagens significativas que extrapolam a simples
memorizacdo de simbolos e numeros atdmicos, favorecendo uma compreensdo critica e
contextualizada da Tabela Periddica.

De modo geral, os resultados desta pesquisa indicam que a integracdo das TD ao
ensino de Ciéncias Naturais constitui um caminho promissor, mas ainda permeado por
desafios de ordem pedagogica, estrutural e institucional. Para que a escola cumpra seu papel
de preparar os estudantes para uma sociedade cada vez mais marcada pelas inovacgoes
cientificas e tecnoldgicas, torna-se imprescindivel que os livros didaticos estejam em
conformidade com a BNCC, que haja investimentos continuos na formacdo docente e que
sejam garantidas condicdes adequadas de infraestrutura e acesso.

Conclui-se, portanto, que o uso das TD deve ser compreendido como parte integrante
de um projeto pedagogico amplo, que va além da simples transmissdo de contelidos e esteja
orientado para a formagdo de sujeitos criticos, autbnomos e capazes de atuar com

responsabilidade em uma sociedade em constante transformacéo.
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APENDICE 1-PLANO DE AULA: APLICATIVO QUIZ TABELA PERIODICA

Informacdes Gerais

Tema da Aula Tabela Periddica e propriedades dos elementos quimicos

Ano/Série 9° ano do Ensino Fundamental

Duracéo 2 aulas de 50 min

Componente Ciéncias da Natureza — Quimica

Curricular

Habilidade EF09CI03 — Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria e
BNCC reconhecer sua evolucéo historica (BNCC, 2018).

Etapas da Aula
Etapa

o Descricéo m|
Tempo
1. Introducéo Revisdo breve da Tabela Periddica, pergunta norteadora: Como 10 min
podemos aprender os elementos de forma divertida e interativa?
2. Atividade - Divisdo em grupos de 3 a 4 alunos. 25 min
Principal - Uso do Quiz Tabela Periddica em dois modos:
(a) Multipla escolha.
(b) Encontre os elementos na Tabela.
- Mediacdo do professor e incentivo a competicao saudavel.
3. Socializacdo | Compartilnamento das estratégias e erros comuns. Discussao 10 min
orientada pelo professor, destacando padrdes e aplicacGes dos
elementos.
4. Recapitulacéo coletiva, reflexdo final: O que aprendemos hoje 5 min
Encerramento | usando tecnologia?
Avaliacéo

- Participacdo e engajamento.
- Desempenho nos quizzes.
- Socializagéo das aprendizagens.

Atividade Extraclasse (opcional)
Cada aluno deve jogar em casa 0 modo Entrada de Texto (NUmero Atdmico — Nome) e

registrar cinco elementos novos que aprendeu, compartilhando-os na aula seguinte.

COMO INSTALAR E USAR O APLICATIVO QUIZ TABELA PERIODICA

Etapa

O que fazer Dicas uteis

1. Instalacéo

- Acesse a Google Play Store
(Android) ou a Apple Store (iOS).
- Pesquise por “Quiz Tabela
Periodica”.

- Toque em Instalar (Android) ou
Obter (iOS).

Aguarde o download e a instalacéo.

2. Abertura

- Toque no icone do aplicativo.
- Se solicitado, aceite as
permissoes.

Configure o idioma desejado

(portugués, inglés, espanhol, francés,
alemdo, chinés, japonés, coreano,
italiano, indonésio, russo ou arabe).
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3. Escolhado O aplicativo oferece trés modos: Vocé pode variar o formato
tipo de Quiz - Encontre os elementos na conforme a atividade em sala de
Tabela aula.
-Multipla escolha
- Entrada de texto
4 Selecione uma das seis opgoes: Todas as combinagdes estao

Configuracdes
de perguntas e
respostas

1. Nome — Numero Atdmico
2. Nome — Simbolo Atdmico
3. Nome — Peso Atbmico
4. Nimero Atémico — Nome
5. Simbolo Atdmico — Nome
6. Peso Atomico — Nome

disponiveis gratuitamente. A versédo
paga remove anuncios e libera extras.

5. Jogando

- Escolha o tipo de quize a
configuracao.

- Responda as perguntas clicando,
digitando ou localizando o
elemento.

O app mostra se a resposta esta certa
e atualiza sua pontuacdo.

6. Revisdo e
feedback

- No final, veja seu desempenho
(acertos e erros).

- Refaca o quiz para reforgar o
aprendizado.

Anote os elementos que errou para
revisar depois.

7. Recursos
extras

- Alterar o idioma para aprender
em outras linguas.

- Competir em grupo ou com
colegas.

Bom recurso para atividades
coletivas em sala de aula.
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APENDICE 2 - QUESTIONARIO SOBRE USO DE TECNOLOGIAS NO PROCESSO
DE ENSINO E APRENDIZAGEM

1. Qual sua faixa etaria?

18-24 anos 25-34 anos 35-44 anos 45-54 anos 55 anos ou mais

2. Qual sua area de atuacdo?

a) Aluno/Professor b) Coordenador pedagdgico/Gestor escolar c) Outro:

3. Em qual nivel de ensino vocé atua ou estuda? Marque todas que se aplicam.
a) Educacéo Infantil b) Ensino Fundamental | ¢) Ensino Fundamental 11

d) Ensino Médio e) Ensino Superior

4. Com que frequéncia vocé utiliza tecnologias digitais em suas atividades de ensino ou
aprendizagem?

a) Nunca b) Raramente c) Asvezes d) Frequentemente e) Sempre

5. Quais tecnologias digitais vocé utiliza com mais frequéncia em suas atividades? Marque
todas que se aplicam.

a) Plataformas on-line de ensino (Plurall, Google Classroom, Moodle etc.)

b) Ferramentas de apresentacéo (Word, Power Point, Google Slides etc.)

¢) Redes sociais

d) Inteligéncia Artificial (Chat GPT, Gemini, Canva, Luzia etc.)

e) Outro:

6. Quais sdo os beneficios que vocé vé com o uso de tecnologia no processo de ensino-
aprendizagem ? Marque todas que se aplicam.

a) Acessibilidade (Torna a educagdo mais acessivel a alunos de diversas localidades e
contextos).

b) Interatividade (Oferecem oportunidades interativas que envolvem alunos de maneira mais
eficaz).

c) Diversificacdo (Variedade de métodos de ensino e aprendizagem para necessidades dos
alunos).

d) Eficiéncia (Automatizacdo de tarefas rotineiras permite concentragdo maior no ensino e
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menor na administracéo).
e) Preparacdo para o futuro (Integracdo da tecnologia prepara os alunos para um mundo

digitalizado e tecnol6gico).

7. Quais habilidades digitais vocé considera essenciais para os estudantes na atualidade?
Marque todas que se aplicam.

a) Alfabetizacdo digital bésica.

b) Comunicacéo eficaz em plataformas digitais.

c) Pensamento critico e habilidades de resolucéo de problemas. Conhecimento basico de
seguranca digital.

d) Outro:

8. Quais sdo os principais desafios para o uso eficaz das tecnologias digitais na educacédo?
a) Infraestrutura limitada.

b) Falta de capacitacdo ofertada aos professores.

c¢) Desigualdades socioecondmicas.

d) Preocupacgdes com seguranca e privacidade.

e) Outro:

9. Como vocé avalia o papel dos professores na integracdo das tecnologias em sala de aula?
Marque todas que se aplicam.

a) Facilitadores (Ajudam os alunos a utilizar as tecnologias de forma eficaz). Modeladores
(Modelam o uso adequado das tecnologias, servindo como exemplos).

b) Orientadores (Orientam os alunos na utilizacdo das ferramentas tecnoldgicas de
aprendizado).

¢) Inovadores (Introduzir novas tecnologias e metodos de ensino, inovacao educacional).

d) Assessores (Professores avaliam os impactos tecnoldgicos e os alunos ajustam se

necessario).

10. Vocé tem sugestdes para melhorar o uso das tecnologias digitais no processo de ensino-

aprendizagem?
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APENDICE 3 - QUESTIONARIO SOBRE A TECNOLOGIA NO ENSINO DE
CIENCIAS NATURAIS

1- Dados Pessoais e Profissionais

Nome completo:

Data de nascimento:

Formacao académica:

Graduacéo:

Curso:

Ano de concluséo:

Especializacéo (se houver):

Curso:

Ano de concluséo:

Tempo de experiéncia como professor:
Regime de contratacdo (efetivo, contratado):
Tempo de atuacdo na atual instituicdo:

2- Em qual nivel de ensino vocé esta atuando? (fundamental, médio, superior)? Qual area da

ciéncia (biologia, fisica, quimica)?

Formacéo e Experiéncia com Tecnologia

3- Durante sua graduacéo, vocé teve disciplinas que abordavam o uso de tecnologias digitais
no ensino?

4- Apos a graduacgdo, vocé participou de cursos ou programas de formagéo continuada sobre o
uso de tecnologias digitais em sala de aula?

Se sim, por qual instituicdo e qual a duracdo?

Como vocé avalia a relevancia dessa formacéo para sua pratica docente?

5- Como vocé descreveria seus conhecimentos e habilidades em relagdo a tecnologias
digitais?

6- Quais recursos tecnoldgicos vocé mais utiliza em suas aulas?

7- Qual a sua expectativa em relacdo ao uso de aplicativos para o ensino de Ciéncias?

8- Quais tipos de aplicativos voce ja utilizou?

9- Qual a sua experiéncia com o uso de aplicativos moveis em suas aulas de ciéncias?
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Opinido sobre o0 Uso de Tecnologia em Sala de Aula

10- Vocé acredita que o uso de celulares e aplicativos em sala de aula pode ser uma
ferramenta eficaz para o ensino de Ciéncias? Por qué?

11- Quais contetidos de Ciéncias vocé considera mais desafiadores de ensinar para seus
alunos? Por qué? (Cite até 3)

12- Quais contetdos de Ciéncias vocé considera mais faceis de ensinar para seus alunos? Por
qué? (Cite até 3)

13- Vocé ja utilizou algum material didatico que indicasse o uso de aplicativos para o ensino
de Ciéncias? Qual sua opinido sobre esse tipo de material?

14- Com que frequéncia vocé utiliza simuladores/ aplicativos em suas aulas?

15. Em sua opinido, quais séo os principais beneficios do uso de aplicativos moveis no ensino
de ciéncias?

16. Quais sdo as principais dificuldades que vocé enfrenta ao utilizar aplicativos moveis em
suas aulas?

17. Que tipo de aplicativos vocé considera mais adequado para o ensino de ciéncias?
Justifique sua resposta.

18. Como vocé avalia o impacto do uso de aplicativos mdveis na aprendizagem dos seus
alunos?

19- Vocé considera que materiais didaticos que orientam o uso de aplicativos no ensino de

Ciéncias seriam relevantes para sua pratica pedagogica? Por qué?
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APENDICE 4 — QUESTIONARIO SOBRE USO DE APLICATIVOS DIGITAIS NO
ENSINO DE CIENCIAS DO 9° ANO: PERCEPCOES E PRATICAS DOCENTES

© © N o gk~ w DR

L T i o e =
N o o~ w D P o

18.
19.
20.
21.

22,
23.

Qual seu nome?

Qual sua formacéo?

Vocé ja usou o aplicativo Clube de Ciéncias?

Se a resposta anterior for sim, como foi a sua experiéncia?

Voce ja usou o aplicativo Quiz Tabela Periodica?

Se a resposta anterior for sim, como foi a sua experiéncia?

Vocé ja usou o aplicativo Atomus?

Se a resposta anterior for sim, como foi a sua experiéncia?

Vocé ja usou o aplicativo Elementos e a Tabela periodica?

Se a resposta anterior for sim, como foi a sua experiéncia?

Vocé ja usou o aplicativo As substancias quimicas— Quis?

Se a resposta anterior for sim, como foi a sua experiéncia?

Vocé ja usou o aplicativo Chemistry Lab?

Se a resposta anterior for sim, como foi a sua experiéncia?

Vocé ja usou o aplicativo Evolucéo?

Se a resposta anterior for sim, como foi a sua experiéncia?

Quais contetdos de Ciéncias Naturais do 9° ano vocé considera mais importantes para
serem trabalhados com o apoio de aplicativos digitais?

Ja utilizou algum aplicativo educacional em suas aulas de Ciéncias do 9° ano?

Se sim, quais aplicativos vocé ja utilizou?

Em qual (is) conteudo(s) curricular (es) vocé aplicou o uso desses aplicativos?
Como avalia a experiéncia do uso de aplicativos digitais em sala de aula?

a) Muito positiva b) Positiva c) Regular d) Negativa e) Muito negativa
Quiais desafios ou dificuldades encontrou ao tentar integrar aplicativos nas aulas?
Se pudessem sugerir aplicativos ou tipos de recursos digitais para o ensino de Ciéncias,

quais seriam?



