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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo desenvolver um estudo sobre as diferentes etapas do
trabalho de um profissional da construcdo civil, na perspectiva da Modelagem Matematica.
Durante o desenvolvimento da pesquisa, buscou-se conhecer o processo de aprendizagem na
formagéo profissional de um pedreiro. Nos casos pesquisados, a maioria dos profissionais
aprendeu seu trabalho atraves de observacdes da pratica do dia a dia. O problema que
direcionou a pesquisa foi: Como se d&o as diferentes etapas do trabalho de um profissional da
construcdo civil, na perspectiva da Modelagem Matematica? A metodologia da pesquisa foi
pautada na abordagem qualitativa. Para sua fundamentacg&o tedrica, foi realizada uma pesquisa
bibliogréfica e, para investigar as diferentes etapas do trabalho de um profissional da
construcdo civil, uma pesquisa de campo de cunho etnografico. Por meio de entrevistas e
observacdes, as informacGes foram produzidas e, entdo, descritas, organizadas, analisadas e
interpretadas. Portanto, identificaram-se alguns dos conceitos matematicos implicitos e
explicitos na narrativa do pedreiro, apresentando-se, também, modelos matematicos que
descrevem os diferentes aspectos da construcao civil.

Palavras-chave: Modelagem Matematica; Profissional da construcdo civil; Conhecimento

matematico.



ABSTRACT

This research aimed to develop a study on the different stages of the work of a construction
professional, from the perspective of Mathematical Modeling. During the development of the
research, we sought to understand the learning process in the professional training of a
bricklayer. In the cases researched, the majority of professional learned their work through
observations of fay-to-day practice. The problem that guided the research was: How do the
different stages of the work of a construction professional occur, from the perspective of
Mathematical Modeling? The research methodology was based on a qualitative approach. For
its theoretical foundation, a bibliographical research was carried out and, to investigate the
different stages of the work of a construction professional, an ethnograpic field research was
carried out. Through interviews and observations, information was produced and then
described, organized, analyzed and interpreted. Therefore, some of the implicit and explicit
mathematical concepts in the bricklayer’s narrative were identified, also presenting
mathematical models that describe the different aspects of civil construction.

Keywords: Mathematical Modeling, construction professional, mathematical knowledge.
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INTRODUCAO

Ao longo da historia da humanidade, percebeu-se que a Matematica estd presente no
desenvolvimento de diversas atividades. Biembengut (2021, p. 9) afirma que “a Matematica,
alicerce de quase todas as areas do conhecimento e dotada de uma arquitetura que permite
desenvolver os niveis cognitivo e criativo, tem sua utilizacdo defendida, nos mais diversos
graus de escolaridade”. Através da criatividade e cognicdo, o ser humano tem a capacidade de
desenvolver o saber matematico, muitas vezes adquirido mesmo longe dos bancos escolares.
E, por meio de observacdes das atividades cotidianas de seu meio cultural, chegam as praticas
passadas de geracdo a geracao.

A atividade laboral do pedreiro é vista como uma funcdo muito importante para a
sociedade, pois, ao desenvolver suas atividades, eles constroem sonhos, lares, grandes
construcdes, edificios, etc. Para que isso aconteca, 0s pedreiros precisam desempenhar seu
trabalho. No dicionario da lingua portuguesa, trabalho € 0 “uso da forga fisica ou do intelecto
para alcangar determinado fim” e também “exercicio de uma atividade profissional” (Bechara,
2011, p. 1100). Isso é o que os trabalhadores fazem: por meio da forca fisica ou do intelecto,
desenvolvem suas atividades profissionais a fim de alcancar determinado objetivo.

O motivo para conduzir essa pesquisa sobre as diferentes etapas do trabalho de um
profissional da construcdo civil, na perspectiva da Modelagem Matematica, foi a experiéncia
adquirida ao longo de toda uma vida junto a alguns profissionais desse ramo. Observando a
pratica desses profissionais em suas atividades cotidianas, tornou-se perceptivel que
desenvolvem modelos matematicos. Mesmo alguns com pouca formacao académica executam
seus trabalhos com preciséo.

O profissional da construgdo civil pratica seu conhecimento mateméatico em cada etapa
de sua atividade laboral, desenvolvendo a habilidade de lidar constantemente com modelos
matematicos para resolver problemas emergentes de sua profissao. Em outras palavras
desenvolve o raciocinio matematico. Diante disso, surgiu a seguinte questdo: Como se dao as
diferentes etapas do trabalho de um profissional da construgdo civil, na perspectiva da
Modelagem Matematica? Ao buscar responder essa pergunta, a pesquisa tratou de mostrar que
o0 pedreiro aplica, constantemente, modelos matematicos aprendidos e desenvolvidos em todas
as diferentes etapas de suas atividades cotidianas, e que estes estdo relacionados com a
Matematica escolar.

Assim sendo, a presente pesquisa teve como objetivo “desenvolver um estudo sobre as

diferentes etapas do trabalho de um profissional da construgdo civil, na perspectiva da
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Modelagem Matematica”. Para alcanga-lo, buscou-se, também: conhecer o processo de
aprendizagem na formacéo profissional de um pedreiro; identificar os conceitos matematicos
implicitos e explicitos na narrativa do pedreiro, ao explicar as tarefas de cada etapa da
construcdo; e apresentar e discutir alguns modelos matemaéticos que descrevam aspectos da
construcdo civil.

Para realizacdo da pesquisa, utilizamos a metodologia de cunho qualitativo, que tem
seu aporte tedrico baseado nos procedimentos aderidos por (Biembengut, 2021), que sao:
Interacdo, Matematizacdo e Modelo Matematico. Os procedimentos podem ser subdivididos
em seis sub etapas e, para o desenvolvimento da pesquisa, seguimos algumas destas.

Em termos estruturais, a dissertacdo foi dividida em cinco capitulos. O primeiro
descreve os procedimentos metodoldgicos, apresentando os tipos de pesquisa adotados e as
técnicas desenvolvidas para a producdo de informacfes, além dos materiais utilizados no
decorrer de todo o estudo.

O Segundo Capitulo trata da fundamentacdo teodrica. Desenvolvemos uma revisao de
literatura sobre a Modelagem Matematica na construcdo civil. Ao depararmo-nos com a vasta
quantidade de estudos sobre a Modelagem Matematica, os trabalhos selecionados para
fomentar a discussdo, que convergem com o objetivo da pesquisa, foram os de Silva e Massa
(2013); Weber e Petry (2015); Oliveira, Marques ¢ Field’s (2021); e Araujo (2020).

Na pesquisa etnogréfica, no Terceiro Capitulo, tratamos de apresentar a descrigdo das
atividades desenvolvidas pelos pedreiros que trabalharam nas constru¢fes observadas durante
todo o periodo de pesquisa, em todas as etapas. Mostramos os relatos, as imagens e as
experiéncias vivenciadas naquele ambiente.

O Quarto Capitulo trata da matematizacdo de algumas etapas do trabalho do pedreiro.
Nesta secdo, sdo apresentados alguns dos conceitos matematicos desenvolvidos nas atividades
cotidianas dos pedreiros, além de situacbes-problema sugeridas para a aplicacdo da
Modelagem Matematica no ensino, promovendo conexdes entre a teoria e a pratica.

No Quinto Capitulo, realizamos a analise e interpretacdo das informac6es produzidas
nas entrevistas com os pedreiros, buscando compreender o processo de aprendizagem na
formagé&o profissional desses trabalhadores.

Na ultima secdo, sdo expostas as consideragdes finais, incorporando algumas ideias e

resultados.
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CAPITULO 1

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia do trabalho cientifico € quem direciona a pesquisa, mostrando 0s
passos percorridos durante todo o processo de execucdo do projeto de pesquisa. Silva (2005,
p. 32) relata que “nesta etapa, vocé ird definir onde e como serd realizada a pesquisa”. A
autora também menciona que a metodologia “definird o tipo de pesquisa, a populacdo
(universo da pesquisa), a amostragem, 0s instrumentos de coleta de dados e a forma como
pretende tabular e analisar seus dados” (Silva, 2005, p. 32).

A definicdo sobre o que € pesquisa pode ser abordada de vérias maneiras. Lakatos
(2003, p. 155) define que “a pesquisa, portanto, € um procedimento formal, com método de
pensamento reflexivo, que requer um tratamento cientifico e se constitui no caminho para
conhecer a realidade ou para descobrir verdades parciais”. Além disso, destaca que “toda
pesquisa deve ter um objetivo determinado para saber o0 que se vai procurar € 0 que Se
pretende alcancar” (Lakatos, 2003, p. 156).

As abordagens metodoldgicas aplicadas na conducdo de uma pesquisa podem ser
guantitativas, qualitativas ou, ainda, quali-quantitativas. Nesta pesquisa, cujo objetivo foi
desenvolver um estudo sobre as diferentes etapas do trabalho de um profissional da
construcdo civil, na perspectiva da Modelagem Matematica, optamos por uma abordagem
qualitativa. Segundo Prodanov (2013, p. 70) relata, a pesquisa qualitativa

considera que h4 uma relagdo dindmica entre 0 mundo real e o sujeito, isto é, um
vinculo indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que nédo
pode ser traduzido em nimeros. A interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo de
significados sdo basicas no processo de pesquisa qualitativa. Esta ndo requer o uso

de métodos e técnicas estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta para coleta de
dados e o pesquisador é o instrumento-chave. Tal pesquisa é descritiva.

Deste modo, o presente estudo teve como primeira etapa a pesquisa bibliografica, que
proporcionou uma fundamentacéo teorica sobre o assunto em questdo. Conforme Severino
(2007, p. 122), “a pesquisa bibliografica é aquela que se realiza a partir do registro disponivel,
decorrentes de pesquisas anteriores, em documentos impressos, como livros, artigos, teses
etc”.

Para o desenvolvimento da revisdo bibliografica deste trabalho, foi realizado um

estudo sobre o tema pesquisado por meio de artigos, teses e livros que abordam a Modelagem
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Matematica no ensino e a sua importancia para a aprendizagem da Matematica de forma
contextualizada e significativa.

A presente investigacdo foi conduzida por meio da pesquisa etnogréfica. Severino
(2007, p. 119) relata que:

A pesquisa etnogréfica visa compreender, na sua cotidianidade os processos do dia-
a-dia em suas diversas modalidades. Trata-se de um mergulho no microssocial,
olhando com uma lente de aumento. Aplica métodos e técnicas compativeis com a
abordagem qualitativa. Utiliza-se do método etnogréafico, descritivo por exceléncia.

Nesse contexto, foi necessario conduzir um estudo de campo, um procedimento
metodologico para a producdo de informag6es. Conforme descrito por Gil (2002, p. 53): “o
estudo de campo focaliza uma comunidade, que ndo é necessariamente geografica, ja que
pode ser uma comunidade de trabalho, de estudo, de lazer ou voltada para qualquer outra
atividade humana”. O autor enfatiza que, no desenvolvimento da pesquisa, 0 pesquisador faz
“observagdo direta das atividades do grupo estudado” e, na busca de informagdes mais
detalhadas, realiza “entrevistas com informantes para captar suas explicacGes e interpretaces
do que ocorre”.

Durante o estudo de campo, foram realizadas observacOes diretas das atividades
desenvolvidas pelo profissional da construcéo civil, ao longo de um periodo de tempo em seu
local de trabalho, acompanhando o processo de construcdo de trés casas. Para Prodanov
(2013, p. 103), “a técnica de observacdo pode ser muito Gtil para a obtencdo de informagdes.
Mais do que perguntar, podemos constatar um comportamento”.

Na conducdo da pesquisa etnografica, foram estabelecidos critérios para realizar a
investigacdo com éxito e alcancar os objetivos propostos. Ficou determinado que as
observacOes seriam realizadas trés vezes por semana, por aproximadamente uma hora. No
entanto, ao longo do desenvolvimento da pesquisa, em algumas ocasides, foi necessario
aumentar a frequéncia para mais dias na semana, acompanhando de forma continua o trabalho
do pedreiro. Isso foi feito para dar continuidade ao que estava sendo pesquisado, ou para
observar uma nova etapa que se iniciaria no dia seguinte e era considerada importante para a
pesquisa. Dessa maneira, foram feitas anotacfes no caderno de campo sobre as atividades do
pedreiro durante toda a construcédo, desde a fundacdo até seu téermino.

Outra técnica utilizada para a realizacdo da pesquisa foi a entrevista. Para Lakatos
(2003, p. 195), “a entrevista é um encontro entre duas pessoas, a fim de que uma delas
obtenha informacgdes a respeito de determinado assunto, mediante uma conversacdo de
natureza profissional”. Para a entrevista, foi elaborado um roteiro que conduziu o dialogo

entre entrevistadora e entrevistado.
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A presente pesquisa foi realizada na cidade de Barra do Bugres — MT. Na construcao
civil, o periodo mais propicio para o trabalho € durante a época de seca, quando ndo ha chuvas
que possam interferir no desenvolvimento da obra. Sendo assim, a obra observada teve inicio
no final do més de junho e foi concluida no inicio do més de novembro.

Por meio do estudo de campo, selecionamos e convidamos alguns dos pedreiros para
contribuir com a pesquisa. O critério estabelecido para o convite era que o profissional
exercesse a profissdo de pedreiro hd mais de 10 anos. Alguns dos convidados optaram por ndo
participar, enquanto outros ndo tiveram objecdes. Os pedreiros que aceitaram o convite foram
aqueles que, de certa forma, tinham certa afinidade com a pesquisadora. A principio, no
projeto, mencionamos que as entrevistas seriam realizadas com cinco participantes, mas, ao
longo da pesquisa, apenas quatro profissionais aceitaram participar.

Posteriormente, na realizacdo das entrevistas, cada profissional forneceu informacdes
sobre como aprendeu a desenvolver o oficio de pedreiro e como se tornou profissional na
area. Dos quatro participantes, um deles foi escolhido intencionalmente, pois trabalhou na
obra de construgéo civil na qual foram realizadas as primeiras observagfes, como um dos
critérios estabelecidos no projeto.

Também por meio de observacOes, realizou-se 0 acompanhamento da construcéo.
Sempre que possivel, entrevistava o pedreiro selecionado, produzindo informacdes de modo a
ndo prejudicar o andamento de seu trabalho. Em seguida, foram feitos os registros das
atividades nas diversas etapas aplicadas na construcdo civil selecionada para realizacdo da
pesquisa.

Na execucdo deste estudo, foram necessarios alguns materiais para a producdo das
informagdes. Para imprimir o Termo de Consentimento Livre Esclarecido e o roteiro das
entrevistas, foi preciso utilizar impressora e folhas sulfites. Para realizacdo das entrevistas,
utilizamos o gravador de voz de um aparelho celular para gravar e produzir as informacdes
importantes sobre como se deu a formacdo profissional dos pedreiros entrevistados. Nas
observagOes, 0s registros foram anotados em um caderno de campo, e as imagens foram
capturadas por meio da camera fotografica de um aparelho celular.

Por fim, apds a coleta dos dados, foi realizada a leitura, organizagdo, analise e

interpretacdo das informacgdes para o desenvolvimento deste trabalho.
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CAPITULO 2

PESQUISAS SOBRE A MODELAGEM MATEMATICA NA CONSTRUCAO CIVIL

O presente texto tem a intencdo de destacar a importancia da Modelagem Matematica
para 0 ensino e a aprendizagem do aluno. Segundo Biembengut (2021, p. 18) “a Modelagem
Matematica no ensino pode ser um caminho para despertar no aluno o interesse por topicos
matematicos que ele ainda desconhece”. Essa abordagem representa uma metodologia
alternativa para que o professor possa trabalhar os conteidos de forma contextualizada.

Cabe frisar que a Modelagem Matematica ndo é uma ideia nova; tem sido praticada
pela humanidade desde os primdrdios. Conforme suas necessidades surgiam, desenvolviam
modelos para solucionar problemas cotidianos. A Modelagem Matematica é o processo que
envolve a obtencdo de um modelo, no qual o ser humano desenvolve suas habilidades
matematicas, solucionando situacdes emergentes de sua realidade (Biembengut, 2021).

O objetivo deste capitulo é realizar uma analise de trabalhos cientificos sobre a
Modelagem Matematica no ensino. Através das produces cientificas, busca-se evidenciar as
contribuicdes desses trabalhos para a aplicacdo da Modelagem Matematica no ensino, visando
contribuir para a aprendizagem do aluno.

Muitos trabalhos cientificos vém sendo desenvolvidos ao longo dos anos sobre a
Modelagem Matematica como uma perspectiva diferenciada para o ensino da Matematica de
forma contextualizada. Esses estudos sdo realizados como propostas metodol6gicas para o
ensino, proporcionando uma melhor compreensdo da Matematica e tornando a aprendizagem
mais significativa, ao trabalhar os conceitos matematicos presentes no dia-a-dia. Para
Biembengut (2021, p. 23) “o trabalho de modelagem tem como objetivo principal criar
condicdes para que os alunos aprendam a fazer modelos matematicos, aprimorando seus
conhecimentos”.

Para esta pesquisa bibliografica, foram realizadas buscas no Google sobre o tema
“Modelagem Matematica”. Aproximadamente 4.300.000 resultados. Refinando a pesquisa
para “Modelagem Matematica na construcdo civil”, identificou-se aproximadamente 465.000
resultados. Um dos critérios estabelecidos para sele¢do dos trabalhos cientificos foi o periodo
compreendido entre os anos de 2012 e 2022. Apos a leitura e andlise de alguns trabalhos,
temos o quadro abaixo com as producles cientificas que mais se aproximaram de nossa

pesquisa, para discusséo.
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Quadro 1 - Producdo Cientifica sobre a Modelagem Matematica na Construcéo Civil

Tipo das

producdes Autores

Ne Titulo das produc6es

Obstaculos e  Dificuldades  Apresentados  por
Professores de Matematica Recém-Formados ao Amauri Jersi Ceolim

1 Utilizarem Modelagem Matematica em suas Aulas na Artigo Ademir Donizeti Caldeira
Educacdo Basica
2 Modelagem Materrjatlca 0 campo da Construcdo Civil Artigo sandro Elavio Schmitz
em prol da Educacdo
Modelagem Matematica: Resultados Parciais de uma Lucilene Dal Medico Baerle
3 | Proposta Interdisciplinar em Matematica, Arquitetura e Artigo Marcia Elizabéte Schiler
Artes Rodrigo Pivetta Werlang
4 | Modelagem Matematica e a Construcao Civil Artigo Neoderci Gomes da Silva

Lindemberg Sousa Massa

Eleni Bisognin

Ivana Zanella da Silva
Solange Binotto Fagan
Vanilde Bisognin

Ensino e Aprendizagem de Conceitos Matematicos
5 | Relacionados a Nanociéncia por meio da Modelagem Artigo
Matemética

Uma Proposta de Avaliacdo de Aprendizagem em Denise Fabiana Figueiredo

6 Atividades de Modelagem Matemdtica na Sala de Aula Artigo Lilian Akemi Kato
A Formulacdo das estratégias utilizadas pelos alunos no . ) L
7 Ambiente de Modelagem Matemética Artigo Marcelo Leon Caffé de Oliveira
Modelagem Matematica na Educagdo Bésica: uma . Pedro Elton Weber
8 e . N Artigo . .
experiéncia aplicada na construcao civil Vitor José Petry
Aplicacdo da Modelagem Matemaética na construcédo da . An_a M:_ir!a L
9 Casa Ecoldgica e Suas Perspectivas no Ensino Artigo Caio Vieira Marques
Karla Amancio Pinto Field’s
Modelagem Matemética na Construcdo Civil por meio . ~ Mayara de Freitas Medeiros
10 Dissertacao

de Sequéncias Didaticas Araljo

Fonte: Pela autora (2023).

Ap0s a leitura destes trabalhos, verificou-se que as producdes cientificas que mais se
aproximaram do objetivo desta pesquisa foram de Silva e Massa (2013), Weber e Petry
(2015), Oliveira, Marques e Field’s (2021) e Araujo (2020).

A partir disso, propomos uma discussdo sobre esses trabalhos, que abordam a
aplicacdo da Modelagem Matemaética no ensino, visando uma aprendizagem significativa. A
proximidade do tema estudado com a realidade do aluno é destacada como um elemento
crucial, pois torna o processo de aprendizagem mais envolvente e relevante.

O artigo de Silva e Massa (2013) tem como objetivo “atenuar a tarefa dos professores,
propiciando subsidios para trabalhar a Matematica de forma contextualizada, fazendo uso de
uma tendéncia da disciplina chamada de Modelagem Matematica, por meio de um Modelo
Matematico”. A pesquisa foi conduzida com alunos do 3° ano do Ensino Médio do Colégio
Estadual Procdpio Ferreira Caldas, no Municipio de Pinhdo — PR. Os alunos participaram da
construgdo de uma casa com area de 42m?, e essa pesquisa “traz um modelo matematico
desenvolvido por meio da Modelagem Matematica, aplicada na Engenharia Civil” (Silva e
Massa, 2013, p. 3).




22

Os autores afirmam que esta pesquisa se alinha aos professores que gostam de ensinar
a Matemaética por meio de modelos matematicos, atendendo também aos estudantes
interessados na aplicabilidade da Matematica no cotidiano (Silva e Massa, 2013, p. 3). Pois,
“os contetidos soltos trabalhados em sala de aula torna-se uma tarefa ardua”, uma vez que néo
despertam o interesse dos alunos para a aprendizagem (Silva e Massa, 2013, p. 3). Dessa
maneira, a Modelagem Matematica surge como uma abordagem para trabalhar os contedos
matematicos de forma contextualizada.

A quantidade de contetidos matemaéticos presentes na pesquisa realizada na construcéo
civil, conforme destacado por Silva e Massa (2013, p. 8), “¢ imenso e, a0 mesmo tempo,
riquissimo [...]. E, por fazer parte de um modelo, esses conteudos seguem uma sequéncia
logica e bem agrupada, ndo deixando conteudos soltos, como em uma aula convencional”.

Os autores ainda discorrem sobre a principal funcéo da escola: “passar o conhecimento
cientifico e sistematizado, para que os educandos de hoje possam agir na sociedade de
amanha” (Silva e Massa, 2013, p. 5). Além disso, ressaltam que, por meio da Modelagem
Matematica, os professores conseguem “embasar em fatos que estejam em consonancia com a
realidade” (Silva e Massa, 2013, p. 5).

Para a elaboracdo deste trabalho cientifico, os autores desenvolveram as estratégias de
acao baseadas nas etapas propostas por Biembengut e Hein (2005), que séo: “Interacdo,
Matematizacdo e Modelo Matematico”. Nos resultados da pesquisa, 0s pesquisadores
relataram que os conteudos desenvolvidos em “cada etapa foram sendo absorvidos de uma
maneira muito natural pelos alunos, pois eles ndo estavam em busca s6 de conteidos, mas em
busca de algo maior e centrados em um objetivo” (Silva e Massa, 2013, p. 14).

Este texto ressalta a importancia da Modelagem Matematica para o ensino de
Matematica na obtencdo de modelos matematicos como um meio para proporcionar aos
alunos uma aprendizagem significativa. Através da Modelagem Matematica, os alunos
conseguiram assimilar os contetidos escolares com a pratica cotidiana.

O trabalho de Weber e Petry (2015), intitulado “Modelagem Matematica na Educacao
Basica: Uma Experiéncia Inspirada na Construcdo Civil” teve como objetivo “contribuir para
a melhoria da aprendizagem de Matematica das criangas envolvidas” (Weber e Petry, 2015, p.
34). O estudo relata um projeto de Modelagem Matematica desenvolvido com professores,
alunos bolsistas do curso de Licenciatura em Matematica e com as criangas do quarto e quinto
ano do ensino fundamental da Escola Municipal Profa. Nerasi Menin Calza, no Bairro
Lagodo, na periferia da cidade de Palmas — PR, que apresentavam dificuldades de

aprendizagem em relacdo aos contetdos de Matematica.
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O projeto foi desenvolvido seguindo algumas etapas. Na primeira, foi realizado o
planejamento das atividades pelos professores proponentes do projeto e pelos alunos bolsistas,
apos o contato com o professor da escola parceira do projeto. Ainda nessa fase, foi definido
um tema que fosse de interesse dos alunos e que fizesse parte de sua realidade, podendo
“contribuir significativamente com o processo de ensino e a aprendizagem envolvendo estas
criangas” (Weber e Petry, 2015, p. 38).

Na segunda etapa, ocorreu o desenvolvimento das atividades planejadas. Ficou
estabelecido que construiriam maquetes com os mesmos materiais utilizados na construgéo
civil. Contudo, para isso, seria necessario que os alunos tivessem conhecimento sobre os
conceitos envolvidos na construcdo civil. Entdo, foram planejadas e aplicadas, em alguns
encontros, atividades que abordavam alguns conceitos matematicos relacionados a geometria.

Durante o desenvolvimento do projeto, em alguns encontros, foram apresentadas as
ferramentas aos alunos, para que pudessem se familiarizar com elas, uma vez que, no decorrer
da préatica na construcdo da maquete, teriam de manusea-las. Também ocorreu a divisao de
grupos responsaveis por planejar suas casas. Algumas estratégias foram desenvolvidas
durante o projeto, para garantir maior comprometimento dos alunos com as atividades
propostas.

Os autores Weber e Petry (2015, p. 44) mencionam que “este projeto de aplicagdo
pratica envolveu Modelagem Matematica o tempo todo, tendo sido uma forma muito
agradavel de aprender os conceitos abordados”. E destacam que atividades de Modelagem
Matematica como essa podem ser desenvolvidas com alunos em todas as faixas etérias,
visando obter bons resultados no processo de ensino e aprendizagem.

Este trabalho trouxe contribuicGes para todos que estavam envolvidos no projeto. Foi
possivel perceber que as criancas envolvidas tiveram uma boa percep¢do na construcdo de
suas casinhas, tanto em relacdo aos conceitos matematicos quanto nas experiéncias
vivenciadas no desenvolvimento do projeto, que levardo para a vida toda. Para os académicos
bolsistas e professores, a Modelagem pode ser uma alternativa metodoldgica para ensinar a
Matematica de forma significativa.

O trabalho de Oliveira, Marques ¢ Field’s (2021), foi realizado em uma escola publica
do Distrito Federal, localizada na Regido Administrativa da Estrutural. A investigacdo ocorreu
durante os anos de 2018 e 2019. Este trabalho foi desenvolvido para divulgar os resultados da
pesquisa realizada com o incentivo do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo
Cientifica (PIBIC) do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia —

Campus Estrutural.
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O estudo teve como objetivo “identificar a metodologia mais utilizada dos professores
de Matematica e como era realizada a abordagem da disciplina, assim como, realizar a
confeccdo da maquete ecologica” (Oliveira, Marques e Field’s, 2021, p. 97). A base do
projeto foi “delinear sobre o processo de formagdo do professor em relagdo as tendéncias do
ensino da Matematica fazendo uso da Modelagem Matematica”, pois, trabalhando com a
Modelagem Matematica com alunos, o professor demonstra que a Matematica pode ser
desenvolvida de forma diferente. A pesquisa foi direcionada em torno de duas perguntas:
“Qual o nivel de conhecimento em relagdo & Modelagem Matematica dos Professores de
Matematica da Educacdo Basica e atuacdo dos temas transversais?” e “Quantos docentes
conhecem essa tendéncia de ensino?” (Oliveira, Marques e Field’s, 2021, p. 98).

O trabalho desenvolvido com os alunos foi a construgdo de uma maquete com
materiais ecoldgicos. Os autores afirmam que “a criacdo da maquete estimula a aprendizagem
dos alunos”, pois foram trabalhadas atividades que envolviam a pratica do cotidiano,
desenvolvendo no aluno o seu pensamento critico e “promovendo a ideia da formacdo de
futuros cidadd@os conscientes™. Isso proporcionou aos alunos uma nova visao da Matematica,
mostrando que, por meio de atividades préaticas, o ensino da Matematica pode ser diferente,
prazeroso e ndo limitado apenas a aplicacdo de exercicios repetitivos que, muitas vezes,
desestimulam a aprendizagem. O professor, como mediador do conhecimento, demonstrava
“a eles ndo s6 a oportunidade de construir, mas de entender o mundo ao redor e a que cabe
sua contribui¢do” (Oliveira, Marques e Field’s, 2021, p. 98).

A metodologia adotada foi de abordagem qualitativa, uma vez que foi aplicado um
questionario sobre “concep¢des da Modelagem Matematica frente aos docentes e discentes”.
Além disso, a pesquisa apresenta elementos quantitativos, ‘“delineados por meio dos
resultados em relacdo aos numeros dos docentes que conhecem a tendéncia de ensino
Modelagem Matematica e a aplicacdo da mesma na interacdo do ensino e aprendizagem de
forma significativa” (Oliveira, Marques e Field’s, 2021, p. 99).

A intervencdo junto aos alunos se deu pela confeccdo da maquete e em outras
atividades. Os participantes, selecionados pelas professoras com base no bom desempenho ou
na necessidade de revisao de conteldo, estiveram envolvidos na pesquisa no mesmo turno das
aulas. A intervencdo ndo se limitou & construcdo da maquete; foram desenvolvidas varias
atividades conceituais em diferentes momentos, proporcionando aos alunos conhecimento
sobre diversos conceitos de geometria necessarios para a constru¢do da maquete (Oliveira,
Marques e Field’s, 2021).
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A pesquisa foi desenvolvida durante o periodo letivo, com uma carga horaria de seis
horas semanais, conduzidas nas quintas e sextas-feiras. Inicialmente, a proposta era realizar o
projeto no periodo contrario as aulas dos participantes. No entanto, os alunos optaram por n&o
comparecer nesse horério, levando a decisdo de manter o projeto durante 0 mesmo turno das
aulas regulares. Foi o bolsista quem “agiu como mediador que articulou, organizou encontros,
oportunizou a interagdo dos saberes, do conhecimento antigo e o novo” (Oliveira, Marques e
Field’s, 2021, p. 99).

Participaram da pesquisa apenas dois professores que lecionavam na escola onde o
projeto foi aplicado. Durante o desenvolvimento, os professores mencionaram seguir um
“modelo de ensino tradicional”, e destacaram que “ndo tiveram ou ndo se recordam de
nenhuma abordagem de metodologias diferentes no ensino serem apresentadas em sua
graduacdo” (Oliveira, Marques e Field’s, 2021, p. 101).

A construcdo da maquete, pelos alunos, tinha como tema a construcdo de uma cidade
ecologica. Os autores expressam que tiveram grandes dificuldades, “pois os alunos néo
estavam acostumados a questionar [...]. Dependendo do grau de dificuldade alguns desistiam
ou distraiam-se facilmente”. (Oliveira, Marques e Field’s, 2021, p. 103). Os alunos
apresentavam dificuldades relacionadas aos conceitos matematicos envolvidos na construgéo
da maquete, inclusive os ja estudados anteriormente. No entanto, 0s autores destacam que
essas dificuldades estavam sendo trabalhadas e que os docentes das salas envolvidas notaram
“melhora no desempenho dos mesmos na disciplina” (Oliveira, Marques e Field’s, 2021, p.
103).

Os autores Oliveira, Marques e Field’s (2021) relatam que “ndo ha duvidas em relagdo
ao uso da tendéncia de ensino Modelagem Matemética que de fato produz a aprendizagem”.
Eles ressaltam, também, a necessidade de “investimento na formacdo de professores
capacitados para viabilizar uma adequacdo do uso das metodologias e 0s recursos financeiros
que muitas delas demandam” (Oliveira, Marques e Field’s, 2021, p. 103).

Na concluséo deste trabalho, os autores mencionam que “foi considerado que o uso da
tendéncia de ensino da Modelagem Matematica como metodologia necessita de uma logistica
muito maior que uma aula tradicional” (Oliveira, Marques e Field’s, 2021, p. 103). Um
trabalho dessa magnitude nédo seria realizado sem um bom apoio financeiro, como o que
tiveram do PIBIC do Instituto Federal de Educagédo, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia —
Campus Estrutural. Também ressaltam a necessidade de um bom planejamento, e que ficou
“evidenciado que a tendéncia de ensino Modelagem Matematica produz um aprendizado mais

consistente” (Oliveira, Marques e Field’s, 2021, p. 104) com uma aprendizagem significativa
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para o aluno, pois, no desenvolvimento da Modelagem Matematica, o aluno consegue
relacionar os conceitos matematicos com a pratica cotidiana (Oliveira, Marques e Field’s,
2021).

A dissertacdo de Araujo (2020) apresenta uma pesquisa que desenvolveu com duas
sequéncias didaticas. Foram analisadas as principais etapas da construgdo civil, sendo a
primeira sequéncia didatica voltada para o desenvolvimento do projeto de uma casa. Ja a
segunda sequéncia didatica “tem como objetivo calcular os materiais necessarios para
executar as principais etapas de uma construcdo: estrutura, alvenarias (paredes), cobertura
(telhado), reboco, contrapiso, revestimento ceramico e pintura” (Aradjo, 2020, p. 19).

As sequéncias didaticas foram direcionadas para alunos do ensino médio. No decorrer
das atividades, foram trabalhadas diversas habilidades, distribuidas ao longo de vérios

momentos. Araujo (2020, p. 18) menciona que:

O propdsito deste trabalho é utilizar a Modelagem Matematica por meio de
sequéncias didaticas como ferramenta de ensino aplicada & construcdo civil, de
modo a fazer com que o aluno enxergue a Matematica como algo que esta presente
corriqueiramente a sua volta, e que, desta forma, possa facilitar o ensino-
aprendizagem dos estudantes, tornando-o mais préximo da realidade deles.

A autora evidencia a necessidade de “mostrar aos alunos que a Matematica ndo ¢
apenas uma disciplina que estes sdo obrigados a estudar [...]. Afinal, a Matematica esta
presente em diversos contextos e aplicagdes do cotidiano” (Araujo, 2020, p. 18). Para Araujo
(2020, p. 23), é essencial trabalhar a Matematica de acordo com as competéncias e
habilidades da BNCC: “faz-se necessario observar o quanto é ressaltado nas competéncias
especificas e habilidades, a importancia de aprender utilizando situacdes da vida cotidiana, de
forma a trazer o ensino da Matematica para mais proximo da realidade do aluno”.

Araujo destaca a importancia de integrar a Matematica em situac@es do cotidiano, e do
uso das tendéncias no ensino da Matematica, ressaltando que essas abordagens podem
contribuir significativamente para a aprendizagem dos alunos. Ela critica a abordagem
tradicional, na qual o professor é percebido como o “detentor de todo o saber, que tem a
funcdo de passar esse conhecimento, muitas vezes, de forma mecénica, através de um
conjunto de técnicas e listas de exercicios” (Aratjo, 2020, p. 24). Além disso, a autora
argumenta que a escola ndo deve se limitar a ser um local de mera transmissdo do
conhecimento, onde os alunos se sobrecarregam com “informagdes que sdo apenas
decoradas”. Essas abordagens, muitas vezes, ndo apresentam significado algum para o aluno,
que se pergunta em que situagdo utilizara esses conceitos matematicos, gerando insatisfacdo e

dificultando a aprendizagem (Araudjo, 2020, p. 24).
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A autora apresenta, em seu trabalho, as tendéncias do ensino, tendo a Modelagem
Matematica como foco principal. No entanto, de alguma forma, outras tendéncias também se
fazem presentes no desenvolver das sequéncias didaticas, nas quais varios conceitos
matematicos foram aplicados.

Araujo salienta, ainda, a relevancia de trabalhar a Modelagem Matematica na
construcdo civil com os alunos, pois podem adquirir conhecimentos que serdo Uteis ao longo
de suas vidas. Ela enfatiza que “o cotidiano nao se limita apenas as atividades do dia a dia dos
alunos, envolvendo também as questdes da comunidade e do mundo do trabalho”. Portanto,
através da Modelagem Matematica, busca-se proporcionar aos alunos a construgdo de
conhecimentos significativos, preparando-os para a vida e formando cidaddos criticos e
reflexivos.

Este capitulo prop6s realizar uma analise de trabalhos cientificos acerca da
Modelagem Matematica no ensino de Matematica. E notério que essa abordagem tem um
papel importante para o processo de ensino e aprendizagem, pois, através dela, os alunos
conseguem assimilar de maneira mais efetiva os conceitos matematicos em relagdo a sua
realidade.

Ao empregar a Modelagem Matematica no ensino, o professor ndo se configura como
o detentor do conhecimento, que apresenta uma Matematica pronta e acabada, mas assume o
papel de mediador da aprendizagem, estimulando o aluno a desenvolver estratégias para a
resolucéo de problemas cotidianos.

Conclui-se que, apesar das diferentes experiéncias relatadas nos textos analisados,
seja por meio de maquetes ou em canteiros de obras, 0s objetivos apresentam uma
proximidade significativa entre si € com nossa pesquisa, que reside em destacar a importancia
da aprendizagem da Matematica nas diversas etapas da constru¢do civil por meio da

Modelagem Matematica.
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CAPITULO 3

UM OLHAR SOBRE A APLICABILIDADE DA MODELAGEM MATEMATICA NO
CONTEXTO DA PROFISSAO DO PEDREIRO

Este trabalho teve como foco uma investigacdo baseada na pesquisa etnogréfica, que
proporcionou uma aproximacédo da pesquisadora com o objeto de estudo: a atividade laboral
desenvolvida pelo pedreiro, ao longo de um determinado periodo. Nesse sentido, por meio da
pesquisa etnografica, foi possivel realizar uma investigacdo aprofundada sobre 0s processos
do dia a dia de uma comunidade (Severino, 2007). Como contexto de estudo, escolhemos o
canteiro de obras e as atividades nele praticadas.

Um dos objetivos da pesquisa foi “identificar os conceitos matematicos implicitos e
explicitos na narrativa do pedreiro, ao explicar as tarefas de cada etapa da constru¢ao”. Assim
sendo, abaixo, séo relatados os acontecimentos das atividades desenvolvidas pelos pedreiros
durante todas as etapas da construcdo civil. Ao longo desse processo, foram feitas
observacdes, anotacles e registros em imagem, que possibilitaram a identificacdo de diversos
conceitos matematicos. Assim, a pesquisa etnografica foi empregada para a producdo das
informagdes.

No dia 28 de junho de 2022, ocorreu a primeira visita ao local que seria 0 campo
principal de minhas observacdes e dialogos sobre a construcdo civil. Ao chegar a obra,
abordei um rapaz chamado Jadson, que estava cavando os buracos para preencher as sapatas,
e perguntei quem era o responsavel pela obra. Ele informou que o pedreiro Uerbson era o
encarregado, mas estava ausente naguele momento, pois ainda finalizava outra obra, mas que
estaria presente no dia seguinte.

Ao iniciar as observacOes, percebi que havia linhas esticadas e amarradas em
estruturas de madeira, paralelas e perpendiculares entre si, sugerindo um metodo de
demarcacdo. Ao questiona-lo, Jadson explicou que o encontro dessas linhas determinava
precisamente 0s pontos onde 0s buracos seriam cavados para a construcdo das sapatas, como
ilustrado na Figura 1. Com o gabarito pronto e as linhas tragadas, todas as medicOes para a

construcdo estavam definidas.
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Figura 1 — Perfuracdes das sapatas

te: Pela autora (junho de 222).

Indaguei também sobre um retangulo de madeira que cercava a area onde construiriam
as casas. Jadson explicou que aquela estrutura é chamada de gabarito. Percebi que a partir do
gabarito, eles delineavam o formato da estrutura da casa, amarrando as linhas nas
extremidades para definir a posicdo das sapatas. Utilizavam as linhas para garantir que as
medidas estabelecidas fossem precisas na construcdo do alicerce. Na Figura 2, abaixo, é

possivel visualizar os gabaritos das construgdes.

Figura 2 — Gabaritos das construcdes

Fonte: Pela autora (junho de 2022).
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Conversei com o pedreiro Evandro, que estava debaixo de uma arvore proxima a
construcdo. Ele fazia as amarracGes para preparar as armacdes de ferro destinadas a
construgéo das sapatas feitas de ferragem e concreto. Evandro dobrava os ferros e montava 0s
estribos (Figura 3) para criar as estruturas de ferro necessarias para a montagem das vigas de

base da construcao.

Fonte: Pela autora (junho de 2022).

Eu e o pedreiro Evandro conversamos por um bom tempo. Durante nossa conversa,
discutimos sobre a profissdo de pedreiro. Ele compartilhou comigo sua experiéncia de
trabalho ao longo dos anos, mencionando que ja havia trabalhado em varias cidades devido a
sazonalidade do trabalho na area e a demanda variavel em diferentes localidades. Em algumas
épocas do ano ou em cidades onde 0 servi¢o escasseava, ele precisava buscar trabalho em
outras regides. Naquela obra especifica, seu papel era somente montar as armacdes de ferro
para a base da construgdo. Evandro também mencionou que o pedreiro responsavel pela obra
era seu primo, Uerbson.

No segundo dia, 29 de junho de 2022, ao chegar a obra, abordei o pedreiro mestre de
obra, Uerbson, e informei a ele sobre minha intencdo de realizar, ali, as observacdes para a
pesquisa. Ele disse que estava tudo bem, entdo prossegui.

Notei que os trabalhadores estavam preparando o concreto e preenchendo as sapatas
para as edificagcdes das casas. O ajudante de pedreiro, Jadson, informou ao pedreiro mestre de
obra, Uerbson, que faltava agua e, por isso, ndo concluiriam o servico naquele dia. Sem agua,
ndo seria possivel limpar a betoneira. O pedreiro Evandro, responsavel pelas armacfes de

ferro, também mencionou que a falta de &gua era comum naquele bairro.
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Antes de colocar o concreto nas valas para a construcdo das sapatas, era necessario
posicionar estruturas de ferro, como mostrado na Figura 4. A juncéo do ferro e do concreto

daria sustentacdo ao peso da construcéo.

Fonte: Pela autora (junho de 2022).

Apds posicionar a armacao de ferro para preencher as sapatas, o pedreiro aplicava o
concreto e também inseria uma estrutura de ferro perpendicular as sapatas (Figura 5), que
serviria como base para iniciar a construgédo das colunas das casas. O pedreiro mestre de obra
colocava o concreto na vala e organizava a ferragem. Quando o concreto secava, uma das
estruturas de ferro ficava posicionada perpendicularmente em relacéo ao solo.

Figura 5 — Construcéo das sapatas

v . b !

Fonte: Pela autora (junho de 2022).
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Os trabalhadores adotavam como medida uma lata de 18 litros para preparar a massa
na obra. Para a preparacdo da massa de concreto ao realizar as sapatas, eles utilizavam 5 latas
de areia, 5 latas de pedras, uma bolsa de cimento e aproximadamente duas latas de agua,
ajustando até que a massa atingisse o ponto desejado.

O pedreiro Uerbson era, geralmente, reservado. Falava apenas quando precisava
passar alguma orientacdo para outro trabalhador. Em contraste, o outro pedreiro, Luciano,
parecia mais extrovertido, muitas vezes fazendo brincadeiras e até cantando, especialmente
quando o radio estava ligado. Em uma conversa, Luciano mencionou que gostava de
conversar, enquanto o ajudante Jadson disse que levava o radio para ndo o ouvir conversando.

No dia 1 de julho de 2022, ao chegar a obra, deparei-me com quatro trabalhadores.
Dois deles estavam montando a caixaria para o preenchimento de concreto da viga baldrame,
parte do processo de construcdo do alicerce de uma das casas. Eles construiriam,
simultaneamente, trés casas. Antes de despejar o concreto na caixaria, foram inseridas as
armac0Oes de ferro feitas por Evandro. Quando essas estruturas eram maiores que a propria

caixaria, Uerbson utilizava um tesourdo (Figura 6) para cortar o excesso e ajustar a ferragem.

Figura 6 — Tesourdo de cortar ferro

> W

Fonte: Pela autora (julho de 2022).
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Para montar a ferragem, o pedreiro cortava os ferros com espessura de 4.2 mm. Ap0s
serem dobrados, esses ferros eram denominados estribos. Os de maior espessura, de 5/16 ou 8
mm, eram usados para fazer as amarragOes dos estribos nas barras de ferro, utilizando arames
cozidos. Quatro barras de ferro eram amarradas paralelamente umas as outras, formando as
ferragens (Figura 7), que posteriormente seriam inseridas dentro das caixas de madeira. Para
criar os estribos, o pedreiro Evandro utilizava uma bancada, onde alguns ferros eram
organizados de maneira a formar um esquema que garantia medidas precisas. Ao serem
dobrados, os ferros resultavam em estribos todos com as mesmas dimensées. A Figura 7 exibe
uma armacao de ferro que o pedreiro estava montando, com a distancia de 15 cm entre cada

estribo.

gura 7 — Armacdo da ferragem da viga de concreto

Fonte: Pela autora (julho de 2022).

Durante a constru¢do da viga baldrame, o ajudante de pedreiro cavava as valas
seguindo a direcdo das linhas (Figura 8), onde, em seguida, seriam construidas as vigas de

concreto, formando o alicerce das casas.
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Figura 8 — Valas para construcdo das vigas de concreto
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nte: Pela autr (julho de 2022).

Quando as valas estavam prontas, os trabalhadores montavam as caixarias com uma
estrutura de madeira feita com tabuas paralelas uma a outra, proporcionando firmeza a
caixaria. Estacas de madeira eram fincadas no solo na parte exterior da caixaria, pois,
posteriormente, dentro dela, seria colocada a armacéo de ferro. Enquanto o pedreiro Uerbson
seguia construindo as caixarias, Luciano e Jadson colocavam as estruturas metélicas dentro
delas. Uerbson media a distancia entre uma tabua e outra para determinar uma largura padrao
para a caixaria, utilizando uma peca de madeira (Figura 9) que ele mesmo confeccionou, e
entdo pregava por cima das tabuas, ligando-as umas as outras com estacas (ripas) para garantir
a amarracao da caixaria.

O pedreiro Luciano e o ajudante Jadson estavam montando as ferragens dentro das
caixarias, encaixando-as no lugar designado. Ja nas areas onde seriam construidas as colunas,
estruturas de ferro estavam previamente posicionadas, perpendicularmente as outras
ferragens, quando foi construida a viga baldrame, para serem emendadas posteriormente e

formarem as colunas.
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Figura 9 — Peca de madeira para padronizar a largura da caixaria
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Fonte: Pela autora (julho de 22). )

Conversando com o pedreiro Evandro, ele mencionou que aprendeu a construir
observando outros pedreiros. Ele reconhece que existem cursos profissionais para atuar como
pedreiro, mas acredita que esses cursos ndo se diferenciam muito em relacdo ao conhecimento
que ele j& possui.

No dia 5 de julho de 2022, ao chegar a obra para realizar minhas observacdes, notei
que o pedreiro Luciano e o ajudante Jadson estavam posicionando a ferragem na caixaria,
para posteriormente preenché-las com concreto. Uma das construgdes ja estava com a viga
baldrame pronta e pintada de preto (Figura 10). Ao questionar Jadson sobre a cor, ele explicou
que foi aplicado um produto para evitar infiltragdes no alicerce. Nas vigas baldrame da casa 1,
0 produto utilizado foi 0 Neutrol.

Fra 10— Vias baldrame passado o Neutrol

L,

Fonte: Pela autora (julho de 202).
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Neste dia, os ajudantes de pedreiro, Jadson e Carlos, estavam conversando entre si de
forma silenciosa, diferente de outros dias. O radio estava ligado, mas o pedreiro Luciano, que
geralmente cantava e liderava as conversas, ndo estava presente na obra. Era a primeira vez
que o ajudante Carlos estava na construgdo. Jadson, que costumava estar sempre presente,
informou-me que o pedreiro mestre de obra nédo estava ali, pois ainda estava finalizando outra
obra. Ele acrescentou que, por enquanto, o trabalho em andamento ndo exigia a presenca do
mestre de obra.

No dia seguinte, 6 de julho de 2022, ao chegar & obra da construcdo civil,
cumprimentei os trabalhadores com um “bom dia” e iniciei uma conversa com o pedreiro ele
enguanto preenchia a caixaria com concreto. Naquele momento, estavam presentes o pedreiro
Uerbson e o ajudante Jadson, que preparavam o concreto e preenchiam as vigas. A massa era
preparada na betoneira, que trabalhava todo o tempo.

Na preparacdo da massa de concreto para construcao da viga do alicerce, a propor¢éao
utilizada era de um saco de cimento para seis baldes de pedras e seis baldes de areia. A
quantidade de &gua necessaria era de aproximadamente dois baldes, podendo variar,
dependendo da umidade da areia.

Ao colocar o concreto na caixaria e incorpora-lo, o pedreiro adicionava mais concreto

conforme necessario (Figura 11), até atingir a altura da viga baldrame, que era de 25 cm.

Figura 11 — Construcao da viga baldrame

Foté: Pela autora (julho de 22 »

As medidas das sapatas da construcdo eram de 60 cm de comprimento, 50 cm de
largura e 25 cm de profundidade. Em relacdo a profundidade da viga de concreto, o pedreiro
explicou que, como as casas eram pequenas, a profundidade teria de ser de 25 cm. No entanto,
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isso dependeria da compactacdo do solo onde as casas seriam construidas; se o0 solo estivesse
bem compactado, a profundidade seria de 25 cm, caso contrario, seria de 30 cm. As estruturas
das casas construidas seriam pequenas, com uma &rea de aproximadamente 50 m2, medindo
7,45 m de comprimento por 6,75 m de largura.

Para a construcdo da viga baldrame, eram necessarias de nove a dez bolsas de cimento.
Enquanto a betoneira trabalhava para misturar a massa de concreto, os trabalhadores também
ndo paravam, construindo a viga. Jadson preparava a massa e levava em uma carriola para o
pedreiro, que organizava o concreto dentro da caixaria utilizando uma pa e uma colher de
pedreiro.

Sempre que eu fazia perguntas ao pedreiro Uerbson, ele me respondia. Durante minhas
observacgdes neste dia, notei que os dois trabalhadores s6 conversavam quando necessario,
permanecendo quase sempre em siléncio, pois o pedreiro Uerbson era bastante reservado.

O pedreiro s parava de trabalhar por um momento, enquanto o ajudante Jadson estava
preparando a massa e ndo tinha nada a fazer; ao contrario, estava organizando (espalhando) a
massa na caixaria, as vezes com a colher de pedreiro, outras vezes com um pedago de madeira
em formato cilindrico. Os dois eram sempre ageis no que estavam fazendo.

Apdbs terminar de organizar o concreto na caixaria, Jadson foi lavar a betoneira
enquanto o pedreiro Uerbson separava um ferro do outro na estrutura de ferro que seria
utilizada para formar as colunas. Essas estruturas seriam emendadas com outras para fazer
com que ficassem perpendiculares a caixaria. Para isso, ele colocava um pedaco de madeira

entre os ferros (Figura 12).
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No dia 12 de julho de 2022, em mais um dia de observacles, cheguei na construcdo
civil e encontrei o pedreiro Uerbson trabalhando. Ele fazia as amarracdes das ferragens para a
casa 3, pois as outras casas ja tinham suas vigas baldrame prontas e tratadas com Neutrol.

O mestre de obra, Uerbson, estava fazendo as amarragbes das ferragens
tranquilamente em uma mesa provisoria sob uma arvore. Ja que a construcdo ficava proxima a
uma chacara, 0 que se ouvia era o canto dos passaros, o barulho do transito da rodovia, que
ficava a alguns metros de distancia, além dos carros que passavam pela frente da construcéo.

No dia 14 de julho de 2022, apenas Jadson estava trabalhando, desenformando as
caixarias das vigas baldrame (Figura 13). Ele utilizava um martelo ou uma marreta para retirar
as ripas de madeira que firmavam a parte superior e nas laterais das caixarias. Para remover as
tabuas que estavam presas na viga baldrame, Jadson usava uma alavanca e, em casos de maior

dificuldade, recorria a uma picareta.

- Figlura 13 — Retirada da caixaria
e | T S e

Fonte: Pela autora (julho de 2022).

O ajudante de pedreiro, Jadson, trabalhava ao som de seu radio, retirando as tabuas da
caixaria e removendo os pregos das tabuas, organizando-as uma sobre a outra. Quando
questionado sobre o pedreiro mestre de obra, Jadson respondeu que ele ndo estava presente,
pois finalizava outra obra.

No dia 19 de julho de 2022, ao chegar a construgdo, encontrei o pedreiro mestre de
obra, Uerbson, e o0 ajudante, Jadson, a nivelar uma das casas. Eles ja haviam nivelado outra.
Ao perguntar o porqué dessa préatica, o pedreiro me explicou que serve para garantir que o
contrapiso fosse construido com uma superficie nivelada a uma mesma altura, evitando a
formagdo de pogas d’agua quando molhado. Notei que faziam anotagdes das medidas obtidas

by

com o nivel, marcando-as nos ferros de saida para as colunas, perpendiculares a viga
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baldrame (Figura 14). Uerbson explicou que estava marcando uma medida com altura de 50

cm na barra de ferro.

Figura 14 — Pedreiro tirando o nivel

Fonte: Pela autora (julho de 222).

Logo apos nivelar, o pedreiro Uerbson fazia marcagfes com certa quantidade de massa
e um pedaco pequeno de cerdmica, nos quatro cantos da construgéo, indicando a altura em
que construiriam o contrapiso (Figura 15). Ele explicou que utilizavam uma mangueira com
agua para nivelar, fazendo a marcacdo de 50 cm de altura, enquanto o contrapiso teria uma

medida ligeiramente menor, de 45 cm.

Figura 15 — Marcac&o da altura para o contrapiso

4

ora(jh de 2022).

Fonte: Pela au
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A massa de concreto era preparada pelo ajudante, Jadson, e levada para o pedreiro,
Uerbson, que fazia as marca¢des. Com as marcacGes nos cantos da casa ja prontas, Uerbson
conectava cada marcacdo a outra usando uma linha (Figura 16) e, assim, definia uma altura
uniforme para todas as outras marcacdes. Ele construia as marcages proximas uma da outra
para, posteriormente, preencher de concreto os espacos entre elas, formando as outras
marcacgdes. Notei que o pedreiro deixava aproximadamente 1 metro de distancia entre uma

marcagao e outra.

Figura 16 — D

Iin

Fonte: eIa autora (julho de 2022).

Enquanto isso, o ajudante Jadson nivelava o chdo com uma enxada, preparando-o
para receber o concreto. Observando o trabalho de Jadson, o pedreiro Uerbson deu instrugdes
adicionais para que ele colocasse tabuas ao redor do alicerce. I1sso garantia que, ao construir o
contrapiso, o concreto ficasse contido dentro da area delimitada pelas tdbuas. Apds dar as
instrucdes, Uerbson se retirou do servico.

Quando me despedi do ajudante Jadson, ele me informou que o pedreiro havia saido
para buscar uma régua maior, ji que precisariam construir as “principais” de concreto e
necessitariam de uma régua maior do que a disponivel na obra. Ao questiona-lo sobre o que
eram essas “principais”, ele explicou que se tratavam de segmentos de concreto que ligariam
as marcagoes.

No dia 21 de julho de 2022, ao chegar a obra, cumprimentei os trabalhadores que
estavam preparando o concreto para a construcdo do contrapiso. Eles comecaram a criar
segmentos de concreto paralelos sobre as marcacfes, que determinariam a altura do concreto
(Figura 17). O pedreiro Uerbson explicou que esses segmentos eram chamados de mesclas,
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sendo 0 mesmo que o0 ajudante de pedreiro Jadson mencionou como “principais”, e que,

geralmente, s3o denominadas “mesclas principais”.

_Figura 17 — Construcdo das mesclas principais

Fonte: Pela autora (julho de 2022).

Quando as mesclas principais estavam prontas, o pedreiro Uerbson preenchia o espaco
entre elas com concreto e, usando a régua de pedreiro, nivelava a superficie do contrapiso
para que ficasse plana (Figura 18). Observei que antes de lancar o concreto no solo, eles
jogavam agua. Uerbson explicou que molhava o solo para prepara-lo para receber o concreto

e evitar rachaduras quando secasse.

Figura 18 — Planificacio da mescla

Fonte: Pela autora (juihb de 2022).
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Os dois trabalhavam em conjunto: o ajudante Jadson preparava a massa de concreto,
usando cinco baldes de pedra, sete baldes de areia e um saco de cimento, além de
aproximadamente dois baldes de agua. Enquanto isso, o pedreiro Uerbson dava forma ao
contrapiso (Figura 19). Quando a massa acabava, Jadson preparava outra betoneira de
concreto com ajuda de Uerbson. Alternadamente, um deles levava a massa de concreto na
carriola. Eles trabalhavam incessantemente, passando para a proxima parte do contrapiso
assim que uma secdo era concluida, deixando um espaco vago entre cada uma. Esse espago

era preenchido apos as sec¢bes ao redor ficarem mais consistentes (firmes).

Figura 19 — Construcdo das mesclas

X : o e L
Fonte: Pela autora (julho de 2022).

No dia 25 de julho de 2022, ao chegar na obra da construcdo civil para realizar minhas
observacgdes, pude constatar que uma das casas estava com algumas fileiras de lajotas ja
levantadas. Notei também que havia mais um pedreiro trabalhando, chamado José, que estava
assentando lajotas e erguendo paredes em seu primeiro dia de trabalho.

Na casa 1, algumas fileiras de lajotas haviam sido levantadas (Figura 20), e as
ferragens das colunas estavam erguidas, prontas para, posteriormente, receberem as caixarias

e serem preenchidas de concreto para firmar a parede.
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Figura 20 — Construcéo de paredes
e osigl _ _Q‘I

Fonte: Pela autora (julho de 2022).

Observando o trabalho do pedreiro José, notei que sempre que iniciava uma fileira de
lajotas, ele verificava o prumo para analisar se a parede estava perpendicular ao solo. Assim,
ele prosseguia construindo a parede, assentando uma lajota apds a outra, demonstrando muita
atencdo ao que fazia. A Figura 21 mostra o pedreiro verificando se a corda do prumo esta
paralela as lajotas assentadas, o que indicaria que a parede estava sendo construida

corretamente.

— Pedreiro verificando o prumo

Font: Pela autora (julho de 2022). »
Ao iniciar a construcdo de uma parede, o pedreiro José dispunha as lajotas de forma

semelhante a uma escada nas extremidades da parede (Figura 22). Cada vez que assentava

uma lajota, verificava o prumo para garantir a verticalidade da parede. Esse procedimento era
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repetido do outro lado da parede, onde seria formada a préxima fileira de lajotas, seguindo a

mesma disposicdo em forma de escada.

Figura 22 — Pedreiro assentando lajotas

Fonte: Pela autora (julho de 2022).

Continuando com seu trabalho, o pedreiro José conectava uma extremidade da parede
iniciada a outra com uma linha (Figura 23), determinando a altura e direcdo para o
assentamento das lajotas. Seguindo essa linha como guia, ele construia a fileira de lajotas,
garantindo gue estas ficassem alinhadas e no prumo.

Figura 23 — Utilizando a linha para assentar lajotas
= g | s B

Fonte: Pela autora (julho de 2022).

Enquanto o pedreiro José construia a parede, o ajudante Jadson fornecia lajotas e
massa, e observava o andamento da construgdo. O mestre de obra Uerbson chegou e, pelo que
percebi, estava consertando uma carriola para prosseguir trabalhando. Desde que cheguei, 0
radio estava ligado.

Perguntei ao ajudante de pedreiro Jadson sobre a composicdo da massa para assentar
lajotas. Ele informou que utilizava oito baldes de areia, um saco de cimento e 80 ml de

Vedacit, um composto que da liga a massa.
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Quando o ajudante Jadson fornecia os materiais para o pedreiro José e sobrava algum
tempo, ele ndo ficava ocioso. Sempre procurava algo para fazer. Neste dia, estava
organizando o aterro da casa 3 com uma enxada, planificando sua superficie. Isso garantiria
que, quando o concreto fosse colocado, o aterro ja estivesse preparado. Enquanto isso, 0
pedreiro mestre de obra Uerbson ndo parava. Depois de consertar o carrinho de mdo,
carregava lajotas para posteriormente assenta-las.

No dia 27 de julho de 2022, ao chegar & obra, cumprimentei os trabalhadores. Neste
dia, estavam presentes dois pedreiros: 0 mestre de obra Uerbson e José, juntamente com o
ajudante Jadson. Ao iniciar minhas observacdes, notei que uma das casas ja estava com as
paredes quase na altura de receber a ultima viga de concreto (Figuta 24). Algumas colunas de
concreto ja estavam prontas e o pedreiro mestre de obra, Uerbson, estava serrando tabuas e
construindo as caixarias que, posteriormente, seriam preenchidas de concreto para formar as

demais colunas das paredes da casa.

Figura 24 — Construcao com

parede em fase avancada

Fonte: Pela autora (julo de 022).

O ajudante, Jadson, estava cortando ferro juntamente com o pedreiro, José. Em
seguida, ele foi ajudar o pedreiro mestre de obra, Uerbson, a montar a caixaria das colunas.
Enquanto isso, o pedreiro José prosseguiu amarrando as ferragens montando as colunas. Para
cortar as tabuas, o pedreiro Uerbson utilizava uma serra (conhecida pelo nome da marca,
Makita).

Os pedreiros Uerbson e José, juntamente com o ajudante Jadson, montavam as
caixarias, fixando as tabuas e amarrando-as com arame. Se necessario, faziam furos na parede

para passar o arame, fazendo amarracGes e colocando pedacos de madeira e lajotas entre 0s
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arames e as tabuas (Figura 25). Isso garantia que a caixaria ficasse rente a parede, evitando

desperdicios durante a aplicacdo do concreto e assegurando que a coluna ficasse com sua

superficie o mais proxima possivel da parede.

Figura 25 — Construcdo das caixarias nas paredes
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Os trés trabalhadores limitavam suas conversas ao necessario, discutindo apenas
assuntos relacionados ao trabalho. Observei que se as tabuas utilizadas na montagem da
caixaria ndo estivessem planas, eles a desempenavam colocando uma sobre a outra, molhando
e posicionando lajotas sobre a pilha de tabuas. Enquanto isso, eles buscavam as ferragens para
a montagem das colunas e as colocavam na casa 2. Ao posicionar as estruturas de ferro, o

pedreiro Uerbson amarrava uma a outra (Figura 26), unindo-as a viga baldrame para que a

armagcéo de ferro da coluna néo ficasse solta.
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Figura 26 — Emenda das ferragens

“ - i
1

Fonte: Pela autora (julho de 2022).

Neste dia, o pedreiro Uerbson nivelou a casa 3, determinando a altura para a
construcdo do contrapiso. As marcagdes foram feitas nos quatro cantos da construcdo e, em
seguida, outras marcagdes foram estabelecidas feitas utilizando a linha, conectando uma
marcacdo a outra, para entdo definir a altura das demais.

No dia 5 de agosto de 2022, durante minhas observac6es na obra, notei que o pedreiro
mestre de obra, Uerbson, estava construindo paredes. Enquanto isso, o ajudante Jadson
fornecia lajotas e massa para 0 pedreiro. Percebi que em uma parede lateral da casa havia
espacos vazios sem lajotas (Figura 27). Essas lacunas seriam preenchidas com concreto,
formando as colunas da estrutura da parede. Essa técnica era utilizada para evitar que a

parede, se muito extensa e construida sem colunas, pudesse ceder.

i i 3 3 N RURN )
Fonte: Pela autora (agosto de 2022).
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Em minhas observacdes, percebi que as ferragens eram posicionadas nas intersecgdes
das paredes que, posteriormente, preenchidas de concreto, formariam as colunas da casa.
Também observei que no centro de algumas paredes de todas as casas, havia vigas de
concreto construidas horizontalmente. Ao questionar o pedreiro sobre o propdsito dessas
vigas, ele explicou que seriam destinadas para as janelas (Figura 28). Essas vigas tinham a
funcdo de proteger as janelas, mesmo em caso de trincas ou rachaduras nas paredes. Com a
presenca das vigas, as janelas permaneceriam intactas, garantindo sua estabilidade e

seguranga.

Figura 28 — Vigas de concreto na regiao das janelas
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Fonte: Pela au'tc_)’ra (égdhstoﬂdﬂe 2025).

Os trabalhadores realizavam suas atividades ao som do rédio e dos péssaros. O
ajudante Jadson saiu brevemente da construcdo, enquanto o pedreiro José permaneceu
assentando lajotas. Quando a massa em sua carriola acabou, ele dirigiu-se até a betoneira
(Figura 29), abasteceu-a e continuou a assentar as lajotas. Notei que, para transferir a massa
da betoneira para a carriola, era necessario ter certa habilidade para evitar desperdicios de

massa.
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) n: Pela autora (agosto de

Em alguns dias, os pedreiros ficavam sem trabalhar. Perguntei o porqué ao pedreiro
José, que explicou que era devido a falta de agua. Interroguei o ajudante de pedreiro Jadson
sobre a composicdo da massa utilizada para levantar as paredes, e ele disse que, nas trés
primeiras fileiras da construgdo, a massa era composta por cimento, areia e Vedacit (um
produto que proporciona aderéncia a massa e inibe infiltraces). A partir da quarta fileira, eles
passavam a utilizar outro produto na massa, chamado plastificante Quartzolit.

Fiz o registro do pedreiro José utilizando o prumo em uma das paredes (Figura 30), o
que me permitiu observar o paralelismo entre a parede e 0 prumo durante a constru¢do do
banheiro.

Pedreiro construindo e verificando o prumo da parede

Figura 30 -
==Y

Fonte: Pela autora (agosto de 2022).
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No dia 8 de agosto de 2022, continuando as observacfes na construcao civil, os
profissionais iniciaram seu trabalho: o ajudante Jadson preparava a massa, enquanto o
pedreiro José posicionava as lajotas no local onde trabalharia, para assenta-las assim que a
massa estivesse pronta.

O pedreiro Jose assentava as lajotas e verificava 0 prumo constantemente, sempre
atento ao seu trabalho. Em um dialogo com ele, mencionou que essa atividade demandava
atencdo e precisava ser realizada com calma, sem pressa, para garantir um bom resultado.

No dia 10 de agosto de 2022, ao chegar a obra, notei que as casas j& estavam bem
adiantadas. Estavam trabalhando o pedreiro mestre de obra, Uerbson, juntamente com o
pedreiro Luciano e mais dois ajudantes, Jadson e o filho do mestre de obra, Uelliton, que
estavam assentando lajotas. O pedreiro Uerbson preparava as tdbuas e montava a caixaria na
parte da frente da casa 2, para fazer mais uma viga de concreto acima do local onde seriam

instaladas as janelas (Figura 31).

Figura 31 — Construgdo da viga acima da regido da janela
e il -
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‘Fonte: Pela ata (asto-de 2022).

Os ajudantes forneciam massa e lajotas, além de organizarem o ambiente, limpando o
contrapiso e removendo pedacos de lajotas e madeiras que estavam espalhados no local.
Enquanto isso, o pedreiro Luciano, quando ndo estava cantando, passava 0 tempo
conversando com os outros trabalhadores.

A casa um estava na altura de respaldo, entdo, o pedreiro mestre de obra, Uerbson,
prosseguia montando as caixarias da casa 2. Ele desmontava as caixarias que ja estavam com

as colunas prontas e firmes e utilizava as mesmas tadbuas para montar novas caixarias,
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reaproveitando-as. Os ajudantes sempre auxiliavam um pedreiro e outro, cortando tabuas e
realizando emendas conforme necessario.

Conversando com um dos ajudantes que estava na construcao, Uelliton, ele me disse
que ¢é filho do pedreiro mestre de obra e que era seu segundo dia trabalhando na obra,
juntamente com seu pai. Perguntei se ele tinha interesse em seguir a mesma profissdo de seu
pai, e ele disse que ndo. Ao terminar o ensino médio, ele queria fazer o curso de medicina.

No dia 12 de agosto de 2022, ao iniciar minhas observagdes, encontrei 0s
trabalhadores a todo vapor, com a betoneira em funcionamento, batendo a massa de concreto.
O pedreiro mestre de obra, Uerbson, e o pedreiro Luciano estavam no andaime, enchendo as
caixarias de concreto (Figura 32), enquanto o pedreiro José e os ajudantes, Jadson e Uelliton,

preparavam a massa de concreto e a entregavam para 0s pedreiros preencher as caixarias.

Figura 32 — Preenchimento das caixarias com concreto

N
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Fonte: Pela autora (agosto de 2022).

A caixaria foi feita com tdbuas de madeira, bem amarradas com ferros, para que
quando o concreto fosse despejado, a caixaria ndo cedesse e 0 concreto ndo vazasse. Dentro
da caixaria, foi colocada a armacéo de ferro e, entdo, jogaram agua no local para melhorar a
incorporagdo do concreto. Apos a construgdo das caixarias, 0s ajudantes preparavam a massa
e levavam para os pedreiros. O pedreiro José pegava a massa de concreto da carriola com um
balde e entregava para o pedreiro Luciano, que preenchia as vigas. O trabalho era continuo,
com a betoneira funcionando o tempo todo na preparacdo da massa. Enquanto um colocava
areia, outro adicionava pedra, 4gua e cimento, garantindo que a massa estivesse pronta para

preencher as colunas.
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Presenciei 0 pedreiro Uerbson molhando pedacos de papel do saco de cimento e
perguntei para que servia aquilo. Ele respondeu que era para preencher alguns lugares onde
poderia haver vazamento do concreto, entdo tampava com papel (Figura 33). Por isso,
molhavam o papel para que ficassem macios, facilitando sua colocagdo entre a parede e a

caixaria.

Figura 33 — Tampao de papel para evitar evaséo do concreto

Féhte: Pela autora (agosto de 2022).

Também percebi a técnica que usavam para dividir o saco de cimento: colocavam uma
barra de ferro embaixo do saco e, com uma faca, faziam um corte ao meio, na parte superior
do saco. Em seguida, seguravam um lado de cada metade do saco na barra de ferro e
levantavam ambas as partes juntas (Figura 34). A olho nu, percebi que a divisdo da

quantidade ficava bem aproximada.
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Figura 34 — Divisdo do saco de cimento

Forﬁe. PeI autora (agosto de 022.

A agua que os trabalhadores bebiam no trabalho era levada por alguns em garrafas
PET congeladas, e por outros em garrafas térmicas.

No dia 15 de agosto de 2022, mais um dia na construgdo civil, estavam trabalhando os
pedreiros José e Luciano, e o ajudante Jadson. O pedreiro Luciano estava levantando o eitéo
da casa 1. Para isso, fez uma fileira de lajotas sobre a Gltima viga de concreto daquela parede.
Sobre essa fileira, ele construiu uma estrutura de lajotas de 1,60 m no centro da parede. Em
cada extremidade da fileira, foi assentada uma lajota, na qual o pedreiro amarrou uma linha e
a passou sobre a estrutura de lajotas no centro da parede, ligando-a a lajota na outra
extremidade da parede, formando um triangulo (Figura 35). Assim, no intervalo entre a
parede e a linha, o pedreiro preencheu com lajotas, pedagos de lajotas e massa, construindo o
eitdo, em formato de triangulo. O pedreiro informou que a medida da parede, que iniciava na
viga no chdo, até a viga de respaldo, era de 3 m de altura, e da viga de respaldo até a Ultima

lajota do eitdo, de 1,60 m.
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Figura 35 — Construcéao do eitdo

Fot auta (osto de 202. |

O pedreiro José estava na casa 2, assentando lajotas. Como estava chegando a altura
de fazer a viga na altura de respaldo, o ajudante Jadson fornecia massa para os dois pedreiros.
Quando o ajudante estava ocupado, o préprio pedreiro José buscava lajotas ou massa para seu
uso.

Quando cheguei a construcdo civil, percebi duas criancas brincando embaixo de uma
arvore proxima a obra. Entdo, perguntei ao pedreiro José de quem eram as criancas, e ele me
informou que eram do ajudante Jadson. A mée das criangas precisou sair e as deixou ali, mas
logo depois ela veio e as levou para casa.

O pedreiro Luciano e o ajudante Jadson estavam conversando. Luciano mencionou
que alguém pediu a ele para falar com o mestre de obra para conseguir trabalho, mas ele se
recusou porque, se essa pessoa fizesse algo errado, Luciano seria prejudicado. Eles também
comentaram sobre o final de semana, conversando animadamente e, as vezes, cantarolando
junto com o radio.

No dia 17 de agosto de 2022, em mais um dia de observacdes na construgdo civil,
estavam trabalhando o pedreiro mestre de obra Uerbson, o pedreiro José e o ajudante Jadson.
Uerbson estava construindo uma parede que saia do centro da cobertura da casa (Figura 36).
Ao perguntar sobre o propdsito daquela parede, ele explicou que seria construido um caixote

sobre aquele quarto para dar uma estética a casa.
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Figura 36 — Construcdo do caixote

Fonte: Pela autora (agosto de 2022).

O pedreiro José estava assentando lajotas na casa 3, enquanto a casa 2 estava na altura
da viga de respaldo, pronta para o inicio do eitdo. Enquanto os pedreiros assentavam lajotas o
ajudante Jadson, sempre prestativo, os fornecia massa e lajotas. Por vezes, para finalizar uma
parede, os pedreiros precisavam quebrar uma lajota. Com a colher de pedreiro, batia na lajota
para quebra-la no tamanho necessario para concluir a fileira.

Em minhas observaces, notei que o pedreiro José estava assentando lajotas, e em uma
parede do banheiro, em uma determinada altura, ele colocou aproximadamente ¥ de lajota.
Perguntei 0 motivo, e ele explicou que estava colocando aquela parte da lajota em uma altura
especifica (Figura 37) porque a medida do chdo até onde iria construir a viga sobre a porta do
banheiro era de 2,18 m. Indaguei se essa medida era aproximada ou exata, e ele me informou

que, na engenharia da construcao civil, dez fileiras de lajotas assentadas medem 2 m.
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.

Fnte: Pla auora (agosto de 2022).

O pedreiro José disse que presenciou outros pedreiros trabalhando com um pedaco de
madeira para padronizar a altura da massa. Dessa forma, uma lajota assentada tinha uma
medida base de 20 cm e, consequentemente, duas lajotas mediam 40 cm, e assim por diante.
No entanto, as lajotas ndo tinham um tamanho padréo fixo; seu tamanho aproximado era de
18,5 cm. Ao assenta-las, o pedreiro José criava o canto da parede e, usando essas medidas,
verificava se a parede estava na altura desejada, determinada com o auxilio de uma linha.

No dia 19 de agosto de 2022, ao cheguei a obra, encontrei o pedreiro mestre de obra,
Uerbson, juntamente com os pedreiros Luciano e José, e o ajudante Jadson, todos engajados
em suas tarefas. O mestre de obra fazia amarracGes, armando estruturas de ferro e montando a
caixaria da casa 2 para formar a viga de concreto, conhecida como viga de respaldo.

O pedreiro José estava assentando lajotas, trabalhando sobre um andaime, e notou que
uma das tabuas ndo estava firme o suficiente, entdo desceu e substituiu-a por uma tabua
maior. Ele mencionou que, no dia anterior, uma ventania havia derrubado partes de trés
paredes na construcdo. Entdo, para reforcar a estabilidade das paredes, ao iniciar as fileiras de
lajotas, ele inseria uma barra de ferro na massa de cimento entre as lajotas, entrelacando-a na
ferragem da coluna. Isso foi feito para garantir seguranca caso ventos fortes voltassem a
acontecer, evitando possiveis quedas de paredes.

Na preparagédo das caixarias de madeira, o pedreiro Uerbson utilizava uma trena (fita
métrica) para fazer as medicGes necessarias. Ele marcava os pontos de corte na tabua
utilizando um prego ou um lapis de pedreiro (Figura 38) e, em seguida, cortava a madeira
com uma serra elétrica, seguindo as medidas da parede. Apds o corte, o pedreiro Uerbson

montava as caixarias conforme as dimensées determinadas.
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_ Figura 38 — Preparacdo da tabua para caixaria

Fonte: Pela autora (agosto de 2022).

Assim, apds a montagem das tdbuas para formar a caixaria, os trabalhadores inseriam
a armacao de ferro dentro da estrutura de madeira. Se a ferragem nao estivesse ajustada as
dimensbes da caixaria, eles utilizavam um alicate grande para cortar os ferros conforme
necessario. Em seguida, a ferragem era posicionada dentro da caixaria e a estrutura era
amarrada com grampos de ferro (Figura 39). Além disso, eram feitas amarracfes com arames,
ligando uma extremidade a outra, e, se necessario, eram feitos furos na parede para passar o
arame. Era crucial que a caixaria estivesse firmemente amarrada para suportar o peso do
concreto. Também observei que, antes de despejar o concreto na caixaria, eles posicionavam

as mangueiras destinadas a passagem dos fios elétricos.

Figura 39 — Construcao de caixarias

Fonte: Pela autora (agosto de 2022).
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No dia 23 de agosto de 2022, mais um dia de trabalho na construgcdo civil, os
profissionais presentes eram 0 ajudante Jadson e o pedreiro Luciano. Este Gltimo estava
assentando lajotas para construir o eitdo da casa 2 (Figura 40). Para fornecer as lajotas ao
pedreiro, Jadson as arremessava até ele. Luciano, ao assentar cada lajota, verificava sua

perpendicularidade em relacéo ao piso, utilizando o prumo.

Figura 40 — Construcao do segundo eitédo

Moy

Fonte: Pela autora (agosto de 202) -

O ajudante de pedreiro, Jadson, desempenhava suas fungdes fornecendo lajotas e
massa para 0 pedreiro Luciano, que estava construindo o eitdo. Nos momentos em que
dispunha de tempo livre, Jadson realizava outras atividades, como a organizagdo do ambiente
e a escavagdo das valas para a instalacdo do encanamento de esgoto. Sua postura era de
constante atividade, contribuindo para o progresso continuo da obra.

No dia 26 de agosto de 2022, estavam trabalhando o pedreiro Luciano e o ajudante
Jadson, concretando algumas vigas na casa 3.

Na casa 1, o carpinteiro, Mateus, estava fazendo o madeiramento. Perguntei sobre o
espaco no madeiramento onde as telhas seriam colocadas, questionando se era uma medida
padrdo ou se usavam uma telha para fazer a medicéo. Ele explicou que utilizava uma medida
de madeira chamada “garga” (Figura 41), a qual j& havia usado em diversos madeiramentos,

porém, essa medida ndo era padronizada e variava se acordo com a marca da telha.
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O carpinteiro informou que a casa tinha 7,43 m de comprimento. Ele dividiu o centro
da casa, resultando em 3,71 m. Para alcangar uma inclinacdo de 35% e garantir a caida
necessaria para o telhado, seria preciso elevar a altura em 1,30 m. No entanto, ele decidiu
aumentar mais 20 cm, totalizando 1,50 m de altura do centro da parede até a viga. Com isso, a
inclinacdo do madeiramento atingia 35°, que era a média da inclinacdo dos telhados.

Mateus explicou que, anteriormente, costumava construir “tesouras”, estruturas de
madeira em formato triangular, para fazer o madeiramento de casas. Para isso, ele precisava
de um ajudante. No entanto, naquela construcéo, adotou um método mais préatico e eficiente,
trabalhando sozinho. Essa abordagem modernizada permitia que ele trabalhasse com menos
esforgo e maior eficiéncia na construgdo do madeiramento. Ele levava as madeiras e montava
0 madeiramento no topo da estrutura da casa. Explicou que seu método permitia economizar
material, substituindo a tradicional tesoura por uma terca colocada no centro da estrutura para
reforga-la. E para firmar a terca, ele utilizava um pontalete.

Em continuidade as minhas observacfes, perguntei ao carpinteiro, Mateus, se havia
um local especifico para iniciar a fixacdo das ripas sobre as vigas de madeira (Figura 42). Ele
explicou que comecava pelo beiral, pois ali as telhas precisavam ficar inteiras. Se necessario,
ele fazia cortes das telhas da cumeeira, a parte mais alta da casa. Notei que o carpinteiro
utilizou uma técnica precisa ao montar a estrutura de madeira, alinhando-a com o tamanho das
telhas. Ao posicionar as telhas sobre o madeiramento, estas se encaixaram perfeitamente,
desde a cumeeira até o beiral.
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Fonte: Pela autora (agosto de 2022). '

O pedreiro Luciano, desmontava e montava as caixarias, desfazendo-as de onde a
massa de concreto ja estava firme e reutilizando a madeira em outro local. Ele orientava o
ajudante sobre como e em que tamanho cortar a madeira, pois seriam utilizados pedacos
menores para montar as caixarias que, em algumas partes, seriam preenchidas com concreto
para completar as colunas.

No dia 29 de agosto de 2022, durante mais um dia de observacao na construcao civil,
os profissionais estavam iniciando suas atividades. Os pedreiros José e Luciano estavam
presentes e, logo em seguida, chegou o0 mestre de obra, Uerbson. Ele havia saido para ir a casa
do ajudante de pedreiro, Jadson, buscar a chave para abrir o quarto onde guardavam o0s
materiais e ferramentas, pois, por algum motivo, ele ndo compareceu ao trabalho. Enquanto
isso, Luciano comecgou seu trabalho preparando a massa de cimento, e José limpava 0s
entulhos da casa 1, removendo toda sobra de material para iniciar o reboco.

Na confeccdo da massa de cimento para o reboco, eles utilizavam uma proporcéo de
oito baldes de areia para um saco de cimento. Adicionavam agua até atingir o ponto desejado
e também acrescentavam o produto plastificante (Quartzolit) para dar liga a massa. O ajudante
ja havia me informado anteriormente que utilizavam aproximadamente 80 ml do plastificante,
medida em um recipiente pequeno, parte cortada de uma garrafa pet.

Para iniciar o reboco, o pedreiro Luciano comecava fazendo marcacGes na parede para
determinar a espessura desejada, que era de 1,5 cm. Essas marcacBes eram feitas com um
pouco de massa e um pedaco de ceramica. Primeiro, ele marcava a parte superior da parede,
conferindo a espessura, e entdo determinava as outras marcacdes ao longo da parede, usando

como referéncia as ja feitas e verificando com o prumo (Figura 43).
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Figura 43 — Marcacao da altura do reboco

Fonte: Pela autora (agosto de 2022).

Depois que o pedreiro Luciano fazia as marcag0es na parte central da parede, o
pedreiro José colocava massa na parede (Figura 44), realizando o reboco. Essa atividade é

denominada de “chapar a massa na parede” ou “embolsar as lajotas”.

Figura 44 — Chapando massa na parede

Fonte: Pela autora (gosto de2022).

by

O pedreiro Luciano continuou fazendo marcagGes na parede paralela & marcada
anteriormente. As novas marcacgdes eram construidas de forma paralela as outras ja existentes
na outra parede. O pedreiro Uerbson, juntamente com seu filho, Uelliton, realizava a medicéo
das marcag¢fes em uma parede posicionada de forma correspondente a outra marcagdo. As
paredes, depois de rebocadas, deveriam ficar paralelas entre si, e as medidas das marcagoes
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precisavam ter a mesma distancia uma da outra. Para garantir isso, eles realizavam medicoes
constantes com uma fita métrica, conhecida como “trena”, de uma parede até a outra (Figura
45). Apo6s o reboco, em qualquer ponto em comum de uma parede para outra, a medida entre
elas deveria ser de 3,22 metros.

Figura 45 — Conferindo a distancia de uma parede aoutra

1§

Fonte: Pela autora (agosto de 2022).

Para realizar o reboco, o pedreiro fazia a marcacdo na parede com um pedaco de
ceramica e massa. Quando o questionei sobre isso, o pedreiro José explicou que, apos o
reboco da parede e ainda com a massa mole, o pedaco de ceramica era removido da parede.
Em seguida, aquele espaco era preenchido com massa para que aquela regido ficasse igual as
outras partes da parede.

No desenvolvimento do trabalho, 0 mestre de obra, Uerbson, saiu para convidar outro
ajudante de pedreiro para trabalhar na construcdo. Ao retornar, pediu ao pedreiro José que
terminasse de rebocar a parede em que estava trabalhando e comegasse o reboco na parede
paralela a essa. Em seguida, ele deveria realizar o reboco nas paredes perpendiculares as ja
rebocadas. 1sso porque, quando o reboco das primeiras paredes estivesse seco, seria mais
adequado para fazer os cantos (as arestas) na interseccao das paredes.

O pedreiro José, iniciava o0 reboco jogando a massa na parede. Depois que a massa
incorporava, ele removia as imperfeicdes da parede utilizando a régua de pedreiro,
planificando sua superficie (Figura 46). Ao passar a régua na massa, ele observava se a parede
apresentava alguma falha entre a massa e a regua. Se necessario, ele preenchia essas lacunas
com mais massa e repetia 0 processo de passar a régua quantas vezes fosse preciso para

aperfeicoar a superficie. A altura do reboco era determinada pelas marcacoes.
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_Figura 46 — Planificacdo da parede com a régua de pedreiro
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Fonte: Pela autora (agosto de 2022).

No dia 31 de agosto de 2022, ao chegar na construcgdo, trés profissionais estavam
presentes: os pedreiros José e Luciano, e o carpinteiro Mateus (que também era pedreiro),
estava trabalhando na cobertura. Os pedreiros estavam aplicando o reboco na casa 1, que ja
estava quase totalmente rebocada. Notei que o reboco ndo estava sendo feito até o contrapiso.
Perguntei ao pedreiro José o motivo pelo qual a parte inferior da parede ndo estava sendo
rebocada, e ele me explicou que isso era feito para permitir a instalacdo do rodapé embutido
na parede, quando fosse 0 momento de assentar o piso de ceramica. Apds isso, a regido
remanescente receberia o reboco.

O carpinteiro, Mateus, trabalhava na cobertura das casas sem ajudante. Quando
precisava de material, ia buscar por conta prépria. Eu o observei carregando telhas no ombro
enguanto subia uma escada (Figura 47), levando as telhas até 0 madeiramento e organizando-
as para realizar a cobertura da casa 2. Na casa 3, as vigas de concreto estavam todas prontas,
faltando apenas fazer o eitdo, visto que as casas 1 e 2 estavam com 0s madeiramentos quase
prontos.
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Figura 47 — Realizag&do da cobertura

Depois que o pedreiro Luciano utilizava a régua para planificar o reboco, usava uma
desempenadeira (Figura 48 (a)), que passava de forma circular na parede. Se a massa ja
estivesse um pouco firme, ele jogava dgua com uma broxa (Figura 48 (b)), de forma
controlada, e assim fazia em toda a parede, até que ficasse desempenada, tornando sua
superficie lisa. O reboco na parede era feito por partes, primeiro na parte inferior e depois na

parte superior.

Figura 48 — a) Uso da desempenadeira b) uso da brocha
-

Fonte: Pela autora (agoso d

e 2022).
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O pedreiro Luciano estava fazendo o reboco na parede onde posteriormente seria
instalado o portal. O pedreiro mestre de obra, Uerbson, sempre conferia a espessura do reboco
(Figura 49). Questionado sobre isso, ele explicou que o portal tinha 13 cm de espessura, entdo
a parede deveria ter a mesma medida, pois, ao chumbar (assentar) o portal na parede, ndo
poderia haver diferenca de espessura entre ambos, e destacou que essa era uma das partes que

demandava mais cuidado e trabalho.

Figura 49 — Conferindo a largura da parede com reboco

Fonte: Pela autora (agosto de 2022).

Quando chegava o horéario de ir para casa almocar, o ajudante de pedreiro, Jadson,
lavava a betoneira e as ferramentas, e, em seguida, as guardava no quartinho construido
especialmente para guardar as ferramentas e materiais de construgéo.

No dia 2 de setembro de 2022, ao chegar na construcao civil, notei que a casa 1 estava
quase completamente rebocada, e com os portais ja assentados. Neste dia, estavam
trabalhando o pedreiro mestre de obra, Uerbson, o pedreiro Luciano e o ajudante Uelliton,
filho do mestre de obra. Para iniciar o trabalho, Uelliton preparava a massa e a colocava na
carriola, levando-a para dentro da casa 2 para que os pedreiros pudessem iniciar o reboco.

A casa 2 estava quase totalmente coberta, faltando apenas alguns ajustes para finalizar
0 acabamento da cobertura, assim como na casa 1.

Na construcdo das ultimas vigas de concreto de cada casa, o pedreiro inseria as
mangueiras para passagem das partes elétricas (Figura 50) através da caixaria. Quando o
concreto secasse, as mangueiras ja estariam em seus devidos lugares, prontas para serem

fixadas na parede durante a etapa do reboco.
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Figura 50 — Mangueiras para passagem de fios

Fonte: Pela autora (setembro de 2022).

Antes da realizacdo dos rebocos, o pedreiro Uerbson fazia cortes nas paredes para
inserir as mangueiras de passagem da parte elétrica, que foram deixadas penduradas quando
as vigas de concreto foram construidas. Apos fazer os cortes na parede, as mangueiras eram
encaixadas e fixadas na parede com um pouco de massa de cimento. Isso era feito para evitar
a necessidade de fazer cortes adicionais na parede apds o reboco.

Os pedreiros faziam os rebocos e fixavam as mangueiras de passagem dos fios
elétricos, telefébnicos e de internet nas paredes. Posteriormente, seriam realizadas as
instalagBes das tomadas. Além disso, as tubulagcdes de agua e esgoto, que foram deixadas em
seus devidos lugares no inicio da construcdo, também eram chumbadas durante esse processo.

Uerbson lancava a massa na parede rapidamente, e o outro pedreiro, Luciano, garantia
que ndo ficaria para traz, também trabalhando de forma agil. Apds o reboco estar pronto na
parte central da parede, os pedreiros montavam um andaime com o auxilio do ajudante, para
que pudessem fazer o reboco na parte superior. O ajudante fornecia massa para 0s pedreiros e,
quando acabava, agilizava outra betoneira de massa para dar continuidade ao trabalho.

Depois de aplicar a massa na parede, 0s pedreiros precisavam esperar um tempo para
que a massa secasse um pouco, um procedimento conhecido como “puxar a massa”. Quando a
massa estava um pouco mais firme, eles utilizavam uma régua para planificar o reboco. Se
ndo esperassem esse tempo e passassem a régua imediatamente, a massa poderia cair. Por
IS0, era necessario aguardar um pouco para garantir a aderéncia adequada.

Cada vez que o ajudante de pedreiro pegava massa na betoneira, ele a misturava,
adicionava agua, se necessario, e a despejava na carriola para levar ao pedreiro. Se a massa
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caisse no chdo enquanto o pedreiro estava trabalhando, ela era recolhida, colocada de volta na
carriola e, em seguida, na betoneira. Apds adicionar um pouco de agua para ajustar a
consisténcia, a massa era reaproveitada para dar continuidade ao reboco.

O filho do mestre de obra, que atuava como ajudante e ainda ndo tinha muita prética,
costumava chamar o pai para garantir que a agua fosse adicionada a massa na quantidade
correta, para que ela ficasse na consisténcia ideal para o trabalho.

No dia 5 de setembro de 2022, na constru¢do civil, o pedreiro mestre de obra,
Uerbson, e o pedreiro Luciano estavam trabalhando. Luciano comegou preparando a massa
para dar continuidade ao reboco na casa 2. Eles estavam rebocando as paredes externas da
casa. Para evitar que a massa caisse diretamente no chéo, eles colocavam tabuas (Figura 51).
Depois de aplicar o reboco, qualquer excesso de massa que caisse sobre as tabuas era
recolhido e reaproveitado.

Figura 51 — Tabuas no chéo

o

Fonte: Pela autora (setembro de 2022).

Neste dia, 0s proprios pedreiros preparavam a massa, colocavam na carriola, langavam
na parede e executavam todo o processo descrito anteriormente.

Percebi que, para fazer a massa do reboco, os profissionais ndo utilizavam um saco
inteiro de cimento, mas sim a metade. Assim que a massa acabava, eles preparavam mais uma
vez. Sempre que pegavam a massa na betoneira, ligavam-na e mexiam parra que ficasse com
uma boa consisténcia, no ponto certo para continuar o trabalho. Quando a massa ficava parada
na betoneira, a parte da superficie perdia umidade. Por isso, antes de utiliza-la, ligavam a
betoneira para mexer a massa.
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No dia 7 de setembro de 2022, mais um dia de observacdo na construcao civil, mesmo
em um feriado, dois pedreiros estavam trabalhando: Luciano e Manoel, este ultimo em seu
primeiro dia nesta construcdo. Estavam ocupados com o reboco das paredes, auxiliados por
dois ajudantes: Jadson e Carlos. Enquanto Manoel realizava o reboco das paredes na casa 2,
Luciano aplicava o reboco na parede do caixote acima do telhado da casa (Figura 52), um

detalhe para conferir um visual diferente a residéncia.

Figura 52 — Reboco do caixote

Fonte: Pela autora (setembro de 2022).

Na casa 3, as caixarias das colunas ja haviam sido desenformadas e uma parte do eitdo
estava concluida, faltando fazer a outra parte para posteriormente colocar o madeiramento.

Quando o pedreiro Luciano estava realizando o reboco na parede que ficava acima do
telhado da casa, o ajudante Jadson fornecia a massa de cimento para o pedreiro através de um
balde e uma corda com um gancho de ferro amarrado em uma de suas pontas. O ajudante
colocava a massa no balde e o pendurava no gancho, entdo o pedreiro puxava a corda com o
balde, despejava a massa no recipiente chamado “masseira”, até enché-la.

Conversando com o pedreiro Manoel, ele relatou que estava na cidade ha cerca de dois
meses. Quando chegou, ficou dois dias sem trabalhar, enquanto procurava o encarregado da
empresa, e logo comecou a trabalhar.

No dia 9 de setembro, ao iniciar as observagdes na construcao civil, estavam presentes
0 mestre de obra, Uerbson, e o pedreiro José. Uerbson estava montando um portal, enquanto
José organizava o ambiente de trabalho, fazendo a limpeza dentro e fora da construgéo,

removendo pedacos de madeira, lajotas, telhas entre outros materiais.
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As casas 1 e 2 estavam quase completamente rebocadas. Na parte externa dessas
casas, havia algumas valas abertas, que observei serem destinadas a passagem do
encanamento do esgoto.

Conversando com o pedreiro mestre de obra, ele mencionou que também era
responsavel por outras obras em andamento e, por vezes, ndo estava presente devido a essas
outras responsabilidades. Enquanto conversavamos, o pedreiro montava o portal (Figura 53),
fazendo as medigBes com a trena e as marcagdes com o lapis de pedreiro ou com um prego.
Ele pregava as pecas de madeira umas nas outras usando pregos e um martelo, organizando e

montando a estrutura do portal no chdo da construcéo.

Figura 53 — Montagem do portal de madeira

Fonte: Pela autora (setembro de 2022).

Para assentar o portal no lugar definitivo, o pedreiro, primeiramente, pregava varios
pregos até a metade no lado externo do portal. Quando ele aplicava a massa de cimento para
fixar o portal, os pregos garantiam que o portal ficasse firmemente fixado na parede. O mestre
de obra estava ajustando o portal, utilizando uma régua de pedreiro para verificar se estava
corretamente encaixado na parede. Se ndo estivesse, ele batia com o martelo até que o portal
estivesse na posicdo correta. Notei que o pedreiro fazia amarragdes com arames nos pregos
que estavam fixados no portal junto com a ferragem da coluna (Figura 54). Para isso, ele teve
que quebrar partes da coluna com o martelo até alcancar a ferragem, e entdo realizou as

amarrac6es no portal, fixando-o em seu lugar.
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Figura 54 — Pregos fixados no portal para amarragoes

4

Fonte: Pela autora (setembro de 2022).

Conversei com o pedreiro sobre a importancia das amarracfes feitas no portal e ele
explicou que servem para garantir a estabilidade e a firmeza do portal na parede. Em seguida,
ele verificou o prumo da parede e do portal, concluindo que estavam na posigdo correta,
perpendicular ao piso e com o portal paralelo a parede. Esse processo foi repetido em todos 0s
portais das casas. Enquanto isso, ouvi 0 mestre de obra dizer ao outro pedreiro que iriam
adicionar menos areia na massa para torna-la mais resistente, pois seriam utilizadas para
chumbar o portal na parede. Logo ap6s, prepararam a massa e realizaram o chumbamento.

Ao preparar a massa para chumbar o portal na parede, foram utilizados meio saco de
cimento, quatro baldes de areia e o produto Quartizolit. O pedreiro preparava a massa €
levava em uma carriola para 0 mestre de obra, que preenchia as lacunas entre o portal e a
parede, utilizando a colher de pedreiro. A parede onde o portal estava sendo assentado, na
parte externa, ja estava rebocada, enquanto na parte interna ainda ndo havia sido rebocada,
pois era necessario assentar o portal e fazer alguns ajustes antes de realizar o reboco.

Na regido onde seria colocada a janela adjacente ao local onde estava sendo assentado
o0 portal, ndo havia diviséria. Quando o pedreiro chumbou o portal e chegou a altura da janela,
construiu uma divisoria estreita (Figura 55), colocando entre o portal e o local da janela
pedacos com aproximadamente um terco da lajota. O pedreiro também deixou as mangueiras
da parte elétrica fixadas, embutidas na parede juntamente com a massa.
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Figura 55 — Divisoria com lajotas entre o portal e janela
= o

Fonte: Pela autora (setembfo de 2022).

Neste momento, 0 mestre de obra comentou com o outro pedreiro que o portal ficaria
um pouco saliente da parede na parte de dentro, pois seria necessario deixar um espaco na
altura do portal em relacdo a parede. Isso porque ainda seria feito o reboco e assentamento das
ceramicas.

No dia 14 de setembro de 2022, prosseguindo com as observac6es na construgéo civil,
encontravam-se presentes o pedreiro José e um novo pedreiro, Jodo, que ainda ndo havia
trabalhado na obra. Além deles, o ajudante Jadson realizava a limpeza na construgéo,
removendo os entulhos e, quando necessario, preparava e transportava a massa de cimento
para 0s pedreiros.

O pedreiro Jodo estava construindo as caixas de esgoto e também as cal¢adas ao redor
da casa (Figura 56). Assim que terminava de construir uma caixa de esgoto, logo iniciava a

construcdo de uma parte da calgada ao redor da caixa.
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Fonte: Pela autora (setembro de 2022).

O pedreiro José estava trabalhando no banheiro da casa 2, preparando o solo (Figura
57) e, em seguida, iniciou o processo de preenchimento com concreto na parte alta do
banheiro e depois na parte baixa, local para tomar banho e escoar a agua. O pedreiro disse que

a diferenca de altura entre as duas partes era de aproximadamente 1 cm.

Figura 57 — Escavacao da parte baixa do banheiro

Fonte: Pela autora (setembro de 2022).

Na construcdo do contrapiso do banheiro, o pedreiro José comecou por estabelecer as
mesclas principais, colocando uma faixa estreita de concreto em cada extremidade do solo do
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banheiro, proxima a parede. Essas mesclas determinavam a altura do contrapiso. Em seguida,
0 pedreiro preencheu a parte central do piso do banheiro com concreto e utilizou a régua de

pedreiro (Figura 58), passando sobre a massa para nivela-la a altura das mesclas.

Figura 58 — Construcdo do contrapiso do banheiro

Fonte: Pela autora (setembro de 2022).

Continuando minha pesquisa, observei que o pedreiro Jodo estava construindo uma
das caixas de esgoto. Ele fez as valas, colocou 0s canos e 0s enterrou, e prosseguiu com a
escavacdo do local onde construiria a caixa. Depois que a perfuracdo estava pronta na medida
desejada, ele colocou dentro uma camada de concreto para construir o piso da caixa de esgoto.
Sobre essa camada, continuou a construcdo da caixa utilizando lajotas até uma determinada
altura. Utilizando a régua de pedreiro, ele determinava a altura, que seria a mesma das
calcadas adjacentes a caixa de esgoto em construcao.

Para determinar a altura da caixa de esgoto, o pedreiro a media com a régua,
colocando suas pontas de um lado a outro sobre as calcadas ja construidas. Entdo, ele
assentava lajotas até a altura determinada pela régua (Figura 59). Concluindo a caixa de
esgoto, ele colocava um retangulo de madeira na borda da caixa e, ao redor dessa estrutura,
completava com concreto. Para a construcdo da calgcada, o pedreiro molhava o local onde
colocaria o concreto, e depois preenchia com a massa a parte demarcada por ripas de madeira,

construindo a calgada ao redor da caixa de esgoto.
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Fonte: Pela autora (setembro de 2022).

Iniciando outra caixa de esgoto, 0 pedreiro comecou a escavacdo do solo com uma
colher de pedreiro. Quando isso ndo era possivel, utilizava uma alavanca (barra de ferro
pontiaguda) para cavar a regido mais dura. A terra era retirada da vala com a colher de
pedreiro.

Observei que a caixa de esgoto em construcdo (Figura 60) era mais profunda que a
construida anteriormente. Conversando com o pedreiro, ele me informou que seria construida
com profundidade maior, pois a tubulacdo apresentava uma inclinagcdo mais acentuada de uma
caixa para a outra, 0 que garantia uma caida significativa para a passagem do esgoto.

Figura 60 — Escavac¢ao do solo para a construcao da caixa de esgoto
e ,'."5 S .
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O pedreiro Jodo cavava o solo em um determinado lugar onde havia uma tubulacédo de
esgoto enterrada. Quando a profundidade da construcdo da caixa estava na medida certa, o
pedreiro forrava o fundo da perfuragdo com concreto para depois comecar a assentar as lajotas
e, por ultimo, rebocar as caixas de esgoto.

No dia 16 de setembro de 2022, continuando minhas observac@es na construcdo civil,
estavam presentes o mestre de obra Uerbson e os pedreiros José e Jodo, fazendo o
encanamento e as calgadas nas casas. Eles estavam instalando o encanamento na casa 2, visto
que, na casa 1, as caixas de esgoto e as calgadas ja estavam prontas.

O pedreiro José estava construindo o eitdo na casa 3 sobre um andaime (Figura 61). O
ajudante Jadson estava fornecendo massa para o pedreiro por meio de uma corda equipada
com um gancho na ponta, no qual pendurava o balde pela al¢a. O pedreiro puxava a corda e
despejava a massa na masseira. As lajotas eram jogadas para o pedreiro, que as pegava e
colocava sobre o andaime para assenta-las na parede, sobre a viga de concreto. Durante o
processo de construcdo do eitdo, o pedreiro sempre assegurava que as lajotas estivessem

alinhadas com o prumo, verificando se a parede em construgéo estava perpendicular ao solo.

Figura 61 — Construcdo do eit&o casa 3

Fonte: Pela autora (seebro e 2022).

Na casa 2, 0 pedreiro Jodo estava responsavel pelo encanamento de esgoto e também
pela construcdo das calcadas. Durante a instalagdo do encanamento, 0 pedreiro precisou
encaixar a ponta de um cano em uma curva de 90°. Como ambos tinham as mesmas medidas,
foi necessario realizar um processo para que um se encaixasse no outro. Jodo optou por fazer

uma bucha de papel e utilizou fogo para aquecer o cano (Figura 62) e torna-lo maleavel o
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suficiente para realizar o encaixe na curva. Apds esse procedimento, ele aplicou cola na curva

e fez a emenda na tubulacéo.

Figura 62 — Montagem da tubulacdo

ASeA

N

Fnte: *ela utor (sembre 222.

Depois que o pedreiro Jodo terminou a montagem da tubulacdo, o mestre de obra
Uerbson cobriu a tubulagdo com terra. Posteriormente, os dois pedreiros realizaram medi¢oes
e marcagdes, a fim de montar uma estrutura de madeira que seria preenchida de concreto para
construir a calgada, que era limitada entre a estrutura de madeira e a parede da casa, sobre a
tubulacdo ja pronta.

O pedreiro Jodo informou que a altura da cal¢ada deveria ser mais baixa que o piso da
casa. Para construir a estrutura de madeira da calcada, os pedreiros seguiram 0s seguintes
passos: realizaram medi¢Ges com a trena e marcaram as medidas da largura da calgada. Em
seguida, amarraram as linhas nas barras de ferro fincadas no chao e determinaram a altura das
calgadas. Usando as linhas como guia, posicionaram as tdbuas na altura desejada para as
calcadas (Figura 63) e fincaram estacas ao redor das tabuas para suportar o peso do concreto

quando colocado dentro da estrutura de madeira.
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Figura 63 — Construcédo da estrutura de madeira para preenchimento de concreto

Fonte: Pela autora (setembro de 2022).

A estrutura de madeira para realizagdo da calcada era dividida e preenchida por partes,
e dentro desta estrutura de madeira também estava marcado o local onde construiriam as
caixas de esgoto, para que pudessem ser preenchidas com concreto, posteriormente.

No dia 14 de outubro de 2022, em mais um dia de observacdo, estavam presentes
alguns pedreiros trabalhando, bem como o pintor mestre Ander e dois ajudantes que
iniciavam a pintura da casa 1. Logo observei que estavam lixando as paredes e tirando a
poeira com um pano. O pintor mestre me relatou sobre os procedimentos aplicados na
realizacdo da pintura tanto na parte interna quanto externa das casas.

Na parte interna, o processo comecava lixando a parede, utilizando lixa n® 80. Em
seguida, aplicava-se o selador e a parede era novamente lixada. Posteriormente, era aplicada a
massa corrida (também conhecida como massa PVA), seguida por um novo lixamento com
lixa 180. Em seguida, utilizando um pano, era removida a poeira da parede, limpando o
excesso. Entdo, aplicava-se uma demdo de tinta. Ap6s a pintura, tornavam-se mais nitidas as
possiveis ondulagdes na parede. O ajudante do pintor preenchia as ondulagcbes com massa,
nivelando a superficie e utilizando um rodo para deixa-la plana (Figura 64). Apos esse
processo, a parede era novamente lixada com lixa 180 e finalizava-se a pintura com mais uma
deméo de tinta.
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Figura 64 — Realizagdo da

o
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Fonte: Pela autora (outubro de 2022).

Para pintar as paredes externas da casa, o procedimento comecava com o lixamento da
parede, seguida pela aplicacdo do selador. Em seguida, era aplicada a massa de textura
branca, diluida em um litro de &gua. Para obter a cor cinza desejada, adicionava-se
aproximadamente 35 gotas de corante preto a tinta branca de textura, resultando em uma
tonalidade de cinza nevoeiro. Essa escolha de cor tinha a vantagem de disfarcar eventuais
imperfeicdes na pintura final, garantindo uma aparéncia mais uniforme mesmo se a camada
superior de tinta sofresse desgaste.

Para realizacdo da pintura utilizava uma lata de 18 litros, a quantidade de agua era
indicada no rétulo da lata, neste caso, foram diluidos 40% de 4gua em relacdo a quantidade da
lata de tinta, quando preparada ficou com aproximadamente 25 litros de tinta. Uma lata de
tinta de 18 litros preparada fazia 320 metros quadrados de pintura em paredes, mas para
preparar a quantidade de tinta dependeria da qualidade da tinta para fazer certa quantidade em
metros. Para fazer a pintura na parte de fora da casa preparava a tinta de textura e utilizava um

rolo de textura (Figura 65) para que a parede ficasse na forma desejada.
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Figura 65 — Rolo de textura

" Fonte: Pela autora (outubo de 20

Para envernizar as portas e 0s portais das casas, 0 procedimento consistia em,
primeiro, lixar a madeira. Em seguida, aplicava-se uma deméo de verniz. Se a madeira
apresentasse alguma imperfeicdo, utilizava-se massa de madeira para corrigi-la. Apos a
correcdo, era aplicada mais uma demao de verniz para finalizar o processo.

Na casa 3, dois pedreiros, Jonas e Elizeu, estavam realizando o tarugamento do forro.
Primeiramente, fizeram medicOes e marcacOes na parede a uma altura de 2,85 m,
determinando, assim, a altura em que o forro seria construido. Em seguida, utilizando um
nivel de mangueira com agua, verificaram o nivelamento em varios pontos e fizeram
marcacOes nas paredes. Posteriormente, pregaram as madeiras ao redor da parede, formando
um retangulo. Dentro desse retangulo, fixaram varias ripas paralelas entre si, estendendo-as
desde o madeiramento da cobertura até as outras madeiras pregadas dentro do retangulo

(Figura 66), firmando assim o madeiramento do forro.
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Fonte: Pela autora (outubro de 2022).

O pedreiro azulejista, Luiz, estava iniciando seu trabalho naquela obra, que consistia
em assentar as ceramicas, comecando pelas paredes do banheiro. Para isso, ele comegou
nivelando vérias areas do banheiro e fez anotacdes nos cantos das paredes com lapis de
pedreiro. Iniciando pelo reenquadramento da janela do banheiro (Figura 67), Luiz fez
medicdes e marcacdes nas ceramicas, recortando e assentando-as de acordo com as dimensdes
necessarias para a janela. Em seguida, prosseguiu assentando as ceramicas nas demais paredes

do banheiro.

Figura 67 — Corte e assento de ceramicas

Fonte: PeI autora (outubro de 2022).
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Luiz utilizava uma massa especifica para assentar ceramicas, preparada com
argamassa e agua até atingir o ponto ideal para o trabalho. Embora o rotulo indicasse a
propor¢do de trés litros de &gua para cada 20 kg de argamassa, quando Luiz preparava
pequenas quantidades de massa, ele ajustava a quantidade de &gua até obter a consisténcia
desejada para trabalhar.

No dia 17 de outubro de 2022, ao iniciar mais um dia de observacdes na construcdo
civil, encontrei o pedreiro azulejista, Luiz, o pintor, Ander, e o pedreiro, Jodo, trabalhando na
parte hidraulica de uma das casas.

Luiz havia assentado ceramicas na parede da cozinha e estava trabalhando na parede
do banheiro. Ele utilizava algumas ferramentas especificas para cortar as ceramicas (Figura
68), incluindo uma serra (Makita), uma riscadeira. Além disso, utilizava uma lixadeira para
aperfeigoar os cortes, especialmente para fazer angulos nas bordas das ceramicas.

Para encaixar uma ceramica na outra, ao realizar o acabamento das janelas do banheiro

e da cozinha o pedreiro utilizava a lixadeira para fazer angulos de 45°.

Figura 68 — Ferramentas de cortar e lixar ceramicas
% Sk xS Ra : R

Fte: PIa autra (outubro de 2022).

Quando Luiz precisava cortar uma ceramica para assenta-la, ele fazia a medi¢do com a
trena no local onde a ceramica seria colocada, marcava na ceramica com um lapis e a
posicionava na riscadeira (Figura 69). Em seguida, ele fazia um risco sobre a marcacgéo e, na
prépria riscadeira, havia um local onde, ao pressionar a peca com a parte esmaltada marcada,

ela quebrava facilmente na linha tragada.
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Figura 69 — Riscadeira

Para assentar a pedra de marmore na janela do banheiro, o azulejista fez as medicdes
na janela e transferiu as medidas para a pedra de marmore, marcando onde seria cortada. Em
seguida, utilizando a Makita, fez o corte necessario para o encaixe.

Na janela do banheiro, foi instalado um vidro que servia como diviséria entre a parte
interna e externa da janela. Na parte interna da parede, foram colocadas ceramicas, enquanto
na parte externa, o acabamento foi feito com reboco.

As pecas de ceramica que foram colocadas na janela do banheiro como parte do
acabamento precisavam encaixar uma na outra. Foi necessario construir um angulo de 45° em
cada encontro das ceramicas, garantindo que ficassem perpendiculares entre si. Essa parte do
angulo foi realizada com a serra e o corte foi refinado com a lixadeira (Figura 70). O pedreiro

precisava ter habilidade e muito cuidado ao construir esses angulos nas ceramicas.
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Fig ur:\ 70 — Lixadeira

Fonte: Pela autora (outubro de 2022).

O pedreiro encanador, Jodo, estava realizando 0 encanamento de 4gua e esgoto onde
colocaria o tanque de lavar roupa (Figura 71). Foi preciso fazer aberturas na parede para
encaixar a tubulacdo. Notei que o pedreiro utilizava curvas de 90° e 45° para fazer as

conexdes nas tubulaces.

Figura 71 — Construcéo de encanamentos

Fonte: Pela autora (outubro de 2022).

No dia 21 de outubro de 2022, ao chegar a obra da construcéo civil, encontrei dois
pedreiros trabalhando: Luiz, que estava assentando ceramicas, e Jodo, fazendo o encanamento

e também requadrando a janela do banheiro.
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Luiz cortava as ceramicas e as assentava na parede proxima ao tanque de lavar roupa.
Ele comecava fazendo medicGes na parede e nas ceramicas usando uma trena, marcava oS
pontos de corte com um lapis e riscava a linha de corte com a riscadeira, na superficie
esmaltada da cerdmica. Em seguida, ele pressionava a ceramica em um local especifico na
riscadeira e quebrava a peca ao longo da linha marcada (Figura 72). Se ndo conseguisse
quebrar a ceramica com a riscadeira, utilizava a Makita.

notava com l&pis onde seria cortado, riscava com a riscadeira sobre a parte esmaltada
da cerdmica tirando o esmalte e na propria riscadeira imprensava a ceramica em um
determinado lugar e quebrava a ceramica na parte riscada (Figura 72), quando ndo conseguia

quebrar a parte marcada na ceramica com a riscadeira utiliza a makita (cerra de cortar piso).

Figura 72 — Marcacdo e corte na ceramica
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Fonte: Pela autora (outubro de 2022).

Na parede onde o pedreiro assentava as ceramicas, havia uma caixa para a instalacdo
de uma tomada. O pedreiro realizava medigdes na parede e transferia essas medidas para a
ceramica. Em seguida, com a Makita, ele cortava a ceramica para fazer o encaixe na regido da
caixa de tomada.

Luiz precisava assentar uma ceramica em uma parte da parede que tinha uma saida de
tubulacdo e que necessitava de um corte arredondado na ceramica. Ele realizava todas as
medicdes e marcagdes necessarias na ceramica e, com habilidade, fazia o corte utilizando a
Makita, até que o pedaco a ser retirado se desprendesse. Em seguida, ele verificava se o corte
se encaixava corretamente no local designado. Caso necessario, utilizava uma turquesa para

retirar pequenos pedacos até alcangar o tamanho adequado para 0 encaixe da ceramica na
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parede. Posteriormente, ele aplicava a massa na ceramica e a espalhava uniformemente com
uma desempenadeira dentada (Figura 73). Finalmente, fixava a ceramica no local definitivo.

Figura 73 — Espalhando a massa com

de pnadeira dentada
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Fonte: Pela autora (outubo de 2022).

Ao assentar as ceramicas na parede proxima o tanque de lavar roupa, o pedreiro Luiz,
primeiramente, com uma brocha, espirrava dgua na parte sem esmalte da ceramica. Em
seguida, aplicava a massa na ceramica e utilizava uma desempenadeira dentada para espalha-
la uniformemente. Entdo, ele posicionava a ceramica na parede e, com o0 auxilio de uma
marreta de borracha, batia em sua superficie para que a massa espalhasse, garantindo a
fixacdo da ceramica na parede. Ao fim do processo, ele limpava o0 excesso de massa
utilizando uma esponja.

Depois de assentar as ceramicas, Luiz colocava pedagos de madeira como suporte para
evitar que as pecas escorregassem, ja que a massa ainda estava mole. Isso assegurava que as

ceramicas ficassem firmemente fixadas na parede.
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'~ Fonte: Pela autora (outubro de 2022).

Realizando o requadramento na janela do banheiro da casa 3, o pedreiro Jodo fazia
medic¢des para determinar o tamanho da janela e, entdo, colocava pedacos de madeira ao redor
dela. Com grampos de ferro, ele amarrava esses pedagcos de madeira na parede, sempre
verificando com a trena se as medidas estavam corretas. Em seguida, preenchia a regido
delimitada pelas madeiras com massa de cimento e realizava o requadramento (Figura 75).
Quando a massa atingia a consisténcia desejada, o pedreiro desempenava aquela regiao,

tornando sua superficie plana.

Figura 75 - Esquadrejamento da anela do bap'helro
S

Fonte: Pela autora (outubro de 2022).
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No dia 24 de outubro de 2022, ao chegar mais um dia na obra, conversei com 0
pedreiro azulejista, Luiz, sobre seu trabalho. Ele relatou que, primeiramente, conferiu se o
contrapiso estava no esquadro e realizou as medic¢es. Em seguida, continuaria assentando as
ceramicas, pois estava terminando de coloca-las na sala e na cozinha daquela casa. Luiz
mencionou que tinha comecado a assentar as ceramicas no sabado, mas teve que esperar um
momento devido aos eletricistas que estavam trabalhando na parte elétrica da casa 2, pois a
entrega da casa para sua proprietaria estava prevista para aquele final de semana.

Fiquei observando por um momento e entdo perguntei ao eletricista quanto de material
seria necessario para concluir a parte elétrica. Ele informou que seriam necessarios dois rolos
de fios 2,5 mm com 100 m cada, dois rolos de 4 mm com 100 m cada, um rolo de fio de 1,5
mm com 150 m, e 26 caixinhas para tomadas. Dessas, duas seriam para os aparelhos de ar-
condicionado, uma para o chuveiro e uma para internet ou telefone.

No dia 28 de outubro de 2022, fui até a construcdo civil para fazer observacdes.
Estavam trabalhando o pedreiro mestre de obra, juntamente com os pedreiros Luciano e
Emanuel, que estavam construindo o muro no quintal da casa 2. Além deles, havia o azulejista
e mais dois pedreiros, que estavam realizando o tarugamento da casa 3.

Algumas etapas da casa 2 estavam concluidas: o piso assentado, o forro estava pronto
e 0s pintores realizavam o acabamento. Eles estavam lixando as paredes para aplicar a
segunda demdo de tinta e finalizar a pintura (Figura 76). Todos estavam trabalhando

arduamente, pois a casa seria entregue naquela tarde.

Figura 76 — Pintura na casa 2

Fonte: Pela autora (otubro de 2022).
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Na casa 3, 0 pedreiro José Avila estava trabalhando, assentando ceramicas nas paredes
da cozinha e do banheiro. Enquanto isso, na parede externa da cozinha, o pedreiro Jodo estava
instalando o tanque de lavar roupa. Além disso, havia outros dois pedreiros, Jonas e Elizeu,
realizando a carpintaria, fazendo o tarugamento da casa 3 para a instalagdo do forro.

No dia 2 de novembro de 2022, ao chegar na construcdo civil, notei que estavam
trabalhando o pedreiro azulejista, Luiz, assentando ceramicas. Além disso, estavam presentes
0 mestre de obra, Uerbson, os pedreiros José e Manoel, juntamente com o ajudante Jadson,
construindo o muro da casa 1 e preenchendo as colunas com concreto.

O pedreiro azulejista, Luiz, estava finalizando o assentamento das ceramicas no chao
da cozinha, acertando os cantos das paredes (Figura 77). Para isso, ele media cuidadosamente
as ceramicas, fazia as marcagGes necessarias e realizava 0s recortes para assegurar um
acabamento preciso. Ao assentar as ceramicas, se percebesse que alguma ficava mais baixa
que as outras, ele a retirava, acrescentava mais massa ao chdo e entdo a reposicionava,

mantendo todas na mesma altura.

Figura 77 — Assentando ceramicas
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Fonte: Pela autora (novembro de 2022).

Para separar uma ceramica da outra, Luiz utilizava um objeto pequeno de plastico em
formato de cruz, denominado espacador (Figura 78). Esses espacadores eram colocados entre

as ceramicas, apés serem assentadas, mantendo-as uniformemente separadas.
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Figura 78 — Espacador

Fonte: Pela autora (novembro de 2022).

Luiz preparava a argamassa em uma masseira e assentava as ceramicas. Ele fazia a
medicdo do espaco proximo da parede onde as cerdmicas seriam assentadas e marcava a
medida nas pegas. Em seguida, fazia o risco com a riscadeira e imprensava, realizando o
corte. Ap0s cortar, assentava a ceramica e limpava com uma esponja Umida. Nas regides dos
pisos das portas, foram utilizadas ceramicas pretas, tanto na porta da cozinha, sala, banheiro e
quartos.

No dia 4 de novembro de 2022, continuando com as observagdes na construcdo civil,
os pedreiros Jonas e Elizeu estavam assentando os forros na casa 3, enquanto o azulejista,
José Avila, colocava ceramicas no banheiro.

Os pedreiros/carpinteiros, Jonas e Elizeu, estavam assentando forro. Primeiro, eles
mediam o tamanho do comodo da casa e determinavam as medidas onde colocariam o forro.
Em seguida, aplicavam as mesmas medidas nas canaletas, que serviam como suporte para
encaixar as pecas de PVC. Pregavam as canaletas nas paredes e cortavam as pecas do forro de
PVC no comprimento correspondente a largura do cémodo. Depois, encaixavam peca por
peca nas canaletas e na peca de forro PVC ja instalada anteriormente (Figura 79), pregando-as
com pequenos pregos no tarugamento de madeira. Montavam as pecas de forma paralela uma
a outra, completando o cdmodo da casa. Ao instalar a ultima peca de PVC e perceberem que
ela ndo cabia completamente no espaco restante, o pedreiro Jonas a cortava com uma faca e a

testava até alcancar o encaixe perfeito.
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Figura 79 — Assentando forro PVC _

Fonte: Pela autora (novembro de 2022).

Conversando com o pedreiro azulejista, Luiz, sobre o desenvolvimento de seu
trabalho, perguntei se, para assentar ceramicas no banheiro, era necessario empregar alguma
técnica especifica. Ele explicou que, na parte mais baixa do banheiro, a inclinacdo em direcéo
ao ralo dependia da largura do préprio banheiro. Por exemplo, para cada metro de largura do
banheiro, era necessario inclinar o piso em 1 cm em dire¢do ao ralo. Considerando que o
banheiro em questéo tinha 1,3 m de largura, a inclinagéo do piso foi calculada em 1,3 cm.

No dia 9 de novembro de 2022, em mais um dia de observagdo na construgéo civil,
estava presente o pedreiro Luciano, responsavel pela construcdo do muro da casa 3. Além
disso, outro pedreiro azulejista, José Avila, estava assentando ceramicas na mesma residéncia.

Percebi que José estava fazendo as medigdes das ceramicas usando um gabarito que
ele mesmo havia feito na parede de um dos quartos da casa (Figura 80). Questionei 0 motivo
das medicdes, e se as ceramicas ndo tinham um tamanho padréo. Ele explicou que, embora a
maioria das ceramicas tenha tamanhos semelhantes, ha pequenas variacbes que, se nao forem
consideradas, podem resultar em diferengas perceptiveis no acabamento final. Assim, medir

previamente as cerdmicas permite ajustes para evitar retrabalho durante o assentamento.
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Figura 80 — Medicdo das celrémicas

'

Fonte: Pela autora (novembro de 2

022).

Antes de assentar as cerdmicas, 0 pedreiro mediu toda a casa com uma peca de
ceramica como referéncia. Em seguida, determinou onde comegaria 0 assentamento das
ceramicas. Ele explicou que a empresa tinha uma exigéncia: as ceramicas proximas ao rodapé
das paredes precisavam ter um tamanho adequado, evitando finalizar com pedacos de
ceramica muito estreitos. Para isso, ele verificou cuidadosamente onde iniciar o trabalho.
Além disso, ele examinou se as paredes estavam bem esquadrejadas e, se houvesse pequenas
irregularidades, ele poderia ajustar cortando a prépria ceramica, uma vez que a diferenca ndo
seria perceptivel.

O pedreiro José Avila explicou que verificava se uma parede estava no prumo e bem
esquadrejada usando uma técnica especifica. Ele tracava as duas diagonais da parede, com
linhas de um canto a outro, e observava se as medidas obtidas eram iguais. Se as medidas
fossem consistentes, isso indicava que as paredes daquele cémodo estavam bem
esquadrejadas.

No dia 10 de novembro de 2022, ao chegar a construcao civil, observei que o pedreiro
azulejista, José Avila, havia assentado varias cerdmicas na casa 3, na sala e na cozinha (Figura
81). Ele estava assentando ceramicas em um dos quartos, preparando a massa na carriola. As
areas sem ceramicas correspondiam as que necessitavam medidas e recortes antes de serem

assentadas.
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Figura 81 — Assentando cerdmicas
e _ -

Fonte: Pela autora (novembro de 2022).

No dia 14 de novembro de 2022, o pedreiro estava colocando os rodapés na casa
(Figura 82). Ele aplicava argamassa em um pedaco de ceramica e entdo a fixava na parede. Ja
que os rodapés estavam sendo embutidos, o pedreiro assentava a ceramica e, com a régua de
pedreiro na vertical, conferia o nivel do rodapé em relacdo ao reboco da parede. Se notasse
algum desnivel no reboco, fazia essa verificagdo com a régua na horizontal, considerando a

ceramica adjacente ja assentada.

Figura 82 — Rodapés

Fonte: Pela autora (novembro de 2022).

Depois de assentar todo o rodapé da casa, o pedreiro José Avila procedeu com a
aplicacdo do rejunte no piso e no rodapé (Figura 83). O rejunte € uma massa especial que era

preparada com &gua até atingir a consisténcia adequada para aplicacdo nos espagos entre uma
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ceramica e outra. Para aplicar o rejunte, o pedreiro utilizava um pedaco de chinelo, pois

achava que era mais flexivel e eficaz do que uma espatula propria para essa finalidade.

Figura 83 — Aplicacdo de rejunte

Fonte: Pela autora (novembro de 2022).

Apdbs concluir a aplicacdo do rejunte, o pedreiro rebocou a parte da parede sobre o
rodapé (Figura 84), que ainda ndo havia sido rebocada. Ele explicou que preferia primeiro
realizar o rejunte no rodapé antes de aplicar o reboco, pois, caso o reboco fosse aplicado
antes, a massa poderia preencher 0s espagos entre as ceramicas, tornando mais trabalhoso

remover a areia que caisse entre elas para, em seguida, aplicar o rejunte.

Figura 84 — Reboco acima do rodapé

Fonte: Pela autora (novembro de 2022).
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Em meu dltimo dia de observaces na obra, encontrei o pedreiro Manoel e seu
ajudante, Jadson, trabalhando na construcdo do muro da casa 1. Além disso, dois ajudantes do
pintor estavam lixando as paredes da casa 1, preparando-as para receber mais uma deméo de
tinta e finalizar a pintura (Figura 85). Apo6s concluirem esse trabalho, eles planejavam de

deslocar para a casa 3 para terminar a pintura e encerrar suas atividades na obra observada.

Figura 85 — Acabamento da pintura

Fonte: Pela autora (novembro de 2022).

Durante o periodo de observacdes, pude alcancar um dos objetivos fundamentais da
pesquisa, que foi a producdo de informagdes sobre as atividades laborais dos pedreiros. Esses
dados séo de extrema importancia para o desenvolvimento do estudo em quest&o.

Minha estadia no canteiro de obras foi tranquila, e os profissionais ndo apresentaram
desconforto com a minha presenca. Pude produzir diversas informacdes por meio de
observagdes e didlogos. Essas informacgdes foram de fundamental importancia para a
pesquisa, contribuindo significativamente para responder as indagagdes propostas.

No proximo capitulo, serdo descritos alguns dos conceitos matematicos explorados
durante a observacdo das atividades realizadas pelos pedreiros em todas as etapas da
construcdo civil, apresentados em forma de episddios. A intencdo desta pesquisa € a sugerir a
exploracdo dos conceitos matematicos envolvidos no trabalho do pedreiro por meio da

Modelagem Matematica, como forma de proporcionar uma aprendizagem mais significativa.
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CAPITULO 4

MATEMATIZANDO ALGUMAS ETAPAS DO TRABALHO DO PEDREIRO NA
CONSTRUCAO CIVIL

Este trabalho tem como um de seus objetivos apresentar e discutir alguns modelos
matematicos que descrevam aspectos da construcdo civil. Como sugestdo, proponho ao
professor a organizagdo de uma sequéncia didatica com abordagem da Modelagem
Matematica a ser desenvolvida nas atividades do pedreiro como estratégia de ensino. Dessa
forma, o professor pode despertar no aluno o estimulo para estudar os conceitos matematicos
através de observacdes durante o desenvolvimento de toda uma construg&o civil.

A partir de minhas observa¢fes na construcdo civil, notei a presenca de varios
conceitos matematicos. Esperamos que, 0 como estratégia de ensino alternativa, por meio da
Modelagem Matematica, os alunos consigam melhorar a compreensdo do contetdo. Neste
capitulo, apresentamos alguns episodios que fazem relacdo entre alguns conceitos
matematicos presenciados na atividade laboral do pedreiro, observados pela pesquisadora
durante todas as etapas da construcdo civil.

No decorrer desta pesquisa, foram adotados alguns procedimentos sugeridos por
Biembengut, como a interacdo, matematizacdo e modelos matematicos, os quais foram
descritos e aplicados nas atividades desenvolvidas pelo pedreiro na construgédo civil. Sendo
assim, apresentaremos a matematizacdo de algumas dessas atividades e alguns modelos

matematicos.

EPISODIO 1: Planta baixa.

A primeira etapa a ser desenvolvida em uma construcdo civil € a planta baixa, que
consiste no desenho horizontal do que se pretende construir. Esse desenho é elaborado pelo
engenheiro e fornece todas as informagdes necessarias para o projeto. A planta baixa € um
conceito matematico rico em informacdes e pode ser explorada pelos alunos para investigar e

compreender diversos conceitos, como escala, comprimento, largura, area total, entre outros.
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Figura 86 — Planta baixa
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Fonte: Construtora e incorporadora J. CASTRO (2022).

Resolucdo de problemas: episédio 1.

No primeiro episodio, ao iniciar uma obra na construcdo civil, é desenvolvida a
planta baixa, que serve como uma referéncia importante para explorar diversos conceitos
matematicos, como a escala. No anexo Il, encontra-se o projeto da construcdo, onde podemos
observar a escala da planta baixa, que € de 1/75 centimetros. Bigode (2012, p. 230) define a
escala como ““a razdo entre o comprimento no desenho e 0 comprimento real, expressos na

mesma unidade”.

comprimento no desenho

Escala = -
comprimento real

Sendo assim, na escala do projeto da construcéo civil, cada 1 centimetro no desenho
corresponde a 75 centimetros na construcdo, exemplificando o conceito de proporcionalidade.
Como pré-requisito para o estudo da escala em sala de aula, o professor pode, inicialmente,
introduzir o conceito de razdo e, em seguida, utilizar o projeto para trabalhar escalas com seus

alunos.
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Atividade 1
O pedreiro vai construir uma casa cujas medidas sdo: comprimento de 7,45 metros e

largura de 6,75 metros; sabendo que a escala da planta baixa é de 1/75.

a) Qual o tamanho aproximado do comprimento desta casa no desenho da planta baixa?

e Cada 1 cm da planta corresponde a 75 cm de seu tamanho real
e Entdo, utilizando a proporcionalidade, temos % = %:}x =993 cm
b) Qual a largura da casa na planta baixa?

e Cada 1 cm da planta corresponde a 75 cm de seu tamanho real

- . . . 1
« Entdo, utilizando a proporcionalidade, temos — = é:x =9cm

c) Qual o perimetro aproximado da planta baixa dessa casa?
e Aproximando o comprimento de 9,93 cm para 10 cm, calculamos o perimetro P.
e O perimetro é a soma das medidas dos lados de uma figura plana. Assim, temos a soma
das medidas da planta baixa da casa:
P=10+10+9+9,0u
P=2.(10) + 2. (9) = 38 cm.

d) Qual a medida da area total do desenho e do tamanho real da casa?
e Area = Comprimento x Largura < A=Cx L
o Agesenho = 10 . 9 = 90 cm?
® Atamanho real = 7,45 . 6,75 = 50,2875 m?

Para o professor trabalhar o calculo de &rea, tanto o tamanho real da casa como o
tamanho do desenho na planta baixa podem ser utilizados.

EPISODIO 2: Fundacéo da Obra

Na fase inicial das observaces no trabalho do pedreiro, uma das primeiras etapas
realizadas foi a demarcagédo da planta baixa na construcéo civil, aplicando as medidas com
muita precisdo. Percebi que essa etapa ja estava em andamento antes mesmo do inicio das

minhas observagdes. Os trabalhadores haviam realizado o nivelamento do terreno com uma
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mangueira transparente contendo agua. A demarcacdo foi feita utilizando estacas e linhas,
resultando nos gabaritos das construcées neste canteiro de obras, que ja estavam preparados.
Durante as observacdes, notei que os gabaritos de todas as trés casas a serem
construidas estavam prontos (Figura 87), com todas as suas medidas ja demarcadas. Desde o
inicio da construcdo, pude identificar a presenca de figuras geométricas nos gabaritos. Atraves
do olhar de pesquisadora, consegui perceber os variados conceitos matematicos envolvidos
nesta etapa da construgdo civil, que podem ser explorados nas aulas de Matematica. Por
exemplo, o célculo de &rea foi mencionado pelo pedreiro Uerbson, que informou que uma das
casas tinha medidas de 7,45 m de comprimento e 6,75 m de largura. Além disso, foi possivel
observar o paralelismo ou a perpendicularidade entre as linhas demarcadas, que indicavam
onde seriam construidas as paredes, entre outros conceitos que podem ser explorados no

ensino de Matematica.

Figura 87 - Gabarito das construcdes

> s
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Fonte: Pela autora (junho de 2622). |

Com a demarcacdo pronta, Jadson iniciou o processo de escavacdo dos buracos para a
construcdo da fundacdo das casas, comecando pelas sapatas. Na situacdo demonstrada na
Figura 87, pude observar que nos buracos onde foram construidas as sapatas, seria possivel
envolver os calculos de volume para determinar a quantidade de concreto necessaria em cada
sapata.

As medicbes de cada sapata foram fornecidas pelo pedreiro Uerbson. Para sua
construcdo, como mostrado na Figura 88 (a), foram aplicadas as trés dimensdes: comprimento
60 cm, largura 50cm e altura de 25cm. Além disso, é possivel realizar o calculo das areas das

faces das sapatas e trabalhar com as arestas e vértices de um sélido geométrico. Da mesma
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forma, esses conceitos podem ser aplicados na construcdo das vigas de concreto, conforme
apresentado na Figura 88 (b). No alicerce, também é possivel trabalhar o célculo de area de
cada comodo da casa, permitindo analisar qual a pe¢a da casa é maior e qual a importancia
disso. O professor pode elaborar varias perguntas para que 0s alunos possam analisar e

responder criticamente.

Figura 88 — a) Construcéo da sapata

b) Construcao da viga de concreto

* Fonte: Pela autora (julho de'20‘2).
As fundagOes dessas construgfes foram compostas pelas sapatas e pelas vigas de

concreto, que proporcionam a sustentacdo de toda a carga da construgdo para o solo. Neste

canteiro de obras, as fundag6es foram rasas devido as construcdes serem pequenas.

Resoluc¢do de problemas: episodio 2.

Na fundacdo da obra, o pedreiro construiu as sapatas, que sdo as sustentacOes da
construcdo. O professor pode trabalhar o calculo de volume, que envolve as trés dimensdes:
comprimento, largura e altura. As sapatas das casas foram construidas com as seguintes
medidas: comprimento de 60 cm, largura de 50 cm e altura de 25 cm. Abaixo, seguem
exemplos de atividades que podem ser realizadas em sala de aula.

Atividade 1
Para calcular o volume de massa das sapatas, que possuem dimensdes de comprimento
60 cm, largura 50 cm e altura de 25 cm, podemos, primeiro, calcular a area da base, que é
dada pelo produto do comprimento pela largura. Portanto:
Ap = comprimento x largura ou Ap=cx|
Ap =60 . 50 = 3000 cm?
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Atividade 2
Observando as dimensdes das medidas de construcdo das sapatas, calcule o volume
de massa de concreto que compde cada uma delas.
O volume é dado por:
V= comprimento x largura x altura
V=cxlIxh entdo V=Apxh
V= 3000 x 25 = 75.000 cm®

Pode-se, também, sugerir que os alunos calculem o volume de concreto que compde
todas as sapatas de uma construcao, levando em consideragéo que cada casa foi composta por
10 sapatas.

EPISODIO 3: Construcio do Piso.

O piso da construgdo comecou com a construgdo do contrapiso, conforme mostrado na
Figura 89. Para construir o contrapiso, foram feitas marcagdes de altura onde o pedreiro
nivelou para garantir que todas ficassem na mesma altura. A partir das marcagdes, foram
construidas as mesclas principais (Figura 89). Aqui, pode-se aplicar o conceito de
paralelismo, e a medida que os espagos entre as mesclas principais foram preenchidos, foram
formadas malhas com formato de palalelogramos, assumindo uma configuragdo semelhante a
figuras planificadas, que podem ser utilizadas para trabalhar o calculo de 4rea e perimetro.

Figura 89 - Construcao do contrapiso

-

oe: Pel"utora-(]ulo de 202).

Assim como nas outras etapas da construgdo civil, a Matematica esta sempre presente.
Quando o pedreiro assentava as ceramicas (Figura 90 (a)), pude observar que uma ceramica
estava sendo colocada paralelamente a outra e também perpendicularmente a outra. As

ceramicas ja assentadas sdo um bom exemplo a se colocar para os alunos, mostrando o que ¢
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paralelismo e perpendicularismo de forma clara, assim como no caso dos rodapés (Figura 90

(b))

Figura 90 — a) Ceramicas no

b) Rodapés

Fonte: Pela autora (outubro de 2022).

Resolucgdo de problemas: episodio 3.

Atividade 1

Observando as mesclas principais que o pedreiro construiu na realizacdo do
contrapiso, pode se dizer que sao paralelas? Justifique sua resposta.

Neste caso,uma possivel resposta seria: Sim, as mesclas sdo paralelas, pois as ndo

tem nenhum ponto em comum entre Si.

Atividade 2
Ao assentar as ceramicas, observe que este ¢ um exemplo de construgdo de retas.
Quais tipos de retas podem ser percebidos ao olhar para o piso?

Retas paralelas, retas perpendiculares e retas concorentes.

EPISODIO 4: Construcio das Paredes.

As paredes das casas foram levantadas com lajotas e massa de cimento. Para realizar a
construcdo das paredes (Figura 91), o pedreiro precisou executar diversas atividades para que
a parede ficasse perpendicular ao chao. Ele utilizou o prumo, uma ferramenta que os pedreiros
utilizam para verificar se a parede esta paralela a corda do prumo ou perpendicular ao solo.
Além disso, utilizou o esquadro de 90° para analisar se as paredes estavam perpendiculares
entre si e em relagdo ao solo. Assim, observamos os conceitos matematicos de paralelismo,
perpendicularidade e medida de angulos.

Outra ferramenta importante utilizada para levantar paredes ¢ a linha de pesca. Apos a

colocagdo da primeira lajota e a verificagdo com o prumo, o pedreiro utiliza uma linha para
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ligar uma extremidade a outra, tornando-a paralela as outras lajotas ja assentadas. Isso permite
construir outra fileira de lajotas, demonstrando novamente a aplicacdo do conceito de

paralelismo.

Figura 91 - Construcao das paredes

Conforme os pedreiros levantavam as paredes, eles instalavam as ferragens para as
amarracdes e levantavam algumas fileiras de lajotas, preenchendo as colunas com concreto
para sustentar as paredes (Figura 91). Ao assentar as lajotas, o pedreiro tinha uma nogao
prévia da altura de cada fileira. As lajotas tinham aproximados 18,5 cm de altura e, junto com
uma camada da massa de cimento, alcangavam aproximadamente 20 cm de altura quando
assentadas. Com isso, a cada duas fileiras, a altura total seria de 40 cm, e assim por diante.
Portanto, temos a ideia de proporcionalidade. Ao assentar as lajotas, temos diversos conceitos
matematicos envolvidos.

Com uma parede ja levantada (Figura 92 (a)), podemos realizar calculos de area e
perimetro, entre outro conceitos matematicos. O pedreiro estava aplicando o reboco na
parede, um processo conhecido como “reembolsar a parede” (Figura 92 (b)). Para realizacao
do reboco, o pedreiro determinou a altura na parte inferior da parede com um pouco de massa
e pedacos de cerdmica, fazendo a marcacdo. Em seguida, as outras medidas foram
estabelecidas com o auxilio do prumo e, entdo, foi feito o preenchimento com a massa de
cimento. Utilizando a régua de pedreiro, foi feito a planificacdo do reboco. Neste caso, podem

ser explorados os conceitos matematicos de paralelismo e planificagao.
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Figura 92 — a) Parede Levantada b) Parede sendo rebocada

e

Fonte: Pela autora (agosto de 2022).

Resolugdo de problemas: episodio 4.

Atividade 1

O pedreiro construiu as paredes da casa e, sabendo que cada lajota mede
aproximadamente 18,5 centimetros e a camada de massa de cimento tem cerca de 1,5
centimetros, cada fileira de lajotas tem aproximadamente 20 centimetros. Com base nessas
informagdes, quantas lajotas s3o necessarias para construir 1 metro quadrado de parede?

Observando as informagdoes, sdo necessarias 5 lajotas assentadas para obter um
metro, tanto de comprimento quanto de altura. Portanto, o cdlculo para um metro quadrado
seria:

Quantidade de lajotas = 5 x 5= 25

Assim, um metro quadrado de lajotas assentadas corresponde a quantidade de 25
lajotas.

Logo, com base neste calculo, o pedreiro tem uma no¢do da quantidade de lajotas

necessarias para construir uma parede e até mesmo uma casa.

Atividade 2

Uma fileira de lajotas assentadas mede aproximadamente 20 centimetros de altura.

Quantos centimetros medem 6 fileiras de lajotas assentadas?

.1 6
Temos entdo: — = -
20 7

Se uma fileira de lajotas tem 20 centimetros de altura, logo, 6 terdo 120 centimetros

de altura.
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Atividade 3

Uma parede de uma casa tem um formato de um paralelogramo, com medidas de 7,45
metros de comprimento ¢ 3 metros de altura. Qual a area desta parade? Qual a estimativa da

quantidade de lajotas necessarias para compor esta parede?

A parede = 7,45 x 3 = 22,35 m’
Se, para cada 1 m?, sdo necessarias 25 lajotas, entdo temos a seguinte operagdo:
Quantidade de lajotas na parede = 22,35 x 25 = 558,75
A estimativa da quantidade de lajotas para compor a parede é de aproximadamente

559 lajotas.

EPISODIO 5: Construcio da cobertura.

Para construir a cobertura das casas, foi necessario que os pedreiros construissem o
eitdo, como mostrado na Figura 93 (a). O eitdo ¢ uma parede triangular que os pedreiros
levantam na parte superior de outra parede. Cada casa possui dois eitdes, um paralelo ao
outro, para a constru¢cdo do madeiramento. O eitdo tem o formato de triangulo, que ¢ uma
estrutura rigida. Nesse contexto, ¢ possivel explorar vdarios conceitos matematicos
relacionados ao tridngulo, como defini¢do, seus elementos, tipos, condi¢des de existéncia,
area, perimetro, propriedades e medidas de angulos.

No madeiramento da cobertura de uma das construgdes (Figura 93(b)), podemos
observar a presenca de paralelismo e perpendicularismo. O carpinteiro utilizou uma medida
denominada “garga” para determinar o intervalo entre as ripas, que posteriormente receberiam
as telhas. Embora a garga seja uma medida ndo convencional, sua utilizagdo garantiu que as
medidas do madeiramento do telhado ficassem corretas. Todos esses conceitos podem ser

explorados, proporcionando uma aprendizagem significativa para os alunos.

Figura 93 — a) Construcéo do Eitéo b) Madeiramento da cobertura

AN

Fonte: Pela autora (agosto de 2022).



105

Enquanto o carpinteiro estava terminando de encaixar as telhas sobre o madeiramento
(Figura 94 (a)), tornou-se evidente que as ripas ficaram paralelas entre si, da mesma forma
que as telhas formaram fileiras paralelas. Outro aspecto que pode ser discutido e analisado ¢ a
quantidade de telhas necessarias para cobrir todo o telhado. Esses sdo apenas alguns exemplos
das varias questdes que podem surgir ao explorar os conceitos matematicos presentes na

construcao do telhado.

Figura 94 — a) Construca

Fonte: Pela autora (agosto/outubro de 2022).

Ao realizar as observagdes, notei que os carpinteiros estavam instalando as laminas de
PVC (Figura 94(b)). Primeiramente, fizeram as marcac¢des nas paredes com medidas de 2,85
metros a partir do piso até onde iriam fixar a madeira para iniciar o tarugamento, garantindo
que o forro ficaria paralelo ao piso. Durante esse processo, pude observar o envolvimento de
varios conceitos matematicos. Para instalar as l1aminas, foi necessario criar uma estrutura de
madeira composta por varias ripas paralelas e perpendiculares entre si. Além disso, as
proprias laminas de PVC foram assentadas de forma paralela umas as outras e perpendiculares

a algumas das ripas.

Resoluc¢do de problemas: episodio 5.
Atividade 1

Na construcdo do eitdo das casas, que tem formato triangular, o pedreiro informou
suas medidas: 7,45 metros de comprimento e 1,60 metros de altura. Com essas informagdes,
calcule a area e o perimetro do eitao.

A area do tridngulo é calculada por:

comprimento . altura
2

Area do triangulo =
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Substituindo os valores, temos:

) ~ 7,45 .1,60
Area do tridngulo = — = 5,96 m?

Entdo cada eitdo possui area de 5,96 m* .
O perimetro de um poligono ¢ dado como a soma das medidas do comprimento de
seus lados. Para a construcdo do eitdo, foram informadas somente duas medidas, o
comprimento da base, que ¢ 7,45 m, e sua altura, de 1,60 m. Observa-se que o eitdo tem o
formato de um tridngulo isdsceles. Sendo assim, para descobrir as medidas do tridngulo e
calcular o seu perimetro, ¢ necessario dividi-lo em dois tridngulos retangulos para obter as
medidas ndo identificadas no tridngulo. Portanto, dividindo 7,45 por dois, obtemos
aproximadamente 3,72 metros de comprimento, mantendo a altura de 1,60 metros. Utilizando
o Teorema de Pitagoras, temos:
=0+
a’ =372+ 1,60°
a’=13,84 + 2,56
a’ =164
a=4,04
O valor de a encontrado ¢ a medida desconhecida do lado do eitdo. Sendo assim,
pode-se efetuar o célculo aproximado do perimetro do eitdo. Entdo:

Perimetro = 7,45 + 4,04 + 4,04= 15,53 m

Atividade 2

O carpinteiro estd construindo o madeiramento do telhado da casa. Observando a
construcdo, quais tipos de retas podem ser identificadas?

Possiveis respostas: retas paralelas, retas perpendiculares e retas concorrentes.

EPISODIO 6: preparacio das massas para a construcio civil.

Os ajudantes de pedreiro eram os responsaveis por preparar a massa de cimento para
que os pedreiros pudessem desenvolver suas atividades na construgdo civil. Veja que, para
cada atividade era utilizado um tipo de massa especifica.

e Para preparar a massa de concreto para construir as sapatas, eram utilizadas 5 latas de

areia, 5 latas de pedras, 1 bolsa de cimento e aproximadamente 2 latas de agua.



107

¢ O concreto para as vigas do alicerce era feito com 1 saco de cimento, 6 baldes de
pedras, 6 baldes de areia e aproximadamente 2 baldes de agua.

¢ A massa de concreto para construcdo do contrapiso levava 5 baldes de pedras, 7 baldes
de areia, 1 saco de cimento e aproximadamente 2 baldes de dgua.

e Para assentar lajotas, utilizavam 8 baldes de areia, 1 saco de cimento, 80ml de vedacit
e aproximadamente 2 baldes de agua.

e Para chumbar o portal, foi utilizado 1/2 saco de cimento, 4 baldes de areia e o0 produto
quartizolit.

e Para cada 20 kg de argamassa, eram utilizados 3 L de agua.

Em todos os tipos de massa, pode-se utilizar o conceito matematico de
proporcionalidade: quando aumentava o cimento aumentava a quantidade dos outros
elementos na mesma propor¢ao; da mesma forma, quando precisavam fazer pouca massa,
diminuiam a quantidade de todos os elementos proporcionalmente.

Os ajudantes de pedreiro preparavam a massa €, como podemos observar na Figura
95, ha varios pacotes de cimento vazios, todos divididos ao meio. Isso pode ser utilizado para

trabalhar o conceito de fragdes e propor¢des com os alunos.

_Figura 95 - Preparando massa de cimento

S =

Fonte: Pela autora setbr de 022).

Resolucdes de problemas episodio 6.

Na preparagdao de massas na construgdo civil, o conceito matematico que pode ser
estudado ¢ o de razdo e proporcao. O professor, juntamente com seus alunos, pode explorar o

conceito de proporcionalidade nos mais diversos tipos de massa. Temos os exemplos:
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Atividade 1

Para os ajudantes de pedreiro prepararem a massa de concreto para construcdo das
sapatas, utilizavam 5 latas de areia, 5 latas de pedras, 1 bolsa de cimento e aproximadamente
2 latas de agua.
a) Determine a representacdo da razdo entre a quantidade de bolsas de cimento e a
quantidade de latas de areia na preparacdo da massa de concreto, e escreva como se Ié e o que

significa essa razéo.

e Arazdo % 1/5 ou 1:5.

o Lé-se “razdode Il para 5”

e Significa que “para 1 bolsa de cimento, utilizam 5 latas de areia”.

b) Qual a razdo entre quantidade de pedras para com a quantidade de agua?

~ 5
° ArazaoE

Atividade 2

Quando os ajudantes de pedreiro preparam a massa de concreto para construcdo do
contrapiso, utilizam 5 baldes de pedras, 7 baldes de areia, 1 saco de cimento e
aproximadamente 2 baldes de agua.

A ~ 1 3
Escreva com se Ié a proporgéo — = —.

e Um esta para sete, assim como trés esta para vinte e um.

Atividade 3
Observando a proporgao 51 = % identifique:

a) Quais séo os termos desta proporgéo.

1,54e20
b) Os meios desta proporcéo.
5e4

C) Os extremos dessa proporcao.
1e20
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Atividade 4

Quando o ajudante de pedreiro preparava a massa para assentar lajotas, utilizava 8

baldes de areia, 1 saco de cimento, 80 ml de vedacit e aproximadamente 2 baldes de agua.

a) Em um dia de trabalho, os pedreiros assentaram varias lajotas e, pra isso, utilizaram 5
sacos de cimento para fazer a massa. Quantos baldes de areia foram necessarios para fazer
massa?

Para 5 sacos de cimento, foram utilizados 40 baldes de areia.

b) Se para cada saco de cimento utilizado para preparar a massa de assentar lajotas o
ajudante de pedreiro colocava 80 ml de vedacit, quantos sacos de cimento o ajudante de
pedreiro precisou ao utilizar 480 ml de vedacit?

Quando o ajudante de pedreiro utilizou 480 ml de vedacit na massa, ele precisou de 6

sacos de cimento.

EPISODIO 7: Preparo da pintura das casas.

No desenvolvimento da pintura, também ha alguns conceitos matematicos envolvidos
na preparacdo da tinta. Para uma lata de 18 litros, utilizou-se 40% de agua em relacdo a
guantidade da lata de tinta, conforme sugerido no rotulo. Prepararam aproximadamente 25
litros de tinta, que possibilitava a cobertura de 320 metros quadrados de paredes. Com base
nessas informacdes, podemos utilizar os conceitos de proporcionalidade, fragdo, porcentagem

entre outros.

Resolugdes de problemas episodio 7.
Atividade 1

Qual a quantidade em litros de agua a ser adicionada para preparar uma lata de tinta de
18 litros, sabendo que serdo necessarios 40% de agua?

Uma das possiveis formas de calcular o resultado é calcular 40% de 18. Entéo,
temos:

40 15— 720
100 °~ 100
Portanto, serdo necessarios 7,2 litros de agua para preparar uma lata de tinta.

7,2
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Atividade 2

O pintor precisa preparar uma lata de tinta de 18 litros, sabendo que, para isso, ele
precisa acrescentar 40% de agua. Determine a quantidade de tinta que ficara depois de
preparada.

Como na atividade anterior ja foi calculado a quantidade de agua a ser adicionada
em uma lata de tinta para prepara — la, basta adicionar os 7,2 litros de agua aos 18 litros de

tinta, resultando em 25,2 litros de tinta preparada.

Atividade 3

O pintor utiliza 25 litros de tinta para pintar aproximadamente 320 metros quadrados.
Se, por acaso ele precisar pintar 960 metros quadrados de parede, qual quantidade de tinta ele
precisara?

Resolugao:

25 X
—=—=x=175
320 960

Para pintar 960 metros quadrados de parede serdo necessarios 75 litros de tinta.

Neste capitulo, foram apresentados alguns episddios como forma de demonstrar
alguns conceitos matematicos envolvidos na construgdo civil. Um canteiro de obras é
riquissimo em modelos matematicos a serem explorados. Em cada episodio, foram propostas
algumas resolucdes de problemas como exemplos de atividades que podem ser trabalhadas
em sala de aula. E importante ressaltar que os conceitos matematicos ndo se limitam aos
exemplos dados, e o professor, juntamente com seus alunos, pode explorar uma variedade de
conceitos matematicos presentes no trabalho do pedreiro.

O professor poderd elaborar uma sequéncia didatica abordando a Modelagem
Matematica, desenvolvendo modelos e solucionando problemas emergentes da situagdo
laboral deste profissional. Quando os conceitos matematicos sdo relacionados com a prética,
pode-se tornar a aprendizagem mais atrativa, estimulando a criatividade e desenvolvendo no
aluno a habilidade de resolver problemas (Biembengut, 2021).

No proximo capitulo, serd discutida a importancia da Matematica nos relatos dos
pedreiros entrevistados, bem como a forma como eles perceberam o processo de

aprendizagem em sua formacéo profissional.
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CAPITULO5

ANALISE E INTERPRETAGCAO DAS INFORMAGOES PRODUZIDAS NOS
DIALOGOS COM PEDREIROS

No decorrer deste capitulo, serd apresentada a andlise e discussdo das informacGes
produzidas por meio das entrevistas com alguns pedreiros, como resposta a um dos objetivos
desta pesquisa: “Conhecer o processo de aprendizagem na formagdo profissional de um
pedreiro”. Dessa forma, serd& mostrado como se deu o processo de aprendizagem desses
profissionais até chegarem a atual situacdo profissional.

Foram realizadas entrevistas com quatro pedreiros, utilizando um roteiro que continha
algumas questBes para orientar os didlogos. No entanto, € importante destacar que as
perguntas feitas durante as entrevistas ndo se limitaram apenas ao roteiro pré-estabelecido.

Para selecionar os pedreiros participantes da pesquisa, estabelecemos como critério
que os profissionais da construcdo civil entrevistados deveriam ter mais de dez anos de
experiéncia na profissdo. Além disso, outro pedreiro escolhido deveria estar trabalhando na
construcdo onde a pesquisa foi realizada.

Uma das questdes levantadas na entrevista foi: “Fale um pouco sobre a profissdo do
pedreiro em sua vida e na vida de sua familia”. As respostas dos pedreiros foram:

Contribuiu porque criei meus filhos tudo nessa profissdo, né? Sou um camarada
praticamente sem estudo, s6 que a profissdo para mim foi uma coisa que nao teve

dificuldade para entrar nela, certo? (Pedreiro Eli Carlos, em entrevista concedida
no dia 21 de janeiro de 2023).

Minha profissédo é uma profissdo muito boa é... € uma renda melhor, né? Que a
gente, na classe de pobre, no caso, da uma renda melhor, ganha ai dois trés
salarios minimos né, e ai até que eu gosto né... da profissdo. Onde auxiliam minhas
necessidades, auxiliam muito bem (Pedreiro Isaias, em entrevista concedida no dia
3 de fevereiro de 2023).

Foi trabalhando de pedreiro, comecei a trabalhar eu tinha 20 a 21 anos que
comecei a trabalhar na construgdo, hoje estou com 57, vou fazer 58. Trabalhei 9
meses de ajudante, dai comecei e dai nunca mais esqueci, e ai jA comecei
trabalhando por conta também. Com esses 9 meses ja observando e dai quando sai
dali, sai trabalhando de pedreiro. Aprendi um dos primeiros passos que aprendi foi
rebocar laje, que é um dos servigos mais dificeis da construcdo. E ai eu continuei
estou até hoje, e gragas a Deus ndo tenho que reclamar ndo, da construgdo
(Pedreiro Donizete, em entrevista concedida no dia 5 de fevereiro de 2023).

Na verdade, na época, a gente tava desempregado e arrumei esse periodo de
poucos dias, mas verdade ajudou bastante né. Olha, quando estava exercendo a
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funcéo de pedreiro eu estava recebendo o seguro desemprego, eu tinha acabado de
sair do INSS, que a minha funcdo mesmo é de vigilante patrimonial (Pedreiro José,
em entrevista concedida no dia 26 de abril de 2023).

Sobre o relato dos pedreiros, observa-se que trés deles sempre exerceram a profissao
de pedreiro, tirando dessa atividade sua principal fonte de renda familiar. O senhor Eli disse:
“Sou um camarada praticamente sem estudo”. Mesmo com esse relato, ele conseguiu
desenvolver a profissdo por muitos anos. Quando foi perguntado se ele gostava de
Matematica, respondeu: “Eu? Na verdade, é o que te falei né! Eu nem entendo bem isso ai”.
Ao desenvolver uma construcdo, o que interessa mesmo para o pedreiro é levantar as paredes
no prumo, verificar se a casa esta nivelada... Como pesquisadora, pude perceber que o que
eles praticavam em seu dia-a-dia estava relacionado aos os conceitos matematicos trabalhados
em sala de aula.

Assim como o senhor Donizete, que frequentou a escola por pouco tempo, mas
aprendeu a profissdo de pedreiro, mesmo por falta de opcdo, como mencionou: “Ah, fazer
igual ao outro, primeiro passo a gente nao tinha estudo assim para inventar outra coisa, né!”.
Mesmo sem ter permanecido na escola, ele percebeu a presenca da Matematica em suas
atividades laborais. Quando perguntado sobre sua escolaridade, ele mencionou: “L& no sitio
eu estudei, s6 que la ndo aprendi nada, eu vim aprender aqui mesmo na realidade”.

Depois de adulto, ele voltou a estudar. Sobre isso, relatou: “Eu fiz s6 a primeira série,
eu ndo tenho mais nada, ai entrei no primeiro ano aqui na Barra, passei, ai fui pra segunda, ai
depois sai também”. Perguntei se ele percebe que a Matematica estd presente no
desenvolvimento do seu trabalho, e ele respondeu: “ndo, tem que ter a Matematica, Se vocé
vai fazer um célculo, se vai pedir um material, tem que ter a Matematica né! (...) Entdo a
Matematica sempre tem que estar ali”. O senhor Donizete reconhece que a Matematica esta
presente no desenvolver de seu trabalho.

Diferentemente dos outros dois pedreiros, o senhor Isaias conseguiu avangar um pouco
mais nos estudos, ndo concluindo o ensino fundamental, mas disse que frequentou a escola até
a sétima série. Questionado sobre por que parou de estudar, ele respondeu: “Pois €, era muito
dificil, né. N6s moravamos (...) era perigoso, estudar a noite era muito perigoso, ai tive que
sair”. Continuando a conversa, foi perguntado se ele percebia que a Matematica esté presente
no seu trabalho, ao que respondeu: “Sim, a Matematica ¢ um ponto “x” né. NO servi¢o de
obra, ¢ o principal”. Prosseguindo com a entrevista, quando questionado se encontrou
dificuldades nos estudos, ele respondeu que “nao muito”. Assim, percebemos que o senhor
Isaias ndo conseguiu concluir os estudos, mas consegue perceber a relacdo de alguns

conceitos matematicos com seu trabalho na construcéo civil.
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Ja o senhor José pratica a profissdo de pedreiro por falta de op¢do quando
desempregado, pois 0 mesmo tem outra profissdo: “A minha funcdo mesmo € de vigilante
patrimonial”. O senhor José ¢ o unico pedreiro entrevistado que tem o segundo grau
completo. Em meio a conversa, questionei: “Vocé frequentou a escola?”; e ele respondeu:
“Sim, eu terminei meu terceiro (risos)”, mencionando que nao foi facil para concluir o ensino
médio. Quando perguntado se houve dificuldades para prosseguir os estudos, ele disse: “¢é,
ralando, mas terminei. Foi até na época que estava cortando cana, chegava cansado, mas a
noite estava na escola”. Continuando a conversa com o pedreiro, questionei se ele gostava da
Matematica, e ele respondeu: “Eu gosto, porque, na verdade, queira ou ndo, ela esta no dia a
dia nosso, né!”. Mesmo que o senhor José ndo exerca a profissdo continuamente, ele mostrou
que tem conhecimento dos conceitos escolares e percebe a relagdo destes com a Matematica
desenvolvida na atividade do pedreiro.

Dando continuidade a entrevista para aprofundarmos mais sobre a profissdo do
pedreiro e termos ciéncia de como € adquirido o conhecimento da profissdo, perguntei aos
profissionais: “Como aprendeu a desenvolver o oficio de pedreiro? Qual o caminho que te
levou a essa profissdo?”. Temos as seguintes respostas:

Eu comecei 14 na roga, fazendo barraco junto com meu pai. Quando eu vim para a
profisséo eu sabia ja amolar meu serrote, preparar todas as minhas ferramentas...
Porque 14, aquele ritmo dos carpinteiros antigos que meus tios eram, faziam
aquelas casas de baldrames |4 na roga, isso ai tudo aprendi la, certo? [...] As
medidas, tudo certinho, como a gente se esquadrejava uma casa, como a gente batia
o nivel. Como aquele tempo era casa de baldrame, né, que hoje fala, talvez alguns
mestres de obra nem sabe o que é baldrame, s6 se fala hoje viga baldrame de
concreto. Aquela época noés fazia tudo de madeira, era assoalhada as casas. Eu

aprendi ainda com meus 16, 17 anos la na roga, certo?(Pedreiro Eli Carlos, em
entrevista concedida no dia 21 de janeiro de 2023).

Observando essa fala do senhor Eli que, dos entrevistados, é o pedreiro mais velho em
idade, nota-se que, quando aprendeu alguns conceitos relacionados a construcdo de casas, as
construcdes de alvenaria eram mais raras, pois 0 processo era muito dificil. A maioria das
casas era de madeira, mas, com esse conhecimento prévio, logo ele conseguiu se desenvolver
na constru¢do de casas de alvenaria. Ele mencionou: “Eu desci para Barra do Bugres com um
amigo meu que se chama Renato e comecei a trabalhar com ele. Fizemos a primeira obra de
constru¢do de materiais, ¢ uma obra que foi feito um saldo”. Sobre o caminho que o levou a
essa profissdo, ele contou:

O caminho que levou a essa profissdo € que eu sai da roga, né, igual eu ja falei, e
ndo tinha outra alternativa, né! Eu ia trabalhar de servente toda a vida? N&o ia! Ai

eu realmente nunca trabalhei de servente, ja entrei direto de carpinteiro e depois
continuou o andamento do trabalho, ai eu entrei ja de pedreiro e trabalhei muito
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tempo em muitas construcdes (Pedreiro Eli Carlos, em entrevista concedida no dia
21 de janeiro de 2023).

O senhor lIsaias relatou que aprendeu a desenvolver o oficio de pedreiro trabalhando
como ajudante: “Ai fui desenvolvendo, interessei pela profissdo, e estou nela até hoje”. Sobre
o caminho que o levou a essa profissao, cle disse: “Uma € falta de op¢do, né? E outra é que
sempre gostei, né, e fui desenvolvendo”.

Conforme questionado, o senhor Donizete explicou como aprendeu a desenvolver o
oficio de pedreiro: “Trabalhei 9 meses de ajudante e dai comecei e nunca mais esqueci, e ai ja
comecei trabalhando por conta também. [...] Fui trabalhando e adquirindo experiéncia. O
préprio servico me ensinou, ndo foi ninguém que me ensinou. Assim, t& que eu, no comeco,
comecei com gente que sabia, né, ai depois, depois eu peguei a pratica um pouco e toquei
sozinho, por conta”. Ao perguntar sobre o caminho que o levou a essa profissdo, ele

respondeu:

Ah, fazer igual ao outro. Primeiro passo a gente ndo tinha estudo assim para
inventar outra coisa, né? Teve que inventar isso ai, que era mais facil, né? A mente
é boa para aprender, é que eu tenho a mente boa, tudo ponho na cabeca. Eu
aprendo, s6 que, como diz o outro, até estudar eu sou bom, se eu fosse voltar para
escola até hoje, mas, na realidade, ndo quis continuar esse negocio de estudar, né?
Estudei um ano aqui na Barra, parei, depois casei e acabou 0 negécio de estudar,
mais ainda (Pedreiro Donizete, em entrevista concedida no dia 5 de fevereiro de
2023).

Do mesmo modo, o senhor José, contribuindo para a pesquisa, respondeu a entrevista
quando questionado “Como aprendeu a desenvolver o oficio de pedreiro?”. Ele disse: “Ah!
Logo eu comecei a trabalhar em obra, assim, de servente, s6 mexendo massa, ne! SO que eu
sempre fui aquela pessoa curiosa, gosto de olhar, ver né, ou, assente um tijolo aqui... A gente
sO aprende fazendo, né? Ainda que faca errado, mas pelo menos tentou”. O senhor José,
mesmo aprendendo a profissdo de pedreiro, como ja mencionado antes, tem outra profissao,

relatando na entrevista que:

Na verdade, mesmo de pedreiro eu nunca passei assim um periodo vivendo s6 de
pedreiro, porque eu sempre trabalhei empregado, né. O pedreiro é sé aquele quebra
galho, como se fala, para mim sempre foi assim, um quebra galho. Mas, assim,
nunca me empenhei na rua para viver assim s6 de pedreiro (Pedreiro José, em
entrevista concedida no dia 26 de abril de 2023).

Durante a entrevista, também fiz a pergunta: “Como foi difundido esse conhecimento
matematico desenvolvido no dia a dia do seu trabalho?”. Abaixo, temos a resposta de cada um
dos participantes da entrevista, comentando como aprenderam a se desenvolver

profissionalmente como pedreiros.

Uai, eu aprendi realmente trabalhando, né. Porque vocé sabe que nem leitura eu
tenho, né? Eu, gracas a Deus, né, eu nunca tive, assim, problema por eu ser um
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camarada sem leitura, mas na obra, gragas a Deus, fui um camarada que Deus tem
abencoado, que nunca tive problema. Tudo que peguei na obra para fazer pra mim,
foi facil (Pedreiro Eli Carlos, em entrevista concedida no dia 21 de janeiro de
2023).

Na prética, trabalhando e adquirindo conhecimento, fui pegando um pouco da
teoria, né! Teoria e pratica e fui aprendendo Matematica, né! (Pedreiro Isaias, em
entrevista concedida no dia 3 de fevereiro de 2023).

E durante. Vocé vai trabalhando, vocé vai aprendendo, vai pegando pratica. Essa
tal coisa, vocé gasta tanto e vai fazendo os calculos, por metragem, né, vocé joga
por metragem, né! Eu faco assim mesmo (Pedreiro Donizete, em entrevista
concedida no dia 5 de fevereiro de 2023).

Eu comecei a trabalhar em obra assim, de servente, sO mexendo massa, né! Eu fui
desenvolvendo, e meu pai também ndo é pedreiro, mas ele também exerce essa
funcdo quando é preciso, né! Ele me ensinou alguma coisa também (Pedreiro Joseé,
em entrevista concedida no dia 26 de abril de 2023).

Portanto, a partir das falas dos entrevistados, com relacdo ao processo de
aprendizagem na formacéo profissional dos pedreiros, percebe-se que todos eles, de alguma
forma, possuiam algum conhecimento prévio ao comecar a desenvolver a profissdo, por meio
de observaces. E meu entendimento que essas atividades estdo fundamentadas por modelos
matematicos. Para isso, Biembengut (2021, p. 12) afirma: “a elaboragdo de um modelo
depende do conhecimento matematico que se tem”. Assim, percebemos que 0s pedreiros,
mesmo que ndo percebam, constantemente desenvolvem modelos mateméticos em suas

atividades laborais.
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CONSIDERACOES FINAIS

(...) a Modelagem Matematica é um processo de representacdo de problemas do
mundo real em termos matematicos, na tentativa de encontrar solucbes para 0s
problemas. Um modelo matematico pode ser considerado como uma simplificacéo
ou abstracdo de um (complexo) problema ou situacdo de mundo real numa forma
matematica, convertendo, assim, o problema real em um problema matematico
(Bertone, 2014).

A fala de Bertone vem ao encontro desta pesquisa, que tem como objetivo desenvolver
um estudo sobre as diferentes etapas do trabalho de um profissional da construcéo civil, na
perspectiva da Modelagem Matematica. Este estudo busca evidenciar a presenca da
Matematica em todas as etapas das atividades laborais do pedreiro, que constantemente aplica
modelos matematicos para solucionar problemas reais do seu cotidiano.

As producdes cientificas estudadas para o embasamento tedrico desta pesquisa se
alinham ao objetivo deste trabalho, mostrando que a Modelagem Matematica é uma
metodologia importante para o ensino da Matematica. A interacdo entre teoria e pratica pode
tornar a aprendizagem dos alunos mais prazerosa, permitindo-lhes perceber a presenca da
Matematica em cada detalhe do seu dia a dia.

Sequencialmente, foram realizadas observagdes por meio de um estudo de campo,
produzindo informacGes para o desdobramento da pesquisa, registrando que a Matemaética
estd presente em diversas etapas das atividades cotidianas do pedreiro, desde o inicio da
construcdo até o acabamento. Durante as observacgdes, percebi que os pedreiros envolviam-se
com conceitos matematicos durante diversas etapas da construcdo. Ao medir o comprimento e
a largura, bem como na preparagdo do concreto, eles utilizavam conceitos como quantidade,
volume e outras unidades de medida.

Na realizacdo da pesquisa etnogréafica, alguns momentos ndo transcorreram conforme
planejado. Houve momentos em que tudo progrediu bem, avancando em direcéo aos objetivos
da pesquisa, enquanto em outros momentos, parecia que ndo levariam a lugar nenhum. No
entanto, a persisténcia permitiu chegar a concluséao deste estudo.

A pesquisa etnografica permitiu uma imersdo na realidade do grupo estudado,
proporcionando a producdo de informacdes que somente esse tipo de pesquisa pode oferecer.
Isso possibilitou uma compreensdo mais proxima das atividades cotidianas praticadas pelos
pedreiros e do processo diario em que estao envolvidos.

Referente a aplicabilidade da Matematica nas atividades do pedreiro, registradas por

imagens e depoimentos, pude perceber que sua presenca na construgdo civil é inevitavel. As
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atividades desses pedreiros, mesmo que eles ndo percebam, podem ser relacionadas com a
Matematica aprendida nas escolas.

Tenho observado que atividades desempenhadas pelo do pedreiro, em algumas etapas,
ndo sdo faceis. Além da aplicacdo da Matematica, exigem forca fisica e exposi¢do ao sol por
longos periodos. Para evitar muito esforco fisico, em alguns momentos, no seu trabalho, o
profissional desenvolve técnicas para ndo pegar muito peso, como, por exemplo, dividir o
saco de cimento ao meio para colocar na betoneira.

O contexto em que o trabalho do pedreiro - ou mesmo do ajudante de pedreiro - se
desenrola, muitas vezes, difere das condicGes de outras profissdes. Por exemplo, ha situacoes
em que o préprio pai das criancas precisa permanecer cuidando delas no local de trabalho,
devido as limitacdes financeiras. Essa realidade contrasta com profissdes nas quais 0s pais
tém recursos para pagar alguém que cuide dos seus filhos enquanto trabalham. Essa
discrepancia evidencia as disparidades socioeconémicas que permeiam diferentes ocupacdes e
suas respectivas condicdes de trabalho e remuneracéo.

Na continuidade deste trabalho, foram apresentados alguns conceitos matematicos
presentes na construcdo civil, tais como o calculo de area, volume, perimetro e
proporcionalidade. No entanto, hd muitos outros que podem ser explorados, uma vez que a
presenca da Matematica na construcdo civil é abundante. Seria importante que o professor
explorasse uma variedade de conceitos matematicos envolvidos nesse contexto,
desenvolvendo uma sequéncia didatica que abordasse a Modelagem Matematica. Isso teria
uma contribuicdo significativa na aprendizagem dos alunos, pois estaria contextualizando os
conceitos matematicos e os aplicando em situacdes do mundo real.

E, por altimo, foi realizada a anlise e interpretacdo das informacfes produzidas a
partir dos dialogos com os pedreiros, em resposta a um dos objetivos desta pesquisa, que foi
conhecer o processo de aprendizagem na formacdo profissional de um pedreiro. Através das
entrevistas, obtive as respostas para nosso objetivo, conhecendo o processo de aprendizagem
da profissdo dos pedreiros participantes, que compartilharam as experiéncias vivenciadas ao
longo de suas vidas, contribuindo, assim, para a realizacdo da pesquisa.

A abordagem da Modelagem Matematica no ensino da Matematica desempenha um
papel fundamental. E possivel estudar os modelos matematicos presentes nas mais diversas
situacbes do cotidiano. Fica como sugestdo para possiveis trabalhos relacionados a
Modelagem Matematica que o professor desenvolva sequéncias didaticas com os alunos e
mostre como se deu a aprendizagem, bem como o envolvimento dos alunos na resolucdo das

situacGes-problema.
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Portanto, esta pesquisa tem uma funcéo importante de destacar o papel fundamental da
Modelagem Matematica como uma metodologia de ensino consolidada, que contribui
significativamente com a aprendizagem do aluno. A presenca da Matematica na construgédo
civil ocorre em todas as etapas, e sdo diversos 0s conceitos matematicos desenvolvidos que
podem ser aprendidos pelos alunos e aplicados em varias outras situacfes emergentes do seu
cotidiano.

A pesquisa na construcdo civil ndo estd pronta e acabada, pois ainda ha muito a
explorar por meio da Modelagem Matematica. Existem infinitas possibilidades de buscar

conhecimento em diversos contextos no cotidiano do pedreiro.
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ANEXOS

ANEXO |

ROTEIRO PARA DIRECIONAR A ENTREVISTA
1) Fale um pouco sobre a profissdo do pedreiro em sua vida e na vida de sua familia.

2) Como aprendeu a desenvolver o oficio de pedreiro? Qual o caminho que te levou a essa

profissdo.

3) Vocé percebe que a matematica esta presente no desenvolvimento de seu trabalho?

4) Como foi difundido esse conhecimento matematico desenvolvido dia-a-dia em seu

trabalho?

5) Vocé frequentou a escola?

6) Até que ano vocé estudou?

7) Houve dificuldades para prosseguir os estudos.

8) Vocé gosta da matematica?

9) Vocé acompanha os precos de materiais e servigos da construcao.

10) Que tipo de contrato normalmente vocé faz com o proprietario ou empreiteiro?
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ANEXO 11

Projeto de uma das casas do Canteiro de Obra pesquisado.
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