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RESUMO

Os processos de ensino e aprendizagem de Quimica sedimentam-se na busca incessante de
esclarecimento e decodificacdo das caracteristicas de uma area complexa e abstrata.
Considerada como uma Ciéncia experimental, que associa teoria e pratica em uma relacéo
dialética, intentar uma Educacdo Inclusiva para estudantes surdos (ES) e estudantes ouvintes
(EO), desafia professores e Tradutores Intérpretes de Linguas de Sinais (TILS). Nesse contexto,
objetivamos contribuir por meio do aplicativo mdvel Tab-Libras para o ensino de elementos
quimicos da Tabela Periodica (TP) como Recurso Didatico-Tecnoldgico e Assistivo (RDTA) a
ES e EO do Ensino Médio. De abordagem qualitativa, esta pesquisa buscou destacar as
producdes cientificas no Google Académico, SciELO, CAPES e BDTD, bem como o0s
aplicativos na loja Google Play Store, que relacionassem as Tecnologias Digitais (TD) e
Tecnologias Assistivas Digitais (TAD) no ensino de Quimica para surdos, no periodo de 2018
a 2022. Foram demarcadas as reflexdes sobre as inquietudes inerentes a Educacéo Inclusiva na
percepcao de trés professores de Quimica (PQ) e dois TILS. A producéo do aplicativo mével
para a plataforma Android, Tab-Libras, do tipo glossario bilingue de Quimica, com animacéo
de um avatar humanoide, “Liah”, aplicada no programa Blender, foi utilizada o IDE Android
Studio com a Linguagem Kotlin, com exibi¢cdo da interpretacdo de elementos quimicos em
Libras. ApoOs a criacdo do prototipo, os instrumentos para a producdo de dados quanto a
usabilidade do app sdo: entrevista semiestruturada de forma sincrona e assincrona, por
intermédio da plataforma Google Meet e do questionario on-line, Google/Microsoft Forms, e
técnica de Grupo Focal. Os participantes desta pesquisa sdo 3PQ, 3TILS, 1ES, 1EO, 1TILSPQ
e um grupo de cinco pessoas surdas externas a Ultima etapa da Educacdo Basica, o Ensino
Médio, localizados nas cidades de Barra do Bugres, Campo Novo do Parecis, Nova Olimpia e
Tangara da Serra/MT. O tratamento dos dados foi realizado pelo processo de compilacdo das
informacgdes e a luz das caracteristicas da andlise de contetdo. Os resultados das analises
indicaram o protétipo Tab-Libras como uma ideia inteligente, inovadora, acessivel, de facil
manuseio e instalacdo. Nesse sentido, a pesquisa revela que a aprendizagem significativa para
0 ES, por meio de uso de TAD, pode torna-lo protagonista na abstracdo das competéncias e
habilidades luzentes a Quimica. O que, evidentemente, surge uma linha epistemoldgica de
criticidade e pensamento autdnomo frente as multiplas faces de aprendizagens interativas, as
quais 0s professores, sujeitos primordiais no emprego de um ensino disruptivo e dindmico,
podem preconizar pela usabilidade dos RDTA. Em sintese, o app Tab-Libras, na visdo dos
sujeitos participantes deste estudo, pode ser adicionado ao aprendizado em dispositivos maéveis,
tornando-o um propicio aliado para as aulas de Quimica e, com isso, facilitar/contribuir na
dinamizag&o do processo de ensino dos elementos quimicos da TP para ES e EO.

Palavras-chave: Apps. Educagdo Inclusiva. Ensino e aprendizagem de Quimica. Lingua Brasileira de
Sinais. Tecnologia Assistiva Digital.



ABSTRACT

Chemistry teaching and learning processes are based on the incessant search for clarification
and decoding of the characteristics of a complex and abstract area. Considered to be an
experimental science that combines theory and practice in a dialectical relationship, trying to
achieve Inclusive Education for deaf students (ES) and hearing students (EO) challenges
teachers and Sign Language Interpreters (TILS). In this context, we aimed to contribute through
the Tab-Libras mobile application to the teaching of chemical elements from the Periodic Table
(TP) as RDTA to ES and EO high school students. With a qualitative approach, this research
sought to highlight scientific productions in Google Scholar, SCIELO, CAPES and BDTD, as
well as applications in the Google Play Store that related to Digital Technologies (DT) and
Digital Assistive Technologies (DAT) in the teaching of Chemistry for the deaf in the period
from 2017 to 2021. Reflections on the concerns inherent in Inclusive Education in the
perception of three chemistry teachers (PQ) and two TILS were demarcated. The production of
the mobile application for the Android platform, Tab-Libras, of the bilingual chemistry glossary
type, with animation of a humanoid avatar, "Liah", applied in the Blender program, used the
Android Studio IDE with the Kotlin Language, with display of the interpretation of chemical
elements in Libras. After creating the prototype, the instruments used to produce data on the
app's usability are: semi-structured interviews, both synchronous and asynchronous, interviews
using the Google Meet platform and an online questionnaire using Google/Microsoft Forms,
and the Focus Group technique. The participants in this research are 3PQ, 3TILS, 1ES, 1EQO,
1TILSPQ and a group of five deaf people outside the last stage of Basic Education, High
School, located in the cities of Barra do Bugres, Campo Novo do Parecis, Nova Olimpia and
Tangara da Serra/MT. The data was processed by compiling the information and using the
characteristics of content analysis. The results of the analysis indicate that the Tab-Libras
prototype is an intelligent, innovative, accessible idea that is easy to handle and install. In this
sense, the research reveals that meaningful learning for ES, through the use of ADT, can make
them protagonists in the abstraction of skills and abilities related to chemistry. This, of course,
gives rise to an epistemological line of criticality and autonomous thinking in the face of the
multiple facets of interactive learning, which teachers, the primary subjects in the use of
disruptive and dynamic teaching, can advocate through the usability of RDTA. In summary,
the Tab-Libras app, in the view of the subjects participating in this study, can be added to
learning on mobile devices, making it a would-be ally for chemistry classes and, with this,
facilitating/contributing to the dynamization of the teaching process of the chemical elements
of TP for ES and EO.

Keywords: Apps. Inclusive education. Chemistry teaching and learning. Brazilian Sign
Language. Digital Assistive Technology
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INTRODUCAO

Cada escolha, uma rentincia. Em 2012, resolvi', de forma inusitada, conciliar a profissio
de masico independente ao improvavel mundo académico no curso de Licenciatura Plena em
Quimica, na Universidade Estadual do Piaui (UESPI).

Passei por anos dificeis e amargos na Graduacgdo, com inimeras noites de sono perdidas
e sonhadas demasiadamente nos acentos da universidade, enquanto os honradissimos
professores ministravam suas aulas. Era parte da minha trajetéria académica nebulizar o
conteddo. N&o havia outra saida sendo esta estratégia, e inexplicavelmente tive que aperfeicoa-

la ao longo desta empreitada.

Os custos para obter um diploma de Graduacao e o parco salario da mdsica aos poucos
me sufocaram ao ponto de inUmeras vezes pensar em desistir. Nesse incipiente percurso de
formacdo académica, em 2013, surgiu a oportunidade de concorrer a vaga do Programa
Institucional de Bolsa de Inicia¢do a Docéncia (PIBID), que na época oferecia mensalmente o
montante de R$400,00 (quatrocentos reais). O valor apareceu como uma luz nessa sina
académica para suprir as exigéncias dos livros didaticos, dos materiais apostilados e das

viagens, afinal, aos 22 anos, eu ansiava pelo Ensino Superior ha muito tempo.

Entre 2013 e 2016, o desejo tardio de ingressar na profissdo docente como bolsista e
responsavel pela concepcdo do design das atividades pedagogicas do PIBID, possibilitou-me
conhecer os professores de Quimica (PQ), Tradutores Intérpretes de Lingua de Sinais (TILS),
estudantes surdos (ES) e estudantes ouvintes (EO), ambos vinculados a Escola Estadual Matias
Olimpio, localizada em Teresina/Pl, considerada referéncia estadual na inclusdo de pessoas

com surdez.

Durante o periodo como bolsista, inimeras vezes abduziram-me para uma realidade
subversiva do fazer docente intraconsciente. Estar nesse plano lunar, entre os dominios tedricos
e praticos de dois mundos antagdnicos — escola publica e universidade, fez com que o meu
estado interior se deteriorasse de forma imprevisivel. Era urgente a necessidade de adentrar aos
espacgos discursivos para buscar uma melhor compreensdo dos campos epistemoldgicos da

pratica docente advinda do ambiente universitario.

Nesse periodo supracitado, elegeram-me como representante estudantil do Conselho

Académico de Quimica (CAQ) em uma votacdo quase unanime, = 95%. O dialogo foi a base

! Especialmente nesta secdo, é empregada a primeira pessoa no singular com o intuito de fazer referéncia a
vivéncias, experiéncias e acbes do autor do presente texto.
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da minha gestdo. Compartilhar as inquietudes dos estudantes universitarios para uma mesa
redonda com os professores do curso de Graduacdo em Quimica, a fim de tracar caminhos
pedagdgicos focados no ensino e na aprendizagem, permitiu-me revisitar certas concepgoes
consoantes aos escritos de Puentes; Aquino e Neto (2009, p. 1), sobre os trés ingredientes
fundamentais da profissionaliza¢do docente, mas nao suficientes: “de saber, de saber-fazer e de

saber-ser, apresentados na forma de saberes, de conhecimentos ou de competéncias”.

No ano de 2014, tive a felicidade de ser selecionado como monitor da disciplina de
Metodologia do ensino de Quimica (EQ) e aprimorar, ainda mais, meus conhecimentos sobre

o fazer docente a luz de reflexdes sobre os processos de ensino e aprendizagem.

Entretanto, continuava inimaginavel observar uma homogeneidade entre o campo
teorico estudado na Graduacdo e os desafios empiricos da pratica docente nas salas de aula

regulares das escolas publicas. Nao vislumbrava uma solugdo para romper esse paradigma.

A primazia do ato de observacao, um dos tragos marcantes do empirismo, permitiu-me
explorar as acOes colaborativas e propositivas que o PIBID oferece como apoio pedagdgico

para estudantes e professores no espaco escolar.

Em decorréncia disso, costumeiramente era tomado por uma sensacdo de entranhas
pessoais de autoquestionamento sobre qual a finalidade de estudar certas disciplinas/contetdos

com realidades tdo aquém a experiéncia no “chado da sala de aula”. Nao fazia sentido.

Segundo o artigo 5° da Constituicdo Federal (CF), de 1988, conhecida como
“Constituicao Cidada”, o arcabougo juridico brasileiro demonstra evidente preocupacdo com a
garantia do direito de acesso a educacdo como direito publico para todos. Todavia, somente a
partir do Decreto n° 5.626/2005, que regulamenta a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) como
L1 e a Lingua Portuguesa escrita como L2, € que novas ou outras praticas pedagogicas
comecaram a ser adotadas nas escolas de ensino regular em relacdo a oferta da disciplina de
Libras.

E oportuno esclarecer que, embora o Decreto supracitado estivesse em voga, na época
da Graduacdo, a Libras ainda estava no inconsciente da Universidade. Imagine a complexidade
de encontrar formas de alavancar praticas pedagdgicas para ensinar Quimica em Libras no
Ensino Médio, uma vez que esse componente curricular ndo era parte do escopo do Curso de

Licenciatura Plena em Quimica? Complexo! Desafiador!

Contrastando essa realidade, o interesse de romper paradigmas levou-me a buscar

compreender as dificuldades dos ES em reconhecer os sinais dos elementos quimicos em
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Libras. Em particular, deve-se destacar que a comunicacdo entre TILS e ES é baseada na
datilologia?.

A caréncia de sinais alusivos aos elementos quimicos instigou-me a convidar os TILS
da Escola Estadual Matias Olimpio, para fazer um levantamento, apresentar os sinais e criar

uma Tabela Periodica Interativa (TPI), no software de planilha da Microsoft Excel.

Esse olhar e compreender as necessidades formativas dos ES pode ser fruto de
aspiracdes pessoais, pois nascido sob a influéncia de um seio familiar marcado pelo
analfabetismo, com pai e irmas deficientes visuais, devido a problemas severos provenientes

do estrabismo, os estereotipos estiveram e estdo constantemente presentes em nossas vidas.

Vivéncias que me levam a afirmar que € falsa a pregacdo de que integrar é incluir. A
inclusdo, na época, era algo incipiente, pouco se conhecia sobre ela. A incondicionalidade de
garantir a promocdo da equidade nas salas de aula regulares continuava um verdadeiro afa,
porque integrar e incluir sdo vistos como dois conceitos muito parecidos, relacionados a
educacdo, ambos possuem sentidos distintos, que, na préatica, ndo se dissociam (Medeiros;
Mattos, 2022).

Longe de mim ser pretensioso ao ponto de esgotar a temética da Educacédo Inclusiva,
mas nao hesitarei em ratificar a distancia conceitual e pratica entre uma educacdo que intenta
integrar e a que busca incluir, pois entender que a riqueza esta nas diferencas podera ser o ponto

de partida na emancipacéao do sujeito (Medeiros; Mattos, 2022).

E calcado nesse contexto que uma parte vil da sociedade e da politica brasileira procura
imputar indebitamente a imagem do professor esse dilema colossal de culpabilidade, e nos
atribuir os fracassos luzentes na qualidade da educacéo brasileira frente aos instrumentos de
accountability educacional, que financeiramente e ideologicamente costuram essa corrente que

torce pelo processo de desvalorizagao da profissdo docente e pela segregacao social.

Portanto, se ndo ha espaco para diferencas, ndo ha inclusdo. Acreditar na mera
convivéncia de pessoas com ou sem deficiéncia ndo garantira uma sociedade mais justa e menos
excludente, mas sim a possibilidade da riqueza de aprendizados oportunizados na diversidade
humana, pois o exercicio da pedagogia inclusiva permite que todos os estudantes vivenciem

experiéncias que transformam e deixam marcas (Crochik, 2011; Medeiros; Mattos, 2022).

2 E um recurso da Libras que utiliza as méaos para representar o alfabeto das linguas orais. Cada letra ou nimero
sdo representadas por configuracgdes especificas de méaos (Cordeiro, 2019).
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Nesse sentido, destaco que eram corriqueiras situagdes constrangedoras vivenciadas por
minha mée, que, apesar de ndo conhecer o processo de leitura e escrita, usava a oralidade como
arma para lidar com a “pseudoinclusdo”, quando na pratica, mais segregava do que incluia,
principalmente os percalgcos compartilhados com minha irmd@ mais nova. Essa, que
recentemente, com sua perseveranca e Deus em primeiro lugar, tornou-se Mestra em Histéria
do Brasil pela Universidade Federal do Piaui (UFPI) e funcionéria publica da Secretaria de
Educacéo e Esportes do Estado de Pernambuco (SEE), onde atua como professora efetiva de

Historia, na cidade de Sirinhaém/PE.

O contato afetivo com familiares deficientes visuais me permitiu ser mais sensivel e
empatico com os ES, principalmente no que tange a incluséo e ao protagonismo na elaboracéo
de proposi¢des metodoldgicas para as aulas de Quimica, pois, gracas ao PIBID, acendeu uma
luz de esperanca nos recursos didaticos-tecnoldgicos e assistivos (RDTA) direcionados para

uma aprendizagem efetiva.

Assim, essa aproximacao organica com os ES contribuiu significativamente para redigir
o Trabalho de Concluséo de Curso (TCC), do curso de Graduacdo em Quimica pela UESPI,
sobre as terminologias dos elementos quimicos em Libras quanto as concepcdes dos discentes
e intérpretes.

A coragem sagaz proporcionou-me caminhar por terras pouco habitadas, relacionadas
ao EQ em Libras. Esse desafio, embora complexo, tornou-me mais resiliente face as omissées

na implementacdo da Educacéo Inclusiva na rede publica de Educacdo Basica do pais.

Ao findar o tdo sonhado Ensino Superior, em 2016, no ano seguinte, 2017, resolvi
prestar o concurso publico da Secretaria de Estado de Educacdo do Estado de Mato Grosso
(SEDUC/MT), no qual fiquei aprovado dentro do nimero das vagas oferecidas para a cidade
de Alta Floresta/MT. Em decorréncia disso, iniciei timidamente minha primeira experiéncia

pos-estagio supervisionado como professor de Quimica.

Com “frio na barriga”, os choques culturais e interpessoais, vi-me diante da mais
complexa etapa de ensino para lecionar na Educacdo Bésica, 0 Ensino Médio. Impulsionado
pelos ciclos repentinos da adolescéncia, que mudam a cada época sociocultural e bioldgica,
encontrei as mais variadas causas de abandono, evasdo, entre outros fatores que assolam o

ensino publico.

Na constancia de sobreviver aos modelos culturais cujos principios parecem prevalecer
o imperialismo de uma atmosfera coronelista e opressora, ha momentos em que

necessitadamente me transporto e mergulho nos versos musicais em letras de resisténcia de
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alguns artistas nordestinos seletos, tais como: Chico César, Gilberto Gil, Caetano, Gal,
Belchior, Bethania, Djavan, entre outros, para que eu possa recarregar minhas baterias

psicoldgicas/culturais e esquecer por um momento onde estou. E me questionar: vale a pena?

Percorrer algumas cidades de Mato Grosso (Alta Floresta, Barra do Bugres, Campo
Novo do Parecis, Lucas do Rio Verde e Sapezal), durante estes aproximadamente 06 (seis) anos
como professor da Educacdo Baésica, possibilitou-me conhecer e vivenciar efetivamente
historias nascidas da migracdo de estudantes e seus familiares em busca de uma ascenséo social
e financeira.

Além desse processo migratorio, a minha formacdo humana ajudou a delinear e buscar
uma qualificacdo especifica que atendesse a demanda para atuar como professor de Quimica e
obter aprovacdo no processo seletivo para o Programa de Pos-Graduacdo Stricto Sensu em
Ensino de Ciéncias e Matemética (PPGECM), em nivel de Mestrado Académico, na
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), campus Deputado Estadual “René
Barbou”, no municipio de Barra do Bugres/MT.

E digno lembrar que galgar entre veredas musicais e 0 campo da educagio me permitiu
carregar uma densa bagagem sociocultural, de emancipagdo do sujeito, e perceber a
completitude do EQ por meio da Libras, mormente o fato de abranger temas que englobam os
diferentes campos referentes a Educacéo Inclusiva.

A cada apresentacdo artistica que fiz, cercada de arranjos, de melodias e harmonias, fui
levado a (re)pensar sobre o termo “inclusdo”, o que me deixava inquieto, desafinado, pois nao
sabia como incluir pessoas surdas (PS) nessa linguagem ritmica (a musica) que transcende todas
as épocas, momentos, sensacoes e vidas. Essa angustia atemporal foi perfeitamente sintetizada
nas palavras de Nietzsche (1988, p.1): “a vida sem a musica ¢ simplesmente um erro, uma tarefa
cansativa, um exilio”.

As inquietacdes que assombravam a area musical parecem apontar para uma solucdo, ja
que o fisico piauiense Gildario Lima, em parceria com o também piauiense e humorista
Whindersson Nunes, criou uma startup, a Tron, que, gracas a tecnologia MR?, o protétipo capta
vibrac6es sonoras para inclusdo de PS durante eventos e performances (Mourdo, 2022). Essa

conquista veio como um alento, além da possibilidade de ser empregada em sala de aula e

3 [...] “A Tecnologia MR permite interagir com itens do ambiente real e do digital simultaneamente. Assim, o

usuario consegue ter a capacidade de manipular um objeto do mundo digital ao mesmo tempo em que interage
com algo do mundo real. E isso tudo é feito enquanto utiliza o headset e visualiza as duas realidades integradas”
[....] (Pestana, 2022, p.1).
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ampliar o acesso a uma educacao criativa, que permite o estudante ser protagonista desse novo
cenario tecnoldgico.

O PPGECM revelou-se uma proficua oportunidade de solidificar interagdes singulares
e plurais, que podem levar a construcdo de novos conhecimentos e (re)significados a partir das
subjetividades dos diferentes individuos que compartilnam experiéncias inerentes a sala de aula
da Educacéo Bésica.

Para tanto, compreende-se que a criacdo harmdnica e pedagdgica para a realizacao de
um processo de ensino eficaz e inclusivo para ES comeca necessariamente com a presenca
maestral do intérprete de Libras na canalizagdo da comunicagéo entre professores e ES (Cabral;
Coérdula 2017; Junior; Zancanaro, 2016; Oliveira; Mesquita, 2021), o qual considero
indispensavel em apresentar a Libras ao cotidiano das pessoas ouvintes, além de promover a
autonomia e garantir o direito linguistico, pois é preciso considerar que “as interacdes
discursivas entre surdos e ouvintes que levam a construcdo de sentidos e, por conseguinte, a
produg¢do do conhecimento” (Gomes; Valadao, 2020, p. 1).

A constar, todos os percalcos académicos e profissionais que enfrentei contribuiram
para despertar 0 meu interesse pela pesquisa. Os anseios docentes afloraram organicamente na
busca para encontrar formas de imergir nas inovacgdes tecnoldgicas educacionais que devoram
lentamente os modelos educacionais baseados em métodos tradicionais de ensino, cujo
educador é considerado figura central e Unico detentor de conhecimento.

Desse modo, a qualificacdo profissional me permitiu aprofundar e ampliar o leque
pedagdgico nas diferentes correntes epistemoldgicas (Tecnologias Digitais Assistivas para o
Ensino de Ciéncias e Matemaética, Tecnologias Digitais no Ensino de Ciéncias e Matematica,
entre outras) que o conhecimento académico pode gerar, porque, gracas as TD, consegui
transformar a ideia experienciada e criar uma oportunidade para formalizar um projeto que visa
a Educacdo Inclusiva e que paute especialmente os elementos quimicos da TP em Libras para
estudantes surdos inclusos e ouvintes do Ensino Médio por meio de um RDTA, o que
contribuiré para TILS e professores que lecionam o componente curricular de Quimica.

A pesquisa “Aplicativo Tab-Libras: Tabela Periodica Interativa para o ensino de
Quimica a estudantes surdos e ouvintes” aborda a seguinte questdo norteadora: Como a
utilizacdo de uma Tecnologia Assistiva Digital (TAD), por meio de aplicativo movel
desenvolvido (Tab-Libras), pode contribuir para o ensino de elementos quimicos da Tabela
Periddica a estudantes surdos e ouvintes, na perspectiva de Educagéo Inclusiva? Para respondé-

la, a presente pesquisa teve como objetivo compreender como o aplicativo moével Tab-Libras
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pode contribuir com a aprendizagem dos elementos quimicos da Tabela Periddica, para
estudantes surdos e ouvintes do Ensino Médio.

As mudangas na educacao desempenham um papel crucial em atender as necessidades
da sociedade, e € em meio a um cenario em que 0s recursos tecnolégicos galopam, é que a
educacio 5.0* surge de maneira conciliadora, com a concepcéo de balizar os conhecimentos
digitais e tecnoldgicos com as competéncias socioemocionais e, dessa forma, gerar ideias e
solugdes relevantes, capazes de desconstruir o modelo tradicional de ensino e aprendizagem,
bem como de romper os paradigmas epistemoldgicos antagénicos a usabilidade de tecnologias

na educacao (Felcher; Folmer, 2021).

Sob esse prisma, uma das possibilidades de despertar e agucar a curiosidade do
estudante para uma abstracdo efetiva de Quimica é a usabilidade das TD (Kuchla; Silva;
Miquelin, 2021). A respeito disso, Dionizio et al. (2019) defendem, em sala de aula, 0 acesso e
usabilidade dos aplicativos de Quimica disponiveis na Play Store, a fim de tornar os processos
de ensino e aprendizagem mais significativos e visuais, 0 que, evidentemente, assegura uma

educacdo mais contextualizada.

Diante dos fatos, professores devem rever, refletir e (re)significar suas préaticas
pedagogicas para propiciar aos ES e EO um ensino inclusivo, critico e emancipador, mesmo
perante as adversidades sociais que encontrarao.

Essa l6gica € oportuna, pois, de acordo com Freire e Shor (1986), a educacdo nédo
poderia ser neutra, mas sim uma ferramenta de “pratica pela liberdade” em que as pessoas, ao
serem educadas de forma critica, poderiam transformar a sua realidade e participar da

construcdo do mundo. Em linhas gerais, a educacdo é sempre o caminho para a transformacéo.

Com o intento de ampliar a perspectiva sobre esse tema e permitir uma analise reflexiva,
procuramos nos apoiar em tedricos como Barth (2021), Borges (2019), Costa (2014), Costa
(2020), Costa (2023), Dantas et al. (2020), Delamuta et al. (2021), Dorziat e Aratdjo (2012),
Fernandes et al. (2019), Fernandes (2017), Fernandes (2003), Fernandes (2011), Galvéo Filho
(2013), Guedes e Chacon (2020), Jacatna (2017), Prazeres e Bertoli (2017), Quadros (2004),

entre outros que abordam questdes que envolvem o tema mencionado nesse estudo.

Essa aquisicéo plena o empodera para que defronte as percepcdes e apontamentos dos

PQ, TILS, grupos de OS, ES e EO, no contexto da Educacdo Inclusiva, resolva-se identificar

Aep Educacdo 5.0 é uma abordagem educacional, que tem como caracteristicas a formacao integral, o aluno ativo
e a esséncia humana” (Felcher; Folmer, 2021, p.1).
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aqueles aspectos que permitem a aproximacdo entre EO e ndo ouvintes nesta questdo
relacionada ao ensino e aprendizagem dos elementos quimicos da TP em Libras.

Para atingir esse objetivo, realizamos uma pesquisa qualitativa, com abordagem
metodologica e instrumentos de entrevista. Os resultados foram agrupados em trés categorias
de andlise: potencialidades do app Tab-Libras como RDTA no ensino dos elementos quimicos;
aspectos significativos na aprendizagem enquanto TAD na Educacdo Inclusiva; e aspectos
(des)favoraveis do aplicativo Tab-Libras para aprendizagem movel no ensino de Quimica.

Os textos cientificos produzidos dialogam e facilitam uma melhor compreenséao entre
0s intervenientes para responder a questdo crucial que rege o presente estudo, por meio dos
resultados retornados. Portanto, no intuito de ajudar a visualizar melhor este modelo de
dissertacdo, destaco a imagem deste trabalho académico, apresentado na Figura 1, os

componentes da estrutura organizacional que compdem a produgéo textual.
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Figura 1 — Estrutura organizacional da pesquisa

Introducéo Geral

Objetivo

Capitulo 1

Capitulo 2

Capitulo 3

Capitulo 4

N

- Descrever como foram as producdes cientificas de
2018-2022 relacionadas aos recursos didaticos-
tecnoldgicos e assistivos na pratica docente do Ensino
de Quimica (EQ) para surdos

N

- Compreender as reflexdes sobres as inquietudes
inerentes a Educacdo Inclusiva na percepc¢do dos
professores de Quimica e Intérpretes de Libras
(TILS)

- Caracterizacdo do termo "inclusdo™ na visdo de
professores de Quimica e TILS

- Capturar videos com Make Human (ex superficial)

- Pesquisar informagdes de elementos quimicos da
Tabela Periddica para comporem o app

- Criar um aplicativo de Quimica em Libras

- Avaliar a aplicabilidade e usabilidade do
aplicativo Tab-Libras

Resultados

N 7

- Demonstracdo da caréncias de producdes académicas e
aplicativos que fagam mencgoes as TD e TAD inclusivas
no ensino de Quimica por meio da Libras

- Revelagdo da necessidade emergente de acOes efetivas que visam a
implantacdo da formacdo em servico com énfase no ensino e
aprendizagem por meio das tecnologias assistivas digitais

- Identificagdo do arcabouco tedrico/formativo dos entrevistados

- Producéo de videos com caracteristicas humanoides
- Obtencdo de elementos quimicos sinalizados em Libras
- Desenvolvimento do aplicativo Tab-Libras

- Apresentacao das potenciliadades didaticas do aplicativo
- Ajustes de usabilidade para aperfeicoamento do aplicativo

Consideracoes finais

—

Referéncias

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Deste modo, o Capitulo 1 apresenta insights que verificam a viabilidade do aplicativo
frente a corrida desenfreada provocada pela transformacdo das TD na educacdo, por meio de

uma pesquisa sobre os estudos cientificos e apps que abordam o EQ em Libras.

A revisao de literatura, constituida a partir da se¢ao “Tecnologias assistivas digitais e
aplicativos moveis para o ensino de Quimica em Libras: mapeamento das producdes cientificas
do periodo 2018-2022”, revela informagdes das buscas por produgdes académicas realizadas
no Google Académico, SciELO, portal de Periodicos CAPES, Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacdes (BDTD) e na Google Play Store, que englobasse a tematica abordada

durante o recorte temporal de busca pela democratizacao da educacéo digital de 2018-2022.

Essa etapa foi considerada uma das mais cruciais da pesquisa. O processo de
delineamento e elaboracdo das strings de busca visou verificar sobre a disponibilidade de
producdes académicas e aplicativos relativos ao EQ em Libras, em que a catalogagdo dos
trabalhos e apps retornados serviu como base para a construgcdo do caminho epistemoldgico

gue gueriamos seguir.

Nesse aspecto, este estudo mostrou a inexisténcia de apps na Play Store voltados para
incentivar os ES e EO a pesquisar e aprender os conceitos inerentes a Quimica em Libras e,
portanto, a escassez de resultados académicos, nesse componente curricular, relacionados as
TD.

Diante dessa conjuntura, verificou-se que apesar das variaveis adotadas nas strings para
buscar aplicativos que fagam mencao a Quimica e TP em Libras, foram retornados inimeros

apps de glossario sobre a Libras, mas nada relacionado ao que fora pretendido.

A ampla discussdo em torno dessa realidade que nos preocupa, e em especial a caréncia
de proposic¢des digitais que envolvem o ensino de Quimica em Libras, a consideramos um fator
decisivo para verificar a relevancia da criagdo e desenvolvimento de um RDTA que potencialize

0 ensino e aprendizagem de elementos quimicos da TP em Libras, o aplicativo “Tab-Libras”.

No Capitulo 2, foi destacada a importancia de refletirmos sobre as inquietacbes dos
participantes da pesquisa em relacdo a Educacdo Inclusiva para ES e a usabilidade de

aplicativos como RDTA dos processos de ensino e aprendizagem por meio de DM.

A emancipagéo das reunides com os participantes foi primordial para conhecermos as
reflexdes e concepgdes epistemoldgicas inerentes a palavra “inclusdao”. Compreendemos que o

arcabouco teorico desses sujeitos & mais uma oportunidade detalhada que teremos de nos
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conectar sobre esse tema e maturar sua relevancia, bem como a adequacéo e usabilidade do

produto desenvolvido.

Posteriormente, buscamos identificar dos sujeitos da pesquisa como um RDTA pode
contribuir para uma Educacéo Inclusiva e emancipadora no EQ para EO e inspira-los a imersédo

na realidade de seus colegas surdos em salas de aula regulares.

Os resultados dos encontros foram divididos em trés categorias, e durante a fase de
analise foi gerado um artigo, intitulado “A Educac¢ao Inclusiva no ensino de Quimica: reflexdes
de professores e intérpretes de Libras de Escolas Publicas do Estado de Mato Grosso”, que foi
de suma importéncia para refletir sobre as inquietagcdes conceituais que os PQ e TILS
relacionavam sobre o termo “inclusdo” e, nesse sentido, compreender os motivos que
influenciam direta e indiretamente a Educacéo Inclusiva para ES e o contato com a Libras nos

processos de ensino e aprendizagem de Quimica.

No Capitulo 3, foram compiladas informacdes sobre o processo de criacdo e
desenvolvimento do aplicativo “Tab-Libras”, seguidas da descricdo dos procedimentos,

caracteristicas e linguagem de programacéo adotadas nas fases de elaboracao do protétipo final.

J& no Capitulo 4, sdo apresentados os resultados finais quanto a aplicabilidade e
usabilidade do prot6tipo por meio da avaliacdo de professores que ministram o componente
curricular de Quimica, grupo de PS, ES, EO e TILS, entre eles uma com formacdo em Quimica,
identificada com a sigla TILSPQ (Tradutora Intérprete de Lingua de Sinais e Professora de
Quimica), responsavel pelas sinalizagcbes em Libras dos elementos quimicos e devolutiva pds-

animacao do Avatar humanoide.

Cabe sublinhar que esse processo atende aos principios de qualidade, parametros
métricos e critérios de julgamento, baseados principalmente na norma ISO/IEC 25000, a qual
é imprescindivel para avaliar os aspectos técnicos (design), conceituais (contetdo) e modelos
subdivididos em critérios de qualidade: i) Aprendizagem, ii) Conteldo, iii) Interatividade, ix)

Usabilidade, quanto a desenvoltura (execuc¢édo) do prototipo (Soad, 2017).

Em suma, a dissertacéo encerra com as consideracdes finais sobre a questdo norteadora
gue embasa este estudo, a saber, o uso de RDTA como agente facilitador na aprendizagem de
conceitos de Quimica em Libras, especificamente os elementos quimicos da TP, para ES e EO
na ética de PQ e TILS.
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1 TECNOLOGIAS ASSISTIVAS DIGITAIS E APLICATIVOS MOVEIS PARA O
ENSINO DE QUIMICA EM LIBRAS: MAPEAMENTO DAS PRODUCOES
CIENTIFICAS DO PERIODO 2018-20225

As TAD e os aplicativos méveis tém desempenhado um papel cada vez mais importante
no ensino de diversos componentes curriculares, como a Quimica, e podem ser adaptados para
ES que utilizam a Libras. Essas tecnologias tém o potencial de promover o acesso igualitario a
educacdo, o que permite que ES participem ativamente das aulas e tenham uma experiéncia de

aprendizado mais inclusiva.

Nesse sentido, 0 uso de DM pode ser visto como uma tecnologia Util para a inclusdo de
surdos nas salas de aula regulares, uma vez que, por meio de seus dispositivos, torna-se factivel
acessar apps gue permitam a combinacdo da Lingua Portuguesa com a Libras, além de poder

relacionar os RDTA na pratica docente do EQ para surdos.

Segundo o INEP (2023), o nimero de matriculas na Educacdo Especial do Ensino Médio
nos ultimos cinco anos de Censo Escolar foi de 76,56%. Diante desse contexto, buscou-se
verificar sobre as tecnologias disponiveis, que podem ser exploradas pelos ES e EO, a pretexto
de atender aos objetivos especificos desta pesquisa, ou seja, descrever as produgdes académicas

e aplicativos que abrangem a tematica do EQ em Libras entre o periodo de 2018 a 2022.

O processo ocorreu por meio de mapeamento das publicacdes cientificas do Google
Académico, SciELO, CAPES, BDTD, relacionadas as TD e TAD no EQ para surdos. Os dados
retornados indicaram que 6,7%, 2,9%, 0% e Nao se Aplica. Cumpre ressaltar que os aplicativos
da Google Play Store foram identificados 240 apps que envolvem a palavra Quimica, 149

brasileiros, 100 estrangeiros e apenas 01 (um) voltado para pessoas com deficiéncia visual.

Desse modo, a pesquisa permitiu observar a caréncia de produgdes académicas que
fazem mencdes as TD e TAD inclusivas, assim como a criacdo de aplicativos que favorecam

0s processos de ensino e aprendizagem de Quimica por meio da Libras.

5> O manuscrito foi submetido a revista Cenas Educacionais e-1SSN 2595-4881 (Qualis B2), em seis de marco de
2023 e publicado em 14 de junho de 2023 (Anexo IlI).
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1.1 Reflex®es iniciais

Os métodos inclusivos das TD no ensino de Ciéncias, especialmente no componente
curricular de Quimica, tém sido incorporados as praticas docentes como recurso pedagdgico
para atender as caracteristicas dos ES com o designio de promover a conquista, o exercicio de
sua autonomia, 0 acesso, a participacdo e a aprendizagem plena no processo de ensino (Araujo;
Guedes; Souza, 2022).

Prefacialmente, cabe ressaltar que o artigo 58, paragrafo 2°, e o artigo 6°, paragrafo
unico, da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) de 1996, coincidem com a ascensao da Educacéo
Inclusiva, que se desenvolve a partir de um movimento politico global que defende a
obrigatoriedade da Lei. Os estudantes com deficiéncia tém o direito de ter acesso e participagdo

de qualidade nas escolas, especialmente nas salas de aula regulares (Galvéo Filho, 2012).

Nessa esteira, a Lei 13.146, de 6 de julho de 2015, institui a Lei Brasileira de Inclusédo
(LBI) para assegurar e promover, em igualdade de condicbes, o exercicio dos direitos e
liberdades fundamentais das Pessoas com Deficiéncia (PcD), a sua inclusdo social e a cidadania
efetiva nos mais diversos setores laborais do Brasil.

Desdobrando-se na Otica preconizada por Santarosa e Conforto (2015), as inser¢Ges
sociodigitais relacionadas aos estudantes da Educacdo Especial ndo podem estar dissociadas da
plenitude do direito ao uso dos recursos tecnoldgicos adotados para mediar 0s processos de
ensino e aprendizagem, inclusive haver a necessidade de ratificar o conceito de equidade na

observancia das a¢6es do Poder Publico.

Outrossim, a educacdo brasileira permanece em constante devir, precipuamente na
semiotica dos ES com a indiferenciacdo valorativa e epistemoldgica entre o paradoxo cultural
e estrutural do EQ em Libras. De modo que o professor, agente mediador, precisa estar em

constante aprimoramento profissional com suas praxis.

O avanco expansivo das TD na construcdo do ensino e aprendizagem recai,
indubitavelmente, aos professores, TILS, ES e EO. Assim, esse coletivo de pessoas com
percepcOes heterodoxas, precisam buscar o rompimento didrio de paradigmas tonicos e
irreflexivos que imprecisamente tém como finalidade subsidiar a aprendizagem educacional
(Alves; Pereira; Viana, 2017; Araujo; Guedes; Souza, 2022).

A propésito, o recente Censo Escolar retrata e sintetiza o clamor e a preocupacdo com

0 ensino dos estudantes de Ensino Médio das escolas publicas, igualmente ao se observar o
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aumento de 1,2% de matriculas, no ano anterior a pesquisa. Nessa estirpe, podemos observar o
salto significativo das matriculas na Educacdo Especial, nos Gltimos cinco anos, com 0
percentual de 76, 56% (INEP, 2023).

Logo, os dados informados acendem um sinal de alerta para a sociedade cobrar e
fiscalizar o Poder Publico, especialmente na busca por garantir 0 acesso, a permanéncia e a
integralidade dos direitos dos estudantes provenientes da Educacéo Especial nas salas de aula
de ensino regular com os EO.

A escola tem papel intransponivel em validar os direitos e deveres na formacdo do
cidaddo, onde tem sido o berco da comunidade surda na proposi¢do do modelo educacional

bilingue como ambiente de reconhecimento linguistico e cultural.

No que tange a Educacao Especial, especialmente os ES nas aulas de Quimica, requer,
ainda por cima, uma atencao estritamente planejada, coletiva e efetiva. Porquanto, se 0 ES nédo
se comunica eficientemente, em sala e na sociedade, a esséncia do processo educativo fica
comprometida, 0 que pode ocasionar fissuras pedagdgicas nos processos de ensino e
aprendizagem (Leite; Leite, 2012; Suares, 2021).

A Educacdo Inclusiva busca integrar a sociedade estudantes que apresentam diferencas
ou deficiéncias, uma vez que esse modelo educacional esta orientado nos aspectos pautados no
exercicio da solidariedade, cooperacdo e dos principios legais que os regem (Chaveiro;
Vasconcelos, 2016).

Sobre esse aspecto, Laplane (2006) reitera o preceito sobre a permissibilidade e
favorecimento da diversidade e integracdo de todos os estudantes englobados no mesmo
ambiente de aprendizagem, com respeito as suas especificidades pedagdgicas, a fim de evitar
separa-los dos demais. Dessa maneira, limitar, ou eximir o uso das TD na Educacdo Especial,

é uma forma de segregar os ES dessa revolucdo tecnolégica nas atividades educativas.

A propdsito, Guedes e Souza (2022), Lopes (2017) e Araujo percebem as inquietudes
que permeiam a caréncia de recursos pedagogicos disponiveis para o trabalho inclusivo, bem

como o interesse dos estudantes em interagir com as TD do mundo moderno.

Nesse aspecto, justifica-se a importancia de o professor conhecer e aprimorar as
possibilidades educativas de ensino que as TD tém a oferecer, para que, assim, possa empregar
0s RDTA em salas de aula regulares e proporcionar aos estudantes a oportunidade e o
engajamento necessario para o despertar do ser reflexivo e interativo. Ademais, os objetivos a

serem alcangados se tornam possiveis e viaveis, pois “¢ essencial que o docente compreenda a



30

tecnologia como um objeto social para poder explora-la de maneira critica e de fato pedagogica”
(Pereira; Krieger, 2018, p. 170).

A esse respeito, Heidmann (2021) enfatiza o uso dos DM como uma TD que permite ao
usudrio, independentemente de quaisquer ambientes que o faca presente, a efetividade
inclusiva, mesmo diante de um quantitativo exiguo cercado de intempéries tecnoldgicas que
inviabilizam o manuseio dos aplicativos moveis pelos estudantes na fase do desenvolvimento

da socializagdo e interagéo.

Dessa forma, frisa-se o principio de usabilidade das interfaces digitais no ambiente
educacional, que considere o equilibrio entre os fatores técnicos, graficos e pedagdgicos, para
possibilitar e ampliar 0 acesso dos estudantes com deficiéncia e, assim, permitir que cada um
possa encontrar a sua forma de aprender e utilizar as mais variadas opcdes de situacdes didaticas
(Siqueira; Santos, 2020).

Nessa perspectiva, o percurso epistemoldgico entre o0 EQ e a Libras pode ser inserido
em acdes continuas de inclusdo dos ES em salas de aula de ensino regular que englobam o
processo didatico e pedagdgico do uso de Libras, pois ndo ha indiferenca nos processos de
ensino e aprendizagem de quaisquer ouvintes, devido ao intelecto e capacidades comuns de

aprendizagens (Leite; Leite, 2012).

Assim, nas diversas linhas de pensamentos epistemoldgicos que discorrem sobre o papel
institucional e social da escola, surge o anseio de inclui-la e torna-la parte essencial do contexto
sociocultural em que o individuo esta inserido. E um desafio, mas isso faz com que seja uma
discussdo em que o entendimento ainda ndo esta totalmente claro, conforme uma concepcao

estabelecida.

A presenca do professor intérprete em sala de aula ndo a torna inclusiva. Essa questédo
corrobora os dizeres de Suares (2021, p.62-63), ao pontuar que “[...] o intérprete tem por fungao
a interpretacdo e mediacdo em Libras nos processos de ensino e aprendizagem do estudante
surdo”, o que se torna necessario para que os TILS sejam fluentes e qualificados no processo
de perfilar o desempenho do estudante de modo que ele consiga compreender as competéncias
e habilidades pretendidas (Barbosa-Junior, 2011; Suares, 2021; Quadros, 2004).
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1.2 Libras: a inclusdo de estudantes surdos na Educacéo Bilingue

Abordar sobre 0 acesso e permanéncia dos estudantes com deficiéncia nas salas de aula
regulares exige uma exploracdo historica e preliminar do processo construtivo do direito
imprescindivel a educacdo. Os aspectos historico, conceitual, legal e politico legitimaram esse
direito de repercussdo mundial, destacado na Declaracdo de Salamanca (UNESCO, 1994),

apontada como um marco para Educacdo Especial na perspectiva inclusiva, em que:

Os estudantes devem ter acesso as escolas regulares. Escolas inclusivas devem
reconhecer e responder as necessidades diversas de seus alunos, acomodando ambos
os estilos e ritmos de aprendizagem e assegurando uma educacao de qualidade a todos
através de um curriculo apropriado, arranjos organizacionais, estratégias de ensino,
uso de recurso e parceria com as comunidades (UNESCO, 1994).

Com o passar do tempo, foram ocultamente impostas aos educadores delegacdes de
heroismo nos mais vastos papéis socioculturais, familiares e escolares. O papel e
reconhecimento profissional passou a dar lugar aos problemas de saide, mormente quando a
eles surgem pressdes substanciadas pelos desvios de finalidades e responsabilidades que nao

sdo de cunho pedagogico (Fernandes; Moreira, 2017).

O processo inclusivo dos ES nas unidades escolares é recente. Tal operacao exige do
professor habilidades que destoam de sua formacao originaria. Além disso, considera-lo o canal
comunicativo das relagdes interacionistas entre os ES e EO durante o processo de ensino, torna
ainda mais dificultosa a construcdo da aprendizagem para romper as intempéries dentro e fora

da sala de aula (Fernandes; Moreira, 2017).

Desse modo, é preciso salientar que “as expressoes deficiéncia e deficiente auditivo (a)

sdo pejorativas e carregam o esteredtipo da doenca incuravel, do déficit, da limitacao”

(Fernandes, 2011, p. 61).

No Brasil com a Lei n® 10.436, de 24 de abril de 2002, oficializou-se também a Lingua
Brasileira de Sinais (Libras), tornando possivel, em ambito nacional, realizar
discussdes relacionadas a necessidade do respeito as particularidades linguisticas da
comunidade surda e do uso dessa lingua nos ambientes escolares (BNCC, 2017, p.
29).

De acordo com Fernandes e Moreira (2017), o ensino de Libras é compreendido na
literalidade holistica devido ao exiguo quantitativo de termos técnicos, o que homogeneiza toda

carga tedrica sobre um profissional surdo, mesmo no contraturno, e nao soa exequivel. Logo,
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toda construcdo das relagdes colaborativas, interpessoais e dialdgicas, na Educacao Bilingue,
impactam a praxis docente na reflexdo e incurséo de léxico caracteristico que potencialize um

ensino inclusivo.

A Educacao Bilingue trouxe inimeros desafios aos professores. Prover meios para uma
participacdo efetiva dos encontros formativos que evidenciam focalizar os processos didatico-
tecnoldgicos aos ES permitira propagar na préatica o respeito ao ensino inclusivo em sala de
aula, de tal modo que a sociedade caminhe para um campo democratico e humanizado
(Batistela, 2019).

Em relagdo a demanda crescente de estudantes advindos da Educacdo Especial,
fomentar a inclusdo representa destituir programas engessados e excludentes no processo de
ensino, dadas as dificuldades de assimilacdo dos conceitos e elementos visuais relacionados ao
fazer cientifico e a existéncia de linguagem e terminologia especificas da Quimica (Sousa;
Silveira, 2010). A vista disso, € preciso garantir a equidade e igualdade educacional aos ES,

como meio de proporcionar o protagonismo e autonomia na construcao do seu conhecimento.

Com efeito, a Lei 14.191/2021 reforca conceitualmente a Educacdo Bilingue de surdos,
como modalidade de educacdo escolar oferecida em Libras como primeira lingua, e em
portugués escrito como segunda lingua, em escolas bilingues de surdos, classes bilingues de
surdos, escolas regulares de ensino ou em polos de Educacdo Bilingue de surdos, para ES,
surdo-cegos, com deficiéncia auditiva sinalizante, surdos com altas habilidades ou
superdotacdo ou com outras deficiéncias associadas, optantes pela modalidade de Educacédo
Bilingue de surdos (Brasil, 2021).

Por consequéncia da incorporacdo da Educacéo Bilingue ao escopo institucional, prover
a autonomia dos discentes com deficiéncia no espaco académico exige unicidade entre

sociedade e comunidade escolar (Guimaraes; Borges; Van Petten, 2021).

Portanto, urge a necessidade de aclGes e programas para suprirem 0S anseios
socioeconémicos e atender as demandas que envolvem o contexto sociocultural do ES. Desse
modo, o objetivo primordial é garantir a inclusdo escolar e digital nas salas de aula regulares.
Isso deve ser feito de maneira a exaurir as diferengas e assegurar que todas as formas de
educacdo, tanto a regular como a especial, sejam reconhecidos os mdultiplos saberes e as

necessidades especificas de cada sujeito.
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1.3 O EQ para ES por meio de uma alternativa metodoldgica didatico-tecnolégico: apps
para DM

O EQ alinhado a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca que 0s estudantes
devem compreender a construcdo das ciéncias a partir de uma leitura articulada de mundo, além

de propor como objetivo importante:

[...] buscar, avaliar, selecionar e fazer uso de informagdes, de procedimentos de
investigacdo com vistas a propor solucfes para questdes que envolvem conhecimentos
cientificos [...] Este instrumento normativo busca aperfeicoar, aprimorar a capacidade
de compreensdo e interpretagdo do mundo (natural, social e tecnolégico), como
também pretende apresentar possibilidades de transforma-lo com base nos aportes
tedricos e processuais das ciéncias, garantindo acesso a informacéao, reflexdo critica,
formulacéo e apresentacdo de ideias (Brasil, 2018, p. 439).

A BNCC foi, ja em seu nascedouro, apontada como um instrumento organico que
resultaria, necessariamente, na homogeneizacédo das aprendizagens essenciais para que todos

os estudantes pudessem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica.

N&o obstante, o documento preconizou e instituiu a obrigatoriedade das &reas de
linguagem e Matematica no curriculo em detrimento dos componentes curriculares que
abrangem os campos de ciéncias da natureza (Fisica, Biologia e Quimica) e humanas sociais, 0

que passaram a ser distribuidos interdisciplinarmente a critério de cada rede de ensino.

Para Cara (2018), a medida precariza a formacdo integral do estudante e se padroniza
um curriculo para atender ao Programa Internacional de Avaliacdo de Estudante (PISA), o que,
em tese, deseja-se vincular a qualidade as avalia¢Oes sistémicas, 0 que ndo garantirad o pleno
desenvolvimento da pessoa e o pleno desenvolvimento para o exercicio da cidadania e sua

qualificacdo para o trabalho, como descreve o Art. 5° da CF, de 1988.

Nessa perspectiva, 0 documento apresenta um carater conservador para deleite da elite
brasileira, que reflete, com maior énfase, 0s interesses de grupos privatizantes e representa um
risco a liberdade de catedra dos professores, pois “tira o cotejo da aprendizagem do encontro
pedagdgico, que é algo que pode modificar qualitativamente a vida das pessoas, € 0 coloca

sobre o resultado”, conforme relata Martins (2017, p.1).

Para Benite et al. (2008), no que diz respeito ao EQ, o EO se apropriara dos conceitos
quimicos por meio de informagGes que recebe do meio, principalmente por intermédio da
audicdo. O estudo dos materiais, composicdes e propriedades retrata bem a Quimica como uma

ciéncia que apresenta alto nivel de importancia humana, social e material, pois esta
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intrinsecamente presente em diversas areas como: médica, industrial e cientifico-tecnoldgica
(Borges, 2019; Fernandes; Saldanha, 2014).

Cabe ressaltar que ao ser analisada introspectivamente, em particular a perspectiva
inclusiva, é necessario propor meios didatico-tecnoldgicos para a mobilizacdo de recursos e
conhecimentos que os ES possam usar de fato em sua vida, além de proporcionar a sociedade

uma conscientizagdo sobre suas acbes no ambiente em que vivem.

A Quimica compde a grade curricular da Educacao Basica somente a partir do Ensino
Médio. Tal realidade infere na aprendizagem do estudante, uma vez que o Ensino Fundamental
é considerado a maior fase de aproveitamento. Ao ingressar na Ultima etapa, o estudante depara-
se com uma seara de componentes curriculares desconhecidos, tornando-os inéditos e

desafiadores na relacéo tardia com o professor (Danta et al., 2020).

No ensino de Quimica, sabemos que a compreensdo dos conteidos para os estudantes
é muitas vezes complexa, pois seu conhecimento se configura na interpretacdo de
modelos cientificos tedricos e historicamente produzidos. Para que essa disciplina seja
um instrumento de formacao humana, interpretando e interagindo com o mundo e sua
realidade de forma eficaz, é preciso que o professor de Quimica tenha certo
conhecimento cientifico que possibilite a producéo de um material didatico que sirva
de construcdo de conhecimento para os estudantes de forma significativa (Verciano,
2020, p. 81).

A proposito, convém sublinhar os desafios nos processos de ensino e aprendizagem dos
ES, principalmente em coadunar solucGes didatico-tecnoldgicas que facilitam a aprendizagem
na construcdo dos conceitos de Quimica, nos quais, para haver uma assimilacdo e tomada
autdbnoma dos saberes e fazeres empiricos, o professor precisa compreender e ter ciéncia do
papel de contextualizar os objetos de estudo para que o estudante possa fazer conexdes entre as
relacBes tedrico-praticas com o conhecimento prévio das concepcdes didaticas, ainda mais pela

escassez de TAD voltadas para o0 EQ (Rizzatti; Jacalna, 2023).

Outro fator que contribui para o desenvolvimento de uma geragédo de alunos que se
tornam cada vez mais dependentes da tecnologia é o uso constante do celular. O
aparelno mével apresenta inimeras funcionalidades e aplicativos que, conectado a
internet, possibilitam a interagdo entre as pessoas em diferentes espagos. A fungéo do
celular foi fortemente ampliada, deixando de ser um mero aparelho que efetua
ligacbes para um aparelho que possibilita a comunicacdo por meio de diversos
recursos. Através do celular a comunicagdo pode ser estabelecida com o uso das redes
sociais, do WhatsApp e outros aplicativos. As possibilidades desses aplicativos sdo
fatores que levam os jovens a se sentirem ainda mais atraidos pelo mundo digital,
fazendo com que sejam capazes de acessar informacGes, produzir contetdo e se
comunicar de forma rapida e dindmica, considerando os seus aspectos positivos
(Albuquerque; Paiva Oliveira, 2022, p. 397).
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A TAD prop0e permitir o acesso dos estudantes com deficiéncia ao conhecimento e
ampliar suas habilidades comunicativas com o outro, de modo (Viana; Fortes, 2022) que novas
possibilidades de aprendizagem possam contribuir com o desenvolvimento de raciocinios
abstratos e uma autonomia efetiva do processo de inclusdo do estudante, tanto sobre os aspectos

inerentes a vida social quanto a escolar (Alves; Pereira; Viana, 2017; Silva, 2020).

Com isso, permite-se a minimizacdo da escassez de recursos educacionais digitais
significativos e, quem sabe assim, impulsionar o desenvolvimento de métodos didatico-
tecnoldgicos eficazes e assistivos para a consolidacdo do processo de ensino com olhar

direcionado para os estudantes com surdez.

Como se nota, o cenario educacional e suas interfaces passam por constantes
transformacdes e uma delas é proporcionar o ensino por meio das TD, incorporando-as aos
recursos de aprendizagem movel (Mobile learning), a possibilidade de potenciar trocas de
experiéncias no @mbito escolar, especialmente na sala de aula com uso de DM nos processos
ensino e aprendizagem (Leite, 2021a). Assim, “os celulares tém grandes potencialidades nos
processos de ensino e aprendizagem, pois possuem funcdes diversas, e os aplicativos que
podem ser instalados ddo essas condigdes para as inumeras possibilidades” (Pereira; Leite,

2021, p.5).

A usabilidade dos celulares € uma poderosa tecnologia nas aulas de Quimica em virtude
da facilidade e funcionalidades Uteis para propiciar uma melhor interatividade no processo de
aprendizagem nas andlises avaliativas, 0 que motiva o0s estudantes a pesquisar e aprender,

sobretudo o conhecimento empirico.

Desse modo, recomenda-se que o professor conheca preteritamente os aplicativos que
fardo parte dos processos de ensino e aprendizagem e elabore um protocolo dindmico para ndo
haver o descontrole na usabilidade durante as atividades propostas em sala de aula (Souza,
2019).

Por essa forma, ¢ vidvel observar a “adog¢do dos recursos tecnologicos na pratica
educativa em Quimica requer um bom planejamento [...] centrado na realidade da vida cotidiana

e no aspecto social dos docentes e, principalmente, dos discentes” (Souza, 2019, p. 55).

N&o obstante, insiste ratificar o papel formativo do professor em trazer para 0 processo
didatico-tecnologico o contexto sociocultural do estudante, cujos processos de ensino e
aprendizagem realmente facam sentido e que o dinamismo pedagogico esteja balizado no

fomento a autonomia, o protagonismo, as competéncias e habilidades.



36

O modelo educacional estd cada vez mais transitorio e uma das casualidades
educacionais constantes € o uso de DM como tecnologia promissora a ser utilizada pelo

professor dentro e fora da sala de aula.

A aplicacdo do método tradicional precisa dar lugar a uma aula mais proveitosa e
motivadora como meio de possibilitar aos estudantes que apresentem desinteresse, motivando-
0s a pesquisar, visualizar, apropriarem-se de conceitos, que 0s tornem protagonistas no processo

de aprendizagem (Borges, 2019; Fernandes, 2017).

1.4 A TAD na mediacao dos processos inclusivos da Libras no ensino de Quimica

A TAD emerge dos componentes de midias tecnoldgicas digitais ou eletronicas
utilizadas como recurso mediador do conhecimento e comunicagao, que proporciona as PcD —
ou dificuldade de aprendizagem — melhor qualidade de vida, maior autonomia, visdo social,
inclusdo social e independéncia (Alves; Pereira; Viana; 2017; Brasil, 2015; Oliveira, 2016;
Soares, 2020).

E uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba produtos,
recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigcos que objetivam promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo de Pessoas com Deficiéncia,
incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia,
qualidade de vida e inclusdo social (Brasil, 2008, p. 9).

Partindo dessa premissa, as perspectivas epistemoldgicas da TAD inspiram-se na
Tecnologia Assistiva (TA). A vista disso, percebe-se uma similaridade conceitual nas
caracteristicas tecnoldgicas que abrangem os termos. A partir do direito pleno a educacéao
digital, assegurada em lei, espera-se que o ES seja incluido e possa participar ativamente do

processo de insercdo tecnologica.

Como nota Ramirez e Masutti (2009, p. 9), “é importante destacar que a tecnologia
aliada as necessidades que emergem dos contextos sociais se torna produtiva no processo de
transformagdo das relagdes sociais de exclusdo”. Portanto, ¢ incumbido ao professor a
apropriacdo da TAD com o propdsito de auxiliar o ES a enfrentar os desafios recorrentes em

sala de aula de modo a tornar o ensino equéanime.
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O professor deve estar em constante atualizacdo de sua pratica e cada vez mais buscar
inimeras formas para que o seu aluno com deficiéncia possa usufruir de maneira mais
efetiva do maior nimero de recursos, inclusive os tecnoldgicos, disponiveis ao seu
aprendizado. E primordial que o professor considere que uma pessoa com deficiéncia
é¢ um ser como outro qualquer, detendo os mesmos direitos a usufruir das
oportunidades dispostas na sociedade, independentemente do tipo de deficiéncia e de
seu grau de comprometimento, posto que para que haja igualdade de oportunidade, se
faz necessario tratar a todos da mesma forma e sim tratar de forma diferenciada para
que possam ter as mesmas oportunidades que os demais (Viana; Fortes, 2022, p. 522
e 525).

Nesse sentido, acredita-se que ao aprimorar essa realidade mencionada, o professor
precisa estar devidamente capacitado para lidar com pluralidades de publicos na sala de aula,
especialmente os ES. Entretanto, cabe ressaltar que os recursos de TAD tendem a caminhar em
direcdo a eliminacdo das barreiras (motoras, visuais, auditivas e/ou de comunicacdo) para
supressdo de disparidades sociais, econémicas e culturais, pois, conforme Galvéo Filho (2013,
p. 9), destacam-se “o aprendizado e a eliminagdo dos preconceitos, como consequéncia do
respeito conquistado com a convivéncia, aumentando sua autoestima, porque passa a poder

explicitar melhor seu potencial e seus pensamentos”.

Desse modo, considera-se que a usabilidade das TD na educacdo ganhou espaco e
popularizou-se rapidamente nas instituicdes de ensino brasileiras. Com uma vastidao de
recursos didaticos na construcdo dos processos de ensino e aprendizagem, promulgou-se a Lei
14.533/2023, que institui a Politica Nacional de Educacdo Digital (PNED).

Em vista disto, surge essa relacdo socioldgica de combater o apartheid tecnolégico de
inclusdo e acessibilidade entre os ES e EO na ruptura dos paradigmas tecnoldgicos que afligem

as relacdes sociais, econdmicas e culturais.

Diante do exposto, corroboramos as premissas de Rocha et al. (2019), ao expor todo o
arcabouco legal que ampara a educacdo de PcD no pais, por meio de recursos e dispositivos
juridicos que visam a integra-las e inclui-las nos processos de aprendizagens sobre componentes

curriculares, como a Quimica.

Dessa forma, faz-se necessario desvincular-se dessa retérica de lidar com os aspectos
socioculturais que desconsideram os surdos no seio escolar. Assim, compete ao professor
buscar compreender os métodos didaticos-tecnolégicos em sua préatica pedagogica, para uma
efetiva participacdo desses estudantes no componente curricular ministrado (Oliveira, 2016;
Jacauna, 2017).

Nessa perspectiva, buscamos descrever as producbes académicas e aplicativos

disponiveis na Play Store, mais precisamente sobre 0s apps que pautem a usabilidade das TAD
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no EQ em Libras, para ES, em Lingua Portuguesa, que sejam capazes de contribuir na interacdo
entre os ES e EO em qualquer espaco escolar, ou néo, e que proporcione uma forma de relagdo

nos processos de ensino aprendizagem por meio de uma TAD.

1.5 Panorama de producdes cientificas sobre os RDTA, na préatica docente do ensino de
Quimica para surdos

Propomos, neste estudo, descrever as producgdes académicas sobre as TAD para 0s ES
que contemplem a Libras nos processos de ensino e aprendizagem de Quimica e, com isso,
reduzir pendéncias e lacunas sobre a tematica proposta a fim de contribuir e darmos a devida

importancia para o desenvolvimento de futuras pesquisas na area.

A revisdo de literatura estabelece uma linha de pensamento do que fora publicado sobre
uma determinada temaética, a qual permite guiar o campo de leitura do pesquisador e permeé-lo
das premissas as conclus@es no percurso da tomada de contas (Dorsa; 2020; Noronha; Ferreira,
2000; Taylor; Procter, 2001).

A estratégia utilizada teve como base 0s termos principais e palavras-chave sem
abreviacdes referentes ao problema de pesquisa. Para execugdo automatica das strings de busca,
foram definidas cinco bases bibliograficas: SciELO, Portal Peridédico de CAPES, BDTD e a
plataforma Google Académico, retornadas com dados delimitados que versam sobre o periodo
de 2018-2022.

Para que a pesquisa se apresentasse consistente, foi realizada a verificacdo dos estudos
baseados nas strings de busca e dos trabalhos publicados e disponiveis integralmente nas bases
bibliogréficas utilizadas, conforme o recorte temporal mencionado acima, os termos do titulo,

resumo ou palavras-chave descritas que retornassem as PS.

Desse modo, acreditamos que, ao definirmos quais linhas epistemoldgicas as producgdes
cientificas estdo submetidas nessa tematica, € possivel obtermos conhecimento, descrever e
quantificar as demandas que envolvem as TAD no ensino de Quimica aos ES, e assim podermos
evidenciar a urgéncia de propostas de estudo para que sejam debrucadas por pesquisadores e

pesquisadoras brasileiras futuramente.
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1.5.1 Produgdes académicas brasileiras publicadas entre 2018-2022

Em busca de descrever os trabalhos publicados entre 2018-2022, que englobassem 0s
recursos didatico-tecnoldgicos para a Libras, principalmente no EQ para ES, foi realizada uma
busca por palavras sem abreviacdo, como o caso da palavra “aplicativo” em vez de “app”, na
plataforma Google Académico, no Portal de Periédico CAPES, na SciELO, e BDTD, que

envolvessem os eixos tematicos apresentados no Quadro 1

Quadro 1 — Publicactes de Teses, Dissertacdes e Artigos disponiveis no Google Académico, SciELO,
CAPES e na BDTD, durante o periodo de 2018-2022 com uso dos temas apresentados

Categorizacdo Base bibliogréafica > BBT
N° Busca realizada por Google CAPES SciELO BDTD TAB
“temas” Académico

R = Retornados | E = Excluidos | Y. BBT = Somativa (%) das Bases bibliograficas | NSA = Nao se aplicam

R E R E R E R E %
01 “Ensino de Quimica” 89 88 44 0 160 27 157 4 73,6
02 | Ensino AND Quimica AND 96 96 2 1 9 8 1 0 29

Libras

03 = “Tecnologias digitais” AND = 271 271 14 2 9 5 4 0 6,7
ensino AND Quimica

04 | “Tecnologias digitais” AND 23 23 0 0 0 0 0 0 0%
ensino AND Quimica AND
Libras

05 “Tecnologia assistiva 0 0 0 0 1 0 0 0 NSA
digital” AND ensino AND
Quimica
06 “Tecnologia assistiva 0 0 0 0 0 0 0 0
digital” AND ensino AND 0%
Quimica AND Libras

07 Desenvolvimento AND 2 2 0 0 3 0 0 0 NSA
aplicativo AND ensino AND
Quimica
08 Desenvolvimento AND 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
aplicativo AND ensino AND
Quimica AND Libras

09 “Objetos digitais” AND 8 8 0 0 2 0 0 0 NSA
aprendizagem AND ensino
AND Quimica
10 “Objetos digitais” AND 0 0 0 0 0 0 0 0 0%

aprendizagem AND ensino
AND Quimica AND Libras
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11 | Ensino AND Quimica AND 39 39 0 0 6 3 3 0 NSA
surdos

12 “Tecnologia assistiva 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
digital” AND ensino AND
Quimica AND surdos

13 “Tabela periodica” 113 111 6 0 23 4 12 1 24,7

14 “Tabela periddica digital” 10 3 0 0 0 0 0 NA

15 “Tabela periodica digital” 1 1 0 0 0 0 0 0 0%
AND Libras

Fonte: Dados de pesquisa coletados em 27/01/2023

Como pode ser observado, a presente pesquisa adotou um quantitativo de quinze temas
para o retorno dos dados e categorizacdo das strings de buscas dispostas no Quadro 1. Esse
namero expressivo teve como finalidade descrever os mais varidveis panoramas de RDTA,
neste ultimo quinquénio, sobre o EQ no pais, especialmente os voltados as TAD, assim como
a Tabela Periddica Assistiva (TPA).

Ao considerarmos os dados encontrados, destacamos a principio um quantitativo —
73,6% — expressivo de producdes cientificas que remetem ao EQ. Contudo, ao inclinarmos para
analisarmos o cémputo de producdes académicas que fazem mencéo as TD e TAD para Libras
no EQ, o retorno decai bruscamente, chegando a 6,9%, 2,9% 0% e NSA. A posteriori, nota-se
também ndo ser possivel aplicar a somativa em 73% dos meios bibliograficos aos demais temas,

em virtude da inexisténcia de trabalhos em algumas bases.

O componente curricular de Quimica no ensino publico sofrera acintosamente com o
vigor da Lei no 13.415/2017, conhecida como lei da reforma do Ensino Médio e responsavel
pela alteracdo em vérios pontos da LDB, especialmente com a reducdo da carga horéria e
desobrigatoriedade de alguns componentes curriculares.

Dentre esses pontos problematizados, houve a insercdo dos Itinerarios Formativos
relacionados a formacéo técnica e profissional, além de lincar com a organizacéo curricular do

Ensino Médio a BNCC, homologada em 2018, em sua terceira versao.

A possibilidade de que a disciplina de Quimica tenha sua carga horaria diminuida,
a depender da oferta de itinerarios formativos relacionados a Ciéncias da Natureza
pelos sistemas de ensino, acarretara lacunas no letramento e conhecimento escolar
cientifico dos estudantes. Isto é extremamente danoso, tendo em vista a importancia
do conhecimento cientifico quimico no atual cenario negacionista em que nossa
sociedade se encontra imersa. Além disso, futuramente pode também ser causa de
uma baixa procura por carreiras profissionais da area da Quimica, tendo em vista um
ciclo escolar que ndo evidencia a Quimica como relevante na producdo do
conhecimento e como componente da cultura da humanidade (Bastos et al, 2021, p.1).
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Nesse sentido, com a mudanga desse vulto ser extremamente prejudicial para 0s
processos de ensino e aprendizagem dos estudantes, além de culminar com os ataques a
profissionalizacdo da docéncia, com a reducdo (80h para 40h) da carga horaria anual de
Quimica da Formacdo Geral Béasica (FGB), na etapa final da Educacdo Bésica, no Ensino
Médio, a demanda de conteldos tornou-se ainda mais inexequivel para a proposi¢do de um

ensino efetivo, reflexivo, emancipador e inclusivo.

E importante frisar que ndo ha homogeneidade na leitura e insercdo curricular da FGB
composta na BNCC em todo pais, onde temos entes federativos, por exemplo o Parand — 02
(duas) aulas na base comum — que apresenta uma matriz curricular divergente de outros estados
(80h/anual), como Mato Grosso 01 (uma) aula (40h/anual), o que acarreta insuficiéncia de

aprendizagem integral dos estudantes, especialmente os surdos.

Portanto, cria-se uma atmosfera desanimadora para o devido afd de producdes e
publicacdes cientificas que versam sobre 0 EQ e, quica, encontrar publicagdes aliadas as TAD
para ES e EO, como mostra o eximio numero de tematicas dispostas no Quadro 1 caracterizadas
com NSA.

Todavia, ndo podemos deixar de salientar que vivenciamos demasiadamente sobre uma
era tecnoldgica, exponencial e imensuravel. A caréncia de pesquisas relacionadas ao uso de TD
reproduz, indiretamente, a frequéncia contumaz do modelo tradicional de ensino, além da

desconfiguracgdo da carga horaria curricular pelo emprego da reforma do Ensino Médio.

Borges (2019, p.8) descreve que “rea¢des quimicas que apenas sdo citadas, podem por
meio de apelo visual com diferentes midias apresentar uma forma mais palpavel, menos
‘imaginavel’ ao aluno, capacitando e facilitando a compreensdo do contetido”, e mais, a partir
disso, faz-se necessario compreender que a Quimica se esculpe como uma ciéncia que aguca
impiedosamente a curiosidade humana para compreender as propriedades, estruturas e
transformacbes em torno das coisas, ou seja, por si s6 requer do individuo dedicacdo e

pertinéncia para compreendé-la.

Sendo assim, o0 processo de ensino precisa apresentar tendéncias de contextualidades
apropriadas ao contexto social, que respeite a cultura e valorize as singularidades do estudante
(Passinato et al., 2021), pois, do contrario, pode tornd-lo magante e monotono, ao ponto de

ouvirmos a pergunta classica: onde vou utilizar a Quimica na minha vida? Por que estuda-la?

Logo, o professor, agente legitimo da comunidade cientifica no &mbito educacional,

precisa ter o dominio daquilo que ird ensinar para motivar e buscar criar veredas de
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oportunidades que irdo ao encontro da constru¢do humana e profissional que o estudante almeja
(Costa, 2020; Moreira et al., 2022).

Por fim, o ensino e a aprendizagem de Quimica devem estar pautados na
problematizacdo e na contextualizacdo da realidade como construcdo de um olhar
diferenciado sobre o cotidiano, por meio da troca de ideias entre alunos, tecnologias
digitais e da elaboracdo de explicacdo coletiva. Deve ainda possibilitar o contato dos
alunos com os instrumentos cientificos e a identificacdo de seus potenciais, e voltar-
se também para a apreciacdo da ciéncia como construgdo humana (Costa, 2020, p.
27).

Esse contexto acena para buscar consolidar uma Educacgéo Bilingue que venha abranger
integralmente o implemento da Libras como L1 ao surdo, e 0 portugués como L2, além de
colaborar consideravelmente na desenvoltura socioeducacional do estudante, aproximando-o
de sua realidade na qual esta inserido, por meio dessas a¢des disruptivas e autbnomas na

construcdo pedagdgica de alguns conceitos (Passinato et al., 2021).

A usabilidade das TD e TAD tornou-se inevitavel na construcdo do processo didatico-
tecnoldgico para o EQ. Todavia, notou-se uma alta frequéncia da categorizagdo NSA em temas
relevantes como TAD e ODA, os quais retornaram 6,7% das produc@es cientificas que
envolvessem TD no EQ, uma vez que adjetivam como um componente curricular abstrato, em

virtude de se apresentarem regadas de simbolismos para a sua compreensao.

Portanto, o implemento da mediag&o por meio das TD pode instigar 0 processo criativo
e autbnomo dos estudantes, deixando-os mais envolvidos nos processos de ensino e
aprendizagem de Quimica, além de ratificar a necessidade de utilizar recursos tecnolégicos
durante as aulas (Leite, 2021b).

Com mais de um século de existéncia, a TP é reconhecida mundialmente como marco
da Quimica, dado ao relevante papel para ciéncia e sua aplicacdo na vida cotidiana; e expoente
primordial na area de ciéncias da natureza e suas tecnologias, que abrange Biologia, Fisica e
Quimica.

Ao observarmos o retorno das strings que relacionavam a TP, percebeu-se um
percentual de 24,7% de produc0es cientificas, e quando se estendeu para o digital, assim como
em Libras, notou-se a impossibilidade de descrevermos coletivamente as bases bibliogréaficas,
0 que gerou categorizacbes NSA. Porém, somente a plataforma Google Académico foi capaz
de evidenciar 07 (sete) trabalhos durante o periodo supracitado, nimero considerado
preocupante, visto que a TP rege a génese para a compreensao de fatores cientificos, desde o

basico aos complexos.
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O processo de assimilacdo da lei periodica perpassa 0 ato de memorizagdo dos
elementos quimicos e suas propriedades especificas, 0 que acarreta a si e a proposi¢do de
metodologias capazes de chamar a atencdo dos estudantes com relagdo aos conceitos quimicos
presentes nos curriculos escolares, que visam tornar a aula mais atrativa (Arroio et al., 2006;
Vieiraet al., 2019).

Além disso, tal realidade gera preocupagdo na garantia e inclusdo dos processos de
ensino e aprendizagem dos ES, nos quais observam-se as habilidades de comunicagéo
expressiva e receptiva vistas no recinto escolar, uma vez que se concebe que, ao privar a
audicdo, a surdez tem, nesse impeditivo de acesso aos sons da fala, a principal barreira de

aquisicdo da linguagem (Pereira; Benite; Benite, 2011).

Nesse aspecto, observa-se, entretanto, que os sinais em Libras para o EQ, ha décadas,
tém sido um imbrdglio na construcdo do conhecimento cientifico em diferentes temaéticas da

area, 0 que gera compreensdes dubias sobre determinados conceitos em Quimica.

Os dados demonstram que o uso de TD para o0 ensino dos ES por meio da Libras inexiste
nas bases buscadas, 0 que nos preocupa, pois sem a publicacdo de estudos e pesquisas
propositivas, principalmente no que tange a Educacéo Inclusiva, dificilmente conheceremos a
realidade vivenciada por eles, o que pode ocasionar uma auséncia de investimento maci¢co em

acOes pedagogicas inovadoras e inclusivas propostas pelo Poder Publico.

1.5.2 Recursos tecnolégicos disponiveis para surdos na Play Store

Com a iminéncia da quinta geracio moével, conhecida como 5G8, a informagc&o surge e
é propagada de forma mais rapida e, portanto, a sociedade civil e os meios de producéo
tecnoldgica ganharam velocidade de conexdo e estabilidade no uso de aparelhos celulares,
relégios, dentre outros, o que sacudiu e provocou inquietudes e desconfianca no cenario

educacional.

A educacdo tem como premissa se vincular ao mundo do trabalho e a prética social.
Considerada um dos segmentos mais temerarios as transformacgdes tecnologicas e

socioecondmicas, a expansao da rede movel 5G no cenario pedagogico permite aplicarmos nos

6«05G¢ primeiramente a evolugdo natural das redes Long Term Evolution (LTE), mais comumente conhecidas
como 4G. A cada novo padrdo, a eficiéncia espectral aumenta, sendo possivel transmitir cada vez mais dados,
possibilitando a introdug@o de novos servigos” (Spadinger, 2021, p. 8).
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processos de ensino e aprendizagem toda potencialidade da inteligéncia artificial, a realidade

aumentada, de maneira abrangente e inclusiva.

Dessa forma, surge um leque de alternativas para o uso de materiais didaticos
tecnoldgicos, seja ele na aula presencial ou a distancia, desde que venha promover aos
estudantes autonomia e inovacgdo, a fim de potencializar as relacbes com os professores e

comunidade escolar (Miranda, 2020).

Borges (2019) cita o uso de aparelhos celulares como justificativa pela facilidade que
promovem a interacdo entre estudantes e professores. Essa relagcdo de proximidade permite o
aprendizado mais significativo e participativo. “Os celulares associados a diferentes aplicativos
tém favorecido mudancas na forma como as pessoas se relacionam com a informacéo e produzir
conhecimento, apontando um potencial significativo para mudar a maneira de ensinar e de
aprender” (Miranda, 2020, p. 22).

Por isso, fica claro que estamos cercados de informacao, contudo, é preciso tirar partido
dela e colocé-la a servigo da educacdo. A realidade virtual serd uma realidade nas escolas. A
imersdo dessa tecnologia permitird sentir e aprender, além de ser uma provavel e promissora
ferramenta nos processos de ensino e aprendizagem. E quanto mais cedo integra-la a escola,
assim como no contexto escolar, mais preparados estardo 0S n0Ss0s jovens para a nova era
digital, o 5G.

Com o intuito de compreendermos diferentes realidades de imersdo tecnoldgica,
realizou-se uma busca na Google Play Store (Educacdo) sobre os apps didaticos disponiveis
que envolvessem a palavra-chave “Quimica”, onde foram encontrados 249 apps, como TP,
jogos de perguntas e respostas para 0 Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) e contelidos

especificos como Fisico-Quimica e Quimica Organica.

Quadro 2 — Aplicativos na Play Store | Categoria: Educacdo | Palavra-chave: Quimica

Gratuito Pago Portugués | Estrangeiro  Inclusivo
Quimica 197 52 149 100 01
Fonte: Dados de pesquisa coletados em 28/01/2023

Porém, ao propormos realizar o levantamento dos aplicativos relacionados a Libras e a
Quimica, ndo foi possivel encontra-los. Diante disso, resolvemos tabular os apps retornados

gue remetiam a TP, conforme seguem descritos no Quadro 3.
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Quadro 3 — Aplicativos na Play Store | Categoria: Educacao | Dados extraidos do quadro 02 de
aplicativos relacionado a Tabela Periddica

Gratuito Pago Portugués | Estrangeiro  Inclusivo

Tabela 31 02 13 18 01
Periddica

Fonte: Dados de pesquisa coletados em 28/01/2023

Para Fernandes (2017, p.46), “fazer o uso de aplicativos educacionais em sala de aula,
supera o obstaculo da dificuldade de compreender os conceitos abstratos da Quimica”. Embora
houvesse 0 expressivo retorno de 249 aplicativos, percebeu-se, ao longo da pesquisa, a

inexisténcia de apps relacionados & Quimica e a Libras.

E oportuno ratificar que a Libras é uma lingua comparavel, em complexidade e
expressividade, a qualquer lingua oral, mas ndo € universal. E, para os surdos, deve ser
considerada como L1. Expressam ideias sutis, complexas e abstratas, de sua propria estrutura
gramatical composta de sinais e da datilologia. A datilologia, ou alfabeto manual, é um sistema
de representacdo, quer simbolico, quer iconico, das letras dos alfabetos das linguas orais
escritas, por meio das méos. E (til para se entender melhor a comunidade surda, faz parte da

sua cultura e surge da necessidade de contato com os cidaddos ouvintes (Unifenas, 2010).

Pereira, Benite e Benite (2011) relatam que o EQ para os estudantes com surdez, por
meio da Libras, € dificultado devido a falta de uma simbologia para os termos. Os conceitos
quimicos, bem como os elementos quimicos da TP, sdo essencialmente simbdlicos. Assim,
designam-se em sistema geral de signos para 0s quais ndo existe correspondéncia na Libras,

uma vez que seu aprendizado €é considerado tarefa complexa.

Preteritamente, buscou-se verificar a disponibilizacdo de apps direcionados para surdos
com o uso da Libras, nos quais podemos verificar apenas sinalario e tradutores, nada
estritamente direcionado ao EQ. Diante disso, selecionamos 10 apps brasileiros, dos 249
retornados que atendessem algumas exigéncias impostas: nota acima de 4,0; transferéncias
acima de 50 mil, e ano de atualizacao a partir de 2018, que seguem descritos no Quadro 04 logo

a sequir.
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Quadro 4 — Selecéo dos 10 aplicativos que seguiram o fluxo do critério de exclusdo

Aplicativo Avaliacdo = Nota Transferéncia Ano de Inclusivo
atualizacdo
Tabela Periodica — 423.000 4,8 5.000.000+ 2023 Néo
Quimica
Quimica 26.100 4,3 5.000.000+ 2022 Né&o
Tabela Periddica dos 1.014 4,7 100.000+ 2020 Né&o
Elementos Quimicos -
MPTE
Resumao de Quimica 942 4.6 100.000+ 2018 N&o
Tabela Periddica 4.066 4,3 100.000+ 2019 Néo
Educalabs
Tabela Periddica - 852 4,1 100.000+ 2022 Né&o
Des. Petr Kletecka
Quimica completa - I/IR I/IR 100.000+ 2022 Néo
Prof. Xandao
Funcbes organicas em 3.084 4.4 500.000+ 2022 Né&o
Quimica
Resuméo de Quimica 924 4,6 100.000+ 2018 Néo
Sciendi - Tabela I/IR IIR 50.000+ 2018 Sim
Periddica

Fonte: Dados de pesquisa coletados em 28/01/2023

Como pode ser visto no Quadro 04, ha somente um aplicativo inclusivo. O dado
alarmante traz consigo danos educacionais e pedagdgicos substanciais ao ensino e
aprendizagem pautados no processo didatico-tecnoldgico inclusivo de Quimica, especialmente
a Libras e, ainda por cima, acena para um alerta na auséncia de pesquisadores e desenvolvedores

que visam a fomentar a inclusdo e atender as PcD no seio escolar.

Para Costa (2020), a construcdo do ensino e aprendizagem de Quimica tem como eixo
principal a transformagdo sociocultural dos estudantes. O uso das TD possibilita uma
aprendizagem baseada nas resolucdes de problemas que permite aos ES um ensino de forma
mais significativo e atraente. Além disso, “€ notorio o pouco aprego e uso pelos alunos dos
materiais didaticos convencionais, seu apelo sedutor oferecido aos alunos ndo consegue superar

os gadgets! utilizados por eles, é uma batalha bastante desigual” (Borges, 2019, p. 14).

Por sua vez, Neves (2017) e Siqueira e Santos (2020) reiteram que as TD proporcionam
aos estudantes com deficiéncia: a construcdo autdbnoma do seu conhecimento, a ampliagdo do
espectro de aprendizagem e horizontaliza o acesso das suas habilidades funcionais. Nas
palavras de Pezzuol (2017, p.1), “a tecnologia ¢ viva, colorida e ludica. Ela potencializa a

inclusdo porque vocé ndo fica apenas em uma metodologia”.
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Corréa, Taniguti e Ferreira (2021) posicionaram-se mais além, ao creditarem que a
adocdo de TD pode melhorar a qualidade da educacéo e impulsionar o desempenho escolar de
todos os estudantes. “Primeiro, porque ela é atraente e inovadora. E, segundo, porque vocé
consegue suprir as necessidades de cada um” (Neves, 2017, p.1), o que permite com que cada

ser navegue nas diversas possibilidades de situagdes que abrangem o campo da abstracao.

Portanto, ficou demonstrada a necessidade de mais pesquisas e producdes cientificas
que contemplem o desenvolvimento de boas praticas para o uso de TD e que sejam capazes de
favorecer a inclusdo, a autonomia e o protagonismo dos ES nas escolas, principalmente a
relacdo com os EO, TILS e PQ.

1.6 Algumas considerac6es

A nova era digital tornou-se realidade nos mais variados blocos econdmicos mundiais
de tecnologia do conhecimento. Desse modo, observa-se que a expansao tecnoldgica na
educacdo veio para ficar. Ao considerarmos a Educacdo Especial, é evidente a preméncia de
pesquisas, dada a escassez de producdes cientificas que relacionassem a Libras, TAD, e ao EQ,
bem como a inexisténcia de apps inclusivos que atendessem os ES para esse campo da Ciéncia.

N&o restam davidas que, devido as infinidades de recursos digitais que agucam a
curiosidade humana, a TD (de modo que favoreca os processos de ensino e aprendizagem)
passou a estar cada vez mais presente no contexto social do estudante e que o EQ para surdos

no Brasil ainda é deficitario.

Os ES sentem-se esquecidos em razdo da falta de estratégias pedagdgicas especificas
nas escolas, ndo obstante, a escassez de simbologias e conceitos de Quimica em Libras.
Portanto, acredita-se no avango de medidas para inclusdo nas escolas a partir da presenca de

intérpretes em sala de aula como mediadores (Araujo; Guedes; Souza, 2022).

Desse modo, este estudo permitiu escancarar e demonstrar o quanto o Brasil é carente
em pesquisas que fazem mencédo as TD inclusivas no EQ por meio da Libras. O quantitativo
retornado nas bases buscadas externas, a principio, revela o desapreco inerente pela pesquisa

com énfase na Educacéo Especial, especialmente o EQ aliado as TAD para os ES.

No que diz respeito ao desenvolvimento da Libras, tal compreenséo é emergente e
oportuna, pois a maioria dos surdos nascidos em familias ouvintes ndo faz uso da Libras, o que

requer o emprego de politicas publicas efetivas e capazes de firmar parcerias com os setores de
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tecnologia do conhecimento para buscarem a promogédo do desenvolvimento de aplicativos
inclusivos e, assim, solucionar a caréncia de softwares e enciclopédias traduzidas e direcionadas
a Libras no aprendizado e na qualificacdo da educacdo de PS, como a usabilidade da linguagem
vinculada aos materiais didaticos, o fomento da filosofia do bilinguismo, a troca de saberes em

suas diversidades, e o respeito as diferencas entre 0s sujeitos.
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2 A EDUCACAO INCLUSIVA NO ENSINO DE QUIMICA: REFLEXOES DE
PROFESSORES E INTERPRETES DE LIBRAS DE ESCOLAS PUBLICAS DO
ESTADO DE MATO GROSSO'

A Educacdo Inclusiva é compreendida como uma epistemologia pedagogica disruptiva
e contemporanea no ensino de Quimica. Com base nessa assercao, este estudo visa compreender
as reflexdes sobre as inquietudes advindas desta modalidade de ensino na percepgéo de 03 (trés)
PQ e 02 (dois) TILS, de escolas publicas de Mato Grosso.

Desse modo, buscou-se desvelar o arcabouco pedagdgico da formacdo em servigo na
superacdo dos desafios pedagdgicos entre PQ e TILS na usabilidade de apps, por meio de DM
como recurso didatico-tecnoldgico e assistivo nos processos de ensino e aprendizagem de
Quimica.

Os resultados revelam insights valiosos sobre a necessidade emergente de agdes eficazes
para implementar a formagdo em servigo, com énfase na promocdo de uma aprendizagem

efetiva dos ES, por meio das TD.

A partir desses excertos, podemos evidenciar os desafios de oportunizar e desenvolver
nesses profissionais pesquisados, habilidades para o fazer pedagogico com intencionalidade, a
fim de superar e lidar com a diversidade dos ES em sala de aula. Dessa forma, (re)conhecer as
diferentes necessidades educacionais de cada individuo, identificar as estratégias de ensino
adequadas e oportunizar a interacdo e participacdo ativa permitira uma Educacao Inclusiva

assentada na autonomia e no protagonismo estudantil.

Em suma, a Educacdo Inclusiva no ensino de Quimica, como apontado pelos
participantes da pesquisa, depende de um trabalho colaborativo entre professores, intérpretes

de Libras, estudantes e comunidade escolar.

E importante frisar que um dos principais desafios enfrentados na promog&o de um
ensino de Quimica inclusivo é a existéncia de uma linguagem especifica, com terminologias
técnicas e conceitos abstratos. Para superar essa barreira, € fundamental que haja uma

colaboracéo estreita entre PQ e TILS.

Portanto, é necessaria a implementacdo de medidas com o fito de criar um ambiente
inclusivo, onde todos os estudantes possam aprender e se desenvolver plenamente,

independente de suas habilidades auditivas.

7O manuscrito esta organizado conforme o estilo do periédico ISSN: 1519-0919, ao qual foi submetido
(Anexo 1V) para avaliagdo e possivel publicacéo.
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2.1 Reflexdes iniciais

No Brasil, a inclusdo é um paradigma que se aplica aos mais vastos cenarios
educacionais vigentes. A proposi¢do de programas e acOes efetivas pelo Poder Publico traz
como tbnica uma relevante discussdo para um recall de professores da Educacdo Basica com o
intuito de imersdo pedagogica nos saberes circundantes a inclusao, para oferecer um ensino de
qualidade e sua convalidacdo face aos principios constitucionais a garantia do direito a
educacéo para todos como fundamento elementar na igualdade e na diferenca, como valores

indissociaveis (Brasil, 1988).

Com a promulgacdo da Lei 14.191/21, que considera a Educacdo Bilingue como
modalidade de ensino independente, a Libras é estabelecida na L1 e o Portugués escrito na L2
(Brasil, 2021). Nesse contexto, o Censo Escolar, em 2022, publiciza o nimero de estudantes
matriculados na Educacdo Especial que apresentam deficiéncia auditiva, isto é, cerca de 40.267
e surdez, 20.699 (INEP, 2023).

Os dados ratificam a importancia do TILS no curriculo educacional do pais,
especialmente no desenvolvimento de praticas pedagdgicas que proporcionem aos ES o0 acesso
a uma escola que celebre a diversidade e estabeleca aliancas estratégicas em prol de uma

educacdo plenamente inclusiva.

Nesse ensejo, os profissionais da educacdo desempenham um papel sem igual no
processo de inclusdo dos ES no seio escolar. Dorziat e Aratjo (2012) enfatizam a relevancia do
planejamento e da correcdo de rotas no fazer pedagdgico entre professor e TILS, como acéo

efetiva na garantia da aprendizagem.

Portanto, a arte do dialogo na Educacdo Especial é por certo primordial no momento em
gue ha correspondéncia entre a linguagem cientifica e a Libras na construcdo de referéncias
para a construcdo de significado (Oliveira; Melo; Benite, 2012; Oliveira; Benite, 2015a), 0 que,
categoricamente, assume um papel fundamental e estratégico. Destarte, a pratica de colaboracao
entre professor e TILS permite aos intérpretes aprimorar e compreender os limites de

interpretacdo e socializacéo do curriculo e das propostas de ensino e aprendizagem.

Da mesma maneira, considera-se que o espelhamento de experiéncias, uma relacéo
colaborativa e propositiva entre TILS e professores no ambiente educacional, contribui para
potencializar o processo de ensino, visto que: a) proporcionara ao ES uma aprendizagem

significativa (Heidman, 2021); e b) permitira minimizar as barreiras linguisticas e cientificas,
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ainda mais para 0 EQ inclusivo, que sé acontece ao reconhecermos as praticas socioculturais

das PS e respeitamos a sua identidade e lingua materna (Oliveira; Benite, 2015a).

No que diz respeito a Educagéo Especial no Brasil, h4d uma real necessidade de materiais
didaticos e assistivos para facilitar o fazer pedagdgico, bem como para formar e preparar
profissionais capacitados para que possam tensionar e provocar rupturas de paradigmas dos
modelos escolares vigentes e, dessa maneira, contemplar a especificidade e pluralidade de
estudantes com deficiéncia (Fernandes; Reis, 2019; Silveira; Enumo; Rosa, 2012).

Posto isso, é fundamental estabelecer meios pedag6gicos que ajudem os professores e
TILS a lidar com as inquietudes geradas pelas mudancas nas exigéncias académicas diarias e

pelas modificagdes dos métodos de ensino que incidem na pratica docente.

Nesse contexto, a formacdo em servico é considerada um canal de interacdo educacional
benéfico para propor ideias e estimular a discussdo, o que podera permitir o compartilhamento
de experiéncias educacionais e debates que visem a formar profundamente a compreensdo dos

aspectos que permeiam a educacgéo de surdos.

No entanto, os professores precisam estar dispostos a mobilizarem o pensamento sobre
as préaticas didatico-pedagdgicas, para encontrar meios de reconsiderar os seus métodos de

ensino a luz dos desafios associados ao EQ e aos ES (Fernandes; Reis, 2019).

Para Lacerda (2010), o TILS aparece como elemento essencial na mediacao do processo
educativo e na implementacdo de diretrizes politicas e educacionais que visam a garantir aos
ES o0 acesso a aprendizagem e ao conhecimento eficaz. Assim, é importante compreender como
o0 arcabouco pedagdgico da formacdo em servico avanca para superar os desafios pedagdgicos

entre 0s PQ e TILS sobre a usabilidade de apps, por meio de DM como RDTA.

Segundo Araujo, Guedes e Souza (2022), as reflexdes sobre o EQ para surdos com
abordagem em Libras sdo pertinentes, dado o percentual infimo de devolucdo de producGes
cientificas durante o periodo de 2018 a 2022. Pensando nisso, investigar a oferta de um
componente curricular de Libras, na formacdo em servico de PQ e TILS, é urgente porque
promover uma aprendizagem inclusiva, significativa e efetiva em sala de aula esta diretamente

relacionado & interacdo professor/intérprete/estudante.

Prado (2018) destaca a necessidade de o TILS ser graduado em Quimica, bem como
compreender o conteudo desse componente curricular para facilitar o processo de traducdo dos
conceitos cientificos para Libras, o que néo ¢ a realidade encontrada na educagéo, pois os ES

se amparam estritamente no TILS como canal de comunicacéo entre professor e EO.
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Todavia, hoje existe a Graduagdo em Letras Libras, que, segundo o portal Guia de
Carreira (2023), busca fazer uma imersdo minuciosa em todos os pormenores da Libras: desde
0s gestos considerados fulcrais até os mais complexos. Logo, cabe ao PQ compreender que o
arcabougo pedagogico para os ES e EO ndo deve ser terceirizado para os TILS, pois “ensinar
Quimica ja ndo é uma tarefa facil, independentemente de o aluno possuir, ou ndo, necessidade

educacional especial” (Fernandes; Reis, 2017, p. 187).

A escassez de sinais em Libras é decisiva nos processos de ensino e aprendizagem, o
que, segundo Prado (2018) e Wanderley, Ramos e Gabriel (2019), pode ser amenizado com o
fomento de grupos de estudos no contexto educativo, alem do investimento em formacéo
docente, que busque refletir sobre a interacdo linguistica e que possibilite a criacdo de sinais
que facilitem a ruptura de barreiras comunicativas, a expressao e compreensdo dos conteldos

quimicos.

Para Cavalcante et al. (2021), Lacerda (2006) e Luz (2016), o EQ sera significativo, a
partir do momento em que os professores flexibilizem suas estratégias pedagdgicas, por meio
de metodologias com uso de recursos imagéticos e se envolverem, de fato, no processo de

inclusao dos ES.

Nessa linha de pensamento sobre uma Educagéo Inclusiva massificadora, Schuindt,
Matos e Silva (2017) revelam os obstaculos que inviabilizam o processo de catarse no ensino e
na aprendizagem de Quimica para os ES, quais sejam: a) diferencas linguisticas; b) os
professores de Quimica carecem de conhecimento sobre a Libras; c) dificuldade em
compreender os sinais de terminologias quimicas existentes ou em criar novos sinais; d) ndo
formacdo académica especifica dos TILS; e) falta de materiais didaticos em Libras e de

metodologias que utilizam recursos imageticos.

Os autores acima concluem assim que: “a necessidade de materiais didaticos elaborados
de acordo com as caracteristicas do grupo é crescente, bem como a insercdo destes nas praticas
pedagodgicas inclusivas” (Schuindt; Matos; Silva, 2017, p. 296). Para Pereira e Mattos (2023),
os reveses de implementar um EQ significativo e proximal, que dialogue com a realidade dos

ES, é fruto de diversos fatores, dentre os quais se encontram:

a) a defasagem na formagdo de professores — uma vez que estes saem da faculdade
considerados aptos para 0 magistério, todavia ndo sao preparados para lidar com a
perspectiva inclusiva, ainda mais em se tratando de aluno surdo; b) a comunicagéo —
o professor depende de um intérprete quando possuem um aluno surdo na sala; c) a
auséncia de recursos didaticos que visam a melhoria das aulas de Quimica e
proporcionem aprendizagem (Pereira; Mattos, 2023, p.1).
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E inegavel desconsiderar os aspectos trazidos por Pereira e Mattos (2023) e Schuindt,
Matos e Silva (2017), que, apesar de estarem em cronologias diferentes, os autores convergem
sumariamente sobre os aspectos e desafios de promover uma aprendizagem de Quimica
plenamente significativa sob os principios das politicas publicas apregoadas na promocéo de
uma sociedade inclusiva e, também, da Educac&o Inclusiva, pois essa realidade parece cada vez
mais atemporal, o que requer uma reflexdo sobre uma pedagogia que busque pensar o EQ para

0 ES, a partir da perspectiva de que a linguagem para o surdo é totalmente visual e, portanto,

“0 emprego de recursos pedagogicos visuais pode facilitar os processos de ensino e
aprendizagem de Quimica, apesar de se tratar de uma disciplina que requer alto grau
de abstracdo e, portanto, materiais ilustrando os conteidos seria vantajoso para toda a
turma, sendo os alunos ouvintes ou ndo” (Lima, 2016, p. 40).

Diante de tal realidade, é preciso considerar o papel docente no processo de quebra dos
paradigmas relacionados a associacdo da falta de oralidade dos ES na aprendizagem de
Quimica, o que contribui para a criacdo de uma Educacéo Inclusiva baseada na proposicao de
momentos de integracdo com a comunidade surda e sensibiliza-la a buscar informacdes sobre

a cultura desses sujeitos (Raizer, 2020; Wanderley; Ramos; Gabriel, 2019).

Com base nessas reflexdes, esperamos que a implantacdo de formacGes em servico dessa
natureza amplie o leque de possibilidades didatico-pedagdgicas para serem aplicadas em sala
de aula e, com isso, permitir que o professor desempenhe com exceléncia um ensino de

qualidade, ancorado no pensamento critico e emancipador.

Sousa e Silveira (2011) complementam que, decorrente as lacunas no processo de
formag&o académica, os docentes costumam apresentar dificuldades em trabalhar a construgéo
de conceitos cientificos com os surdos e, associado a esse fato, reiteram que “o despreparo dos
docentes e o desconhecimento dos intérpretes Libras/portugués em relacdo ao saber quimico,

pode contribuir para a falta de interesse dos alunos surdos pela Quimica escolar” (Sousa;

Silveira, 2011, p. 42).

A esse respeito, Raizer (2020) destaca que, devido a caréncia de sinais especificos em
Libras para o componente curricular de Quimica e o elevado grau de dificuldade de traducéo e
interpretacdo de conceitos basilares e necessarios para a introducdo ao estudo dessa Ciéncia,

agrava-se a compreensao cientifica do estudante sobre o que esta sendo tratado durante a aula.

Os ES, sem lingua constituida, tém a sua aprendizagem comprometida, o que enovela a

formagdo de conceitos e 0 processo de apropriacdo do saber, principalmente os signos
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linguisticos empregados pelos TILS e professores de Ciéncias (Francisco et al., 2018; Oliveira;
Benite, 2015b).

Segundo Vygotsky (2003), o uso da linguagem é considerado o ponto de partida para a
formacgdo do conhecimento a partir das relagdes com o mundo exterior. A esse respeito,
Vygotsky (2000) anteviu que a crianca ouvinte traz consigo conceitos pre-estabelecidos, ao
contrario das criangas surdas que, por ndo possuirem uma linguagem constituida, ingressam no
ambiente escolar sem compreenderem conceitualmente o arcabouco epistemoldgico da Libras,
pois a maioria delas s&o filhos de pais ouvintes, 0 que as deixam a mercé da predominancia da

Lingua Portuguesa, como L1.

Nesse paradigma de inclusdo escolar, Oliveira e Benite (2015b) descrevem que o ensino
de Ciéncias, o0 que abrange a Quimica, exige uma compreensdo de simbolos rigorosa, porém,
ao estender para os ES, percebem um percurso arido e inacessivel entre a L1 e L2, 0 que
compromete significativamente o processo de aprendizagem, especialmente na aquisicdo de

conceitos cientificos. Dessa forma, os autores concluem que:

[...] amaior dificuldade no ensino de ciéncias para surdos ainda é a barreira linguistica.
Verificamos que estratégias didaticas que contemplem o aspecto visual aliadas a
contextualizacdo do contelido sdo essenciais para a promocao de aprendizado das
ciéncias por esses alunos. O ensino de ciéncias s6 sera possivel por meio da atuacao
conjunta entre professor e intérprete de Libras, no planejamento das atividades a
serem desenvolvidas em sala de aula, e ndo somente no desenvolvimento de métodos
e técnicas [...] (Oliveira; Benite, 2015b, p.1).

Esse fator instiga-nos a observar a interacao dos ES com os EO no “chéo de aula”, de
preferéncia se o escopo das propostas metodoldgicas esta formulado de forma esponténea e
natural (Francisco et al., 2018), a fim de garantir o desenvolvimento da autonomia, das

competéncias e habilidades de cada sujeito.

Nesse contexto, Oliveira e Benite (2015b) defendem que cabe ao TILS compreender 0s
termos que facam alusdo aos conceitos cientificos, e busque pela participacao efetiva de uma
formagéo em servico que preza pelo ensino de qualidade e dialogue com a realidade dos ES,
visto que a educagédo da Ciéncia foi significativamente ignorada no curriculo das PS, conforme
0s escritos de Prince (2011) e Ramos (2011).

Ha que se observar que essa busca incessante de procurar pelo cumprimento da Lei, sem

planejamento estratégico, ndo conseguira drenar o processo de traducao e interpretacdo, porque
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a inabilidade do conhecimento especifico compromete que a mensagem chegue ao receptor e,
porquanto, ndo seja submetida fidedignamente. Ademais,

0 TILS n&o é professor do ES e ndo deve assumir a funcéo de ensinar-lhe ciéncias. E
preciso que o professor de ciéncias tenha a minima nocao de Libras, para que possa
estabelecer contato com o aluno surdo e possa, pelo menos, compreender suas
davidas. Isso ndo pressupde que o professor deve ser intérprete, ou que o intérprete
deva ser substituido. Sabemos que o trabalho simultaneo Libras/portugués é inviavel,
e que o professor é responsavel pelo ensino e aprendizado, e o intérprete pela
interpretagdo/traducdo (Oliveira; Benite, 2015b, p.1).

E lamentavel constatar que o bilinguismo no ambiente escolar é uma pratica para “inglés
ver”, sem a devida efetividade e inclusdo adequada dos ES. Destarte, a Libras, ainda, ¢
considerada como um elemento linguistico secundario na sala de aula regular (Oliveira; Benite,

2015D).

Portanto, a escola, declinada a proposta de Educacéo Bilingue, deve estar preparada para
assumir o bilinguismo. Isto parte da implementacdo de a¢des que podem atenuar esse aspecto
contraditorio e excludente do acesso a lingua prioritéria para os ES no ensino de componentes
curriculares que integram as Ciéncias. Exige-se, sem duvidas: a) a formacdo dos TILS em
consonancia com as questbes pedagdgicas; b) o professor assumir a responsabilidade
inteiramente atribuida ao TILS e ambos exercerem seus papéis para uma aprendizagem
significativa (Dias; Anache; Maciel, 2020; Souza et al., 2021); c) solucionar a defasagem
conceitual que contemple a comunicacdo dos ES em diferentes contextos (Francisco et al.,
2018); d) e o apoio familiar incondicional a PS, pois, segundo Oliveira e Benite (2015b, p.1),
“a forma como a familia se posiciona em relagdo as diferengas do surdo podera ajudar ou nao

no processo de aquisi¢do da linguagem por parte deste”.

Desse modo, buscou-se demarcar as reflexdes sobre as inquietudes inerentes a Educacao
Inclusiva na percepcéo de PQ e TILS das cidades de Barra do Bugres, Campo Novo do Parecis
e Tangara da Serra/MT, e assim promover rupturas com espacos e estratégias de ensino que

historicamente pouco contribuiram para a emancipacéo e 0 empoderamento desses sujeitos.

Isso ocorre, segundo Karin Strobel (2008) e Raizer (2020), porque as escolas que
possuem ES matriculados nas salas de aula regulares tém sido objeto de diretrizes educacionais
que desprezam as especificidades desses estudantes, principalmente pela predominancia da
Lingua Portuguesa em detrimento da Libras, o que, evidentemente, reforca a imposicdo da
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cultura ouvinte, o que dificulta o reconhecimento e respeito as diferencas e as especificidades
das PS.

2.2 Caminhos percorridos: a¢des praticas para delineamento de pesquisa

Para participar dessa sec¢do, foram convidados profissionais da educagdo que atuam no
Ensino Médio, especialmente professores do componente curricular de Quimica, na rede
publica de ensino dos municipios de Barra do Bugres, Nova Olimpia e Campo Novo do Parecis,
ambas cidades localizadas no interior do estado de Mato Grosso. Soma-se, ainda, a lista dos

participantes da pesquisa, os TILS que residem em Tangara da Serra/MT.

De tal modo, foram adotadas abordagens epistemolédgicas com principios vinculantes a
entrevista semiestruturada que seguiu 0 modelo de uma conversa informal (Seidman; 2013;
Leitdo, 2021), na qual se apresenta “como caracteristica questionamentos basicos apoiados em
teorias e hipdteses que se relacionam ao tema da pesquisa, com a descricdo dos fenbmenos
sociais, sua avaliacdo ¢ a compreensao de sua totalidade” (Trivifios 1987, p. 146), além de
manter a presenca consciente e atuante do pesquisador no processo de coleta de informagdes

“inerentes as circunstancias momentaneas a entrevista” (Manzini 1990/1991, p. 154).

As entrevistas (Apéndice B), nas modalidades sincrona e assincrona, ocorreram em dias
pré-agendados por intermédio da plataforma Google Meet, um software audiovisual com
diversas multifuncionalidades metodoldgicas on-line, que permite aos usuarios interagirem e

compartilharem as telas ou abas em tempo real (Teixeira; Nascimento, 2021).

Para o modelo assincrono, foi criado e aplicado um questionario por meio da plataforma
do Google Forms, 0 que, gracas a sua versatilidade aliada a TD para o setor académico,
especialmente na coleta e analise de dados estatisticos, permite facilitar o processo de

investigacao cientifica (Mota, 2019).

Durante a fase processual de coleta de dados, foram lancadas perguntas focadas na
Libras sobre o tema da Educagéo Inclusiva para PS, algumas das quais se destacaram, por
exemplo: a definicdo do termo inclusdo; a) formacdo inicial e continuada; b) relacdes
interpessoais entre profissionais e o estudante surdo; ¢) empecilhos na traducdo de termos da
Quimica; d) o uso de DM por meio de apps como TA nos processos de ensino e aprendizagem;

e) os impactos do Novo Ensino Médio (NEM) no processo de incluséo.
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Em linhas gerais, objetivamos estudar os processos de reflexdo interna e de construgéo
de significado a partir da perspectiva dos participantes da pesquisa sobre opinides, avaliacdes,
concepcdes e informacOes referentes ao fendbmeno sob investigacdo, desde as perspectivas
singulares de cada entrevistado até as reconstituicdes que emergem dessas analises individuais
(Leitdo, 2021).

Ap0s a coleta de dados, 0 processo de investigacdo foi modulado e revelado por meio
da técnica de selecdo da amostra proposital ou por conveniéncia (Seidman, 2013) das relacoes
entre PQ e TILS. Além disso, procurou-se codificar com siglas os recortes dos relatos dados
pelos sujeitos da pesquisa, entre eles os professores de Quimica foram atribuidos como PQ1,
PQ2 e PQ3, e os Tradutores Intérpretes de Lingua de Sinais de TILS1 e TILS2.

Com isso, 0 processo de interpretacdo dos dados retornados representa a preparacao e
sintese das informacOes coletadas que foram avaliadas qualitativamente durante a fase de
elaboracdo e categorizacdo das andlises, com transcricdo dos depoimentos, tabulacdo,
interpretacdo, adaptacdo e adequacao, conforme os dados que emergiram por meio da inducgéo
analitica (roteiro de entrevistas), para se investigarem as causas (variaveis inferidas), a partir

dos efeitos (variaveis de inferéncia ou indicadores, referéncias) (Bardin, 2016).

Portanto, para observar a correlacdo entre os trabalhos de professores que ministram
aulas de Quimica e a atuacdo do TILS na busca em promover um EQ emancipador e inclusivo
para os ES, foram apoiadas as contribui¢des costuradas dos seguintes aportes tedricos: Barth
(2021), Costa (2014), Oliveira e Benite (2015), Pontara (2018), Reis (2015), Schuindt, Matos e
Silva (2017), entre outros autores que pesquisam estudos relacionados ao campo da Educacéo

Especial, especialmente os surdos, para substanciar este objeto de pesquisa.

E oportuno frisar que os arquivos de audio coletados foram indexados, remasterizados
e processados, sob orientacdo profissional, a fim de permitir uma analise minuciosa e precisa

das declaracGes dos participantes da pesquisa.

A partir disso, por meio da “leitura flutuante”, os documentos foram submetidos a
andlise, a formulacdo de hipdteses e indicadores que orientaram na interpretacéo e preparo do
material (Bardin, 2011), o que permitiu obter uma viséo geral e se familiarizar com as respostas
das entrevistas, para delinear e inserir categorias que fizessem analogia ao objetivo desta

pesquisa.

Em seguida, por meio do Google Docs, as entrevistas foram transcritas na integra, e
trechos relevantes foram selecionados para abordar as categorias estabelecidas, dissociadas e

elencadas para identificar os critérios de andlises bottom-up (Gibbs, 2009). Com isso, 0
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“pesquisador categorize e interprete o material de modo que sua reorganizacao faga emergir

novos e inesperados significados” (Leitdo, 2021, p. 21).

2.3 Definigdes do termo inclusédo e a formagdo em servico como espaco de aspiracoes
conceituais

Com o intuito de investigar sobre o tema inclusdo, propusemos descobrir quais
definicBes conceituais sdo atribuidas pelos professores que lecionam Quimica e pelos TILS.
Logo, esta se¢do € importante por investigar as percepcdes dos participantes da pesquisa e
buscar compreender o redesenho epistemoldgico inerente ao contexto sociocultural dessas

pessoas entrevistadas, além dos muros da escola.

Conforme os dados retornados na transcri¢ao, nota-se que 0 processo de compreensao e
definicdo do termo “inclusdo” dos PQ difere dos processos apresentados pelos TILS, pois o
docente toma a rede de conhecimento e sua bagagem profissional como ponto de partida para
formalizagdo dos conceitos e 0s TILS depreendem a Libras com mais notoriedade e

propriedade.

Convem salientar que os PQ e TILS entrevistados foram agentes fundamentais na
articulacdo do projeto pedagdgico para uma escola emancipadora e inclusiva. Posiciona-los
como catalisadores do progresso educacional justificard qualquer acdo que se concentre no

ensino de qualidade.

Portanto, conhecer e aprimorar métodos de integracao e inclusao de ES nas salas de aula
regulares fazem parte da lida pedagdgica dos entrevistados. Para os PQ e os TILS, embora
discordem sobre o aperfeicoamento do conceito de inclusdo, a inclusdo € um ato revolucionario
contra o pouco instrumental de questionamento combalido, que se apoia na individualidade do
ser humano de procrastinar pautas relevantes e necessarias que, quando negligenciadas,

promovem o capacitismo.

Em geral, a Educacdo Inclusiva conduz a igualdade de oportunidades nas interacdes de
PcD dentro de suas especificidades. Cabe frisar que a inclusé@o, quando eficaz, vem acrescida
de compromisso estabelecido com os grupos minoritarios. Existem muito poucos professores
com proficiéncia em Libras, e ainda menos TILS formados em Licenciatura Plena em Quimica,

que utilizam conhecimentos cientificos na conversacdo por meio da Libras.
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Apesar do grau de complexidade para definir a palavra “inclusdo”, embora seja muito
comum lidar com estudantes que apresentam determinadas especificidades, o tema evoca

emoc0es intensas e variadas nos entrevistados. A exemplo disso, resgata-se 0 seguinte excerto:

[...] pergunta boa. A gente fala muito sobre incluir o outro, mas eu ja dei aula paraum
aluno que tinha sindrome de Down. E, simplesmente colocar o aluno na sua turma,
sem realmente te preparar para recebé-lo, ndo é inclusdo, ta? Entdo a gente estd muito
aquém da inclusdo. Hoje, a educacao, apesar de tantos estudos que a gente esta tendo,
palestras e tal, no dia a dia, no chdo da escola, eu percebo que ndo tem assim tanto
muitos professores tdo preparados, e eu sou uma [...] A inclusdo seria, de fato, eu
consegui acessar esse aluno a especificidade dele, para mim, na minha opinido, seria
isso. Inclui-lo aos demais, de fato, ndo apenas esta ali como um corpo presente. Entéo,
para mim, inclusdo, é isso é conforme a especificidade do aluno. Ele também fazer
parte da rotina de classe da escola. [...]. (PQ1, entrevista realizada em 03/02/2023).

[...] mostrar que tém pessoas que precisam que sejam enxergadas, né? Que precisam,
que a gente esteja proximo. Eles ndo precisam fazer algo separado. Né? Porque ele é
normal igual a todo mundo [...] (PQ2, entrevista realizada em 08/02/2023).

[...] Essa definicdo é dificil, em? Cara, a inclusdo ela t& de uma maneira que vocé
equilibre uma pessoa que tem uma. Eu ndo sei se o termo ainda permanece. Eu acho
que ndo ¢ deficiéncia, mas um ser especial, entendeu? Com aqueles que ndo séo, séo
colocados como normais. E vocé fazer com que eles consigam seguir no mesmo, no
mesmo jeito [...] (PQ3, entrevista realizada em 10/02/2023).

Conforme os excertos apresentados pelos professores PQ1, PQ2 e PQ3, 0 processo de
incluséo precisa perpassar o campo tedrico e adentrar ao mundo pratico, do “chao de escola”.
Evidentemente, a integracdo de um estudante com deficiéncia nas salas de aula regulares, sem
a insercdo periddica de formagdes em servico para compreender os multiplos saberes desse
estudante, o professor tera dificuldade em propor métodos atrativos que respondam as suas
especificidades, principalmente dos ES, e com isso sinta-se incapaz em facilitar os processos

de ensino e aprendizagem da Quimica.

O entrevistado PQ1, ao mencionar essa distopia entre a teoria e a pratica, acena para as
formacGes em servico que evidenciam tendéncias e abordagens epistemoldgicas que, em muitos
casos, ndo dialogam com as realidades locais que encontrardo nas escolas, tampouco os desafios

para uma educacado plural, emancipadora e inclusiva.

Guedes e Chacon (2020) chamam a atengéo para o trabalho de Retondo e Silva (2008),
ao revelarem essa lacuna e destacarem a necessidade de formar professores que saem do campo

académico despreparados para lidar com as perspectivas da Educacdo Inclusiva, sem
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compreender a origem do conceito de inclusdo, que é fundamental para criar condi¢Ges

favoraveis aos processos de ensino e aprendizagem.

Mesmo que a LDB estabeleca que a formagdo continuada devera propiciar a
qualificacdo de professores, curriculos, métodos, entre outros, para constituir uma educacéo
emancipadora (Brasil, 1996), “pensar a educagao no ambito da inclusao requer um pensar € um

agir sobre os processos de formagdo dos que atuam no interior da escola” (Fernandes; Reis,

2019, p. 4).

Seguindo nessa esteira, encontra-se em Torres (2017) evidéncias que os professores
participantes de sua pesquisa, a0 serem questionados a respeito do conceito de Educacéo
Especial e inclusdo, manifestaram, em suas palavras, incompressibilidade em relacdo as

questdes, 0 que pode ser observado nos excertos a seguir:

[...] isso se deve, em partes, ao fato de que os professores ndo tém recebido uma
formacdo inicial adequada que Ihes permita elaborar um conceito mais amplo sobre
essa area, bem como & falta ou inadequacdo de cursos de formagdo continuada
oferecidos pelo Estado sobre esse tema tdo real e emergente. Por esse motivo,
consideramos uma necessaria formacdo docente que contemple disciplinas e
conteudos relacionados & Educagdo Especial, tendo em vista ter que suprir as
necessidades formativas e pedagdgicas dos profissionais da educacdo no contexto da
Inclusdo Escolar, bem como atender a legislagdo vigente (Torres, 2017, p.78).

A inclusdo dos ES nas salas de aula regulares requer reformulagéo politico-pedagodgica
constante, principalmente com a participacao efetiva de TILS nas formacdes em servi¢os, para
facilitar o processo de traducao/intermediacao/interpretacdo da Lingua Portuguesa para Libras

e vice-versa.

Diante dessa constatacdo, € necessario construir e instituir solucdes préaticas para
desenvolver agdes que promovam uma aprendizagem contemporanea e respeitem as
necessidades especificas de cada sujeito. Sendo assim, deve-se garantir que 0 contexto
sociocultural seja baseado no principio da integracdo escolar, sem distin¢cdo de deficiéncias,
proporcione uma Educacdo Inclusiva e verdadeiramente transformadora do ponto de vista
social (Mantoan, 2015; Heidman, 2021).

Apostar na oferta e na insercdo de professores em programas de formacéo continuada
direcionada as inovagdes educacionais permitira aos educadores aprimorar seus conhecimentos
e desenvolver suas praticas pedagogicas a partir de problemas especificos do contexto escolar.
Dessa forma, é possivel enfrentar divergéncias que antagonizam a inclusdo de estudantes com

deficiéncia na sala de aula regular (Silva, 2022).
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Contudo, € preciso reconhecer que a caréncia de oferta de formagdo em servico, de
natureza especifica para os PQ, que contribua e considere efetivamente a reflexdo dos processos
de ensino e aprendizagem inclusivos para ES, se deve a negligéncia do Poder Pablico. A
maioria dos entrevistados mostrou-se insatisfeito com o prognostico tacito da inclusao escolar

como um processo dindmico e gradual (Lacerda, 2006).

E importante pontuar que o professor é considerado responsavel por mediar e incentivar
a interacdo entre intérpretes e estudantes na construgdo do conhecimento (Lacerda, 2006) e por
mais que o educador procure adotar novos metodos de ensino em um espago adverso e regado
de incongruéncias relacionais, € necessario encontrar formas de “desenvolver competéncias e
habilidades para expor um ensino que atenda cada particularidade e desenvolva a autonomia
dos alunos, o senso-critico, o conhecimento de outras culturas e a busca por pesquisa” (Oliveira
et al., 2019, p.3). Portanto, a sua omissdao no processo de formacdo podera corroborar e

substanciar o conceito vago de temas importantes como a inclusao.

Na prética educacional brasileira, sdo poucas as pessoas especificamente capacitadas
para atuar como TILS. Os relatos desses profissionais entrevistados revelam claramente a
presenca de caracteristicas que evidenciam o respeito as diferencas como fator predominante
no processo de incluséo, ou seja, coerente com 0 que preconiza a LDB, e a Lei Brasileira de
Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia, Lei n.° 13.146/2015. Portanto, em termos legais, “a

incluséo é fornecer educacdo apropriada para estudantes com deficiéncia e ajuda-los a melhorar

suas habilidades sociais em um ambiente apropriado” (Silva, 2022, p.1).

[...] capacidade de eu aceitar, entender e reconhecer 0 outro como um individuo
diferente, despadronizado dos modelos pré-estabelecidos de uma determinada
sociedade [...] Que os “diferentes”, os deficientes nos ensinam mais do que nds
ensinamos. Que somos ... diferenciados, com saberes diferenciados, com formas
diferentes de aprender e entender o0 mundo. Hoje, apds anos de profissdo, chego a
conclusdo que todos nés somos aprendizes e ensinantes, que cada um tem o seu
Tempo de evolucdo social, emocional e cognitiva [...] (TILS1, entrevista realizada em
11/03/2023).

[...] incluir o aluno com uma certa diferenca em uma sala de aula. Na busca de novos
conhecimentos [...] (TILS2, entrevista realizada em 11/03/2023).

Conforme salienta a TILS1, “os deficientes nos ensinam mais do que ensinamos”. Tal
afirmacédo leva-nos a pensar com mais empatia sobre como abordar as diferencas de PcD,
especialmente os ES. Dessarte, é essencial que encontremos formas de dar passos novos e mais

significativos na construcdo de competéncias factiveis que apoiem a populacdo surda e
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removam as barreiras provenientes das relagdes intersociais com o meio, em que a participacdo
com equidade permite uma relacdo direta rumo a uma sociedade mais holistica, com aces
focadas em estimular as capacidades e potencialidades sem nunca se concentrar nos seus limites
(Dorziat; Aradjo, 2012; Heidman, 2021; Silva, 2022).

Para Lacerda (2006), a concretizacdo da inclusdo baseia-se na ideia de
compartilhamento de linguagem comum entre os envolvidos, para que a participacdo nas
discussoes seja promovida como elemento fundamental na constituicdo plena dos sujeitos, pois,

de acordo com Silva (2022, p.3),

“a inclusdo da comunidade surda deve ser permeada por pesquisas em que a
aprendizagem deve desenvolver aptiddes para desempenhar tarefas em que a
qualificagdo requer algumas competéncias gerais e especificas que poderdo ser
adquiridas no ambiente educacional”.

Por analogia, Dias (2006) reitera que o meio pedagogico mais viavel e benéfico para a
educacdo de surdos € o bilinguismo. Assim, o nascimento da Educacdo Bilingue para surdos
tornou-se uma modalidade de ensino independente, que permite ao individuo o direito de
escolher a educagdo em sua prépria lingua.

A partir dessa premissa, é fundamental ampliar a oferta educacional bilingue e bicultural
que busque valorizar o uso da Libras na sua integralidade, para reforcar a necessidade de
contextualizar e promover a acessibilidade aos estudantes por meio da atuacdo de
profissionais/professores surdos ou TILS, nas mais variadas escolas bilingues, ou inclusivas
(Dias, 2006; Saldanha, 2011). Cabe assinalar que,

[...] ndo ha aulas especificas para surdos, mas sim que uma aula bem elaborada, com
recursos visuais, beneficia a todos os alunos, sejam surdos ou ouvintes. Muitos dos
recursos visuais que foram utilizados para ensinar 0s alunos surdos foram muito bem
aproveitados para se fazer entender contelidos aos alunos ouvintes (Ampessan;
Guimaraes; Luchi, 2013, p. 33).

Concomitante a isso, Stadler (2013) evidencia, por meio das analises que foram
debrugadas nos depoimentos de sua pesquisa, que o “ensino com professores bilingues
apresenta o melhor aproveitamento para o aluno surdo e que, na auséncia de escolas bilingues,

a escola inclusiva com classe bilingue se mostra a melhor alternativa para o EQ” (Stadler, 2013,

p. 30).
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Portanto, fica claro que a Educacdo Bilingue é entendida como uma proposta
pedagogica educacional focada no desenvolvimento pleno dos surdos por meio da Libras como
primeira lingua (L1) e a Lingua Portuguesa escrita como segunda lingua (L2), ou seja, permite
que os surdos aprendam a lingua majoritaria usada pelos ouvintes, na forma escrita, sem deixar

de usar a Libras como L1 (Dantas et al., 2020).

Contudo, deve-se admitir que embora a Libras seja considerada um componente
curricular obrigatério desde 2005, ainda existe uma linha ténue entre professores e intérpretes
no que diz respeito a linguagem cientifica e o0 seu uso/dominio da Libras, o que pode levar a

ineficiéncia nos processos de ensino e aprendizagem do ES (Oliveira; Benite, 2015).

Nessa perspectiva, a necessidade da presenca de TILS em salas de aula regulares é
inevitavel (Heidman, 2021), o que significa que, apesar de termos consciéncia de muitas
responsabilidades, manter uma relacdo amigavel e indissocidvel entre professor/TILS/ES é
indiscutivel, porque quando nos recusamos a utilizar o bilinguismo como solugdo, hd uma
convergéncia com o que foi afirmado pelos autores aqui. O que fica claro nos escritos de Lodi
(2013), ao enfatizar que devemos refletir sobre a efetividade do conceito “bilingue”, pois ele
ndo deve ser simplesmente reduzido a um mero uso instrumental, uma vez que a escola é um

espaco politico e efetivamente bilingue.

2.4Vozes de TILS e professores sobre os desafios pedagdgicos de ES no ensino de Quimica
em Libras

O reconhecimento da Libras como meio de comunicacdo para surdos pela Lei n°
10.436/2002, torna obrigatorio o ensino dessa lingua nos cursos de licenciatura. A Libras é
essencial na comunicacdo dos surdos, pois atende a necessidade do TILS de mediar a
comunicacdo entre professores e ES com outros colegas de classe, como forma de assegurar
percursos pedagdgicos que permitem aos estudantes se sentirem efetivamente incluidos
(Scofield; Negreiros; Coelho, 2016).

Conhecer as inquietudes desse publico visa a compreender a relagdo de proximidade
com a Libras e quais aspiracdes pedagogicas para 0 EQ os professores e intérpretes pensam em

comum a respeito de como superar os desafios da efetivacdo de um ensino inclusivo.

A proposicdo acima, requer a necessidade emergente de um modelo educacional
pautado na efetividade de igualdade e oportunidade, que valorize as diferencas humanas, para

garantir o acesso, a participacédo, o desenvolvimento e a aprendizagem de todos, sem excecao.



64

Nessa perspectiva, surge a questdo de evidenciar a importancia e a necessidade desses
profissionais em manter relacdes horizontais focadas na aprendizagem colaborativa por meio
dos planos de aulas que considere plenamente a praxis freiriana, uma pedagogia baseada na
escuta, na emancipacao e pluralidade estudantil, com base na troca de ideias e concepg¢des que
designam para o compartilhamento de saberes adquiridos e produzidos na Educacéo Inclusiva,
segundo Freire (2009).

A partir da analise informacdes relatadas pelos entrevistados PQ1, PQ2 e PQ3, percebe-
se que, embora os professores tenham experienciado a Libras na Graduagdo por meio de
disciplinas isoladas, o incrivel ato de ensinar o componente curricular de Quimica para um ES
na Educacdo Baésica, ainda os fazem considerarem-se estar muito aquém de se sentirem
preparados para mediar e promover 0s processos de ensino e aprendizagem plenamente

inclusivos.

Desse modo, buscamos interpela-los sobre quais abordagens pedagogicas foram
utilizadas no primeiro contato com o ES no processo de integracdo/inclusdo em sala de aula
regular. Conforme o excerto do PQ1, “a sociedade ela ¢ junta, a gente que faz a divisdo”. Dessa
forma, integrar e incluir o ES é de grande valia para o contexto sociocultural do estudante, pois
nas palavras de PQ1,

[...] por mais que a gente tenha uma disciplina la na faculdade, mas quando vocé
vivencia ali, o dia a dia, é outra realidade. E igual a sala de aula, vocé estuda 14 na
teoria, é tdo bonito, na faculdade, né? Mas quando vocé chega ali, debate com um
aluno que sabe ler e escrever, o outro ndo sabe. E ai vocé tem que desenrolar que
aquele aluno tem que aprender, que aqui, a responsabilidade é sua[...] (PQL, entrevista
realizada em 03/02/2023).

Consoante a visdo da PQ1, a Libras ndo se limita apenas ao alfabeto, mas também requer
uma compreensdo clara do significado que precede o sinal de caracterizacdo da palavra. Esse
fato esta expresso em sua confissdo sobre a usabilidade da Libras no processo de

integragdo/inclusdao do ES: “hoje eu ndo me sinto preparada”.

[...] Eu queria realmente fazer um curso, me aprofundar, e é ébvio que eu tenho uma
especificidade na minha turma, entdo eu vou me preparar para ele. Eu vou utilizar
bastante a minha hora atividade para conseguir também fazer um planejamento. Para
aquela minha aula, e também para Libras [...] (PQ1, entrevista realizada em
03/02/2023).
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Diante desses apontamentos dos PQ, pesquisamos o TILS1 e o TILS2, para determinar
se os atuais PQ s&o capazes de promover um ensino de exceléncia aos ES. Desse levantamento,
podem ser retiradas licdes muito especificas da anélise, especialmente na forma de como cada
TILS compreende a funcdo social dos professores, identificando-se como mediador entre o
conhecimento e o estudante na construgdo de competéncias e habilidades essenciais para a
formag&o humana, pois compete ao educador buscar maneiras de aprimorar e se aperfeicoar

para poder ensinar de forma mais abrangente e significativa.

[...] Alguns professores de Quimica estéo aptos a ensinar qualquer aluno. Isso é dom,
é didatica, é se permitir aprender o que ndo esta nos cursos universitarios [...] (TILS1,
entrevista realizada em 11/03/2023).

[...] Alguns professores tentam levar alguma coisa diferente para sala de aula no
intuito de um melhor aprendizado. Mas outros ndo se preocupam [...] (TILS2,
entrevista realizada em 11/03/2023).

Paralelo a isso, procuramos saber dos TILS sobre as politicas de Educacgéo Inclusiva em
vigor para os ES. Alias, é fundamental ter consciéncia da responsabilidade do Poder Publico
em promover agdes que visem & prestacdo do bem-estar social, o respeito ao estudante na sua
plenitude e assegure um sistema educacional inclusivo, que proporcione todas as adaptagoes

razoaveis, conforme as caracteristicas de cada individuo, sem impedir o seu direito de escolha.

Nas palavras dos participantes da pesquisa,

[...] As politicas publicas criaram leis, decreta e resolugdes que beneficiam a
educagdo do surdo, mas... ainda ndo conseguimos coloca-las em acdo [...] (ILL,
entrevista realizada em 11/03/2023).

[...] Acredito que tem muita coisa para melhorar. Mas algumas barreiras ja foram
quebradas. Exemplo: a interpretacdo para os surdos em vdrias areas que envolve a
educacéo [...] (TILS2, entrevista realizada em 11/03/2023).

Para colocar esse ponto em perspectiva, é fato consumado e anunciado pelos professores
entrevistados que a presencga do ES acende uma luz pela busca do conhecimento no processo
de reconstrucdo da educacdo e como se isso ndo bastasse, segundo a TILS1, a Educagéo
Inclusiva requer acdo efetiva, com capacitacdo especializada e continuada para permitir 0s
professores desenvolverem e aplicar meios didaticos e pedagogicos que potencializem os

processos de ensino e aprendizagem mais significativos para esses estudantes (Leite, 2021).
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Assim, ao indagarmos os PQ1, PQ2 e PQ3 sobre quais recursos didaticos foram
utilizados no processo de incluséo dos ES nas aulas de Quimica, percebeu-se que os educadores
precisam abordar nuances recentes dos processos de ensino e aprendizagem em iniciativas

marcadas por competéncias e habilidades que facam relacdo entre teoria e pratica.

Portanto, eles se veem instigados a buscar estratégias para efetivar o processo de ensino
inclusivo para os ES de forma visual-gestual por meio de imagens, apps, recursos manipulaveis

(kit molecular), entre outros. Isso pode ser evidenciado nos seguintes excertos:

[...] Usaria imagem, um aplicativo, seria muito bom nesse caso. Tanto para 0s
simbolos, traz para vocé, aplicativo para alguns elementos, quanto também para
reacOes. Para o uso de calculo e tudo mais, entdo, utilizaria muito dos recursos visuais
e tecnoldgicos [...] (PQL, entrevista realizada em 03/02/2023).

[...] Eu usei um aplicativo, eu ndo me lembro o0 nome do aplicativo. Tem um aplicativo
que a gente usou depois eu posso pesquisar ele novamente eu te passar o nome. E um
aplicativo que ele também foi muito importante. Hand Talk? Eu acho que é um
homenzinho, é o Intel, ele é. Ele é muito bom, ele é lindo demais... Inclusive, eu
conheci porque o Alan me apresentou. Ele tentava conversar comigo e eu falava que
eu ndo consigo entender, né? E ai ele me apresentou esse aplicativo que era para mim
conseguir comunicar com ele. E ali, € como se ele se sentisse mais a vontade, né? Ele
se sente aliviado vocé conseguiu entender um pouco, porque ele estd sempre
dependendo da intérprete, se acontecesse um imprevisto, ela faltar, a gente conseguia
se comunicar com ele. O minimo, né? Mas conseguia. Ai eu usei essas bolas atbmicas
l4, mas me lembro o nome do joguinho, que o Eduardo me emprestou. E um kit
molecular, [...] é bem interessante. E ai eu usei palito de dente, jujuba, balinha, torta,
bolo, tudo eu tentava fazer uma coisa assim, diferente, explicar algo relacionado ali.
Tentava encaixar cachorro-quente. Nés conseguimos fazer cadeia carbdnica até de
cachorro-quente, ndo, a salsicha][...] (PQ2, entrevista realizada em 08/02/2023).

[...] Na verdade, o Unico recurso que eu usei foi papel para fazer as impressdes de uma
maneira mais simples, entendeu? Mais explicativa pra ela. [...] (PQ3, entrevista
realizada em 10/02/2023).

Para implementar efetivamente um EQ apregoado na perspectiva inclusiva, é necessario
estar consciente dos desafios de superar o poder abstrato dos conceitos tedricos e a presenga
proeminente de elementos visuais que remetem ao fazer cientifico de uma (Benite, et al., 2014)

linguagem e terminologia especifica da Quimica (Sousa; Silveira, 2010).

No ensino de Quimica, sabemos que a compreensdo dos conteidos para os estudantes
é muitas vezes complexa, pois seu conhecimento se configura na interpretacdo de
modelos cientificos tedricos e historicamente produzidos. Para que essa disciplina seja
um instrumento de formacdo humana, interpretando e interagindo com o0 mundo e sua
realidade de forma eficaz, é preciso que o professor de Quimica tenha certo
conhecimento cientifico que possibilite a producéo de um material didatico que sirva
de construcdo de conhecimento para os estudantes de forma significativa (Verciano,
2020, p. 81).
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O EQ baseia-se na interpretacdo de modelos e teorias cientificas criadas historicamente
e revisadas a cada nova descoberta, e para a pratica docente, que segue apresentada de forma
descontextualizada, vemos que professores e estudantes ignoram os reais motivos do processo
de ensinar e aprender Quimica, entendendo-a como um componente curricular magante, que
leva ao tédio, que é objeto de questionamentos sobre por que ela lhes é ensinada (Costa, 2020;
Moreira et al., 2022; Verciano, 2020).

Deve-se enfatizar que uma das possibilidades de promover um EQ integrador e
inclusivo para os ES depende da relagdo homogénea entre professor e intérprete. Rodrigues et
al. (2020, p. 121) destacam a inexpressividade de professores que ndo estdo capacitados para
lidar com ES, “isto ocorre porque a formagdo de um licenciado, muitas vezes, ndo ¢ voltada
para a inclusdo”. Por esse motivo, quando o professor entra em contato com um ES, ocorre o

“choque”.

Diante dessa perspectiva, segundo PQ1, PQ2 e PQ3, a presenca de um TILS capacitado
é essencial em sala de aula regular, especialmente porque sua finalidade permite contribuir com
0 estudante de modo a possibilitar que esse compreenda e aprenda de acordo com suas
peculiaridades os contetdos curriculares referentes ao projeto politico pedagdgico educacional
(Dorziat; Aradjo, 2012).

Logo, propds-se compreender as reflexdes dos PQ sobre a presenca fisica ou ndo do
TILS como fator chave para um ensino inclusivo e significativo do referido componente

curricular.

E essencial. Ndo é colocar na méo dele a responsabilidade, a explicacdo do meu
conteido. O conteldo faz parte do professor, ele esta ali apenas para interpretar. Por
exemplo, ele € um recurso para mim também. Uma hora ou outra eu posso ndo saber
um determinado movimento na méo, e ndo consegui achar um gesto especifico pra
determinada coisa que eu falei, e 0 intérprete esta |4 justamente para me ajudar [...]
(PQ1, entrevista realizada em 03/02/2023).

[...] Eu acho que ndo tem nem condicBes de trabalhar. Por que assim, nem consigo te
descrever... porque eu ndo consigo visualizar sem ele. Por que no dia que a menina —
intérprete - ndo ia? Deus me livre. Era o aplicativo e assim tem coisa que o aplicativo
d&, que as vezes ele ndo entende. Entdo vocé tinha que estar procurando uma palavra,
uma frase que ficasse facil, para que ele conseguiu entender pelo aplicativo. Entéo
assim, sem ele, ndo teria condicdes de ter o surdo em sala de aula [...] (PQ2, entrevista
realizada em 08/02/2023).

[...]Cara, na verdade, sem o intérprete, eu jamais iria conseguir se comunicar com a
aluna surda, entendeu? Entdo a importancia dele é muito alta. E quando ela queria
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perguntar alguma coisa, por exemplo, a intérprete perguntava para mim e eu respondia
pra ela. E ela convertia em lingua de sinais para aluno, entendeu? Entéo a importancia
dela é muito alta. Ela é de suma importancia para conseguir passar o conhecimento
para aluna. Apesar que a intérprete falava que se eu falasse olhando para aluna [...]
(PQ3, entrevista realizada em 10/02/2023).

Considerando a relevancia da discussdo posta, fica claro que assegurar o efetivo
exercicio docente, consoante com a politica de promocéo de inclusdo de ES e o envolvimento
dos TILS no planejamento das aulas de Quimica, contribuira para um ensino inclusivo,

emancipador, autbnomo e disruptivo.

[...] o planejamento em conjunto auxiliaria no desenvolvimento das aulas onde
professor, TILS e alunos seriam beneficiados [...] (TILS1, entrevista realizada em
11/03/2023).

[...] Muito importante. Porque para interpretar € necessario entender o contetdo [...]
(TILS1, entrevista realizada em 11/03/2023).

Porém, ao levar em conta o dinamismo das interagdes demonstradas pelos PQ que
promovem suas praticas docentes na construcdo dos processos de ensino e aprendizagem, ainda
gue reconhecam a emergente necessidade dos TILS em salas de aula regulares, nota-se que 0s
pontos de vistas ndo se coadunam com as semidticas estabelecidas pelos TILS, nesse espago
inclusivo, pois 0 assunto denota uma articulacdo da perspectiva geral dos programas

educacionais com objetivos definidos de melhoria da préaxis docente com os TILS.

[...] A unido dos dois profissionais € dificil, devida a burocracia imposta ao professor
regente [...] (TILS1, entrevista realizada em 11/03/2023).

[...] Néo. Porque o certo é ter uma interagdo entre o intérprete antes das aulas [...]
(TILS2, entrevista realizada em 11/03/2023).

De acordo com Suares (2021), em sala de aula, o TILS e os professores devem colaborar
no desenvolvimento de atividades que abrangem o campo visual, pois, para Fernandes (2003 p.
34), “¢ pela experiéncia visual que os surdos constroem conhecimento”. Desse modo, o
planejamento da mediacdo € a base para a construcdo de abordagens de aprendizagem
diferenciadas pensadas no desenvolvimento dos ES (Lacerda; Santos; Caetano, 2011). “O

intérprete € um especialista e para atuar na area da educacao deve ter um perfil que Ihe permita
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atuar como mediador na relagéo entre os professores e 0s estudantes, bem como entre os colegas

surdos e os colegas ouvintes” (Quadros, 2004, p.69).

Da mesma forma, os professores tém a responsabilidade de reconhecer o papel da
mediacdo nos processos de ensino e aprendizagem e os TILS tem a tarefa de media-los.
Portanto, destina-se aos TILS a responsabilidade pela participacdo efetiva nas atividades de
intervencdo pedagoOgica e pela elaboracdo dos roteiros didaticos que contemplem as
especificidades dos ES, pois o estabelecimento de relagdes de harmonia entre professores e
TILS beneficiard o desenvolvimento educacional e social dos sujeitos envolvidos de forma
integral (Oliveira; Benite, 2015; Rodrigues; Valente, 2012; Scofield; Negreiros; Coelho, 2016).

Seguindo essa linha de raciocinio, ao desconhecer as especificidades cientificas e
técnicas do componente curricular da Quimica e a complexidade das reformulacbes de
informacgdes, relacionadas a Libras, ndo sera possivel tomar a¢6es no sentido de uma Educacgéo
Inclusiva assentada na coopera¢do mutua e significativa entre informac@es visuais e verbais
(Passinato et al., 2021), principalmente porque o TILS, que ndo é profissional na area, pode
tornar confuso o processo de interpretacdo simultanea, dependendo da complexidade do tema
(Reis, 2015).

A educacdo de PS historicamente percorreu um longo caminho cheio de agruras, porém,
de alguns triunfos. Dentre eles, consideramos de suma importancia o reconhecimento da Libras
como forma de comunicagéo e expressdo das comunidades surdas brasileiras (Brasil, 2002).
Apds esse importante passo, 0 ensino da Libras foi ampliado para espacos educacionais, com

objetivo de garantir pleno acesso educacional.

Considerar o EQ inclusivo, no que se refere a relacdo pedagogica entre professores e
TILS, exige conhecer as dificuldades dos TILS em traduzir os termos de contetidos de Quimica
para Libras. Com isso, ao nos debrucar sobre os excertos, podemos perceber a complexidade

de se conseguir explicaces efetivas e que possam ser compreendidas pelos ES.

[...] A traducédo do contetido de Quimica é muito dificil, pois o vocabulario de libras
nessa area ¢ muito restrita e esta sendo ampliado gradativamente conforme a
assimilacdo desse conhecimento nas comunidades surdas [...] (TILS1, entrevistada em
11/03/2023).

[...] Por ser uma disciplina complexa, as férmulas os elementos quimicos dificultam
um pouco. Mas quando o contetido pode ser explicado de uma forma mais visual (ex:
com desenhos, simbolos...) facilita mais o entendimento das surdas [...] (TILS2,
entrevistada em 11/03/2023).
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Com o cenario apresentado, nota-se que, nas palavras da TILS2, o emprego de
elementos visuais “facilita mais o entendimento [...]”, o que corrobora o que advoga Ramos
(2011, p. 103), a respeito do “canal sensorial da visdo para o aluno surdo ¢ a porta de entrada

para o processamento cognitivo ¢ deve ser representado por simbolos visuais™.

Logo, cabe lembrar que o processo de interpretacao da Libras sera um dos pilares para
aprender competéncias e habilidades de forma significativa. Portanto, devemos tentar, tanto
quanto possivel, preencher a lacuna de vocabuldrio com termos cientificos, para evitar
distor¢des conceituais sobre o que os PQ ensinam e o que os TILS traduzem para que 0S
estudantes compreendam efetivamente os conceitos de Quimica traduzidos para a Libras (Reis,
2015).

2.5 Uso de apps em dispositivos mdveis para o ensino de Quimica na perspectiva inclusiva

Direcionar o olhar para 0 EQ a ES, com objetivo de garantir o acesso a TAD sob uma
perspectiva educacional inclusiva, é um desafio para os educadores brasileiros. A inabilidade
de abstracdo dos conceitos basilares da Quimica, aliada a falta de materiais e métodos didaticos
que estimulem para a construcdo do pensamento critico, faz com percam a for¢a motriz dos

processos de ensino e aprendizagem (Rocha et al., 2019).

A TA é considerada um baluarte de acdes tecnoldgicas que permitem aos estudantes
vivenciar novas possibilidades de aprendizagem de forma mais autdnoma, incluindo aspectos
sociais relacionados ao ambiente escolar (Alves; Pereira; Viana, 2017). Desse modo, acredita-
se que incluir as TD, pode ampliar muito o leque de acessibilidade dos estudantes com
deficiéncia, 0 que pode permitir com que cada um encontre sua forma de aprender, de acordo

com suas especificidades e escolhas sobre situacfes de ensino (Siqueira; Santos, 2020).

A Quimica € um componente curricular considerado por muitos como complexo, tal
realidade torna-se um fator preponderante para que os professores repensem constantemente
suas praticas pedagogicas (Pascoin, 2019).

No Brasil, ainda, persevera-se a caréncia de TD que contemplem o EQ para ES (Rocha
et al., 2019). Sabe-se que o0 emprego das TD como instrumento pedagdgico midiatico permite
aproximar significativamente 0s conceitos inerentes a Quimica dos contextos socioeconémicos

e culturais (Delamuta et al., 2021).
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E nesse contexto que a BNCC (Brasil, 2018) menciona a possibilidade de usabilidade
das TD para que os estudantes possam dirimir problemas relacionados ao cotidiano e se tornem

protagonistas de suas vidas, transformando-se em cidad&os éticos, criticos e reflexivos.

O uso pedagogico das TD proporciona uma infinidade de recursos didaticos, que
permite aliar teoria e pratica por meio da virtualizacdo para compreender conceitos cientificos

que favoregam a construcao dos processos de ensino e aprendizagem mais significativos.

Isso possibilita que os professores se conectem cada vez mais com a realidade em que
os estudantes estdo inseridos (Melo, 2015; Pascoin, 2019), especialmente aqueles que abordam
tecnologias moveis e portéateis (Borba; Silva; Gadanidis, 2014), e permitem o compartilhamento
de informacGes audiovisuais e aspectos multimodais que possibilitam simular e estudar

situacOes-problemas em diferentes cenarios (Paixao, 2021).

A partir dai, procuramos questionar aos participantes desta pesquisa como 0 uso de
aplicativos para fins didatico-tecnoldgicos poderia contribuir para o EQ inclusivo para ES e
EO.

Para Krimberg et. al. (2018) e Moran (2015), os DM permitem inimeros grupos de
recursos que podem ser utilizados dentro e fora da sala de aula. A flexibilidade no tempo e
espaco contribui para eliminar barreiras fisicas e geogréaficas, o que proporciona uma educacgéo
suscetivel a modelacdo via aplicativos com fins pedagogicos, para 0s meios assincronos e
sincronos, o0 que, em suma, exigira apenas uma conexao com a internet. Gragas ao mobile
learning (aprendizagem mdvel), vocé pode aprender a qualquer hora e em qualquer lugar de

uma forma mais significativa (Carvalho, 2015).

[...] toda ferramenta valida e no mundo tdo tecnoldgico que a gente esta vivendo hoje,
seria um desservico ndo ter um aplicativo desses, que a gente vé também que tem
muito aplicativo, que ndo substitui o laboratério, né? Mas na falta dele tem aquele
aplicativo para te ajudar tanto na realidade aumentada, né? [...] (PQ1, entrevista
realizada em 03/02/2023).

[...] sou suspeita de falar, ndo é? Porque foi o que me salvou. Foi um aplicativo... é de
suma importancia. Pode criar um monte cada vez com a linguagem mais popular, né?
Para cada vez fazer a inclusio mais simples possivel. E de suma importancia, pode
criar a vontade [...] (PQ2, entrevista realizada em 08/02/2023).

Para Krimberg et. al. (2018) e Moran (2015), os DM permitem inameros grupos de
recursos que podem ser utilizados dentro e fora da sala de aula. A flexibilidade no tempo e
espaco contribui para eliminar barreiras fisicas e geogréaficas, 0 que proporciona uma educagéo

suscetivel a modelacdo via aplicativos com fins pedagogicos, para 0s meios assincronos e
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sincronos, 0 gque, em suma, exigira apenas uma conexao com a internet. Gragas ao mobile
learning (aprendizagem movel), vocé pode aprender a qualquer hora e em qualquer lugar de

uma forma mais significativa (Carvalho, 2015).

Diante disso, sabe-se que, como instrumento portatil, os smartphones podem permitir
certa acessibilidade quanto a metodologias dindmicas em sala de aula, €, mesmo que
quando utilizados a partir de apps com softwares de simulacgéo, deve-se compreender
que diante do desenvolvimento de processos cognitivos, a simulacdo por si s6 nao
garante uma aprendizagem efetivada (Silva; Vasconcelos, 2021, p.48).

Desse modo, 0 processo de inser¢do da aprendizagem movel no contexto escolar
pretende contribuir para o desenvolvimento pleno e cognitivo dos estudantes (Cleophas et al.,
2015) face a um processo de ensino cada vez mais resistente, irreflexivo e acritico, o que

incutird uma remodelagem disruptiva da préatica docente.

Para os TILS, também fica claro o qudo importante é o uso da TD para 0 ensino e
aprendizagem, o que inclui 0 EQ para ES e EO, mas é fundamental que as descricdes se refiram

aos sinais em Libras.

[...] O aplicativo auxiliaria muito se o aluno compreender o significado de
determinado sinal/palavra. Por isso é importante a descricdo do significado do
sinal/palavra [...] (TILS1, entrevista realiza em 11/03/2023).

[...] Acredito que a tecnologia facilita mais o ensino aprendizado [...] (TILS1,
entrevista realiza em 11/03/2023).

Com relacdo as descri¢des dos significados, o fato de ndo haver uma padronizacdo dos
sinais-termos torna-se cientificamente dificil para os TILS realizarem com seguranca a
comunicacdo entre diferentes linguas sem perder a originalidade da mensagem raiz, pois esses
profissionais podem desconhecer as particularidades dos conceitos que pertencem para o campo
cientifico da Quimica. Isso é ainda acentuado pela falta de trabalhos académicos, softwares e
aplicativos, além de refletir na incipiente producdo e disseminacdo dos sinais-termos criados
para ES (Barth, 2021; Dantas et al., 2020; Rocha, 2019; Stadler, 2019).

Para Fernandes et al., (2019) e Raizer (2020), o fato de inexistir um 6rgédo cooperativo
e propositivo para catalogar e fomentar os sinais cientificos, bem como aqueles em fase de
construcdo, de forma que inclua a triade professor-intérprete-estudante, inviabiliza o papel dos

TILS na interpretacdo e mediacdo da Libras nos processos de ensino e aprendizagem de
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Quimica, expondo assim os professores a possiveis equivocos conceituais que podem ocorrer

durante o processo didatico-pedagdgico.

Nesse sentido, dentro das possibilidades, é interessante que o professor encaminhe aos
IELP o seu plano de aula, os materiais que ira utilizar, ou mesmo informe o assunto
que abordard em sala, para que os intérpretes possam se preparar conceitual e
terminologicamente, tanto em Portugués quanto em Libras (Passinato et al. 2021, p.
205).

A comunicacdo em Libras, ao ser exercida pelo professor regente, é fundamental para a

quebra de paradigmas, “pois a comunicacdo ¢ essencial no processo de construgcdo do

conhecimento de forma dialética” (Reis, 2015, p. 82).

[...] conclui-se que ha necessidade de se repensar o ensino de Quimica, no que se
refere & inclusdo de alunos surdos. E preciso que se considere a necessidade de
adaptacdo das atividades desenvolvidas numa perspectiva bilingue, garantindo assim
uma educacdo igualitiria para aqueles que sdo diferentes, com metodologias e
estratégias adequadas que favorecam a aprendizagem no ensino de Quimica (Reis,
2015, p. 116).

Mesmo que pensemos erroneamente que a presenca do TILS por si s6 garante a
aprendizagem, a implementacdo do processo de inclusdo do ES esta muito aquém de

pontuarmos herdis pedagogicos, ainda mais quando se trata da ligacdo entre 0 EQ e a surdez.

Em vista da situacdo, os professores tém a responsabilidade de participar ativamente no
desenvolvimento de propostas metodoldgicas que visem a reflexdo sobre o campo visual e 0
pensamento imagético para que 0s processos de ensino e aprendizagem de Quimica sejam
significativos e tornem-se compreensiveis (Vertuan; Santos, 2019) frente ao Iéxico especifico
do componente curricular, pois, segundo Vigostki (1991), é necessario permitir aos sujeitos

possibilidades de acessar 0s conceitos cientificos inerentes a sua lingua (no caso, a Libras).

Ainda nessa linha, Vertuan e Santos (2019) reiteram que incentivar a elaboracdo de um
vocabulario especifico para ES cria uma relacdo promissora nas relacdes entre signo e
significacdo, e entre Libras e a Quimica, o que favorece um ensino e uma aprendizagem mais

auténomos e significativos.

Além disso, para eliminar essa lacuna, é possivel destacar os recursos disponibilizados
pelos DM que permitem aos usuarios portabilidade e flexibilidade associadas a aprendizagem
informal (Rocha et al., 2019) que, por meio da visualizagdo, favorece a aprendizagem de

conceitos quimicos que requerem abstracdo ou compreensao (Souza et al., 2021).
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Pensando nisso, 0 uso de DM, especialmente o celular, destaca-se pelo processo de
imersdo dos aplicativos educacionais nas aulas de Quimica, pois se apresentam como uma
tecnologia promissora na interacdo e motivacdo dos estudantes, capaz de ressignificar o
processo didatico-pedagogico na formulacdo de conhecimentos (Miranda 2020; Souza et al.,
2021).

Nos termos de Fernandes (2017, p. 22), “[...] os alunos podem visualizar de forma
dindmica e interativa varios conceitos cientificos, fazendo com que a compreensao de conceitos

quimicos se torne facilmente compreendidos e assimilados”.

[...] opcBes para construcdo de situacBes didaticas diferenciadas. Além disso, em
relagdo a produgdo de um aplicativo com fins pedagdgicos, deve-se levar em
consideracao as necessidades especificas de cada material a ser produzido, o que pode
tornar esse mecanismo eficiente [...] (Leite, 2021, p.188).

Portanto, ao fazer o uso de aplicativos mediante o celular em sala de aula, tem-se como
premissa oportunizar aos professores, estudantes e TILS, meios educacionais que se
correlacionam diretamente com a TD como aliada no processo didatico-pedagogico do EQ, e
com isso permite que os ES e EO exercam uma aprendizagem mais efetiva e autbnoma
(Fernandes, 2017).

Dessa forma, € imprescindivel que os professores encontrem formas de refletir sobre
suas praxis pedagogicas como produto de experiéncias socioculturais enraizadas em maultiplas
fontes de conhecimento. Ademais, é preciso encontrar caminhos para implementar estratégias
metodoldgicas que possam contribuir para o ensino e a aprendizagem dos estudantes com ou
sem deficiéncia, o que passa pela criacdo de oportunidades para aplicacdo de TAD, em termos
de Educacdo Inclusiva, como eixo central para o aprendizado pleno dos ES (Viana; Fortes,
2022).

2.6 Algumas consideracdes

No Brasil, 0 processo de inclusdo dos surdos nas salas de aula regulares permanece
ligado a profundidade epistemologica dos paradoxos subjetivos que cercam a Educagéo
Inclusiva. Como o Poder Publico é ineficaz na alocacdo de recursos e na implementacao de
estratégias educacionais que beneficiem esse grupo, faltam recursos metodologicos para

promover a incluséo efetiva no campo da Ciéncia. Isso foi evidenciado pelo infimo quantitativo
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de producbes académicas que destacam solugdes inovadoras e dialogam sobre o papel

pedagogico das escolas em termos de um ensino inclusivo e emancipador para os surdos.

Nesse sentido, as atividades educativas que incluem ES vém ganhando popularidade.
Os excertos retornados por professores e TILS evidenciam que a pseudoinclusao é reforcada
pelo distanciamento entre teoria e pratica adquirida durante o ingresso nos cursos de
licenciaturas ao abordar o estudo de conceitos cientificos e a Libras, o que é motivo de
preocupacéo, pois constatamos, nos relatos dos pesquisados, uma lacuna no processo formativo

do professor.

Dessa forma, isso necessariamente leva em conta as nuances que permeiam a
complexidade do “Chdo da Escola” na inser¢do das relacdes pedagogicas
professor/intérprete/surdo, especialmente na aptiddo dos TILS em intermediar os termos
cientificos relacionados a Quimica e a Libras, bem como a necessidade de compreendé-los mais
profundamente, para entender como isso funcionard linguisticamente na prética, dentro e fora

da sala de aula.

Assim, os depoimentos dos professores participantes da pesquisa demonstraram que,
embora tenham sido expostos a Libras, no curriculo do curso universitario, a formacao inicial
direcionada para aprendizagem de Quimica nos centros académicos também ndo consegue

superar os obstaculos relacionados a inclusdo dos ES.

A esse respeito, é inegavel ndo perceber o disparate epistemoldgico na conceituacédo do
termo “inclusdao”, pontuado pelos professores e TILS. Isso, por vezes, podera influenciar
indiretamente a compreensdo da surdez, bem como a construcdo de proposices e materiais
pedagdgicos que contemplem as suas capacidades e potencialidades, perante as especificidades

insurgentes da Educagéo Inclusiva.

Por certo, cabe destacar a necessidade de reafirmar periodicamente a ligacdo pedagdgica
entre PQ e TILS como sujeitos indissociaveis durante as etapas de analise desses aspectos
metodoldgicos na elaboracdo dos planos de aulas, assim como na efetivacdo da incluséo,

interacdo e socializacdo dos ES e EO.

Como resultado da pesquisa realizada, podemos observar uma visdo unanime no
reconhecimento do potencial educativo que as TD podem oferecer em termos de competéncias
e habilidades aos ES, especialmente os aplicativos com fins didaticos que tém como premissa

a autonomia e o fortalecimento da aprendizagem significativa dos conceitos de Quimica.
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3 ASPECTOS MOBILIZADORES PARA PRODUCAO DO APP TAB-LIBRAS

Nos altimos anos, tem havido uma quantidade crescente de constantes avancos nas TD
e TAD, bem como nas préticas pedagogicas. N&o obstante, ainda enfrentamos os desafios no
acesso a tecnologia para subsidiar o ensino de PcD, mormente as PS. Nesse sentido, é
importante considerar que o processo de inclusdo possa considerar as praticas que abracem 0s
ES e possibilitem a aprendizagem no ambito de suas capacidades, potencialidades e

desenvolvimento da socializagcdo com os EO.

Nessa perspectiva, propusemos modernizar 0S processos de ensino e aprendizagem dos
elementos quimicos da TP e possibilitar a usabilidade da M-Learning de modo mais atrativo e
interativo para ES e EO. Assim, este estudo teve como objetivo personalizar o layout do
prototipo, gravar videos com Make Human e produzir um aplicativo de Quimica em Libras que
traz um glossério de termos de elementos quimicos da TP, apresentados em Lingua Portuguesa
escrita e interpretados por um Avatar humanoide em Libras para plataforma Android e IDE

Android Studio com a Linguagem Kotlin.

A interpretacdo dos termos em Libras é realizada por um Avatar humanoide, a Liah,
produto da dissertacdo de mestrado de Heidman (2021), cujas caracteristicas foram sugeridas
por parte da comunidade surda do Centro Municipal de Educacdo Especial (CMEE) Professora

Isoldi Sorck, localizado em Tangara da Serra/MT.

Apos os aspectos formais, foram definidos, por meio da leitura do artigo publicado por
Cepeda (2023), na Revista Super Interessante, 07 (sete) elementos quimicos para compor o
aplicativo. Ademais, decidimos por selecionar mais 03 (trés) elementos quimicos para integrar
o setting list dos 10 (dez) elementos quimicos originalmente submetidos para programacéo do

app Tab-Libras.

As animac0es da interpretacdo desses termos foram realizadas com a contribuicédo de
uma TILSPQ e animadas por meio do programa Blender, no qual o Avatar foi criado. Para
facilitar a compreensdo dos estudantes, sdo apresentadas as defini¢es dos termosem L1 e L2.
Por fim, o aplicativo apresenta praticidade em sua utilizagdo, com a disposi¢éo de 06 (seis)
telas: 01) tela de abertura; 02) tela de lista de pesquisa dos elementos quimicos; 03) tela de
sinalizagd@o dos termos em Libras; 04) tela de descricéo das definicdes em Lingua Portuguesa e
em Libras, acompanhada da sinalizacdo do Avatar; 05) tela de sinalizacdo das caracteristicas

em L2; 06) tela de ilustracdo em video da aplicabilidade dos elementos quimicos.
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3.1 Reflexdes iniciais

O EQ por meio das TD e TAD esta entre a prodigalidade e a avareza. Esse cenario
efémero é evidenciado pela caréncia de recursos direcionados para ES e EO, cada vez mais

€SCasso0s.

Partindo desse pressuposto de distopia, emerge o desafio de promover o EQ inclusivo
para ES por meio das TAD. Em vista disso, a escola, como espaco de formacéo do sujeito, pode
também (re)pensar como se conectar com a realidade desse estudante nativo digital (Aureliano;
Queiroz, 2023).

Ciente desse cenario de mutacGes pedagdgicas, Moran (2000, p. 11) reforca sobre os
meios de instituir uma aprendizagem significativa, ja que, segundo o autor, “muitas formas de
ensinar hoje néo se justificam mais. Tanto professores como alunos tém a clara sensagéo de que
muitas aulas convencionais estdo ultrapassadas”. Na verdade, podemos até corroborar o ponto
de vista em questdo, mas o fator exequibilidade ndo pode passar despercebido, de como
transforma-lo em uma acdo didatico-tecnoldgico verdadeiramente efetiva, que nos permita

questionar constantemente as nossas convengoes a qualquer momento.

Com o desenvolvimento das TD, os aparatos tecnolégicos na educagdo cresceram
exponencialmente. A imprevisibilidade, a exponencialidade e a transformacdo digital sdo as

forcas disruptivas que impulsionam essa notavel metamorfose.

Uma das alternativas mais intencionais e promissoras para difundir os processos de
ensino e aprendizagem sao os aplicativos acessados e utilizados por meio dos DM, recurso
tecnoldgico que permite autonomia de acesso a informacao em diferentes plataformas digitais
e ambientes (Heidman, 2021). Por outro lado, a Unesco (2023) faz um alerta sobre os riscos do
uso excessivo de smartphones em sala de aula, em virtude de que a tecnologia ndo deve

substituir a interacdo humana.

“Proibir o uso do celular em sala de aula ndo € o caminho para acabar com a distracéo
que os alunos tém na maioria das aulas” (Prazeres; Bortoli, 2017, p. 10). Nesse sentido,
Gresczysczyn, Filho e Monteiro (2016) asseveram que o papel do professor deve ser
“repensado”, sob pretexto de orientar e agregar valor ao uso desse recurso tecnoldgico para fins

educacionais e poder somar conhecimentos.

Acrescente-se que inserir tecnologias para atender a comunidade surda exige cautela e

pesquisa por parte dos educadores, pois para que esses recursos tecnoldgicos realmente
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alcancem seu propdsito e contribuam para o ensino e aprendizagem de Quimica, ndo podemos

deixar de lembrar de que 0s recursos por si s6 sao meros recursos (Silva, 2020).

N&o obstante, devemos encontrar formas de “mobilizar processos de educar com as
tecnologias digitais, para interpretar e ancorar experiéncias de aprendizagens sociais, no sentido
de desenvolver as diferentes capacidades humanas e as relagdes com os conhecimentos da
realidade” (Cordeiro, 2022, p. 43).

Aplicativos sdo programas que podemos baixar em smartphones e tablets, geralmente
em formato de jogos, desenvolvem-se de forma lidica, contam com interface e &udio
pensados com a finalidade de atrair a atencdo das criancas e dar suporte para a
aprendizagem, pois apresentam contetdos trabalhados em sala de aula. Séo varios os
aplicativos educativos disponiveis no sistema operacional androide, que é o sistema
operacional a ser utilizado. Esses aplicativos podem ser baixados de forma gratuita e
a maioria deles, depois de baixado ndo necessita estar conectados a uma rede Wi-Fi
para que rodem seu programa (Gomes, 2017, p. 5).

Derivado da palavra inglesa Applications, 0 app é uma abreviatura do termo “aplicagao
de software”. Para Santos e Freitas (2015), aplicativo mével é um programa computacional
desenvolvido para uso em DM (como smartphone, tablet, entre outros), que pode ser adquirido
instalando-o no dispositivo ou descarregado pelo usuario por meio de uma loja on-line (como
App Store e Play Store) devido a uma necessidade de criacdo de aplicacdes ou softwares para
os smartphones (Lima, 2016; PC Guia, 2021).

Essas aplicagdes vém pré-instaladas e prontas para uso, descarregadas pelos clientes de
varias plataformas de distribuicdo de software movel ou aplicagdes da web entregues
por HTTP®, que usam processamento do lado do servidor ou do cliente (por exemplo,
Javascript®) para fornecer uma experiéncia — aplicagio — dentro de um navegador da Web
(Gomes, 2021; Guidini, 2018).

Os aplicativos sdo projetados para fornecer aos usuarios uma interface facil de usar para
realizar tarefas especificas, geralmente com um objetivo intrinseco em mente. Eles geralmente
sd0 mais leves e mais praticos de usar do que programas tradicionais de desktop, 0 que 0s

tornam ideais para DM com recursos limitados (Attri, 2022; BasuMallick, 2022).

8«0 HTTP (Hypertext Transfer Protocol ou Protocolo de Transferéncia de Hipertexto em portugués) é um
protocolo que especifica como sera a comunicagdo entre um navegador e um servidor web, sendo um dos principais
da World Wide Web (www)” (Costa, 2021, p.1).

9 Javascript € uma linguagem de programacdo desenvolvida para tornar os processos da web mais dindmicos,
leves, interpretados, controlar multimidias, baseada em protétipos e em first-class functions (funcbes de primeira
classe), mais conhecida como a linguagem de script da Internet (Silva, 2015; Mozilla et al., 2016; Roveda, 2021).


https://pt.wikipedia.org/wiki/HTTP
https://pt.wikipedia.org/wiki/Navegador_da_web
https://pt.wikipedia.org/wiki/Navegador_da_web
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Existem diferentes tipos e linguagens de aplicativos disponiveis, e eles podem ser
classificados de vérias maneiras. Alguns dos tipos mais comuns de apps incluem: aplicativos
nativos (modo de trabalho offline), Web (pagina de internet que se comporta como software) e
hibridos (mistura de aplicativo nativo e aplicativo web) (BasuMallick, 2022; Harakawa; Pereira,
2022). Ja os tipos de linguagens sdo caracterizados de acordo com o sistema operacional: a)
droid: Java, Kotlin'® e PHP!!; e b) iOS: Objective-C*2, Swift!® e HTML5 (BasuMallick, 2022).

E de conhecimento geral que os celulares “inteligentes”, além da capacidade de conectar
pessoas por meio de sua fungdo primaria (ou seja, realizar chamadas), também s&o capazes de
conectar varias pessoas aos inumeros aplicativos disponiveis no mercado. Outro fator existente
trata-se da possibilidade de os usuarios conseguirem realizar tarefas que antes eram necessarias

para se deslocarem para tal (Lima, 2016).

Diante desse contexto, em 1983, em um evento sobre design em Aspen, Colorado
(EUA), Steve Jobs discursou sobre suas prospecgdes e expectativas para a tecnologia do futuro.
O CEO da Apple disse que deveria haver uma inovacdo que fizesse 0s usuarios se sentirem
como se fossem entrar em uma loja de discos para selecionar um CD, comprar e ir embora.
Nesse interim, o desenvolvedor comparou-a a um software baixado para celulares via ondas de
radio, o que imaginou pela primeira vez a “App Store”, langada em 2018 (Gomes, 2021; PC
Guia, 2021).

10 0 Kotlin é uma linguagem alternativa de alto desempenho para a programacao em Android, além de ser
interoperdvel com Java, e todas as bibliotecas Java podem ser acionadas por Kotlin (Siqueira, 2021).

10 PHP 6 uma linguagem bem popular entre os desenvolvedores de softwares devido & completude de
informac0es e recursos, que permite abertura para incorporé-la a linha de cddigo HTML e para integra-la em
sistemas e estruturas de gestdo de contetidos (Siqueira, 2021).

12«0 Obijective-C " é uma linguagem guiada a “Objetos” e adiciona a transmissdo de mensagens para “C”, no
aspecto de SmallTalk” (Siqueira, 2021, p.1).

13«0 swift & uma linguagem considerada mais maleével, mais simples e mais compacta, além de oferecer uma
transferéncia simplificada dos que utilizam a Objective-C e queiram migrar para a linguagem Swift” (Siqueira,
2021, p.1).

14«0 HTML5 é um tipo de linguagem que permite a criacdo de aplicativos mobile com base em péaginas
diretamente na Web ” (Siqueira, 2021, p.1).
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Precursora ndo apenas do smartphone, a Apple também foi naturalmente pioneira nas
lojas de aplicativos. Com o surgimento dos primeiros aparelhos com linguagem Java®®, que
permitiria a criacdo de apps e jogos com mais complexidade para a plataforma mobile (Guidini,
2018).

Com incentivo e a rapida adocgdo, os celulares passaram a ter funcbes e jogos mais
complexos e com maiores capacidades de armazenamento, porém, ficaram limitados a um nicho
de negdcios. A popularizacdo desses aparelhos inteligentes aconteceu com o lancamento do
iPhone, em 2007 (Guidini, 2018).

Dessa forma, a Apple legitimou o termo “smartphone” e redefiniu o mercado de
celulares, o que provocou que muitas outras lojas, com 0s mesmos principios de atender 0s
usuarios, buscassem oferecer os mais diversos aplicativos mdveis, tais como Google Play e
BlackBerry World (Gomes, 2021).

A “App Store” foi lancada inicialmente com 500 (quinhentos) aplicativos. Como se nao
bastasse, Google, Amazon e Blackberry também oferecem as pessoas a oportunidade de
aproveitar os apps. Os “Smartphones” equipados com apps tornaram-se, sem sombra de

duvidas, o controle remoto de nossas vidas (PC Guia, 2021).

“a aprendizagem movel (m-learning) esta centrada no uso de tecnologias moveis, é
uma modalidade de ensino e aprendizagem que por meio de dispositivos moveis,
permite o ensino e a aprendizagem sem limita¢des de tempo e espaco” (Lima; Neto;
Filho, 2015, p. 826)

Os aplicativos para fins educacionais se tornaram muito populares entre os estudantes
usuarios de DM. Reconhecida como tecnologia promissora por contribuir para uma
aprendizagem de qualidade baseada no emprego de atividades ludicas (Gomes, 2017), permite
significativamente facilitar o desenvolvimento cognitivo, por meio da experimentacdo e da
interagdo (Moreira, 1999). Nessa linha de raciocinio, “quando ocorre a incorporagdo
tecnoldgica na escola, uma nova técnica de ensino se instaura nesse ambiente e, mais do que

iSs0, uma nova concepcao de ensino-aprendizagem” (Brandao, 2014, p. 16).

Levando-se em consideracdo esses aspectos aventados, este estudo teve como intuito

gravar videos com Make Human e produzir um aplicativo movel para plataforma Android com

15 Java é uma linguagem de programacédo e plataforma computacional lancada em 1995. Existem muitas aplicacdes
e sites que ndo funcionaréo sem o Java instalado (Guidini, 2018).
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um glossério dos elementos quimicos da Tabela Periddica, provenientes da interacdo verbal
entre professores, TILS, ES e comunidade em geral, apresentados na Lingua Portuguesa escrita
e traduzidos por um avatar na Libras, por intermédio da IDE Android Studio com a Linguagem
Kotlin.

Para Barros (2014, p. 40), “os glossarios, por sua vez, podem ser entendidos como
dicionarios com terminologias especificas de uma &rea e cujo termo, definido como uma
unidade lexical ou palavra, consiste em seu objeto de estudo”. Desse modo, os glossarios tém
como premissa elucidar termos/sentidos desconhecidos que permeiam a comunidade surda
(Carvalho; Garcia, 2020; Oliveira; Stumpf, 2013), o que contribui substancialmente para

propagarmos uma aprendizagem cientifica de Quimica em Libras para os ES e EO.

3.2 Desenvolvimento da performance do prototipo

A caréncia de producdes cientificas e softwares que abordam a tematica de Quimica
em Libras culminou no processo de idealizacdo e criacdo do protétipo que comegou com a
selecdo das tecnologias de livre acesso e codigo aberto. Os DM, especialmente os aplicativos,
tém como principio proporcionar as pessoas acesso a informagdo e ao conhecimento, sem

limitacdo de espaco, tempo e causalidades.

Sonego, Rodrigues e Behar (2020, p. 4) afirmam que “os aplicativos educacionais tém
como finalidade auxiliar no processo de ensino dentro e fora das escolas, de forma a ser uma
ferramenta para diferentes areas e que pode ser trabalhada em todas as faixas etdrias”. Tais
realidades se coadunam com os escritos de Bassani (2006), que refere a caréncia metodoldgica
especifica do processo de construcdo de softwares e suas peculiaridades na aquisicdo de

conhecimento.

Nesse sentido, disponibilizar meios e recursos que possibilitem a construcdo de apps
pode ser considerada uma alternativa educacional e autbnoma para os professores, que, gracas
as inovacgdes tecnoldgicas, incentivam a comunicagdo e interacdo mais assertiva nos processos

de ensino e aprendizagem (Sonego; Beah, 2015).

Em seguida, realizou-se a selecéo de elementos quimicos da TP para registro e gravacéo
da sinalizacio em Libras pela colaboradora da pesquisa, Gabi Galiassi'®. Logo depois, deu-se

16 Gabriela Regina Rosa Galiassi: Professora de Magistério Superior Substituta da Universidade Federal de Mato
Grosso (desde 2023); Mestrado em Quimica Tecnoldgica e Ambiental - IFMT (em andamento); Graduagéo em
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inicio aos procedimentos técnicos para o desenvolvimento do aplicativo. O Avatar!’ 3D foi
utilizado no programa MakeHuman na versdo 1.1.1 (gratuito); a animacdo foi feita por meio do
programa Blender na versdo 3.3.1 (gratuito); e para o design do app foi utilizada a ferramenta
GIMP (gratuita). Por fim, a performance do app é otimizada e programada com a IDE Android

Studio na versdo 4.0.1 (gratuita), por meio da linguagem de programacao Kotlin (gratuita).

3.3 TAD na Educacéao Inclusiva: a usabilidade de Avatar humanoide no EQ em Libras

A Libras é uma lingua visuoespacial. Ao reconhecer a complexidade de aprendé-la,
abre-se a possibilidade de nos tornarmos mais conscientes dos desafios insurgentes no processo
de incluséo. Para Kumada et al. (2016), o “calcanhar de Aquiles” na aprendizagem ¢ a falta de
categorizacao e exposicao de sinais em Libras para termos cientificos especificos, o que decorre
claramente na percepcao epistemologica de que o surdo € um sujeito bilingue. Portanto, torna-
se imprescindivel valorizar e (re)pensar meios didatico-pedagdgicos para promover o

aprendizado na sua plenitude e confluenciar o uso de avatares em Libras.

[...] os avatares séo personagens virtuais, que por meio de animacdes sdo capazes de
sinalizar contetidos, podem ser incorporados a aplicativos para funcionar como
tradutores automaticos da lingua escrita para a lingua de sinais, oferecendo aos surdos
novas possibilidades de comunicagdo (Dias; Martino; Silva, 2018, p.1).

Para a fase de interpretacdo dos termos em Libras no app, optou-se por selecionar e
utilizar, sem modificagdes de funcionalidade e design, ou seja, prosseguir com o Avatar “Liah”

18 (Figura 2) humanoide, em 3D.

Engenharia Quimica - UFMT; Graduacdo em Formacdo Pedagdgica em Letras Libras - UNIASSELVI;
especializacdo em Docéncia no Ensino Superior - UNIASSELVI; especializagdo em Libras - UNIASSELVI; MBA
em Gestdo de Processos - UNIASSELVI. Intérprete Educacional da Lingua Brasileira de Sinais com certificado
ATESTO 2021/2, emitido pelo CAS/MT. Atua como lider e voluntaria em projetos sociais que envolvem surdos
e suas familias e palestra sobre acessibilidade, inclusao e equidade (Galiassi, 2023).

7 Avatar: termo usado para nomear a representacdo grafica de um sujeito no espaco cibernético. Pode variar
desde uma simples imagem, um modelo bidimensional até um sofisticado modelo 3D, chamado de “personagens
jogadores, atores virtuais, icones ou seres humanos virtuais em outras comunidades virtuais ou mundos de jogo”
(Damer, 1977, p.9). Eles sdo os corpos audiovisuais que as pessoas utilizam para se comunicarem umas com as
outras no metaverso” (Stephenson, 1992, p. 33-34).

18 | iah: Avatar humanoide desenvolvido no Programa de Pds-Graduacdo Stricto Sensu em Ensino de Ciéncias e
Matematica — PPGECM da Universidade do Estado de Mato Grosso, pesquisa de Mestrado em Ensino de Ciéncias
e Matemaética, do Programa de Pds-Graduagéo, realizada por Marciele Keyla Heidman (2021), intitulada “F-
Libras: aplicativo mdvel como instrumento didatico-tecnolégico no ensino de conceitos de Fisica em Libras para
estudantes surdos e ouvintes que ingressam no Ensino Médio”.
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Figura 2 — Avatar “Liah” humanoide

Fonte: Heidman (2021).

O Avatar “Liah” foi idealizado no PPGECM/UNEMAT pela pesquisadora Heidman
(2021), cujas caracteristicas fisicas foram sugeridas por alguns integrantes da comunidade surda
do Centro Municipal de Educacdo Especial (CMEE) Professora Isoldi Sorck, localizado na

cidade de Tangara da Serra/MT (Figura 3).

Figura 3 — Localiza¢cdo do CMEE Professora Isoldi Stork

8cmss Prof*1soidi Storck %
Tangara
da Serra

o9

Celeiro MiX o
Ragoes e Cef€ais

Gooala

Coordenadas: -14.618338844544274, -57.49837466154415

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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E oportuno destacar que Heidman (2021) pertence ao mesmo grupo de trabalho deste
pesquisador que aqui vos escreve, com parceria de Gabriel Ferrdol®, sob orientacdo e
coordenacio da Prof.2 Dr?. Sumaya Ferreira Guedes,?° cujo propésito € desenvolver aplicativos
para celular relacionados as disciplinas de Quimica e Fisica, por meio do programa
MakeHuman na versdo 1.1.1 e afins. Ademais, conforme a Norma Brasileira (NBR 15290),
para a exibicdo do TILS, as vestimentas, a pele e 0os cabelos devem contrastar entre si e com 0
fundo, bem como devem ser evitadas quaisquer vestimentas e fundo em tons proximos ao tom
da pele do TILS (Heidman, 2021).

O MakeHuman, software usado para criar 0 Avatar, € um programa OpenSource
(AGPL3%Y) que permite simular modelos humanoides 3D. Para Moraes et al. (2018), os avatares
permitem ajudar a minimizar a auséncia do TILS na comunicacdo, j& que esse profissional

linguistico é obrigatdrio em salas de aula regulares durante o processo de incluséo do ES.

3.4 Selecao de elementos quimicos

Considerando as disposi¢des explicitadas até aqui, surgirdo os desafios encontrados no
processo de inclusdo do publico surdo em relacdo a Libras no sistema de TD, pois de acordo
com o Art. 63, da LBI n° 13.146, de 6 de julho de 2015, o acesso a informacao deve ser regido
pela acessibilidade em sites para PcD. Isto é, esses usuarios devem ter uma forma de interagir

e acessar plataformas com design pensados para a comunidade surda.

Nesse espectro, reconhecemos que o emprego da TAD para o processo de leitura da
comunidade surda em interfaces digitais, por meio do uso de Avatares de Tradugdo Automatica,

poderad permitir que os usuarios surdos realizem, em tempo real, a conversdao do portugués

19 Gabriel Schardong Ferréo: Graduado em Webdesign e Programacéo pela Universidade do Sul de Santa
Catarina (2014). Graduado em Ciéncia da Computacdo pela UNEMAT. Especialista em Engenharia Web e
Governo Eletronico pela UFMT. Atualmente, é agente universitario da UNEMAT (Ferrdo, 2023).

20 Sumaya Ferreira Guedes: Possui graduacdo em Licenciatura Plena em Quimica pela UFMT (2009), mestrado
em Tecnologia e Seguranga Alimentar pela Universidade Nova de Lisboa-Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
(2010) e doutorado em Quimica pela Universidade Estadual de Campinas (2016). Atualmente, é docente do ensino
superior da UNEMAT (Guedes, 2023).

2L AGPL3: Versio 3 da Licenca Publica Geral Affero GNU. A Licenca Publica Geral Affero GNU é uma licenca
livre, protegida por copyleft, para softwares e outros tipos de trabalhos, especificamente concebidos para garantir
a cooperacdo com a comunidade no caso de softwares de servidor de rede. Disponivel em:
http://licencas.softwarelivre.org/agpl-3.0.pt-br.htm. Acesso em: 01/02/2023.
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escrito para a Libras, as informacdes disponiveis em péginas na internet, tornando-as uma

comunicacgdo interativa e compreensivel (Moraes et al., 2018).

Pensando nisso, dos 118 (cento e dezoito) elementos quimicos da TP, selecionamos 0s
07 (sete) [(Hidrogénio (1H), Hélio (2He), Mercurio (soHg), Iridio (771r), Tungsténio (74W),
Carbono (sC) e Uranio (92U)] elementos quimicos (Tabela 1) mais peculiares da TP, segundo
Cepeda (2023), além de mais 03 (trés) elementos quimicos ((o Nitrogénio (7N), Silicio (14Si) e
Niobio (s1Nb)) (Tabela 1), que percorrem a particularidade deste pesquisador para integrarem
0 protétipo, por considerar o dinamismo e a complexidade dessa ciéncia, relacionando-a com

0s aspectos inclusivos e interativos do desenvolvimento de apps moveis para PS e ouvintes.



Elemento quimico

1. Carbono (C)

2. Hélio (He)

3. Hidrogénio (H)

4.

Iridio (Ir)
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Tabela 1 — Termos e defini¢bes de Quimica utilizados no protétipo

Caracteristicas

“Do lapis ao diamante, do carboidrato a proteina, do DNA a respiragdo. O carbono, conhecido como o ‘elemento da vida’, estd presente em tudo
isso e muito mais. N6s, humanos, e todos os organismos vivos da Terra somos constituidos por muitas moléculas baseadas em carbono. A incrivel
versatilidade desse elemento permite que ele esteja no simples carvdo do churrasco e que forme materiais complexos como os nanotubos de
carbono, com indmeras aplicacdes na vida moderna. Por outro lado, é considerado o grande vildo do aquecimento global, embora a
responsabilidade pelo aumento de suas emissdes seja, na verdade, dos humanos” (Zarbin, 2019, p.1).

De acordo com Zarbin (2019), é inimaginavel pensar em vida, sem o carbono, um dos elementos quimicos mais versateis da Terra. A forma
como conhecemos o planeta, ha participacédo efetiva de um niimero expressivo de moléculas a partir do carbono, pois ndo a toa, pelo fato dele
ser tdo essencial a vida, a Quimica Organica se baseia no composto Carbono.

“Depois do hidrogénio, o hélio é o elemento de maior presenga no universo e também na composicao do Sol, constituindo 23,8% desse Gltimo
(o hidrogénio representa 74,9%) (Cepeda, 2023, p.1).

O hidrogénio renovavel lidera os investimentos em biotecnologia sustentaveis, em razdo de possuir o triplo de energia quando comparado a
gasolina, liberando agua (H.0), na forma de vapor, ndo produzindo diéxido de carbono (CO,).

Conforme os escritos de Smink (2021) veiculado no site da BBC News Mundo, estima-se que o crescente mercado global de hidrogénio verde
deve valer U$$ trilhGes até 2050. Em entrevista concedida ao site CNN, Uwe Remme, um analista de energia da Agéncia Internacional de Energia
relata que hidrogénio é versatil o suficiente para preencher algumas dessas lacunas criticas — no fornecimento de matérias-primas vitais para as
inddstrias quimicas e siderdrgicas ou ingredientes cruciais para combustiveis de baixo carbono para avides e navios” (Dewan, 2021, p.1).

“Q iridio é conhecido também por sua alta densidade, mas, por sua vez, ¢ um metal s6lido em temperatura e pressdo padroes. Nao sé este elemento
tem a maior densidade da Tabela Periddica, como também é o metal mais resistente a corrosao. Por causa disso, € muito usado em ligas de alta
resisténcia que precisam suportar altas temperaturas” (Cepeda, 2023, p.2).

O elemento quimico Iridio, utilizado nas velas de ignicdo utilizadas em veiculos automotores, esta presente nesse expressivo nimero, além de
ser um poderoso metal no tratamento anticorrosivo para metais é gigantesco, pois € ele que ird proteger o equipamento e evitar que 0 mesmo
sofra desgastes desnecessarios, aumentando a sua durabilidade (Rodriguez, 2021, p.1).



5. Mercurio (Hg)

6. Nidbio (Ni)

7. Nitrogénio (N)

8. silicio (Si)

9. Tungsténio (W)
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“O mercurio ¢ um dos poucos elementos que sdo encontrados em estado liquido a temperatura ambiente. Este elemento é um metal liquido
prateado e inodoro, de alta densidade — tdo alta que € possivel fazer uma moeda boiar em sua superficie, além de ser toxico para 0s seres vivos e
tem a capacidade de dissolver ouro, prata, metais alcalinos e até chumbo” (Cepeda, 2016, p.2-3).

Na regido da Amazénia, os impactos provocados pela garimpagem nas terras indigenas de areas predominantes do estado de Mato Grosso, tem
como principal causa a utilizacdo do mercurio, a qual, nessa atividade, é potencialmente corresponsavel pelos impactos ambientais no meio
ambiente e na salde humana, provocando o assoreamento dos cursos d’-agua, despejo de rejeitos contendo mercirio metalico, além de
desencadear alteracdes patoldgicas nessa comunidade (Paula; Corréa; Tutunji; 2006); (Tannus, 2001).

O ni6bio é um metal branco, brilhante, de baixa dureza, extraido principalmente do mineral columbita. E muito resistente & corroséo e a altas
temperaturas, por exemplo basta adicionar 100 gramas de nidbio a uma tonelada de aco para deixa-lo mais leve e com maior resisténcia a fraturas
e tor¢des. “O nidbio é atualmente empregado em automaveis; turbinas de avido; gasodutos; tomografos de ressonancia magnética; nas industrias
aeroespacial, bélica e nuclear; além de outras inimeras aplicagdes como lentes Oticas, ldmpadas de alta intensidade, bens eletronicos e
até piercings” (Branco, 2016, p.1).

O nitrogénio (N2) € um macronutriente, essencial para a vida, encontrado em diversos compostos orgénicos, como aminoacidos e acidos
nucleicos, faz parte do DNA, da dgua que bebemos, do ar que respiramos, bem como é responsavel pelo crescimento das plantas (Souza; Martin;
Pedrosa, 2021). “O nitrogénio gasoso esta presente no ar atmosférico, apresentando um percentual na composicao de 78%, sendo 0 gas mais
abundante se comparado aos outros gases que compdem 0 ar, como oxigénio (21%), gas carbénico (0,03%) e gases nobres (0,91%)” (S6 Quimica,
2021, p.1).

“O nitrogénio € um gés incolor, inodoro e rispido, com um leque de aplicagdes no setor industrial, e principalmente na fabricacdo e processamento
de produtos quimicos. Considerado um nutriente primordial para organismos vivos, a sua fixacdo biolégica buscar mitigar as intempéries
relacionadas ao uso desenfreado de fertilizantes sintéticos com formulacgdo a base de nitrogénio. Os fertilizantes fabricados por meio da sintese
Quimica da amdnia acarretam em problemas danosos ao meio ambiente, tais como: incidéncia de intoxicagcdo humana, emissdo de gas de efeito
estuda e poluigdo de rio” (Maciel, 2021, p.1).

“O silicio tornou-se um elemento quimico indispensavel no cotidiano. Estima-se que producdo mundial supere 1 milhdo de toneladas por ano,
sendo a maioria utilizada na producdo de silicones (Quimica fina) e ligas metalicas especiais. Além disso, ele pode ser utilizado em producdes
variadas, tais como: circuitos integrados de eletroeletrénicos; componente de ligas metalicas; células fotoelétricas, ou fotovoltaicas (captacdo de
energia solar); concretos e tijolos; matérias refratarios: ceramica, vidro, cimento; sintese de silicones (vernizes, proteses cirdrgicas, lubrificantes),
mas apesar de estar em praticamente todas as partes o Silicio ainda é desconhecido por grande parte da populacédo” (Templeton, 2015, p.1).

[...] “tungsténio metalico, o mesmo ¢ aplicado na fabricagdo de filamentos de lampadas incandescentes, contatos elétricos, eletrodos etc. Quanto
ao metal duro, suas principais aplicacdes sdo: ferramentas de corte para usinagem; ferramentas para mineragéo (brocas e coroas); ferramentas



10. Uranio (U)
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para deformacdo a frio, resistentes aos desgastes, aplicadas nas operac@es de trefilacdo, estampagem, extrusdo e laminacdo; e pecas resistentes
a abrasdo. Apos o lancamento em 1926, o metal duro ampliou rapidamente sua participacao no mercado de ferramentas de corte. A produtividade
das operagOes de usinagem de metais aumentou bastante com o metal duro. Finalmente, os produtos quimicos sdo usados no fabrico de tintas,
tecidos, vidros, lubrificantes solidos, catalisadores e em revestimentos” (metalizagdo) (Costa, 2001, p. 1-2).

“O uranio € o ultimo elemento quimico natural da Tabela Periddica e o primeiro em que se descobriu a radioatividade. Seu atomo é composto
por 92 prétons, 92 elétrons e de 135 a 148 néutrons e tem o nlcleo mais pesado a existir naturalmente no planeta. Seus isdtopos tém uma meia-
vida (intervalo de tempo em que uma amostra de um elemento radioativo se reduz a metade) muito longa, entre 700 milhdes e 4,5 bilhdes de
anos. Pode ser encontrado em abundancia na crosta terrestre, na forma de minerais, e é utilizado principalmente para a producdo de energia, em
usinas de energia nuclear. Com uma completa fissdo nuclear, 1kg de uranio geraria 8x10*3 Joules, uma quantidade de energia que necessitaria
de 3 mil toneladas de carvao!” (Cepeda, 2016, p. 4-5).

O uranio é um minério que possui a peculiaridade da emisséo de particulas radioativas, aproveitadas para produzir energia. Elemento quimico
que, por ser um leve is6topo de uranio de nimero de massa 235, quando bombardeado com néutrons lentos, pode se transformar por fisséo rapida
em atomos menores com liberacdo de néutrons e energia. Ademais, é conhecido como o elemento natural de maior nimero atémico, superado
apenas por, talvez, tracos de nettinio e plutonio, podendo ser encontrados na natureza na forma de trés isdtopos: U, U%%, U%® (Heider, 2008).

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).



89

Hodiernamente, a TP contém cerca de 118 (cento e dezoito) elementos quimicos
organizados por nimero atdmico, nimero de elétrons, propriedades fisicas, camada de valéncia,
etc (Cepeda, 2016). Assim, como o0 uso da TD esta cada vez mais imerso na pesquisa e
desenvolvimento de softwares assistivos para o EQ inclusivo, especialmente a Libras,
resolvemos delinear 10 (dez) elementos quimicos para integrar o aplicativo, o que permitiu PQ,
ES e EO conhecerem mais profundamente os sinais e caracteristicas visuoespaciais em L2 e,

desse modo, tornar os processos de ensino e aprendizagem mais inclusivos e emancipadores.

3.5 Selecdo das caracteristicas/aplicabilidades dos elementos quimicos

Ap0s o processo de indexacgdo das informacdes analisadas neste estudo, 0s sinais usuais
resultantes da fase fonética da traducdo em Libras pela TILSPQ foram representados pelos
elementos lexicais da Lingua Portuguesa em letras maiusculas, conforme recomendado por
Menezes (2015) e Pereira e Nakasato (2001). Dessa forma, foi estabelecido o vocabulario de

Quimica em Libras utilizado no prot6tipo do app (Tabela 2).
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Tabela 2 — Elementos quimicos utilizados no protétipo e as descrigdes de suas aplicabilidades em L1 e L2

Elemento quimico

1. Carbono (C)

2. Hélio (He)
3. Hidrogénio (H)

4. Iridio (Ir)

5. Mercurio (Hg)

6. Nidbio (Ni)

7. Nitrogénio (N)
8. Silicio (Si)
9. Tungsténio (W)

10. Urénio (U)

Descricdo em Lingua Portuguesa (L1)

“Elemento da vida”; é sélido em temperatura ambiente 20 e 25°C,
esta presente do lapis ao diamante, do carboidrato a proteina, do DNA
a respiracao

Um dos elementos quimicos constituintes do Sol, é gasoso em
temperatura ambiente 20 e 25°C.

Elemento quimico constituinte da molécula de agua, é gasoso em
temperatura ambiente 20 e 25°C.

Elemento quimico usado nas velas de igni¢do dos automoveis, €

s6lido em temperatura ambiente 20 e 25°C.

Elemento quimico usado dentro dos termémetros, sendo bastante
presente no garimpo, é liquido em temperatura ambiente 20 e 25°C.

Elemento quimico empregado nos componentes das ligas de aco,
sendo usado na fabricacdo de automoveis, € sélido em temperatura
ambiente 20 e 25°C.

Elemento quimico constituinte dos fertilizantes, sétimo mais
abundante da Terra e Gasoso em temperatura ambiente 20 e 25°C.

Elemento quimico usado nos circuitos eletroeletronicos, é s6lido em
temperatura ambiente 20 e 25°C.

Elemento quimico aplicado na fabricacéo de filamentos de Iampadas
incandescentes, é s6lido em temperatura ambiente 20 e 25°C.

Elemento quimico radioativo percursor da bomba atémica, é sélido
em temperatura ambiente 20 e 25°C.

Descricdo em Libras (L2)

ELEMENTO VIDA; SOLIDO TEMPERATURA 20 ATE 25. TER DENTRO
LAPIS, DIAMANTE, CARBOIDRATO, PROTEINA, DNA, RESPIRACAO.

ELEMENTO QUIMICO PROPRIO SOL. TABELA PERIODICA GAS NOBRE
PRIMEIRO. TEMPERATURA 20 ATE 25 GAS

ELEMENTO QUIMICO TEM DENTRO MOLECULA AGUA. ELEMENTO MAIS
LEVE UNIVERSO. TEMPERATURA 20 ATE 25 GAS

ELEMENTO QUIMICO PROPRIO VELA I-G-N-I-C-A-O. USAR DENTRO
MATERIAIS PROPRIOS CARRO. TEMPERATURA 20 ATE 25 SOLIDO.

ELEMENTO QUIMICO USAR DENTRO TERMOMETROS. TER DENTRO
GARIMPO. TEMPERATURA 20 ATE 25 LIQUIDO.

ELEMENTO QUIMICO TER DENTRO LIGAS A-G-O. USAR FAZER CARROS.
TEMPERATURA 20 ATE 25 SOLIDO.

ELEMENTO QUIMICO TEM DENTRO FERTILIZANTES. TERRA ELEMENTO
SETIMO MAIS TER. TEMPERATURA 20 ATE 25 GAS

ELEMENTO QUIMICO USAR DENTRO CIRCUITOS ELETRONICOS.
TEMPERATURA 20 ATE 25 SOLIDO.

ELEMENTO QUIMICO USAR FAZER TINTAS PROPRIA CANETAS, TAMBEM
LAMPADAS. TEMPERATURA 20 ATE 25 SOLIDO.

ELEMENTO QUIMICO RADIACAO. COMECO FAZER BOMBA ATOMICA.
TEMPERATURA 20 ATE 25 SOLIDO.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Para uma abordagem de ensino contextualizada, optamos por inclui-lo em Lingua
Portuguesa e em Libras, disponibilizando-o como area de acesso “clicavel” — comandos de
“descricdo”. “Contextualizar o conhecimento dentro da propria produgao cria as condi¢des que
permitem aos estudantes vivenciar a curiosidade, o encantamento da descoberta e a satisfacéo

de construir o conhecimento com autonomia” [...] (Oliveira, 2019, p.4).

Tendo em vista criar um diferencial didatico-pedagdgico como interface metodoldgica
digital e permitir aos usuarios compreender as caracteristicas intrinsecas dos elementos
quimicos no aplicativo, decidimos também criar animacdes em L2 referentes aos estados fisicos
da matéria dos elementos quimicos supracitados, que correspondem as formas pela qual a

matéria pode se apresentar na natureza: solido, liquido e gasoso.

De acordo com Oliveira (2019), a TP é um objeto de conhecimento quimico muito
presente no ensino fundamental e médio, pois contribui com os estudantes a compreenderem a
Quimica como ciéncia em sua construcdao permanente. Contudo, o EQ continua, em grande
parte, baseado na memorizacdo das propriedades, classificacdes, entre outras atribuic6es, o que

por si s ndo conduz a uma aprendizagem efetiva e inclusiva.

Portanto, incluir a descricdo dos elementos quimicos, juntamente com suas
aplicabilidades/caracteristicas, permitird contribuir e incentivar uma aprendizagem
significativa da Quimica que dialogue com o cotidiano dos estudantes. Além disso, permite a
imersdo com a escrita gerada pelo processo de traducdo da L2 feita pelo TILS.

3.6 Personalizacgéo do Avatar e desenvolvimento do aplicativo Tab-Libras

A fase de delineamento dos aspectos semanticos proeminentes do Iéxico da Libras
comeca com a pesquisa e definicdo dos vocabulérios para comporem o protétipo. Essa
empreitada contou com a colaboracdo de Gabriela Regina Rosa Galiassi, professora de Quimica
e TILS, substantivos essenciais na transcricdo e gravacao fidedigna dos sinais em Libras
inerentes aos elementos quimicos selecionados, que depois foram integrados a base visual das

animacdes do Avatar humanoide. Posto isso,

os audiovisuais podem desempenhar um papel decisivo porque ao serem um novo
emissor, podem também desencadear novas formas de compreensdo da mesma
mensagem [...] o aluno pode passar a ser um construtor do seu conhecimento, ja
que € desafiado para uma leitura e uma interpretacdo mais independente, fugindo
as ideias que sdo transmitidas de forma expositiva e com um cunho mais pessoal por
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parte do professor o que, por vezes, acaba por retirar alguma liberdade
interpretativa ao aluno (Carvalho, 2013, p. 6).

As imagens em movimento permitem que 0s estudantes possam (re)conhecer
profundamente os temas abordados nas aulas, além de facilitar uma melhor percep¢édo e
producdo dos acontecimentos, 0 que proporciona que esses conhegam uma imagem com a qual
se identificam e que permita compreender melhor uma determinada ideia ou realidade
(Figueiredo, 2018).

A Traducéo e Interpretacdo Audiovisual da Lingua de Sinais (TIALS) é um campo
deserto e promissor no Brasil. E nesse contexto que emerge a necessidade de investigacio
cientifica para “compreender ndo apenas a circulagdo da tradugdo entre os surdos, mas,
especialmente, as formas de producdo e recepcdo desse tipo de préatica tradutoria e
interpretativa” (Nascimento, 2021, p. 186). Portanto, para o registro dos sinais em Libras pela

TILSPQ, optou-se por gravar capturas de tela em video, por meio de um DM.

Com o vigor do PNED, a programacdo e a robotica integram os desafios curriculares
que permeiam as lacunas entre a TD e a Educagdo Basica. Para Silva (2011, p. 28), “os alunos
ndo aprendem mais da mesma forma diante dos atrativos da cultura digital”. Assim, a
programacdo livre surge como recurso pedagdgico capaz de instigar a capacidade de raciocinio
I6gico dos estudantes. Outrossim, contribui para que os estudantes possam encontrar solugdes
para diferentes problemas (Pinheiro; Soares, 2022). Por outro lado, a robdtica é capaz de

conectar o digital e o real no mesmo lugar.

As animacdes do Avatar foram realizadas no programa Blender, software de modelagem
3D livre e de codigo aberto (Barros; Nunes; Macedo, 2018), na versdo 3.3.1, organizadas em
quadros-chave e comandadas pelo programador, conforme o controle das cenas (Gomes, 2019;
Heidman, 2021). Para Scott et al. (2014), o Avatar pode ser considerado uma fonte de
motivagdo. O agente 3D pode expressar “de forma mais humanizada as emoc¢des divergindo de
outras formas de apresentacdo das emogdes como técnicas de animacao 2D e foto-sequéncia”
(Correia et al., 2014, p.107).

Inicialmente, buscou-se criar um logotipo que fizesse referéncia a Libras e a TP, o que
so foi possivel gragas ao acesso gratuito aos recursos gréficos disponiveis na plataforma Canva

Education, que possibilitou o projeto desde a criagdo do design até o layout do aplicativo. Cabe
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salientar a definicdo do Wireframing??, juntamente com a padronizacio da interface, processo

de modelagem e a renderizagédo das animacdes do Avatar.

O protdtipo do app inclui uma apresentacao inicial do personagem Avatar (Figura 4A).
Apds alguns segundos, o usuario serd levado automaticamente para uma nova aba, que exibira

a Search list dos dez elementos quimicos em blocos graficos (Figura 4B).

O Avatar foi destacado na interface de sinalizacdo do app, com a funcédo de reproduzir
0 glosséario de termos de cada elemento quimico selecionado e interpreta-lo. Na parte inferior
da tela, estdo os icones “descricdo” e “caracteristicas” (Figura 4C). O botdo “descricao” leva o
usuario a descricdo (Figura 4D) desses elementos quimicos em L1 e L2. Para o botéo
“caracteristicas”, o Avatar exibe essa informacao (Figura 4E) em L2. J4 no canto inferior, ha
um botdo de “ilustragdo”, que permite ao usuario assistir a0 video (Figura 4F) sobre a

aplicabilidade intrinseca do elemento quimico selecionado.

Figura 4 — Layout das telas do aplicativo Tab-Libras: A — Apresentacdo do app; B — Lista de
pesquisa dos elementos quimicos; C — Tela da sinalizacdo dos termos em Libras; D - Tela de descricao
das defini¢des em Portugués e em L2; E — Tela de sinalizagdo das caracteristicas em L2; F — Tela de
ilustracdo em video da aplicabilidade dos elementos quimicos
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

22 Wireframing: modelo de tela ou um esquema de pagina criado como guias visuais para nos ajudar a estabelecer
a estrutura do esqueleto de um aplicativo/site.
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Concluida a personalizacéo do layout e das animac6es, inicia-se a fase de programacao
do app para o sistema Android. Segundo a Revista Painel Politico, “9 em cada 10 brasileiros
usam celular Android, diz relatorio do Google” (Alex, 2020). Essa informacao, aparentemente,

0 torna onipresente nos smartphones do Brasil.

No Android, inimeros aplicativos podem ser grandes aliados no processo didatico-
tecnoldgico, no qual os estudantes desenvolvem o protagonismo e autonomia, além de tornarem
as aulas dindmicas e mais inovadoras (Azevedo; Moura; Silva, 2022). Para Oliveira e Alencar
(2017), os apps ttm como premissa dirimir necessidades especificas, tornando-as objeto de
estudo para desenvolvimento na area da educacgéo, o que permite universalizar os contedos de
forma digital. Diante disso, utilizamos a IDE Android Studiol5 na versao 4.0.1 e a linguagem

de programacao Kotlin para programar o aplicativo.

Segundo Barbosa e Bessa (2022), o Kotlin é uma linguagem simples, préatica e facil de
aprender, que se apresenta como uma alternativa ao Java e é recentemente considerada uma
linguagem de programacao preferida entre os programadores, visto que estimula a criatividade
e a seguranca de codigo na construcdo dos aplicativos no sistema Android (Coppola; Ardito;
Torchiano, 2019; Silva; Filho, 2017).

3.7 Prototipo

O protétipo do aplicativo Tab-Libras traz um glossario de termos de elementos quimicos
da TP, apresentados em Lingua Portuguesa escrita e interpretados por um Avatar humanoide
em Libras. O app possui um layout préatico e intuitivo, o que permite os sujeitos da pesquisa
navegarem com autonomia e independéncia. Portanto, na Figura 5, é exibida a tela de
apresentagdo, na qual aparece a mensagem: “Oi, Eu sou a Liah”, interpretada pelo Avatar
“Liah”. Essa mensagem pretende criar uma proximidade com o publico surdo e ouvinte para

poderem prosseguir no aplicativo.
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Figura 5 — Tela de apresentacdo do aplicativo Tab-Libras

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Considerando o exposto, surge a tela de lista de pesquisa (Figura 6) dos 10 (dez)
elementos quimicos, organizados em blocos com cores variaveis e informagdes em L1 sobre o
simbolo quimico, numero atdmico e massa atbmica. Cada botéo do elemento quimico esta como
area “clicavel”, o que faculta ao usuario, de forma autdonoma, acionar o comando para o Avatar

interpretar, em L2, o termo selecionado.
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Figura 6 — Tela de lista de pesquisa do aplicativo Tab-Libras
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

O sinalério, reproduzido na Figura 6, € um dos sinais que compdem 0s apontamentos
proferidos pelos TILS e PQ, com a finalidade de representar os elementos quimicos em Libras
e utilizar essa linguagem para designa-lo. No canto superior esquerdo da tela, o aplicativo

possui um botdo voltar (A), que permite selecionar outra opg¢do de elemento quimico.

No centro da tela (B), esta uma reproducdo da sinalizacdo do elemento quimico,
realizada pelo Avatar. Na parte inferior, ao clicar no Avatar, aparece um controle de midia (C),
gue proporciona ao usuario manipular a exibicdo da animacdo, ou seja, recurso de
acessibilidade para iniciantes em Libras, e com a funcdo de aceleracdo para quem tem

conhecimento e habilidades (Heidman, 2021).

Na parte superior, localizada no centro da tela (D), estda uma descrigdo em Lingua
Portuguesa do elemento quimico em questdo. O botdo “descricao” (E) ativa informacgdes
referentes aos elementos quimicos em Lingua Portuguesa e Libras (Figura 7-B). Gragas ao

recurso, é possivel conhecer os Iéxicos das duas linguas para cada elemento quimico.

O botdo “caracteristicas” (F), um dos mais inovadores do prototipo, representa a

informacdo interpretada pelo Avatar (Figura 7-C), em Libras. Por fim, imerso na tela de
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sinalizacdo das caracteristicas do app, o botdo de ilustracéo (G) exibe um video de apresentacao
(Figura 7-D) da aplicabilidade do elemento quimico selecionado, como denota os escritos de
Nascimento et al. (2023), que defendem a combinacéo das abordagens virtuais em video para
conecta-las com a realidade da vida social dos estudantes, o que instiga a curiosidade e o

pensamento critico.
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Figura 7 — Layout das telas do app Tab-Libras: A — descri¢do dos itens e botées de comando; B — descri¢éo

dos itens em Lingua Portuguesa e Libras; C — caracteristicas dos elementos quimicos e botéo ilustracdo; D — ilustracdo dos elementos quimicos.
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Durante o processo de concepcéo, construcéo e finalizagdo da versao do aplicativo Tab-
Libras, pudemos observar, por meio do método MoLEva, idealizado por Soad (2017), que o

mesmo respondeu positivamente a maioria desses aspectos, descritos logo a seguir:

1. A interatividade: o prototipo foi desenvolvido com o uso de midias interativas, como

as animacdes simuladas pelo Avatar, além de controlar interfaces de tempo e execucéo.

2. Aprendizagem e Usabilidade: baseia-se no principio de contribuir com o processo
didatico-tecnoldgico docente para proporcionar aos ES e EO um ensino e aprendizagem
inclusivos em Libras para o componente curricular de Quimica, tornando-o de facil

utilizacdo pelos usuérios.

3. Design e Conteudo: o app possui um layout atrativo e intuitivo, que permite o usuario
acessar o contetido a partir de sua curiosidade sobre os elementos quimicos listados na
aba de busca. Ademais, o parametro da Autonomia (Braga, 2014) da aos usuarios total
liberdade para explorar novos elementos quimicos ou “repetir’” animagdes, conforme o

grau de abstracdo impresso na construcéo do aplicativo.

Para Braga (2014, p.23), “as animagdes interativas podem se tornar ferramentas didaticas
valiosas no auxilio daqueles alunos com alguma dificuldade de abstrair conceitos”. Porquanto,
uma animacao digital pode ser considerada como um objeto digital de aprendizagem, uma vez
gue seu uso estimula processos cognitivos como percep¢do, memoria, linguagem, pensamento
e outros”. Desse modo, o aplicativo permitird homogeneizar duas correntes de aprendizagens:
0 video e o texto, que favorecem pontos incomuns entre a Libras e a lingua escrita (Rodrigues
et al., 2010; Valentini et al., 2006).

3.8 Algumas consideragoes

A génese do app Tab-Libras baseia-se na promogdo de uma Educagédo Inclusiva,
disruptiva e emancipadora, que, por meio da usabilidade de RDTA no ensino dos elementos
quimicos em Libras, permite mitigar as agruras de acesso a informacdo e a comunicacéo entre
professores, TILS, ES e EO ao componente curricular de Quimica, cujo propdésito é propiciar
qualidade e eficiéncia que outros softwares dispdem para aqueles usuarios que ndo sdo

considerados PcD.
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A Libras é uma gramatica que inclui aspectos fonoldgicos, morfolégicos, sintéticos e
semanticos proprios da lingua visual-espacial, que criam demandas cognitivas no

processamento linguistico de linguas orais, 0 que envolve ativacdes neuronais especializadas.

A presente pesquisa envolveu desde o estudo do sinalario de elementos quimicos em
Libras a programacéo do Avatar humanoide 3D, como personagem principal do aplicativo Tab-
Libras, capaz de descrever sinais por meio de comandos, com tradugdo em tempo real, que
busca aproximar professores e EO a realidade dos ES sobre os processos de ensino e

aprendizagem de Quimica.

E oportuno ressaltar que a incluso do sujeito surdo e ouvinte busca, de modo auténomo,
aprender mais sobre a Libras, por meio de TAD. A acdo de incluir incentiva a reflexdo sobre o
fazer pedagdgico do publico-alvo. Néo obstante, a comunidade surda carrega consigo
preconceitos e estere6tipos comuns na cultura ouvinte. Dessa forma, essa relagdo paradoxal e
complexa ndo ignora 0s aspectos cognitivos, socioemocionais, linguisticos, politicos e

socioculturais, que favorecem a popularidade da Libras, como segunda lingua oficial do Brasil.
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4 AVALIACAO DO APLICATIVO TAB-LIBRAS: CONCEPCOES E PROPOSICOES

No campo da educacdo, sdo perceptiveis a relevancia e a necessidade de desenvolver
novos conceitos didatico-pedagdgicos, por meio da M-Learning, que permita 0 acesso a
contedo sem restri¢cbes espaciais ou temporais, capazes de intuir uma participacdo mais
profunda, personalizada, autbnoma e flexivel dos estudantes na aprendizagem de Quimica
(Heidman, 2021; Malafaia; Santos, 2022).

Nessa direcdo, 0 objetivo especifico desta etapa de pesquisa foi avaliar a aplicabilidade
e usabilidade do aplicativo Tab-Libras nos processos de ensino e aprendizagem de elementos
quimicos da Tabela Periodica. Desta forma, procuramos responder a seguinte questdo
norteadora: Quais sdo as percepcdes e proposi¢des dos grupos de PQ, TILS, TILSPQ, ES, EO

e PS quanto a usabilidade de um aplicativo com conceitos de Quimica em Libras?

No que diz respeito aos instrumentos de coleta de dados, utilizamos entrevistas
semiestruturadas, realizadas por meio da aplicacdo de questionario on-line disponivel na
plataforma Microsoft Forms. Além disso, foram realizados cinco encontros sincronos e/ou
assincronos com parte da populacdo amostral: o primeiro com 03 (trés) PQ, o segundo com a
EO, o terceiro com o ES, com a intermediacdo da TILS, o quarto com 03 (trés) TILS e uma
TILSPQ, e 0 quinto com um grupo de 05 (cinco) PS, com duracdo média de 90 (noventa)
minutos cada um, este Ultimo conduzido pela técnica de Grupo Focal, em que 0s sujeitos
entrevistados participaram e contribuiram de forma voluntaria com sugestfes de melhorias para

0 app desenvolvido.

Com uma abordagem qualitativa, o tratamento dos dados foi baseado na pesquisa
participante, por meio da qual foram agrupadas 04 (quatro) categorias: a) percurso
metodologico de confluéncia para uma aprendizagem “tecnoexperiencial” do prototipo Tab-
Libras; b) potencialidades do app Tab-Libras como RDTA no ensino dos elementos quimicos;
c) aspectos significativos na aprendizagem enquanto TAD na Educacao Inclusiva; d) aspectos

(des)favoraveis do aplicativo Tab-Libras para aprendizagem maovel no ensino de Quimica.

Os resultados acenaram para a aceitabilidade e usabilidade do aplicativo Tab-Libras
pelos participantes da pesquisa. Também sdo apontados aspectos para ajustes na personalizacdo
do prot6tipo, como o uso de recursos imagéticos na tela de sinalizagao dos elementos quimicos,
exibicao dos sinais executados pelo Avatar humanoide e a producdo de novos apps deste género
para 0s demais componentes curriculares de ensino. Todavia, alguns itens ja foram revistos e

outros estdo em processo de analise para desencadearem futuros trabalhos.
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4.1 Reflexdes iniciais

Nos recentes anos, mais precisamente apos o emprego da aprendizagem maovel por meio
de aplicativos educacionais voltados ao ensino de Quimica, tem-se tornado desafiador estendé-
los ou desenvolvé-los em Libras para atender os ES.

Essa ascensdo apotedtica para os ouvintes ndo desponta na mesma intensidade para PcD,
0 que nos levou a constatarmos um deserto de TAD, mormente 0 componente curricular de
Quimica, ja que os aspectos basilares que dialogam sobre os saberes e fazeres epistemoldgicos
caracteristicos dessa area do conhecimento, evidentemente, tornaram-se entraves no letramento

e conhecimento cientifico desses estudantes. Logo,

respeitar os aspectos especificos da cultura surda, no contexto educacional, é
compreender que, para o surdo desenvolver-se de forma plena, o docente ndo pode
agir de forma ouvintizada, tampouco usar das mesmas estratégias de ensino
desenvolvidas para o ouvinte, posto que a experiéncia visual e concreta e a utilizagdo
da lingua sinalizada séo aspectos préprios do povo surdo. Sem esse entendimento, a
pratica docente ndo libertara o estudante surdo dos costumes impostos
hegemonicamente pela cultura ouvinte (Raizer, 2020, p.54).

Ao mobilizarmos o pensamento acerca do que fora supracitado, aproximamo-nos de
Freire (2014), ao recordarmos de seus escritos da Pedagogia do Oprimido. Nesta, o autor
apresenta com desvelo os reais interesses, conflitos e consequéncias que permeiam uma
pedagogia imposta pela pedagogia da classe dominante. Ndo obstante, um ponto que precisa
ser sublinhado nessa complexidade, sdo as ambiguidades e os paradoxos que surgem do
processo de transformacdo das TD no espago educacional, principalmente pela falta de

formacéo em servigo que contemple a Libras e o bilinguismo.

E oportuno explicar que o planejamento coletivo centrado na figura dos TILS e PQ,
pensado na inclusdo da Libras como L1, permite arrefecer a segregacdo dos ES quanto a
caréncia da linguagem cientifica atinente a Quimica. Desse modo, homogeneizar concepgdes e
ideias preconcebidas entre esses sujeitos € um balsamo no processo de insercdo de recursos
digitais para almejar uma acdo pedagogica efetiva aos ES e EO na abstracdo das aulas de
Quimica (Wanderley; Ramos; Gabriel, 2019). Para Pereira Matos (2023, p.1),

a utilizagdo de ferramentas como softwares, praticas experimentais, jogos, atividades
em grupos, ilustracdes, producdo de desenhos, modelos didaticos, entre outras. Se
apresentam como aliados ao processo de ensino e aprendizagem do componente
curricular Quimica para os alunos surdos.
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Diante desse cenério, as TD na educacdo para PcD tem estado em um limbo. Na sua
génese, os desafios e as necessidades especificas daqueles que as “consomem” desligaram-se
do verdadeiro significado da inclusdo em um sentido pragmatico e social, especialmente para
PS. A usabilidade das TD por si s6 ndo consolida as novas estratégias de aprendizagem com as
diferencas (Silva; Vasconcelos, 2021; Silva, 2020).

Todavia, a maior motivacdo para o uso de TD com fins educacionais ndo deve estar
atrelada somente ao poderio de engajamento, mas, principalmente, no potencial como recurso
pedagogico para 0s processos de ensino e aprendizagem. De acordo com Leite (2021, p.188), é

fundamental:

[...] oferecer opg¢des para construcdo de situacdes didaticas diferenciadas. Além disso,
em relacdo & produgdo de um aplicativo com fins pedagdgicos, deve-se levar em
consideracao as necessidades especificas de cada material a ser produzido, o que pode
tornar esse mecanismo eficiente. [...] Com o uso de aplicativos na Educacdo o
professor pode se tornar um agente mediador do ensino, haja vista que este tipo de
recurso permite maior protagonismo dos estudantes, possibilitando uma prética
fundamentada nos preceitos das metodologias ativas (Leite, 2021, p.188).

Também se deve ratificar a importancia de “selecionar, analisar, criticar, comparar,
avaliar, sintetizar, comunicar e informar” (Leite, 2021, p.185), a fim de se validar a
confiabilidade das informacdes dispostas na rede, por meio dos inUmeros apps, visto que nem
todos sdo compostos por conteudos embasados nos conhecimentos quimicos explanados pela

comunidade cientifica ou pela literatura (Leite, 2021).

Diante dessa realidade, é preciso preconizar uma insercdo pedagdgica e inclusiva
pensada para o desenvolvimento humano e na abstracdo dos conhecimentos, que dialogue com
a realidade social dos professores de Quimica, TILS, surdos e ouvintes, que considere
efetivamente a aprendizagem como uma estetizacdo na experiéncia do sujeito (Heidman, 2021;
Lima, 2016; Pereira; Mato, 2023; Raizer, 2020).

Assim, faz-se necessario levar em consideracdo a complexidade das tensdes e dos
desafios no processo de formacao e inclusdo, para contribuir na melhoria das condicdes de vida
de todos e valorizar a diversidade da experiéncia de cada sujeito. Logo, esta pesquisa tem por
objetivo avaliar a aplicabilidade e usabilidade do app Tab-Libras. E assim, defronte as
percepcdes e apontamentos do grupo de PQ, TILS, TILPS, ES, EO e OS, no ambito da
Educacdo Inclusiva para surdos, identificar proposicdes e concepgdes que viabilizem a

aproximacdo entre ES e EO no ensino de Quimica em Libras.
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4.2 Percurso metodoldgico de confluéncia para uma aprendizagem “tecnoexperiencial”
do protétipo Tab-Libras

Para avaliar a provavel usabilidade do aplicativo e validar o prot6tipo, consideramos 0s
sujeitos que serdo descritos a seguir como primordiais para o publico-alvo que pretendemos
atingir neste estudo: TILS e PQ na Educagdo Superior, um ES, um EO, trés PQ e trés TILS da
rede publica de Ensino Médio, nos municipios de Barra do Bugres, Campo Novo do Parecis,

Nova Olimpia e Tangara da Serra, localizados no estado de Mato Grosso.

E importante destacar que a execucdo desta pesquisa s6 foi possivel mediante seu
encaminhamento, apreciacio e parecer 3.646.574, aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa
(CEP), ap0s submisséo e registro pela Plataforma Brasil. Posteriormente, ao serem orientados
sobre 0 tema, 0s objetivos, os beneficios e os riscos da pesquisa, 0s participantes foram
convidados a assinar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), e validar o aceite
(Apéndice A). Convém sublinhar que foram respeitados integralmente o0s aspectos
fundamentais, como a preservacdo da identidade e a liberdade de deixar o estudo a qualquer

momento, principalmente caso alguém se sentisse constrangido.

No intuito de garantir a integridade da ética em pesquisa e proteger o0 anonimato dos
entrevistados, utilizamos siglas para descrever os perfis dos participantes do estudo,
informacBes que mostram individualmente o curso de formacdo académica que cada
participante concluiu a Graduagdo, estado de residéncia, ano de ingresso e concluséo deste ciclo
de estudos, a idade, naturalidade e, por Ultimo, o tempo de experiéncia profissional.

Para melhor compreensdo, os professores de Quimica (PQ), Tradutores Intérpretes de
Lingua Brasileira de Sinais (TILS), estudante surdo (ES) e estudante ouvinte (EO) foram
listados no Quadro 5; e a TILS e professora de Quimica (TILSPQ), no Quadro 6.

Quadro 5 — Perfis dos sujeitos da pesquisa que integram a etapa do Ensino Médio

PQ1 Licenciatura Plena em MT 2014 2019 32 anos Joaquim 04 anos
Quimica — IFMT Gomes/AL
(UAB)
PQ2 Licenciatura Plena em MT 2009 2014 36 anos = Mossor6/RN 08 anos
Quimica — IFMT
(UAB)
PQ3 Licenciatura Plena em RO 2012 2015 32 anos Pimenta 07 anos

Quimica — FACIMED Bueno/RO
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TILS1  ILicenciaturaem Letras = MT 12003 12009 40 Tangara da 16 anos
- Ingles: (UNEMAT) 22017 22017 Anos Serra/MT
2IfeducLibras — IFMT
TILS2 Graduacdoem RS 1992 1996 57 anos ljui/RS 25 anos
Pedagogia — UNIJUI
PROLIBRAS
TILS3 !Graduagédo em MT 12010 12013 36 anos Colorado 04 anos
Contabilidade — UNIC 22020 22021 D"Oeste/RO
Graduacdo em 32021 32022
Pedagogia —
UNIASSELVI
3Graduacédo em
Libras — UNIASSELVI
ES Ensino Médio MT 2022 Cursando 18 anos = Vilhena/RO Né&o se
Incompleto aplica
EO Ensino Médio MT | 2022 Cursando | 17 anos | Ouricuri/PE Né&o se
Incompleto aplica
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Quadro 6 — Perfil da TILS e professora de Quimica
12016 12021 24 anos  Tangara da 103 anos

TILSPQ ! Graduagdo em
Engenharia Quimica 22020 22022
— UFMT; 2Graduacéo
em Formacéo
Pedagdgica em
Letras Libras —
UNIASSELVI

Serra/MT 205 anos

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Cabe destacar outro aspecto fundamental na convalidagdo do aplicativo a ser
demarcado, que diz respeito a participagéo de cinco PS identificadas pelos codinomes de metais

da TP (Ouro, Prata, Zinco, Cobre e Aluminio), conforme descritos a seguir:

Quadro 7 — Perfis de pessoas surdas que compdem o Grupo Focal

Ouro (Au) Graduagdo em Administracdo — UNESC SC 29 anos Colorado
D Oeste/RO
Prata (Ag) Graduagdo em Pedagogia — UNOPAR MT 32 anos Aripuand/MT

Pés-graduacdo em Libras — INVEST

Zinco (Zn) Ensino Fundamental Incompleto MT 14 anos Capanema/PR
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Cobre (Cu) Graduando em Agroinddstria — IFMT MT 24 anos Campo Novo do
Parecis/MT
Aluminio (Al) !Graduacdo em Pedagogia — UFMT IMT 50 anos Araripina/PE
2Graduacéo em Libras — FAVENI ’ES

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Por se tratar de um produto inédito, o aplicativo sera submetido em janeiro de 2024 ao
Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), por meio da Agéncia de Inovagéo
(AGINOV) da UNEMAT, para registro do software e parecer favoravel na avaliacdo do

registro.

A coleta de dados para a pesquisa qualitativa deu-se em dois momentos: o primeiro
ocorreu por meio de um questionario assincrono, com questfes semiestruturadas sobre o tema
de pesquisa relacionado para o grupo de sujeitos que integram a etapa do Ensino Médio e a
TILS e PQ na Educagéo Superior, que, conforme Minayo (2002), foi inicialmente idealizado e

presumido.

Para o segundo instante, aplicou-se, como técnica para a coleta de dados, uma
abordagem baseada nos principios do Grupo Focal, em que cada reunido é considerada um
espaco de ideias e concepcgOes, baseado em discussdes coletivas e troca de experiéncias

relacionadas a um tema ou objetivo especifico (Backes, et al., 2011; Donaduzzi, et al., 2015).

Segundo os autores Ludke e André (2018, p. 5), na pesquisa educacional, “[...] as coisas
acontecem de maneira tdo inextricavel que fica dificil isolar as variaveis envolvidas e, mais

ainda, apontar claramente quais sdo as responsaveis por determinado efeito”.

Pensando dessa forma, Cusati, Cusati e Santos (2021) e Zanette (2017) reiteram que, na
pesquisa qualitativa, o dispositivo e a entrevista buscam construir dados no campo cientifico,
embasando-se na expressdo de experiéncias e vocabulario relacionado ao contexto do processo
de investigacdo com os sujeitos. Esta organizagdo pretende compreender 0 porqué ocorrem
determinados acontecimentos e tendéncias e como os pesquisadores exercem influéncia e sao

influenciados por eles.

Para realizar a primeira etapa de analise do app, disponibilizamos um link com uma
breve explicacdo e demonstragcdo visual da usabilidade do aplicativo Tab-Libras. Isso
proporcionou acesso direto ao questionario (Apéndice C), que foi criado na plataforma da
Microsoft Forms.
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O prototipo ficou disponivel na modalidade on-line na rede social WhatsApp e acessivel
durante 05 (cinco) dias, de agosto a setembro de 2023, para que os integrantes do grupo que
compdem a etapa de Ensino Medio e a TILSPQ pudessem explorar o prototipo e verificar 0s

aspectos relevantes para analise do app Tab-Libras, sob uma perspectiva de Educacéo Inclusiva.

Logo apo6s a exibicdo das funcionalidades do app, o formulario eletrénico apresentou
um roteiro de 04 (quatro) questbes subjetivas, que permitiu aos respondentes fazer os
apontamentos sobre o aplicativo, para agrupar padrdes/questdes problematicas das unidades de
dados analiticos em determinadas categorias correspondentes as informagdes que apresentam
caracteristicas comuns (Bogdan; Biklen, 1994; Ludke; Andre, 1986).

Cada categoria corresponde a um conjunto de unidades de andlise que se organiza a
partir de algum aspecto de semelhanca que as aproxima. As categorias sdo construtos
linguisticos, ndo tendo por isso limites precisos. Dai a importancia de sua descricdo
cuidadosa, sempre no sentido de mostrar aos leitores e outros interlocutores as opgGes
e interpretagtes assumidas pelo pesquisador (Moraes; Galiazzi, 2005, p.116).

A face do exposto, podemos perceber que, no processo de analise dos dados da pesquisa,
as categorias nos ajudam a organizar, separar, unificar, classificar e validar as respostas
encontradas pelos nossos instrumentos de coleta de dados (Branddo, 2003; Brand&do, 2006;
Ludke; André, 1986). Cabe destacar que o processo de aplicacdo do questionario on-line aos
ES ocorreu de forma presencial, com toda a abordagem mediada pela TILS, que também
compde 0 escopo de participantes do estudo.

Nessa esteira, Monteiro e Santos (2019) e Mota (2019) reforcam a facilidade de
utilizacdo dos questionarios on-line, no que diz respeito a economicidade e gratuidade, como
uma tecnologia que facilita a disseminacdo da investigacdo aos entrevistados e, ainda, a
estruturacdo e analise dos dados coletados, isto é, abre lugar para as representacdes das
experiéncias e das palavras, pois a tecnologia possibilita a integracdo de todos os espacos e
tempos (Andres et al., 2020). Ou seja, os resultados podem ser visualizados durante o processo
de resolucdo parcial das coletas. Em suma, a qualquer momento, o pesquisador pode observar

0 andamento da pesquisa em tempo real (Campos, et al., 2018).

Na sequéncia, realizamos a segunda etapa de avaliagdo do aplicativo com um grupo de
05 (cinco) PS. A reunido foi conduzida por um moderador (autor principal do estudo), que
incentivou a reflexdo do grupo a debater questdes norteadoras que focassem na aplicabilidade
e usabilidade do prototipo. Ha também a presenga de TILS, responsavel pelas anotacGes e

comunicagéo entre os sujeitos da pesquisa e 0 mediador.
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Os dados foram produzidos no dia 05 de setembro de 2023 nas dependéncias da Escola
Municipal 04 de julho (Figura 8), no municipio de Campo Novo do Parecis/MT, na sala de
Multimidia, gracas a técnica de Grupo Focal, a partir de uma discussdo grupal em torno de um
roteiro com 04 (quatro) questdes destinadas as entrevistas semiestruturadas (Apéndice E), com

duracéo aproximada de 90 (noventa) minutos.

Figura 8 — Localizacdo da Escola Municipal 04 de Julho
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Coordenadas: -13.660089442811808, -57.88581052982516

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

De acordo com Gatti (2005, p. 9), “o Grupo Focal ¢ uma técnica qualitativa, cujo
objetivo consiste em captar, entre os sujeitos, percepcoes, sentimentos e ideias, fazendo emergir
uma multiplicidade de pontos de vista e processos emocionais, pelo préprio contexto de

interagao criado”.

Certamente, a técnica do Grupo Focal constituiu-se em um momento que propiciou as
PS uma interacdo mais flexivel sobre a tematica acertada, visto que a aplicabilidade do
aplicativo exigiu uma analise coletiva quanto a sua usabilidade como RDTA. A exemplo disso,
Mendes (2013, p. 51) defende um didlogo aberto que permita aos sujeitos expressar ideais sobre
arelagéo sujeito-objeto, “oportunizando emergir pontos de vista, criticas, confrontos, conceitos,

crengas e valores de natureza individual e coletiva”.
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Partindo desse principio, foram empregados critérios relacionados aos métodos de
pesquisa participante (PP), o que permitiu a definicdo do objeto de pesquisa (aplicativo mével),
nos quais PQ, TILS, TILSPQ, ES e EO colaboraram na conceituacdo dos objetivos a serem
buscados na usabilidade do app, visto que o pesquisador é exposto a realidade em questao, para

propor estratégias que visem a atender as insuficiéncias imanentes do EQ.

A PP coloca o pesquisador entre os autores da area que agrega multiplos saberes ao
grupo que dele fard parte. O pesquisador assume parcela da engrenagem na construcdo das
representacfes sociais e oferece espagos contra-hegemonicos, além de estabelecer trocas
discursivas sobre o tema em questdo e rever os conhecimentos adquiridos para a participacao
coletiva, isto €, juntos construirem novos conceitos sobre esse objeto e esse fenbmeno
(Azamorw, 2021; Velloso et al., 2022).

Todos os intervenientes estdo envolvidos no processo de tomada de deciséo e todos tém
o direito de expressar as suas opinides, ou seja, prevalece uma perspectiva dialégica (Brandao,
2003; Branddo, 2006). Em meio a esses aspectos epistemoldgicos, podemos definir a PP como
uma modalidade de pesquisa que tem como propdsito "auxiliar a populacdo envolvida a
identificar por si mesma os seus problemas, a realizar a analise critica destes e a buscar as

solugdes adequadas” (Le Boterf, 1984, p. 52).

Nessa perspectiva, a PP mostra-se valiosa ao contemplar um grupo de PS e de
professores em efetivo exercicio que lecionam o componente curricular de Quimica para ES e
EO no Ensino Médio, e os TILS que atuam diretamente com os ES, portanto, agentes ativos

nos processos de ensino e aprendizagem.

Dessa forma, o pesquisador contribui no processo de avaliacdo da usabilidade do
aplicativo mdvel desenvolvido, a fim de buscar compreender as caracteristicas e pensamentos
desses sujeitos da pesquisa, por meio da categorizacdo dos dados coletados em questionarios e
averiguar a usabilidade e o desempenho do app mdvel pretendido para possiveis aplicacdes,

como RDTA nos processos de ensino e aprendizagem dos elementos quimicos da TP em Libras.

Na seguinte etapa, sdo discutidas as trés categorias que emergiram a partir da analise e
organizacéo dos resultados da pesquisa produzida por PQ, TILS, TILSPQ, ES, EO e pelo grupo
de PS, o que permite analisar e discutir os relatos para melhor compreensao e identificacao de
discusses de trechos retirados do campo empirico e epistemologico dos participantes do objeto

de estudo em relacgdo a usabilidade do aplicativo movel Tab-Libras.
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4.3 Potencialidades do app Tab-Libras como RDTA no ensino dos elementos quimicos

Nessa categoria, objetivamos avaliar a aceitabilidade, usabilidade e as potencialidades
do aplicativo Tab-Libras como RDTA nos processos de ensino e aprendizagem de elementos
quimicos da TP, instalados e emulados na versao de prototipo em DM (smartphone) do sistema
operacional Android, por PQ, TILS, TILSPQ, ES, EO e pelo grupo de PS.

Dessa forma, buscamos os excertos onde pudéssemos sublinhar pontos aventados pelos
intervenientes que evidenciam o poder do uso da aprendizagem movel e da ingeréncia que ela
traz diante dos avangos tecnologicos, uma vez que a educagdo para as PS esta incluida na

definicdo de Educacéo Inclusiva.

Segundo a Unesco (2021), o direito a educacdo de qualidade deve atender as
necessidades basilares desse publico e, gracas aos DM, podem dar uma conceituacdo literal ao
ditado “o mundo ¢ uma sala de aula”, o que destaca “o carater ubiquo das novas formas de
aprendizagem mdvel — que tanto permite quanto estimula o aprendizado em qualquer lugar, a

qualquer momento” (Pedro et. al., 2021, p.4).

O uso de DM contribui significativamente para promover 0s processos de ensino e
aprendizagem dos ES, o que permite apropriar-se como uma alternativa de comunicacgdo que
os traga independéncia e autonomia (Silva et al., 2013). Apo6s analises referentes as
potencialidades do protdtipo, o TILS2 destacou o aplicativo como “6timo”. Ja a TILSPQ
considera-o como “um excelente recurso didatico-tecnologico!”. Para o PQ2, incorporar esse
recurso na pratica docente pode ser considerado como uma “6tima ideia, pois sempre temos

dificuldade de transmitir o ensino de Quimica para o surdo”.

Ao olharmos para esses excertos, fica claro que os professores devem estar conscientes
do seu papel disruptivo na busca por propiciar uma Educacdo Inclusiva, a fim de seguir o que
recomenda a Unesco (2021), ou seja, ndo tangenciar o uso dos recursos digitais na construcao

do conhecimento, devendo, sim, incorpora-los a pratica pedagogica (Leite, 2020).

Brito e Prado (2011) afirmam que os professores sé@o 0s sujeitos capazes de levar os
estudantes ao acesso as areas de conhecimento, além de envolvé-los, na pratica, e na reflexdo
sobre essa area de conhecimento, por meio da linguagem, para que aconteca a inclusao, desvelo
e respeito as especificidades e aos multiplos saberes de cada pessoa no mesmo ambiente escolar.
Portanto, outros adjetivos favoraveis ao prototipo do aplicativo “Tab-Libras” foram relatados

por outros participantes do grupo de pesquisa do Ensino Médio.
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[...] Uma ideia 6tima devido o surdo ser completamente visual, sendo assim ele vai
poder ver e entender do que se trata [...] (TILS3, entrevista realizada em 04/09/2023).

[...] o aplicativo tem potencial de evolucdo para melhorar o entendimento dos
estudantes na disciplina de Quimica, pois torna visual a explicacdo sobre o assunto
[...] (PQ3, entrevista realizada em 30/08/2023).

[...] Ajuda a entender as caracteristicas e os significados dos elementos quimicos por
meio dessas pesquisas, como a possibilidade de juncdo de elementos para formacédo
de substancias, como a agua, varios tipos de elementos, o visual, varias opcoes,
ajudando na comunicacdo com outras pessoas que ndo conhecem Libras (ES,
entrevista realizada em 01/09/2023).

Diante dos relatos trazidos pelos participantes, percebeu-se, repetidamente, o termo
“visual”. Logo, nota-se que esse destaca-se dos demais, o que significa a relevancia de
pertencimento do surdo ao mundo de experiéncia visual como motor da interacdo desse sujeito

com o meio que o cerca (Perlin, 2005; Campello, 2008).

A esse respeito, Lima (2016) defende a utilizagdo de recursos visuais como forma de
linguagem na aprendizagem de contetdos abstratos no EQ a ES e EO, para poderem
desenvolver, de forma autdnoma, suas reflexdes e criticas a luz do pensamento emancipador e

inclusivo, o que assenta cristalinamente com as palavras tecidas pela EO.

[...] O Tab-Libras pode ser uma valiosa ferramenta educacional para promover o
ensino e a aprendizagem de elementos quimicos da Tabela Periddica, especialmente
para estudantes surdos. A combinacdo de recursos visuais, interatividade e
acessibilidade linguistica pode contribuir para uma compreensdo mais abrangente e
inclusiva dos conceitos quimicos [...] (EO, entrevista realizada em 05/09/2023).

Fernandes e Reis (2017) e Silva et al. (2013) defendem que a utilizacdo de recursos
virtuais em sala de aula ndo s6 garante o processo de inclusdo dos ES, mas também promove

uma aprendizagem dinadmica e eficiente em todos 0s aspectos.

Quando pensamos na educacdo de alunos surdos, as tecnologias ndo podem ficar de
fora, principalmente pela visualidade que oferecem, fundamental nos processos de
ensino e aprendizagem na educacdo destes sujeitos, uma vez que a Libras é uma lingua
‘visual-espacial’, de modalidade gestual-visual (Saller, 2019, p. 4).

Nesse sentido, explorar o visual, além de ser crucial para a educacdo de surdos, €

também absolutamente muito eficaz para a retencdo da aprendizagem do ouvinte, 0 que
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corrobora os escritos de Ferreira e Silva Janio (1975), que consideram a visdo como 0 maior

responsavel de tudo aquilo que aprendemos.

No entanto, deve-se levar em conta que a falta de ambientes onde prevalecam
experiéncias visuais mediadas pela Libras pode levar a prejuizos de comunicagdo para PS
(Saller, 2019). Segundo os Parametros Nacionais Curriculares do Ensino Médio (PNCEM), “os
conhecimentos difundidos no ensino da Quimica permitem a construgcdo de uma visdo de
mundo mais articulada e menos fragmentada, contribuindo para que o individuo se veja como

participante de um mundo em constante transformac¢ao” (Brasil, 2000, p. 32).

O ensino de Quimica para o aluno surdo deve ser pensado a partir da perspectiva de
que a linguagem para o surdo é totalmente visual e, portanto, 0 emprego de recursos
pedagdgicos visuais pode facilitar o processo de ensino e aprendizagem de Quimica,
apesar de se tratar de uma disciplina que requer alto grau de abstracdo e, portanto,
materiais ilustrando os contelidos seria vantajoso para toda a turma, sendo os alunos
ouvintes ou ndo (Lima, 2016, p. 40).

A exemplo disso, os elementos quimicos sdo considerados constituintes basicos de
qualquer substancia, necessarios nos processos de ensino e aprendizagem de Quimica, com a
sinalizacdo e a representacdo pratica dos conceitos e vocabulario especificos dessa ciéncia
permite conectar palavras de ligacdo que lhes configurem significado, o que possibilita a

abertura de caminhos para compreender sua linguagem (Dantas et al., 2020).

Além de encontrar formas de comunicar e integrar os ES nas salas de aula regulares,
devemos priorizar sua cultura, seu tempo de aprendizagem e sua forma visual de ver o mundo,
isso porgue as aulas séo, tradicionalmente, oralizadas, fruto direto da predominancia de uma

sociedade ouvinte (Lima, 2016).

A aprendizagem de Quimica mediada pelo uso de tecnologias continua a intrigar o ponto
de vista metodologico. Persistir no modelo de ensino centrado no “analdgico” contribui para
gue os estudantes ndo demonstrem certa predilecdo. Isso favorece o reforco do predominio de
uma certa aversao ao seu conteudo, a repeticdo acritica de formulas, ao seu desdém no contexto
do cotidiano das pessoas (Leite; Lima, 2015), pois “aos alunos fica a impressao de se tratar de
uma ciéncia totalmente desvinculada da realidade, que requer mais memoria do que o

estabelecimento de relagdes” (Mortimer; Machado; Romanelli, 2000, p. 274).
Diante dessa realidade, Lima e Moita (2011) entendem que, para haver homogeneidade

entre tecnologia e 0 EQ, é necessario direcionar o fazer pedagdgico para que 0s processos de

ensino e aprendizagem sejam significativos e intimos a realidade dos estudantes, o que pode
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ser somado aos smartphones e apps, que possibilitam multiplas abordagens de acesso ao

conhecimento, de forma dindmica, autbnoma e atual, como expressa o grupo de PS:

[...] Com o app é melhor porque é importante para o surdo aprender, né? E ele vendo
ali com a Libras, a Quimica vai se tornar melhor, com certeza [...] (Au, entrevista
realizada em 05/09/2023).

[...] Acho féacil o aplicativo. A tecnologia ajuda a melhorar muito, com certeza [...]
(Ag, entrevista realizada em 05/09/2023).

[...] Com o aplicativo é bem melhor, nao é? Se tiver um intérprete, todos os alunos
vao entender. Como que vai ser essa explicacdo na aula? E bem melhor, bastante
importante inteligente essa criacdo [...] (Zn, entrevista realizada em 05/09/2023).

[...] A gente vé que a tecnologia é ficar bem melhor, fica bem mais facil [...] (Cu,
entrevista realizada em 05/09/2023).

[...] A tecnologia caminha lado a lado. Precisa de intérprete e precisa de tecnologia
para pesquisar os sinais [...] (Al, entrevista realizada em 05/09/2023).

Nessas expressdes, notamos a tendéncia de considerar a aprendizagem mdvel como uma
modalidade de ensino, que leva em conta o processo evolutivo das TD no campo educacional,
pois, segundo Heidman (2021), pode trazer avancos cognitivos e pedagdgicos nas interacoes
entre ES e EO, visto que os aplicativos estdo cada vez mais presentes e proporcionam autonomia
e protagonismo na aprendizagem de conceitos inerentes a um determinado componente

curricular.

Outra caracteristica positiva, observada nos depoimentos acima, é a énfase no uso da
tecnologia como aliada a mediacdo dos intérpretes, principalmente no contexto da pesquisa e
na interpretacdo de sinais, bem como de conceitos cientificos que continuam desertos, o que

torna o processo de traducdo, realizado pelos TLIS, desafiador.

Nessa perspectiva, o aplicativo Hand Talk pode ajudar a pessoa ouvinte a aprender o
sinal ao digitar o nome que deseja. O avatar 3D recebe comandos e realiza a sinalizagdo. Ja os
surdos podem aprender o portugués, por meio da visualizacdo da escrita e os sinais produzidos

pelo avatar 3D, 0 que permite associar o sinal a palavra (Pereira; Freitas, 2023).

A usabilidade das TD propicia que outros usuarios compartilhem informagdes para
facilitar a compreensdo dos assuntos estudados no componente curricular de Quimica, além de
encontrar formas de dialogar com a realidade de vida e social do estudante, na resolucdo dos

fendmenos que emergem dessa ciéncia (Lima; Moita, 2011).
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Desse modo, podemos perceber que o0s aspectos relevantes enfatizados pelos
participantes desta pesquisa, em suma, baseiam-se na aceitagdo, uso e aprimoramento do
aplicativo Tab-Libras, o que corrobora o “avango da multiplicagdo ¢ do crescente acesso as
tecnologias digitais, os jovens tém se engajado cada vez mais como protagonistas da cultura
digital, envolvendo-se diretamente em novas formas de interagdo multimidiatica e multimodal

e de atuagdo social em rede” (Brasil, 2018, p. 59).

4.4 Aspectos significativos na aprendizagem enquanto TAD na Educacéo Inclusiva

Os processos de ensino e aprendizagem de Quimica, frente aos desafios da inclusao,
continuam cercados de lacunas metodoldgicas. Na verdade, percebe-se claramente um hiato nas
proposicOes didatico-tecnoldgicas que promovem efetivamente a aprendizagem significativa
do ES. Isso o impede de aprofundar e compreender a relevancia dessa area para a formacéo do

individuo como cidadao, excluindo-o da participacdo e do pensamento critico (Reis, 2015).

Dada a importancia da Quimica em todos os contextos do cotidiano relacionados aos
estudantes, em sintese, essa tarefa para se adaptar e encontrar solucBes pedagodgicas que
facilitem a aprendizagem de ES, ndo deve ser uma tarefa facil (Rizzatti; Jacauna, 2023), devido
ao acentuado percentual de PS que néo utilizam a Libras, ainda prevalece no Brasil, o que exige

(re)pensar estratégias didaticas, utilizando TAD para mitigar essa caréncia.

Nesta secdo, objetivamos identificar e compreender os aspectos importantes de como 0s
participantes deste estudo pensaram sobre a usabilidade do prot6tipo como TAD na Educacéo
Inclusiva, a partir dos relatos feitos pelos professores que ministram 0 componente curricular

de Quimica no Ensino Médio, conforme os excertos subsequentes elucidam:

[...] Ailustraco torna bem interativo, facilitando o entendimento [...] (PQ1, entrevista
realizada em 01/09/2023).

[...] A existéncia desse aplicativo é bastante significativa no processo de inclusdo,
principalmente da disciplina de Quimica [..] (PQZ2, entrevista realizada em
01/09/2023).

[...] Pelo fato de os professores ndo ter a disponibilidade de intérpretes em sala de
aula, o aplicativo se torna viavel para que o estudante visualize o contedldo de maneira
que possa aprender [...] (PQ3, entrevista realizada em 30/08/2023).
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Segundo Costa (2020), mesmo que os avangos alcangados pelas TD no espaco
académico sejam crescentes, ainda é possivel observar, nas escolas, a predominancia do EQ
baseado apenas na transmissdo de informac6es de forma descontextualizada da realidade do
estudante, o que inviabiliza uma abstracdo interdisciplinar, reflexiva e critica, pautada tdo
somente na a¢do de decorar conceitos que ndo conversam com o contexto sociocultural em que

0 estudante esta inserido.

Tal entranha epistemologica tem colocado o EQ no cerne de debates e desafios
constantes para a adocdo de estratégias que viabilizem uma aprendizagem significativa desse
componente curricular (Costa, 2020). Em sintese, constatamos que, nos relatos do PQ1, PQ2 e
PQ3, o protdtipo passa a ser um agente transformador no processo de inclusdo dos ES nas aulas

de Quimica.

Assim, na auséncia do TILS, o aplicativo se torna um recurso imprescindivel a ser
utilizado como meio de comunicacdo para o ensino dos elementos quimicos da TP. Como
reiteram Rizzatti e Jacauna (2023, p. 4), "a Tecnologia Assistiva, aliada a estratégias de ensino
e fundamentada em uma teoria educacional, consiste em um elemento valorizador das praticas

pedagogicas voltadas aos alunos surdos”.

Posto isso, é importante frisar que os professores demonstrem interesse pelos
conhecimentos criados para a Educacao Especial, conhegam e incorporem informacdes sobre
as novas TD no aprendizado em sala de aula. Chassot (1990, p. 29) afirma que “a Quimica ¢
uma linguagem” e que, por isso, o “ensino de Quimica deve ser um facilitador da leitura do

mundo”, além de promover inumeras relagdes sociais no meio em que vivemos.

Desse modo, os TILS e a TILSPQ descrevem o aplicativo como uma tecnologia intuitiva
e de facil utilizacdo, pois as imagens e a ilustracdo ajudam na abstracdo do sinal apresentado
sobre a aplicabilidade do elemento quimico analisado. Excepcionalmente, apreciamos o
apontamento da TILS3, que acredita na possibilidade de adota-lo como recurso tecnoldgico nos

processos de ensino e aprendizagem de outros componentes curriculares.

[...] as imagens para o aluno entender o que é, como &, como funciona [...] (TILSL,
entrevista realizada em 01/09/2023).

[...] A explicacdo referente ao sinal apresentado [...] (TILS2, entrevista realizada em
31/08/2023).
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[...] Muito bom podendo implantar em outras disciplinas, tecnologia hoje em dia esta
excelente para os alunos com mais dificuldade [...] (TILS3, entrevista realizada em
04/09/2023).

[...] Sinalizagéo da explicacéo (a maioria dos apps so traz a L2, mas néo a sinalizagéo);
super intuitivo e facil de usar; as ilustrag6es ajudam muito a entender a aplicabilidade
[...] (TILSPQ, entrevista realizada em 31/08/2023).

Como salienta Radabaugh (1993, p.1), ao descrever que ‘“para as pessoas sem
deficiéncia a tecnologia torna as coisas mais faceis. Para as PcD, a tecnologia torna as coisas
possiveis”. Costa (2020), de forma geral, reforca que pregar um ensino contextualizado
significa que todo os processos de ensino e aprendizagem derivam de uma abordagem com
relacBes socioculturais claras, inclusas, focalizadas no saber e fazer pedagdgico, para que 0s
estudantes desenvolvam competéncias e habilidades capazes de galgar com autonomia nas

vertentes que a sala de aula pode oferecer.

Para Pauletti, Fenner e Rosa (2013), no que tange as aulas de Quimica, os professores
precisam adotar uma linguagem acessivel mesmo diante dos sistemas de signos embarcados
nessa ciéncia. A linguagem permite ao professor mediar e avaliar o desenvolvimento dos
estudantes, familiarizando-os com os significados impressos dessa linguagem especifica da
Quimica, essencial para os processos de ensino e aprendizagem. Todavia, implementar essa

linguagem em Libras continua sendo tarefa inquietadora.

Na Libras, os pardmetros que a compde faz toda a diferenga quando seus usuérios
utilizam em contexto, porém a maior dificuldade dos sujeitos estdo em transcreverem
para a LP escrita, pois deles é exigido escreverem de acordo com as normas padréo
da L2, sendo que a L1 também possui estruturas gramaticais proprias. Portanto, é
necessario ter em mente e ndo esquecermos que para ocorrer uma aquisi¢o prazerosa
da L2 ¢ importante que os surdos tenham tido uma aquisicdo da L1 de forma “sadia”,
ou seja, de forma também adequada, recebendo o input em sua primeira lingua para,
compreendendo a funcionalidade da mesma para que o processo de aquisi¢do néo
somente da LP como L2 na modalidade escrita ocorra de fato, como também de
quaisquer outras linguas seja ela, inglés, espanhol, francés (Ochiuto; Constancio,
2018, p. 13).

Assim, de qualquer forma, ndo devemos ignorar as peculiaridades linguisticas das PS,
mas atentar para a influéncia e os obstaculos que a Libras traz na relacdo comunicativa entre
surdos e ouvintes (Ochiuto; Constancio, 2018). A linguagem é uma parte indispensavel do
desenvolvimento humano e sua auséncia pode acarretar graves consequéncias nas relacoes
socioemocionais e intelectuais. Portanto, o uso da Libras vem colaborar para a incluséo social

e assegurar os direitos dos cidad&os e o respeito as diferencas.
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Pensando nisso, Santos (2012) reitera a necessidade de enfatizar o desenvolvimento de
recursos metodoldgicos para 0s ES nos mais diversos componentes curriculares, na perspectiva
bilingue inerente a L1 e a L2. Desse modo, fica evidente que a situacéo de aprendizagem da L2
estd diretamente relacionada a imersdo do aprendiz no ambiente da lingua-alvo, no qual ele
participara efetivamente de algumas acdes praticas e cotidianas, ao utilizar uma lingua na qual

ndo é proficiente, 0 que acontece em uma situacdo da L1.

Nesse contexto, Heidman (2021) afirma que disponibilizar um aplicativo com sinais e
descricbes de fendbmenos cientificos em L1 e L2, bem como a utilizacdo de recursos
visuoespaciais, auxilia na investigacdo da interacdo de aprendizagem entre sujeitos surdos e
ouvintes, podendo, assim, conhecer a realidade de ambos no processo de abstracdo da escrita.

Logo, essas percepcdes sao reforcadas ao observarmos os excertos:

[...] Eu gosto dos aplicativos. Eu gosto bastante de Quimica, que eu posso sair
memorizando ai no futuro também é? Eu quero fazer faculdade de letras Libras, ai eu
posso ver o significado de cada um ver também na tela [...] (ES, entrevista realizada
em 01/09/2023).

[...] O Tab-Libras como Tecnologia Assistiva Digital na Educa¢do Inclusiva
desempenha um papel crucial na promogdo da acessibilidade, igualdade de
oportunidades e inclusdo de alunos surdos, ao mesmo tempo em que oferece
beneficios adicionais para todos os alunos, independentemente de suas habilidades
auditivas [...] (EO, entrevista realizada em 05/09/2023).

Como adverte Jacauna (2017), a TA é considerada um conjunto de técnicas e
ferramentas a disposicdo de PcDs, que contribui para o processo de abstracdo e promove a
mediacgdo entre o estudante e o conhecimento, o que aparece no esfor¢o colaborativo entre o
social e a cultura para transformar os recursos fisicos, humanos e digitais, com vistas a

dialogicidade entre comunidades, instituicdes e sociedade (Conte; Ourique; Basegio, 2017).

Em termos gerais, Couto Junior e Redig (2012) enfatizam que é considerada TA
qualquer recurso que facilite 0 acesso de pessoas com necessidades educacionais especiais a
oportunidade de aprendizagem, especialmente relacionadas ao contexto educacional. Logo,
desenvolver e disponibilizar recursos de TA pode ser uma abordagem que dé aos estudantes
mais acessibilidade e autonomia para desenvolver competéncias e habilidades que tenham

potencial para romper as barreiras impostas pela deficiéncia causada (Galvao Filho, 2012).

Por essas razdes, Silva, Fernandes e Nascimento (2017) defendem que o uso das TD no

ensino pode proporcionar, principalmente na &rea de Quimica, a exposigdo a contetdos e
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atividades que seriam dificilmente abstraidos pelos estudantes sendo por estratégias que

permitissem conhecer novas tematicas e aplicar os conhecimentos ja existentes.

Embora ndo possamos enunciar todos os desdobramentos e as implicagdes das TD para
justificar os direitos humanos, as experiéncias, as praticas cotidianas e o reconhecimento da
liberdade de aprender apesar das diferencas, a semiotica mediada pela Libras para o surdo é
uma questdo de sobrevivéncia, porque, sem ela, inexiste a efetividade de uma comunicacdo

entre PS e ouvintes (que compreendem a Libras) e com os demais surdos.

Dito isso, ndo h& davida de que a TA pode ser um fator determinante na inclusdo e
acessibilidade (Rizzatti; Jacalina, 2023), uma vez que se trata de uma lingua visuoespacial, ou
seja, percebida através dos olhos (Ochiuto; Constancio, 2018). A esse respeito, podemos
observar os relatos do grupo de PS participantes do estudo, que, de forma unanime, destacaram
a importancia das TA como meio de contribuir para a melhoria da acessibilidade digital nos
processos de ensino e aprendizagem de Quimica.

[...] Antigamente ndo tinhamos acessibilidade, né? Com esse novo app, agora temos
acessibilidade tecnolégica. E, facilita, é isso, gente, eu pergunto, ja facilita, né!? E sim
bem melhor com acessibilidade em vista de que antigamente ndo tinhamos nada, né?
Entdo, comparando assim, com certeza € bem melhor, na minha opinido [...] (Au,
entrevista realizada em 05/09/2023).

[...] Ali entender, entdo essa tecnologia esta sendo muito bem usada, ndo é? Na minha
opinido, eu gostei, né? Sim, e com isso tem acessibilidade tecnoldgica [...] (Ag,
entrevista realizada em 05/09/2023).

A acessibilidade tecnoldgica ajuda o aluno surdo e também ouvinte a entender,
aprender facil. Por que com a tecnologia e a Libras, se todos os alunos ndo entenderam
0 que esta no quadro, o professor, explica, e ele ndo entende. Ai o0 aluno ver e percebe
que tem as imagens também para serem mostradas e vai entender mais facil, né? (Zn,
entrevista realizada em 05/09/2023).

Entdo, & muito melhor acessibilidade tecnoldgica para os surdos ndo é., porque assim,
por exemplo, uma crianga surda, ela é totalmente visual, né? Entéo ela vai crescendo
e porque antigamente ndo tinhamos, era bastante sofrido, um tanto dificil, ndo
tinhamos nada. Né? Agora, hoje em dia. Né? A gente joga a imagem ali e ver. Aprendi
tudo mais facil, entdo com certeza é um Alivio. Né? Esses tipos de tecnologia e até
mesmo em questdo de seguranga, uma autonomia, isso € muito importante na minha
opinido, € muito melhor. Tem mesmo que desenvolver (Cu, entrevista realizada em
05/09/2023).

Antigamente ndo tinha tecnologia, portanto hoje a tecnologia veio para melhorar a
comunicacdo da gente (Al, entrevista realizada em 05/09/2023).



119

Segundo Stumpf (2010), o trabalho coletivo e em grupos pode promover dialeticamente
a relacdo entre surdos/surdos e surdos/ouvintes, por meio de softwares e aplicativos
educacionais. Os depoimentos enfatizaram o uso do prot6tipo como estratégia para aproximar

PS e ouvintes na busca de compreender os sinais dos elementos quimicos.

Dessa forma, a TA facilita a integracéo e inclusdo dessas pessoas ha sua vida social, por
meio da utilizacdo de estratégias e recursos, como um hardware/software e servigos especiais,
que contribuem, em parte, na possibilidade de desenvolver habilidades funcionais,
principalmente durante os processos de ensino e aprendizagem (Rizzati; Jacalna, 2023).

Portanto,

Para se tornar efetivo, o ensino de Quimica deve ser problematizador, desafiador e
estimulador, de maneira que seu objetivo seja o de conduzir o estudante a construcdo
do saber cientifico. Ndo se pode mais conceber um ensino de Quimica que
simplesmente apresenta questionamentos pré-concebidos e com respostas acabadas.
E preciso que o conhecimento quimico seja apresentado ao aluno de uma forma que
0 possibilite interagir ativa e profundamente com o seu ambiente, entendendo que este
faz parte de um mundo do qual ele também é ator e corresponsavel (Lima, 2012, p.
98).

Assim, para proporcionar uma Educacdo Inclusiva, em um primeiro momento, 0s
professores devem ter acesso a capacitacdo especializada, como a formagéo continuada, para
que, em segundo momento, possam procurar estabelecer parcerias com outros profissionais da

area, como TILS e centros especializados nesta modalidade de ensino.

Portanto, a formacgdo continuada pode contribuir efetivamente para que os professores
formulem, desenvolvam e apliguem métodos de ensino, estratégias e/ou produtos
didaticos/digitais que possam oferecer 0s suportes necessarios aos processos de ensino e
aprendizagem de estudantes com deficiéncia (Santos et al., 2020), o que, evidentemente,
corrobora os escritos de Bersch (2017), que define TA como recursos e servicos que contribuem
para proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de PcD e, assim, promovem autonomia,

vida independente e incluséo.

4.5 Aspectos (des)favoraveis do aplicativo Tab-Libras para aprendizagem mdvel no
ensino de Quimica

No Brasil, as visdes heterogéneas da sociedade sobre a usabilidade dos DM continuam

a suscitar o debate entre pais, estudantes, professores e autoridades publicas sobre 0s processos
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de ensino e aprendizagem por meio dessa tecnologia (Silva; Alvarenga; Oliveira, 2017). O
denso volume de aplicacGes relevantes deixou de ser uma mera distragcdo e passou a ser uma
fonte de recursos didatico-tecnoldgicos, que, se bem orientados pelos professores, podem

contribuir significativamente para a capacidade de abstracdo dos estudantes (Andrade, 2022).

Nesse contexto, questionamo-nos se podemos considerar a aprendizagem movel,
também conceituada pelo anglicismo M-learning, como uma modalidade de ensino educacional
heterodoxa. Essas e muitas outras questdes, que emergem desse ponto de discussao, requerem
ampla reflexdo critica, ética e pedagdgica para serem exauridas.

A partir desse ndcleo de debates, Silva, Alvarenga e Oliveira (2017) argumentam que,
para promover uma aprendizagem mavel significativa, os professores devem se comprometer
com a compreensdo do arcabouco tedrico e metodoldgico sobre aquilo que se propdem a
ensinar, para se permitirem ser levados pela experiéncia préatica e conectada com a realidade

em que tal aprendizagem esté inserida.

Reconhecendo esta complexidade, Soares (2022) defende a aprendizagem mével como
uma forma de proporcionar aos estudantes oportunidades de aprender em inimeros contextos,
mediante relac6es e conteidos interacionistas, que utilizam dispositivos digitais dentro ou fora
da sala de aula, o0 que acentua a probabilidade de utilizagdo de recursos didaticos que podem

ser inseridos com a intencédo de estimular a aprendizagem autbnoma.

Sob esse prisma, objetivamos identificar, nesta categoria, pontos antagdnicos quanto a
possibilidade de usabilidade do protétipo como RDTA, que contribua para 0 EQ por meio da
utilizacdo da M-learning na fase de analise por eles proposta. Adicionalmente, intentamos
buscar contribui¢fes inovadoras propostas pelos sujeitos da pesquisa, para o aperfeicoamento
do protétipo (aplicativo), em termos de aparéncia (design), interface, contetdo e aceitabilidade

do mesmo.

N&o é exagero dizer que, ao analisar as afirmacdes feitas nesta pesquisa, podemos
destacar que, de forma expressiva, 0s participantes declaram inexistir aspectos negativos
durante o processo de teste do prot6tipo, no que diz respeito aos conceitos/contetidos dos sinais
expostos pelo avatar. Apenas levam em conta sugestdes para melhorar a programacao e o

design.

Desse modo, destacamos alguns apontamentos, que vao desde a expansao para todos o0s
elementos quimicos da TP, a indexacdo de imagens na tela de sinalizacdo dos elementos
quimicos, disponibilizacdo do app no modo offline, além de outros apontamentos, descritos a

sequir:
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[...] No momento ndo tive nenhuma ideia pra acrescentar [...] (PQ1, entrevista
realizada em 01/09/2023).

[...] Se puder colocar alguns exemplos 3D para deixar o processo de aprendizado mais
atrativo [...] (PQ2, entrevista realizada em 01/09/2023).

[...] A insercdo de mais elementos torna se fundamental para o ensino. Acredito que
por se tratar apenas de um aplicativo com dados de elementos quimicos, pode ser
acrescentado dados referentes a Tabela Periddica, como familia e periodo [...] (PQ3,
entrevista realizada em 30/08/2023).

Nesses excertos, destacamos o relato do PQ2, que aborda um ponto especifico e
relevante sobre a abstracdo para ES e 0 uso de recursos imagéticos no EQ. Ademais, cabe frisar
que a usabilidade do recurso digital imagético, em formato 3D, conforme requer o PQ3,
contribui significativamente para a construcdo de modelos explicativos e aproxima-los dos

cientificos, por meio de recursos digitais 3D (Ortiz; Pessoa; Dorneles, 2018).

E importante, portanto, ressaltar que determinadas propostas devem dialogar com os
procedimentos, bem como com as implicacgdes estruturais e operacionais do prototipo. Por isso,
outros sujeitos da pesquisa enfatizaram particularmente a inser¢do de imagens alusivas ao
elemento quimico, o que permite enfatizar o aspecto visual na abstracéo do sinal para abranger
um puablico amplo, ouvintes e ndo ouvintes, tornando-os ainda mais atrativos, como indicam os

relatos a seguir:

[...] Imagem correspondente a palavra-sinal-significado [...] (TILS2, entrevista
realizada em 31/08/2023).

[...] Acrescentar imagens do objeto na tela de interpretacdo do sinal. O surdo vendo o
objeto, fica mais facil para entender [...] (Ag, entrevista realizada em 05/09/2023).

[...] Imagem referente a palavra apresentada [...] (TILSPQ, entrevista realizada em
31/08/2023).

[...] Liberdade da internet no uso do aplicativo e imagem de explicacdo de cada
elemento [...] (TILS3, entrevista realizada em 04/09/2023).

[....] A imagem da realidade, ajuda bastante na compreensdo [...] (Cu, entrevista
realizada em 05/09/2023).

Com isso, entendemos que ndo basta somente o TILS e o professor dominarem a Libras,

para que o ensino e a aprendizagem acontecam. E fundamental que esses profissionais estejam
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munidos de métodos que se incorporem aos conceitos propostos, conforme descritos por Da
Conceigdo e Pereira (2019, p. 151), pois “além dos profissionais capacitados em Libras, ¢
necessario que haja uma organizacéo didatica para o ensino desses alunos. E preciso trabalhar
por meio de imagens visuais que referenciem todo tipo de assunto a ser trabalhado no ambiente

escolar”.

Ainda no que concerne a usabilidade dos recursos imagéticos 3D, destinados a promover
0s processos de ensino e aprendizagem de Quimica, a sua inclusdo no aplicativo podera
inviabilizar a funcionalidade e usabilidade do protdtipo. Isto é possivel porque o espaco de
armazenamento € bastante limitado. Com isso, decidimos fixar a imagem da
aplicabilidade/caracteristica, relacionando-a com o elemento quimico, como advogam o0s

sujeitos pesquisados. Para melhor elucidar esse ponto, elaboramos a seguinte figura:

Figura 9 — Interface de sinalizacdo do app: A — Sem recurso imagético; B — Com recurso imagético

A (B

g ibra® g-/ibra®
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Caracteristicas Caracteristicas

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Sendo assim, os recursos imagéticos (Figura 9-B), embora estaticos no aplicativo Tab-
Libras, também favorecem a apreensdo de conceitos cientificos, o que permite a compreensdo

dos conhecimentos quimicos nos processos ensino e aprendizagem, além de identificar aspectos
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inerentes & Quimica que podem ser dialogados para facilitar a integracéo e incluséo entre surdos
e ouvintes em sala de aula. Nesse direcionamento, Pereira et al. (2016, p.1) apontam que:

a Libras se consolida por meio do espaco gesto-visual e que a representacdo imagética

atua nesse mesmo espaco, dessa forma, a representacdo imagética contribuiu para o
aprendizado do estudante surdo, pois proporcionou 0 pensamento relacional entre a
(imagem-fendmeno-sinal).

A TPI, com conceitos/sinalizacdo em Libras, pode ser utilizada como RDTA para
melhor compreensao desse conteudo. Além de ser considerada uma metodologia significativa
e indispensavel nos processos de ensino e aprendizagem de Quimica, é necessario destacar o
papel dos educadores na busca por métodos para uma Educacdo Inclusiva, plural e

emancipadora (Moreira et al., 2022).

[...] uso acessivel em todos os lugares [..] (TILS1, entrevista realizada em
01/09/2023).

[...] Suporte técnico, acesso offline e acompanhamento do progresso. Feedback de
usuarios [...] (EO, entrevista realizada em 30/08/2023).

Nos excertos pretéritos, percebemos que os participantes desta pesquisa citam, como
sugestdo, permitir o amplo acesso offline aos usuarios do aplicativo, porém, para visualiza-lo,

€ necessario conexao a internet para acessar as funcionalidades e aplicabilidades do protdtipo.

E oportuno frisar que, a partir destes recursos (apps), buscamos capilarizar um canal
capaz de colaborar no processo, tanto de ensino quanto de aprendizagem (Carvalho, 2015), sem
jamais querer que essa tecnologia substitua as relacGes, o afeto, o vinculo, a relacdo entre

professores e estudantes em sala de aula. Essa € a licdo que a pandemia nos deixou.

Por outro lado, com o advento da M-learning, o poder inovador da usabilidade dos
aplicativos educacionais na Educacdo Inclusiva ndo pode ser desprezado. O emprego desses
recursos tecnologicos, com planejamento e intencionalidade, contribui significativamente para
a inclusdo dos ES na escola, principalmente no componente curricular de Quimica, que,
segundo Silva et al. (2013, p. 4),

[...] ttm permitido que estudantes tenham acesso aos contetidos académicos nos
lugares mais diferenciados possiveis. Eles tém a cada dia servido para dar suporte ao
processo de ensino aprendizagem de alunos com ou sem deficiéncia. Essa nova
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alternativa de comunicabilidade tem proporcionado ao aluno surdo maior
independéncia e autonomia comunicacional e, com isso, maiores condi¢cdes de
estudos.

Aliar aprendizagem de Quimica, tecnologia e Libras ndo parece nada facil. Ainda mais
guando estamos expostos a linguagem do campo cientifico. Por exemplo, para discutir sobre os
elementos quimicos, devemos primeiro compreender que a matéria é composta de &tomos, com
base no nimero de prétons em seu nucleo, o que significa que cada &tomo corresponde a um
elemento quimico diferente. Essa profusdo de elementos quimicos na TP e as combinacGes

entre eles é que formam diferentes substancias (Mercon, 2012).

Para Leach (2009), a TP nas aulas de Quimica permite que o0s estudantes a
compreendam, como se fosse um alfabeto da Quimica, permitindo-lhes apreender as
informagdes contidas e nela escritas, visto que desconhecé-la dificulta consideravelmente a

aprendizagem significativa e a abstragdo dos conceitos.

Segundo Leite (2019, p.2), a TP dos elementos quimicos “é essencialmente uma janela
para o Universo, ajudando a expandir nossa compreensdo de mundo [...], € uma das realiza¢des
mais significativas da Ciéncia e um conceito cientifico unificador, com amplas implicacdes na

Quimica, Fisica, etc” [...].

A ideia de usar Avatares humanoides, para sinalizar os elementos quimicos em Libras,
é extremamente complexa, pois toda programacdo é feita em software de codigo aberto.
Apresenta-lo com uma aparéncia comum e sem caracteristicas muito proeminentes, com énfase
em focar a atencao do usuario apenas nas sinalizaces e ndo em quaisquer outras caracteristicas
do avatar. A partir dos recortes de relatos dos participantes, percebemos uma sugestao para que

sigamos com cautela ao realizar movimentos na interpretagdo dos sinais pelo Avatar.

[...] Eu acho que o Avatar ali, ndo é para fazer movimentos bruscos. Isso pode
confundir. Os surdos eles tém dificuldade quando o intérprete se movimenta [...] (Ag,
entrevista realizada em 05/09/2023).

O processo de programacdo da interpretacdo em Libras exige meticulosidade para
movimentar as articulagdes do Avatar humanoide. No recorte trazido pelo participante “Ag”,
que destaca 0os movimentos bruscos na sinalizacdo, € importante frisar que a Libras é uma
linguagem visuoespacial (expressdo facial e corporal), porém, cabe sublinhar que o app possui

um botdo para controle de midia, o que permite reiniciar a sinalizagdo quantas vezes desejar, ja
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que sua execugdo deve contar com uma animagdo capaz de “prender” o usuario ao app até que

ele entenda o sinal desejado.

E em relagdo a essa situacdo, os apontamentos dos participantes deste estudo sobre a
escala de animacao das janelas de sinalizacdo, dispostas em 3D, serdo aprofundados e propostos
para o0 desenvolvimento de trabalhos futuros, tendo em vista que esses apontamentos
tangenciam a ideia inicial de criagdo do aplicativo. Por outro lado, a visualiza¢éo de animagoes
que sinalizam movimentos “bruscos”, mencionada por alguns participantes neste estudo,
possivelmente sera considerada para a tomada da decisdo mais apropriada, de forma a trazer

beneficios imprescindiveis para os usuarios, sejam eles surdos ou ouvintes.

E bom lembrar que aprender com a tecnologia movel exige que os estudantes mudem
como interagem (Cardoso, 2021). Ciente dessa complexidade, Geddes (2004) assegura que 0
conhecimento estd sempre acessivel aos estudantes, no entanto, uma atitude passiva e
descomprometida deve dar lugar a aprendizagem autbnoma e proativa, para que, a partir dai,

possa existir uma abstracdo efetiva do conhecimento por meio das tecnologias moéveis.

Assim, considerando que a Educacdo Inclusiva prop8e universalizar o acesso dos
estudantes as salas de aula regulares, o respeito, a singularidade e as diferentes necessidades
educacionais especiais de todos os individuos. Os estudantes em situacdo de inclusdo
apresentam desafios que afetam a todos. Pensar na inclusdo também é um desafio social. Os

professores ndo podem assumir sozinhos essa responsabilidade de incluséo.

Outro aspecto fundamental nesta conjuntura de amplidao inclusiva é o valor inestimavel
que a Libras representa para os surdos, especialmente o papel da cultura surda, representada
pela comunidade e imbuida na construcdo da identidade como premissa de implementar uma
educacgdo de qualidade, critica, reflexiva e emancipadora. Uma educagdo que empregue um
curriculo pedagogico que responda as inquietacfes desse publico, para poder, de fato, incentivar

mudancas individuais e sociais relacionadas aos processos de ensino e aprendizagem.

Soma-se a isso, a caracteristica de ser uma lingua visual-espacial, que traduz as
experiéncias surdas/visuais impressas em relacdo a outras PS e expressa significados a respeito
de si e sobre outros grupos produzidos por meio do olhar, das maos, das expressoes faciais e do
corpo, como uma identidade “pseudoartistica” de cada sujeito, retratada nas acgdes,

pensamentos, ideias, historias, entre outras.

Porém, a Libras ndo pode ser considerada apenas como um elo na relacdo de
comunicagdo dos surdos, mas entre os surdos, como uma lingua com caracteristicas gramaticais

e linguisticas proprias, para compreender efetivamente os significados expressos. O modelo
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bilingue na educacao de surdos leva as instituicGes a adotarem a Libras, como primeira lingua,
0 que dara o arcabougo para a aprendizagem da segunda lingua, o portugués, no caso dos

brasileiros surdos.

Esse contexto levou-nos a convidar, além dos PQ, ES, EO, TILSPQ e TILS, um grupo
de PS, de diferentes idades e niveis de escolaridade, para que pudessem contribuir com
apontamentos especificos referentes ao aprimoramento do aplicativo Tab-Libras quanto a
aplicabilidade das funcionalidades como RDTA para o ensino dos elementos quimicos da TP.
E, com isso, promover a aprendizagem movel como parte do componente curricular de

Quimica, por meio de app educacionais.

Nas categorias que aludiram sobre potencialidades, aprendizagem movel, TAD, entre
outras, 0s entrevistados expressaram opinides favoraveis a usabilidade do protétipo Tab-Libras
enquanto RDTA nas aulas de Quimica para os ES e EO, haja vista 0 aspecto da inovacdo e
autonomia, que intenta dialogar com um modelo de ensino inclusivo e emancipador, que
conecta professores, intérpretes, ES e EO nos processos de ensino e aprendizagem dessa area,

especialmente os elementos quimicos da TP.

Ao considerar essa perspectiva, é importante situar que 0s sujeitos da pesquisa nao
mencionaram aspectos antagonicos ao uso do app Tab-Libras, mas sim, focaram em sugestoes
de melhorias, voltadas ao design grafico do prot6tipo. Ao mesmo tempo, acatou-se a sugestao
e inseriu-se a utilizacdo de recursos imagéticos referentes a elementos quimicos dispostos de

acordo com as sinalizacdes exibidas e animadas pelo Avatar humanoide.

Paralelamente a essa situacdo de avaliacdo do app, constatamos que 0 processo de
incluséo significativo de ES nas aulas de Quimica, que aborda a aprendizagem na perspectiva
autdbnoma, permite uma pratica dialégica em que os professores, de forma efetiva no
desempenho do seu papel, podem proporcionar uma variedade de métodos de aprendizagem
com o potencial de quebrar paradigmas e potencializar a capacidade de abstracdo de
conhecimento, por meio da aprendizagem mdvel, o0 M-learning, que considera os apps com fins

pedagdgicos como um recurso tecnoldgico na educacéo.

Outro aspecto relacionado e incomum desse conceito, € que os PQ, por ndo conhecerem
a Libras e terem dificuldade de interagir com os ES, acabam se sentindo isolados em seu
trabalho. Ressalta-se que, sem a presenca do TILS, figura central na mediacdo voltada a
abstracdo de conceitos quimicos, o processo de interlocugdo ficou significativamente
comprometido, devido a caréncia de sinalizacdo em Libras sobre termos cientificos disponiveis

nas plataformas digitais.
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Em face disso, evidenciamos que os TILS e professores ndo compreendem 0s termos
cientificos da Quimica em Libras, na sua plenitude. Assim, a proposta do prototipo educativo
visa a contribuir no processo de busca desses sinais dentro e fora da sala de aula, pois, a nosso
ver, o aplicativo pode ser empregado como RDTA, de modo auténomo, o que dialoga com 0s
sujeitos pesquisados, que foram categéricos em sugerir mais ideias de apps voltados para
abranger outras &reas do conhecimento, com o aprimoramento e ampliagdo de recursos que

atendam as necessidades epistemologicas dos ES.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos estudos empreendidos nesta pesquisa, consideramos que 0 uso das
Tecnologias Digitais e Tecnologias Assistivas Digitais, no dmago escolar, inaugurou uma
concepcao sobre a percepcdo de unificacdo e a criagdo de condicGes capazes de estabelecer
novos parametros de autonomia e protagonismo estudantil, que promovam oportunidades iguais

para conferir as necessidades das PcD.

Apesar dessa iniciativa, percebemos ainda existir barreiras comunicativo-performativas
que inviabilizam promover um processo de inclusdo consciente, com reconhecimento cultural,

com a consideracdo da alteridade e o pleno exercicio da cidadania.

Partindo desse pressuposto, confluenciamos pela massificagdo da Educacdo Inclusiva
que dialogue com o contexto sociocultural do estudante, principalmente em prol de uma
aprendizagem significativa no EQ para PS. Logo, esta pesquisa teve como objetivo
compreender como o aplicativo mével Tab-Libras pode contribuir com a aprendizagem dos
elementos quimicos da Tabela Periodica para os ES e ouvintes do Ensino Médio, com a
representacdo de conceitos de Quimica em Libras e suas descri¢des em L1 e L2, traduzidas pelo

Avatar “Liah”, personagem 3D com caracteristicas humanoides.

A esse respeito, a construcdo do protétipo Tab-Libras permitiu o emprego de aplicativos
com fins educacionais para M-learning e evidenciou que os professores precisam (re)conhecer
e aprender a utilizar as TD nos processos de ensino e aprendizagem de Quimica. 1sso porque
implantar uma aprendizagem efetiva, por meio da apropriacdo tecnoldgica que a Educacéo

Inclusiva exige, é crucial para respeitar o seu carater complexo e suas possibilidades.

Evidentemente, muito embora a acessibilidade tecnoldgica na educacao de surdos seja
considerada algo embrionario, o que foi constatado por nossas pesquisas no Google Académico,
SciELO, CAPES e BDTD, ao buscarmos pelas producGes académicas de 2018 a 2022 que
abordassem sobre as TD e TAD para 0 EQ em Libras, foram resultados infimos de 6,7%, 2,9%
e 0% de trabalhos cientificos relacionados as tematicas abordadas.

Considerando esse recorte temporal, propusemos realizar uma busca na loja de
aplicativos da Google Play, que resultou em 240 apps envolvendo a palavra “Quimica”, 149
brasileiros e 100 estrangeiros. O quantitativo retornado evidenciou que nao ha apps vinculados

a Libras, o que dificulta atender, na sua plenitude, as necessidades educacionais e até a



129

incapacidade dos sujeitos de usar as TD, cada vez mais ubiquas, como meio de abstracdo de

aprendizagem dos conceitos inerentes a Quimica.

Em outras palavras, ainda sdo escassos 0s meios tecnolégicos que os ES podem
encontrar por meio do uso de app como recurso pedagogico de M-Learning, que venha a
contribuir nos processos de ensino e aprendizagem de Quimica, pois em plena era da
informac&o, percebemos que as PcD estdo mais vulneraveis a desinformagdo. Portanto,
enfatizamos a necessidade da correcdo de rotas didatico-pedagdgicas para direcionar uma
educacdo tecnoldgica, assistiva e emancipadora, que assegure efetivamente a inclusdo de ES

nas salas de aula regulares.

No ensejo de compreender mais sobre as inquietudes advindas das TD na Educacgéo
Inclusiva em promover uma aprendizagem equanime e anticapacistista, buscamos conhecer as
reflex6es dos PQ e TILS, que atuam em escolas de Ensino Médio na rede publica de Mato
Grosso, no que tange a inclusdo de RDTA para 0s processos de ensino e aprendizagem de

Quimica em Libras.

Os 03 PQ e 0s 02 TILS participantes desta pesquisa que compunham o Ensino Medio,
de modo pragmatico, afinaram os relatos ao reconhecerem as potencialidades das TD e TAD,
especialmente os apps educacionais, como recurso pedagdgico que pode contribuir
significativamente nas competéncias e habilidades dos contetdos praticados no componente

curricular de Quimica e adquiridos por intermédio da Libras.

Todavia, evidenciou-se, nos relatos dos PQ e TILS, visdes conceituais incomuns sobre
educar para incluir. O que demarca implementar um processo de inclusdo pedagdgica e humana
que dialogue com a realidade social do estudante, que transpasse o campo tedrico, deslocando-
se para a pratica docente, especialmente no chdo da sala de aula, com o empenho de acfes

planejadas que busquem propiciar uma formacéo em servico efetiva e inclusiva.

Percebemos, apos analises dos depoimentos, a urgente necessidade de implantar acGes
homogéneas nas relacdes colaborativas entre professores e intérpretes, isso porque garantir a
presenca efetiva de um TILS permite mitigar a relacdo de aprendizagem e comunicagao no

ambiente escolar, mormente nas aulas de Quimica, que dispde de saberes cientificos peculiares.

No estudo realizado sobre a avaliacdo da usabilidade do prot6tipo, os excertos
evidenciaram que a disposi¢cdo de um aplicativo do tipo glossario, que apresenta sinais,
descricdes e caracteristicas de 10 (dez) elementos quimicos da Tabela Periodica em L1 e L2,
oportuniza a interacdo da aprendizagem movel de forma individual e coletiva entre surdos e

ouvintes, além de possibilitar a imersdo das realidades que cada sujeito carrega consigo.
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Outro fato relevante diz respeito aos professores do componente curricular de Quimica,
que consideram o prot6tipo como um RDTA apropriado para explorar o visual e a sinalizagéo
de elementos quimicos, em Libras, e assim construir uma relacdo de proximidade com os ES
pelo acesso a lingua materna, a Libras (L1) e com a Lingua Portuguesa na modalidade escrita,
al2.

Para os participantes desta fase da pesquisa, especialmente no que tange a prototipagem,
0 design e a usabilidade do aplicativo, a sinalizagdo disposta paralelamente aos recursos
imagéticos de cada elemento quimico, contribuem significativamente para a interpretacdo dos
conceitos aventados, até entdo considerados a margem das terminologias e descricbes
desconhecidas. Essa sinalizacdo traduz a factualidade dos conceitos cientificos da Quimica aos

ES, 0 que a torna uma tarefa complexa e desafiadora.

Com base, ainda, nessas analises qualitativas, percebemos que os depoentes sugerem
que poderia haver mais apps inovadores que promovam a autonomia do usuario em outras areas

do conhecimento, com abrangéncia para outros componentes curriculares.

Dessa forma, o uso da TA, bem como dos RDTA, pode se tornar aliado na mediacdo da
Educacao Inclusiva entre EO, surdos, professores e TILS, no processo de aquisi¢éo de saberes
relacionados a aprendizagem fascinante, dogmatica e supersticiosa, que é o caso da Quimica.
Essa iniciativa coopera para que ecoem outras ideias destinadas a mitigar as necessidades que
emergem de campos epistemoldgicos sobre a conceituacdo da inclusdo e os apps em Libras,
pois, segundo os apontamentos dos pesquisados, é preciso desatar os lacos do ensino anacrénico
que inviabiliza uma aprendizagem significativa de Quimica a ES e EO. Isto &, abre-se terreno

fértil para uma area de prospecc¢ao a pesquisas futuras.

Esse contexto denota que a utilizagdo de RDTA favorece o processo de incluséo e
alcance democratico aos estudantes. Alias, para que a aquisi¢do de conhecimento se torne uma
realidade para além dos muros escolares, é necessario aprofundar o conhecimento cientifico da
Libras no ensino da Quimica, bem como desenvolver ainda mais enciclopédias cientificas que

visem a disseminar estes sinais no campo digital.

Outro ponto crucial diz respeito ao Poder Publico, que diante dessa urgente necessidade
formativa para educar na diversidade, deve firmar parcerias com o setor de tecnologia para
ampliar o bilinguismo na Educacdo Baésica e abrir espacos as inovagdes digitais na pratica
docente, pois o mérito académico de qualquer proposicdo, tedrica, metodoldgica ou

tecnoldgica, deve ser direcionado a quem de direito.
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Tendo consciéncia dessa complexidade, defendemos que a Educacdo Inclusiva busque
incentivar a reflexdo sobre a comunicagdo, a mobilizagdo do pensamento computacional, a
programacéo e o protagonismo estudantil. Isso se faz necessario para potencializar o didlogo e
a interacdo entre ouvintes e ndo ouvintes durante o processo de inclusdo de PS nas salas de aula
regulares, mesmo em novas produgdes académicas ou no desenvolvimento de prot6tipos por
meio de aprendizagem mavel, para garantir o acesso de PcD a aprendizagem significativa.

Educar para a diversidade, € educar para incluir. Portanto, cabe a nds, professores,
resistir e desconstruir narrativas ideoldgicas amontoadas de comparacfes descabidas, que se
promovem pela segregacdo. Um dos caminhos a seguir é fornecer estratégias disruptivas de
carater didatico-tecnoldgico e assistivo, para os ES e EO aprimorarem efetivamente o processo

de ensino e aprendizagem de Quimica, além da transmissdo de conhecimento.

Logo, ao promover o desenvolvimento integral do estudante, referindo-se ndo apenas a
construcdo do intelecto, mas ao desenvolvimento da sensibilidade, visando & aprendizagem
pautada na experiéncia das relacbes humanas culturalmente organizadas, iniciaremos um

movimento de transformacéo sociocultural na educacdo dos surdos, no Brasil.
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PARCERIAS PARA A PESQUISA E O DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO

O prototipo do aplicativo foi desenvolvido em parceria com Gabriel Schardong Ferréo,
que é graduado em Webdesign e Programacéo pela Universidade do Sul de Santa Catarina e
Ciéncia da Computacdo pela UNEMAT. Além disso, é especialista em Engenharia Web e

Governo Eletronico pela UFMT. Atualmente, é agente universitario da UNEMAT.

A pesquisa contou também com a colaboracdo de Gabriela Regina Rosa Galiassi,
Mestranda em Quimica Tecnoldgica e Ambiental - IFMT, graduada em Engenharia Quimica
pela UFMT e em Formag&o Pedagdgica em Letras Libras. Atualmente, é professora substituta
de Ensino Superior na Universidade Federal de Mato Grosso.

E oportuno citar que este pesquisador contou com uma bolsa da Fundag&o de Amparo a
Pesquisa do Estado de Mato Grosso (FAPEMAT). Dessa forma, o desenvolvimento do
aplicativo, e consequentemente deste trabalho, contou com ajuda de financiamento externo
(Anexo I1).

Diante da inexisténcia de outros programas na area, o protétipo foi submetido para
registro de aplicativo junto ao INPI, por meio da Agéncia de Inovacdo da UNEMAT

(AGINOV), e esta sob avaliagdo do registro definitivo.
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APENDICES

APENDICE A - TERMO DE CONSETIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo da pesquisa:

Aplicativo Tab-Libras: tabela periodica interativa para o ensino de Quimica a estudantes
surdos e ouvintes

Responséveis pela pesquisa:
Profa. Dra. Sumaya Ferreira Guedes — su_sumaya@yahoo.com.br
Docente de Engenharia de Alimentos — Unemat

José Carlos de Sousa Araujo — carlos.araujo@unemat.br
Docente efetivo da SEDUC/MT e discente no PPGECM — Unemat

Pessoa que fara a apresentacdo do TCLE e obtera o consentimento docolaborador:

José Carlos de Sousa Araljo

Nome completo

Nacionalidade: Idade:

Estado Civil: Sexo:

RG Orgéo emissor:
CPF: Profisséo:
Endereco:

Bairro:

Cidade: Estado:
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Breve descri¢do do projeto e informagdes aos Individuos/voluntérios:

O projeto consiste na aplicacdo de um questionario contendo questdes abertas e fechadas
sobre as intempéries no ensino de Quimica para estudantes surdos; a inclusao e integracdo desse
publico na sala de aula regular; os desafios pertinentes a arquitetura do Novo Ensino Médio,
para a promocao de um ensino de Quimica inclusivo e emancipador; a usabilidade de recursos
tecnoldgicos nas aulas, sobretudo os dispositivos mdveis — celulares.

Os(as) voluntarios(a) serdo convidadas a participar da pesquisa, sendo esclarecidos dos
riscos envolvidos, como algum desconforto diante de alguma das questfes apresentadas. Nesse
sentido, os colaboradores sdo livres para ndo responder as questdes em caso de desconforto ou
discordancia do tema.

A possibilidade de riscos para os(as) julgadores(as) participantes em pesquisas que
envolve aplicacdo de questionarios € considerada baixa, e ndo ha previsao de beneficios diretos
aos participantes, embora a colaboracdo dos(as) voluntarios(as) seja essencial ao
desenvolvimento da pesquisa e levantamento dos contedos considerados mais dificeis para
aprendizagem. Entretanto, destaca-se que a responsabilidade caso ocorra problemas decorrentes
é exclusivamente dos pesquisadores envolvidos.

E importante ressaltar que no serdo solicitados procedimentos adicionais para nenhum
participante e que todos os dados coletados serdo mantidos sob sigilo absoluto. Ademais,
quaisquer esclarecimentos aos voluntarios, bem como informacg6es sobre os resultados obtidos,
poderdo ser feitos a responsavel pela pesquisa Dra. Sumaya Ferreira Guedes (f: (65) 99615-
9836). Os voluntarios precisam se sentir totalmente a vontade a recusar a participacdo nesta
pesquisa em qualquer momento, sem causar qualquer penalidade ou prejuizo.

A participacdo nesta pesquisa ndo gerara nenhuma despesa ao voluntario e, por isso, ndo
havera nenhuma forma de reembolso pelas respostas fornecidas. Da mesma forma, ndo havera
indenizacdo nem reparo de danos eventuais, ja que as questdes foram elaboradas visando o
minimo de constrangimento ao participante. Para eventuais esclarecimentos, uma cépia do

TCLE sera entregue a cada voluntario.

Assinatura do(a) Voluntario(a)

CPF:
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APENDICE B — ROTEIRO DA ENTREVISTA SEMITESTRUTURADA (P.1)

12 Encontro (sincrono) online com professores de Quimica

10.

11.

Relate 0 nome completo, ano e local de nascimento, qual Graduacéo e instituicdo que
cursou, 0 ano que ingressou e concluiu, qual sua formacgéo académica atual (graduado,
especialista, mestre, doutor, etc.), qual o vinculo empregaticio (contrato/concursado), e
tempo de atuacéo.

Durante a sua trajetoria académica, houve momentos de contato com a Libras? Depois
da Graduacao, buscou qualificar-se por meio formacdes pedagdgicas que relacionassem
a essa temética? A oferta ocorreu de forma presencial ou EAD?

Como vocé define o termo Inclusdo? Atualmente, considera-se apta para tornar o0 o
ensino de Quimica a um estudante surdo, de modo inclusivo?

No efetivo exercicio docente, experenciou algum tipo de contato com a integracdo de
surdos em sua sala de aula?

Como foi ou seria a sua abordagem pedagogica diante da integracdo de um estudante
surdo em sua sala de aula?

Enquanto profissional docente, em efetivo exercicio, qual o seu posicionamento, diante
daintegracdo de um estudante surdo na sala de aula acompanhado do profissional TILS?
Quais recursos, enquanto professora, vocé utilizaria para tornar-se um ensino de
Quimica inclusivo para o estudante surdo? E qual o grau de importancia da usabilidade
desses meios em sala de aula para esse publico?

Que andlise vocé pode descrever, no que tange a presenca fisica ou ndo do TILS durante
as aulas de Quimica?

Diante de um estudante surdo integrado a sua sala de aula, como se portaria, enquanto
professora, para se comunicar com ele?

Na sua opinido, o estudante ouvinte, tenta de alguma forma se aproximar e se comunicar
com o colega surdo? Ou o estudante surdo fica isolado, dependendo unicamente do
TILS para fazer interlocugéo entre seus colegas ouvintes?

A Quimica é um componente curricular considerado por muitos como complexa, na qual
requer-se dedicacdo e empenho. Assim, abre-se um paréntese com relacao a falta de
comunicacéo (isolamento) dos estudantes surdos com os demais colegas ouvintes. Na

sua concepcéo, tal realidade pode influenciarnos processos de ensino e aprendizagem



12.

13.
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durante a realizacéo de atividade coletivas intra e extraescolar?

Serd que um aplicativo gratuito, disponibilizado na Play Store, como instrumento
didatico-tecnoldgico pode contribuir com o ensino de Quimica inclusivo aos estudantes
ouvintes, provocando a imersdo na realidade de seus colegas surdos, que € a comunicagao
em Libras?

O Novo Ensino Médio trouxe a reducgdo de carga horaria do componente curricular de
Quimica, para 1h/aula semanal por turma. Tal constatacdo pode ser verificada na matriz
curricular do Estado de Mato Grosso. Na sua opinido, o quanto isso pode ser prejudicial
na efetivacdo de um ensino inclusivo e emancipador para os estudantes surdos e
ouvintes? Com relagdo a carreira docente, tal cenario abre margem para uma
desmotivacao e debandada dos professores de Quimica para um provavel abandono da

profissdo?

1° encontro online (assincrono) com TILS

Relate 0 nome completo, ano e local de nascimento, qual Graduagéo e instituigéo que
cursou, 0 ano que ingressou e concluiu, qual sua formagdo académica atual (graduado,
especialista, mestre, doutor, etc.), qual o vinculo empregaticio (contrato/concursado), e
tempo de atuacdo.

Como vocé define o termo Inclusdo? O que o motivou a buscar esse caminho
profissional?

Na sua analise, os professores de Quimica em efetivo exercicio estdo preparados para
ensinar o estudante surdo?

Como observa o posicionamento dos professores de Quimica, diante da integracdo de
um estudante surdo na sala de aula acompanhado do profissional TILS?

Na sua concepcdo, as atuais politicas publicas educacionais atendem, de forma efetiva,
ao estudante surdo, de modo que a inclusdo aconteca na sua integralidade?

Em sua percepcdo, o professor de Quimica busca aliar-se ao TILS para o fomento de
sua pratica docente na construcdo do processo de ensino e aprendizagem?

Quando o professor busca criar um dialogo com o estudante surdo, ele se direciona, ao
surdo, ou a vocé TILS?

A Quimica é um componente curricular considerado por muitos como complexa, na qual
requer-se dedicacdo e empenho. Assim, abre-se um paréntese com relacao a falta de

comunicacgéo (isolamento) dos estudantes surdos com os demais colegas ouvintes. Na
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sua concepcdo, tal realidade pode influenciar nos processos de ensino e aprendizagem
durante a realizacéo de atividade coletivas intra e extraescolar?

Como descreve as dificuldades em traduzir os termos dos contetdos de Quimica para
Libras?

Na sua concepcdo, 0 qudo seria importante o intérprete de Libras participar do
planejamento das aulas de Quimica?

Sera que um aplicativo gratuito, disponibilizado na Play Store, como instrumento
didatico-tecnoldgico pode contribuir com o ensino de Quimica inclusivo aos estudantes
ouvintes, provocando a imersdo na realidade de seus colegas surdos, que é a comunicagao
em Libras?

O Novo Ensino Médio trouxe a reducdo de carga horaria do componente curricular de
Quimica, para 1h/aula semanal por turma. Tal constatacdo pode ser verificada na matriz
curricular do Estado de Mato Grosso. Na sua opini&o, o quanto isso pode ser prejudicial
na efetivacdo de um ensino inclusivo e emancipador para os estudantes surdos e

ouvintes?
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APENDICE C — ROTEIRO DA ENTREVISTA SEMITESTRUTURADA (P.2)

2° Encontro assincrono com Professores de Quimica e TILS;

1. Descreva suas consideracdes referentes as potencialidades do aplicativo Tab-Libras
enquanto recurso didatico-tecnolégico no processo de ensino e aprendizagem de
elementos quimicos da Tabela Periddica para estudantes surdos e ouvintes.

2. Pontue os aspectos que considere significativos no aplicativo Tab-Libras enquanto
Tecnologia Assistiva Digital na Educagéo Inclusiva.

3. Descreva quais aspectos (des)favoraveis/sugestdes precisam ser aprimorados no
aplicativo Tab-Libras enquanto recurso educacional para contribuir no desenvolvimento
da M-Learning mediante o uso de dispositivo movel.
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APENDICE D — ROTEIRO DA ENTREVISTA SEMITESTRUTURADA (P.3)

Encontro sincrono com estudante surdo, ouvinte e grupo de pessoas surdas;
Encontro assincrono com TILSPQ;

1. Descreva suas consideragdes referentes as potencialidades do aplicativo Tab-Libras
enquanto recurso didatico-tecnoldgico no processo de ensino e aprendizagem de
elementos quimicos da Tabela Periddica para estudantes surdos e ouvintes.

2. Pontue os aspectos que considere significativos no aplicativo Tab-Libras enquanto
Tecnologia Assistiva Digital na Educacao Inclusiva.

3. Descreva quais aspectos (des)favoraveis/sugestGes precisam ser aprimorados no
aplicativo Tab-Libras enquanto recurso educacional para contribuir no desenvolvimento
da M-Learning mediante o uso de dispositivo mdvel.
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ANEXO | - PARECER DO COMITE DE ETICA E PESQUISA — CEP (PAGINA 1 E 6)

U<~ | UNIVERSIDADE DO ESTADO
measrisouss| DE MATO GROSSO - UNEMAT

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Desenvolvimento de aplicativos para celular relacionado os componentes curriculares de
Quimica e Fisica

Pesquisador: Sumaya Ferreira Guedes

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 19180919.5.0000.5166

Instituicdo Proponente: Universidade do Estado de Mato Grosso - UNEMAT

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER
Ndamero do Parecer: 3.636.574

Apresentacdo do Projeto:

Este projeto tem como objetivo desenvolver aplicativos que abordem contetdos de Quimica ou Fisica e envolvam
jogos e Libras (voltado a comunidade surda). Entretanto, é necessario realizar um estudo de campo com o
levantamento de informagdes dos conteudos considerados mais “dificeis” pelos estudantes e professores e quais
0s jogos mais utilizados pelos estudantes. Como a pesquisa envolvera estudantes menores de idade, serd
apresentado um TCLE aos pais com o termo de consentimento aos estudantes participantes.

A pesquisa sera feita em horario de aula, ndo exigindo deslocamento extra do estudante nem interferindo na
aprendizagem na escola, uma vez que os questionarios envolverdo perguntas diretas. Os individuos serdo
convidados a participar da pesquisa, sendo esclarecidos que a participacdo é voluntaria, podendo recusar a
responder o questionario. Também serdo esclarecidos que 0s riscos envolvidos na pesquisa consistem em alguma
questdo que pode envolver constrangimento, sendo este totalmente livre a ndo participar mais.

A pesquisa ndo fornecera riscos posteriores aos participantes e, portanto, o risco serd reduzido no momentoda
apresentacdo do termo de livre esclarecimento para minimizar quaisquer danos psicoldgico aos participantes. E
importante ressaltar que néo serdo solicitados procedimentos adicionais para nenhum participante e que todos 0s
dados coletados serdo mantidos sob sigilo absoluto.

Enderego:  Av. Tancredo Meves, 1085
Baimo: Cavalhads | CEF: 78.200-000
UF: MT Municipio: CACERES

Telefone: [g5y3221-0087 E-mail: cepi@unemst br
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Continuagéo do Parecer: 3.636.574

<p><~ | UNIVERSIDADE DO ESTADO

Eimeac 4| DE MATO GROSSO - UNEMAT

CEP - UNEMA

Continuagéo do Parecer: 3.636.574

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario:

Identificar com os professores e estudantes do Ensino Médio os contetdos considerados mais complexos para
aprendizagem.

Obijetivos Secundérios:

Para que o objetivo geral seja alcangado, sdo delineados como objetivos especificos:

Identificar com os professores 0s contetidos que os estudantes apresentam maiores dificuldades e que eles menos
gostam de abordar;

Verificar com os estudantes quais os contetdos que consideram mais complexos: c¢) Identificar os tipos de
jogos de celular que os estudantes mais gostam e quais sugestdes teriam para o desenvolvimento de um jogo
que envolvesse a Quimica e a Fisica.

Avaliacéo dos Riscos e Beneficios:
Riscos apresentados pela pesquisadora:

Os principais riscos relacionados com a pesquisa estdo na possibilidade de constrangimento dos participantes
com alguma das questdes apresentadas. Caso o participante ndo concorde com alguma questdo ou verifique algo
gue possa ser constrangedor, a pesquisa sera suspendida e o participante orientado a ndo responder nenhuma
das questdes. Em relacdo aos riscos que envolvem os professores, destaca-se questdes que possam envolver
diretamente a sua didatica (ndo sendo objetivo do estudo) e dessa forma, questdes relacionadas a didatica docente
ndo seré utilizada como forma de minimizar exposicdo e/ou constrangimento docente. O objetivo da pesquisa é
apenas avaliar os conteidos que os estudantes apresentam maiores dificuldades de aprendizado e os conteidos
que os docentes reconhecem como sendo os mais dificeis para que seja elaborado um aplicativo para auxilio no
processo ensino-aprendizagem.

Beneficios apresentados pela pesquisadora:

Entre os beneficios da pesquisa, destaca-se um possivel mapeamento sobre as dificuldades

Enderego: Av. Tancredo Neves, 1085
Baimmo: Cavalhads | CEP: 73.200-000
UF: BT Municipio: CACERES

Telefone: [85)32:21-0067 E-mail: cep@unemsat br
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Continuagéo do Parecer: 3.636.574

encontradas pelos estudantes nos componentes curriculares de Quimica e Fisica, destacando quais 0s contelidos
com maiores problemas na aprendizagem. Desta forma, serdo elaborados aplicativos para celular sobre jogos e
aplicativos em Libras de forma a auxiliar o estudo dos estudantes e interagdo da comunidade surda e ndo-surda,
além de auxiliar o processo ensino-aprendizagem que podera ser adotado pelo docente responsavel. A
disponibilizacéo de aplicativos criados a partir da pesquisa e disponibilizados posteriormente de forma gratuitos
poderao, portanto, serem utilizados como suporte escolar pelo docente e como método de estudo pelos estudantes.
Entre as medidas mitigadoras (preventivas) a serem adotadas, destaca-se a avaliagdo do questionario pelo comité
de ética seguido pela aplicagdo de pré-teste (ndo contabilizado para os resultados da pesquisa) para os professores
de forma que identifique questdes ambiguas, confusas ou que podem causar algum tipo de constrangimento no
aluno e para si mesmo.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pesquisadora faz a ponderagdo entre riscos e beneficios necessarios para salvaguardar a vulnerabilidadedos
participantes e justificar a realiza¢do do estudo.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatoria:

Os termos foram apresentados de acordo com a Resolugdo 510/2016 e Norma Operacional 001/2013 do
Conselho Nacional de Saude.

Termo de Assentimento Livre Esclarecido;
No TCLE professor foram discriminados os riscos, medidas mitigadoras, bem como, os beneficios;

No TCLE responsaveis pelos estudantes menores foram apresentados os riscos, medidas mitigadoras, nem 0s
beneficios;

No TCLE para estudantes maiores de 18 anos, também foram apresentados os riscos, as medidas mitigadoras,
assim como, o0s beneficios;

O cronograma foi atualizado.

Enderego:  Av. Tancredo Meves, 1085
Baimro: Cawvalhads | CEP: 73.200-000
UF: MT Municipio: CACERES
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Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
Itens pendentes do Primeiro Parecer:

Incluir o Termo de Assentimento Livre Esclarecido; ATENDIDO

Rever e readequar o TCLE professor, pois ndo foram discriminados os riscos, medidas mitigadoras, bem como, o0s
beneficios; ATENDIDO

Rever e readequar o TCLE responsaveis pelos estudantes menores, pois ndo foram apresentados os riscos, medidas
mitigadoras, nem os beneficios; ATENDIDO

Rever e readequar o TCLE para alunos maiores de 18 anos, pois ndo foram apresentados os riscos, as medidas
mitigadoras, assim como, os beneficios; ATENDIDO

Atualizar o cronograma da pesquisa; ATENDIDO

Em relacéo ao projeto, incluir como os professores serdo abordados e como participardo da coleta de dados, o local
e tempo de coleta. Incluir os riscos da participacdo dos professores da pesquisa, medidas mitigadoras e 0s
beneficios; ATENDIDO

Rever e repensar os riscos envolvidos frente as questdes do questionario dos estudantes: a) Qual(is) contetdo(s)
de Quimica vocé teve maior dificuldade; b)Tem celular? () Sim () N&o; c) Vocé acredita que se o professor
usasse meios tecnoldgicos as aulas se tornariam mais interessantes? () Sim () N&o. Por qué? ATENDIDO

O Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do Estado de Mato Grosso CEP/UNEMAT ap6s analise do
protocolo em comento, de acordo com a resolugdo 510/2016 e a Norma Operacional 001/2013 do CNS, éde
parecer que ndo ha restricdo ética para o desenvolvimento da pesquisa.

Consideracdes Finais a critério do CEP:

Enderego: Av. Tancredo Meves, 1085
Bairmro: Cavalhada | CEP: 73.200-000
UF: MT Municipio: CACERES
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Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipe Documento Arguivo Postagem Autor Situacao
Informactes Basicas| PE_INFORMACOES_BASICAS DO _P | 19/09/2019 Aceito
do Projeto ROJETO_1399604. pdf 12:46:03
TCLE f Termos de | Termo_Assentimento_Livre_Esclarecido| 19092019 | Sumaya Fermeira Aceito
Assentimento / pdf 12:45.32 | Guedes
Justificativa de
Ausencia
TCLE f Termos de | TCLE_Aluno_Menor_ldade pdf 19/09/2019 | Sumaya Ferreira Aceito
Assentimento / 12:42:41 | Guedes
Justificativa de
Auséncia
TCLE f Termos de | TCLE_Aluno_Maior_ldade. pdf 19/09/2019 | Sumaya Ferreira Aceito
Aszentimento / 12:42:34 | Guedes
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE_Professor_Ajustado pdf 189/092019 | Sumaya Ferreira Aceito
Aszentimento / 12:30:11 | Guedes
Justificativa de
Ausencia
Projeto Detalhado /| Projeto_Inteiro_Alerado_pdf 189/092019 | Sumaya Ferreira Aceito
Brochura 12:28:42 | Guedes
Investigador
Declaracao de Declaracao_infraestrutura_Campus.pdf | 25072019 | Sumaya Fermreira Aceito
Instituicao e 20:18:07 | Guedes
Infrasstrutura
Folha de Rosto Folha_rosto_aplicativo. pdf 25072019 | Sumaya Ferreira Aceito
2001757 | Guedes

Duiros Oficio_encaminhamento_pdf 18/07/2019 | Sumaya Ferreira Aceito
10:43:44 | Guedes

Dufros Curriculum_Gabnel_Ferrao. pdf 19/07/2019 | Sumaya Ferreira Aceito
10:43:29 | Guedes

Duiros Curriculum_Sumaya_Guedes_pdf 18/07/2019 | Sumaya Ferreira Aceito
10:48:16 | Guedes

Duiros Declaracao_lnicio_Coleta pdf 18/07/2019 | Sumaya Ferreira Aceito
10:43:02 | Guedes

Declaracao de Declaracao_Membro_Sumaya.pdf 18/07/2019 | Sumaya Ferreira Aceito

Pesquisadores 10:47:14 | Guedes

Declaracao de Declaracao_Membro_Gabriel pdf 18/07/2019 | Sumaya Ferreira Aceito

Pesquisadores 10:47:06 | Guedes

Situacao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

Né&o
Enderego: Av. Tancredo Meves, 1095
Bairro: Cavalhada CEP: 72.200-000
UF: MT Municipio: CACERES
Telefone:  (55)3221-0067 E-mail:

cepi@unemat. br
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CACERES, 11 de outubro de 2019

Assinado por:
Vagner Ferreira do Nascimento

(Coordenador(a))
Endereco: Av. Tancredo Meves, 1095
Bairro: Cavalhada Il CEP: 75.200-000
UF: MT Municipio: CACERES
Telefone:  (55)3221-0067 E-mail: cep@unemat.br
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ANEXO

1l — COMPROVANTE DE FINANCIAMENTO EXTERNO: BOLSA DE
EXTENSAO COM INTERFACE NA PESQUISA REMUNERADA PELA FUNDACAO DE
AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE MATO GROSSO - FAPEMAT

FORMULARIO DE ATIVIDADES - BOLSISTA
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ANEXO 11l — ARTIGO 1: TECNOLOGIAS ASSISTIVAS DIGITAIS E APLICATIVOS
MOVEIS PARA O ENSINO DE QUIMICA EM LIBRAS: MAPEAMENTO DAS
PRODUGOES CIENTIFICAS DO PERIODO 2018-2022

=\

Cenas Educacionais

Dossié Tematico
ENSINO, EDUCAQT\O E TECNOLOGIA

e-ISSN: 2595-4881

TECNOLOGIAS ASSISTIVAS DIGITAIS E APLICATIVOS MOVEIS PARA O
ENSINO DE QUIMICA EM LIBRAS: MAPEAMENTO DAS PRODUCOES
CIENTIFICAS DO PERIODO 2018-2022

DIGITAL ASSISTIVE TECHNOLOGIES AND MOBILE APPLICATIONS FOR THE TEACHING OF
CHEMISTRY IN LIBRAS: MAPPING OF SCIENTIFIC PRODUCTIONS OF THE PERIOD 2018-
2022

TECNOLOGIAS DIGITALES DE ASISTENCIA Y APLICACIONES MOVILES PARA LA
ENSENANZA DE LA QUIMICA EN LIBRAS: MAPEO DE PRODUCCIONES CIENTIFICAS DEL
PERIODO 2018-2022

José Carlos de Sousa Araujo *
Andriele de Oliveira Soares Gongalves *
Sumaya Ferreira Guedes 3

Manuscrito recebido em: 06 de marco de 2023.
Aprovado em: 06 de junho de 2023.
Publicado em: 14 de junho de 2023.

Resumo

Segundo o INEP (2023), o niimero de matriculas na Educacdo Especial do Ensino Médio nos tltimos
cinco anos de Censo Escolar foi de 76,56%. Diante disso, esta pesquisa teve como objetivo avaliar
como foram as produgdes cientificas de 2018 a 2022 relacionadas aos recursos didaticos-
tecnoldgicos e assistivos na prética docente do Ensino de Quimica (EQ) para surdos. O processo
ocorreu por meio de mapeamento das publicacGes cientificas do Google Académico, SciELO,
CAPES, BDTD, relacionando as Tecnologias Digitais (TD) e Tecnologias Assistivas Digitais (TAD) no
EQ para surdos. Os resultados obtidos indicaram que 6,7%, 2,9%, 0% e Ndo se Aplica. Cumpre
ressaltar que na loja de aplicativos da Google Play foram verificados 240 apps envolvendo a palavra
Quimica, sendo 149 brasileiros e 100 estrangeiros; dentre eles, apenas 01 (um) voltado para as
pessoas com deficiéncias visuais. Através desta pesquisa, pode-se observar a caréncia de
producées académicas que facam mencgdes as TD e TAD inclusivas no EQ por meio da Libras.

Palavras-chave: Producdo cientifica; Tecnologias digitais; Ensino de Quimica; Libras; Educagdo
Inclusiva.
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3 Doutora em Quimica pela Universidade Estadual de Campinas. Docente no Mestrado profissional em Ensino
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ANEXO IV — SUBI\!IISSAO DO ARTIGO 2: A EDUCAGCAO INCLUSIVA NO ENSINO DE
QUIMICA: REFLEXOES DE PROFESSORES E INTERPRETES DE LIBRAS DE ESCOLAS
PUBLICAS DO ESTADO DE MATO GROSSO

UNEMAT JOSE CARLOS DE SOUSA ARAUJO <carlos.araujo@unemat.br>

Universidede do Estado de Mato Grosso

[RPD] Agradecimento pela submissao
1 mensagem

Marilene Ribeiro Resende (Editora) <profissao.docente@uniube.br=> 10 de agosto de 2023 as 21:42
Para: JOSE ARAUJO =carlos.araujo@unemat.br>

JOSE ARAUJO:

Obrigado por submeter o manuscrito, "A Educacdo Inclusiva no ensino de Quimica: reflexfes de professores e
intérpretes de Libras de Escolas Publicas do Estado de Mato Grosso® ao periddico Revista Profissdo Docente. Com
o sistema de gerenciamento de periddicos on-line que estamos usando, vocé podera acompanhar seu progresso
através do processo editorial efetuando login no site do periédico:

URL da Submisséo: https:/fwww.revistas.uniube.brfindex.php/rpdfauthorDashboard/submission/1611
Usuario: jcsaquimica

Se voceé tiver alguma duvida, entre em contato conesco. Agradecemos por considerar este periddico para publicar o
seu trabalho.

Marilene Ribeiro Resende (Editora)



