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RESUMO

No contexto do ensino de Ciéncias, especificamente nos temas que abordam Quimica
e os fundamentos matematicos aplicados a essa area, enfrentamos desafios
consideraveis. Além disso, ndo € mais possivel separar a educagdo do ambiente
permeado por Tecnologias Digitais em que o aluno esta inserido, ou seja, é cada vez
mais necessario o uso de recursos tecnologicos no ensino. Nesse contexto, 0 objetivo
da pesquisa foi compreender as contribuicbes do uso Software Scratch no ensino do
calculo da massa atébmica para alunos do 9° ano do Ensino Fundamental. Referido
estudo desenvolveu-se com treze alunos da Escola Estadual Professor Jodo Batista,
de Tangara da Serra — MT, no qual buscou-se responder a questao que norteou a
construcao deste trabalho: Como a construcdo de uma Tabela Periddica Interativa no
Scratch pode mediar o ensino do calculo da massa atbmica? Com base nesse
questionamento, foi construida e executada uma Sequéncia Didatica Investigativa, por
meio de encontros presenciais, em que os alunos tiveram a oportunidade de vivenciar
as contribuicbes do uso do Software Scratch no ensino de Ciéncias do 9° ano do
Ensino Fundamental, no decorrer da constru¢édo da Tabela Periddica Interativa e
conceitos inter-relacionados de Quimica e Matematica. Essa Sequéncia Didatica
integrou o ensino de Quimica e propriedades periddicas de forma interdisciplinar,
contextualizada e tecnoldgica, utilizando o Software Scratch para a construgcao da
Tabela Periddica Interativa. Durante a realizacdo da Sequéncia Didatica os alunos
foram incentivados a investigar e compreender as relagbes entre os elementos
quimicos, suas propriedades e suas posi¢des na Tabela Periddica, por meio da
programacao e interagdo com o Software. O método indutivo foi utilizado nas analises
dos dados, emergindo trés categorias: 1) Utilizagcao de Tecnologias Digitais e Software
de programacgéo; 2) Software Scratch e Tabela Periddica Interativa; e 3) Massa
atbmica: Uma perspectiva interdisciplinar. Os resultados destacaram a importancia da
interdisciplinaridade no processo educacional, uma vez que a incorporacdo de
Tecnologias Digitais e do Software de programacgao despertaram o interesse dos
alunos pelos diversos conteudos envolvidos, promovendo uma abordagem
interdisciplinar no ensino. Some-se a isso, o fato de que a infraestrutura escolar foi
considerada satisfatoria com o uso de Chromebook para a realizagado da pesquisa. A
construcdo da Tabela Periddica Interativa usando o Software Scratch apresentou
desafios iniciais, na compreensdao dos comandos, que foram superados com o
envolvimento, a pratica e a colaboragéo entre os alunos aprimorando suas habilidades
de programacao e mostrando que o Scratch pode contribuir para uma abordagem
envolvente e motivadora, que incentiva a criatividade e a autonomia, além disso,
puderam integrar conceitos de Quimica com o uso de fundamentos matematicos, o
que permitiu a troca de conhecimentos e o desenvolvimento das habilidades
interdisciplinares. A abordagem interdisciplinar entre a Quimica e a Matematica,
proporcionada pelo uso da Tabela Periddica Interativa, construida no Software
Scratch, foi motivadora e manteve a atenc¢ao dos alunos no ensino da massa atémica.
Por fim, a utilizacdo do Software Scratch no ensino de Quimica mostrou-se um
importante recurso, permitindo uma abordagem interdisciplinar e tecnolégica que pode
favorecer tanto o contexto escolar quanto a compreensao de conceitos importantes
na area de Quimica e Matematica.

Palavras - chave: Ensino. Ciéncias. Interdisciplinaridade. Linguagem de
programacao. Elementos quimicos.



ABSTRACT

In the context of Science teaching, specifically in topics that address Chemistry and
the mathematical foundations applied to this area, we face considerable challenges.
Furthermore, it is no longer possible to separate education from the environment
permeated by Digital Technologies in which the student is inserted, that is, the use of
technological resources in teaching is increasingly necessary. In this context, the
objective of the research was to understand the contributions of using Scratch Software
in teaching the calculation of atomic mass to students in the 9th year of Elementary
School. This study was developed with thirteen students from the Professor Jo&o
Batista State School, in Tangara da Serra - MT, in which we sought to answer the
question that guided the construction of this work: How the construction of an
Interactive Periodic Table in Scratch can mediate the teaching the calculation of atomic
mass? Based on this questioning, an Investigative Didactic Sequence was constructed
and executed, through face-to-face meetings, in which students had the opportunity to
experience the contributions of using Scratch Software in teaching Science in the 9th
year of Elementary School, during the construction of the Interactive Periodic Table
and interrelated concepts of Chemistry and Mathematics. This Didactic Sequence
integrated the teaching of Chemistry and periodic properties in an interdisciplinary,
contextualized and technological way, using Scratch Software to construct the
Interactive Periodic Table. During the Didactic Sequence, students were encouraged
to investigate and understand the relationships between chemical elements, their
properties and their positions in the Periodic Table, through programming and
interaction with the Software. The inductive method was used in data analysis, three
categories emerging: 1) Use of Digital Technologies and programming Software; 2)
Scratch Software and Interactive Periodic Table; and 3) Atomic mass: An
interdisciplinary  perspective. The results highlighted the importance of
interdisciplinarity in the educational process, since the incorporation of Digital
Technologies and programming Software aroused students' interest in the different
contents involved, promoting an interdisciplinary approach to teaching. Add to this the
fact that the school infrastructure was considered satisfactory with the use of a
Chromebook to carry out the research. The construction of the Interactive Periodic
Table using Scratch Software presented initial challenges in understanding the
commands, but they overcame them with involvement, practice and collaboration
between them, improving their programming skills and showing that Scratch can
contribute to an engaging and motivating approach , which encourages creativity and
autonomy, in addition, they were able to integrate Chemistry concepts with the use of
mathematical foundations, which allowed the exchange of knowledge and the
development of interdisciplinary skills. The interdisciplinary approach between
Chemistry and Mathematics, provided by the use of the Interactive Periodic Table, built
in Scratch Software, was motivating and kept students' attention when teaching atomic
mass. Finally, the use of Scratch Software in teaching Chemistry proved to be an
important resource, allowing an interdisciplinary and technological approach that can
favor both the school context and the understanding of important concepts in the area
of Chemistry and Mathematics.

Keywords: Teaching. Sciences. Interdisciplinarity. Programming language. Chemical
elements.
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1 INTRODUGAO

Vivemos em um mundo de movimento, onde tudo esta em constante mudanca
e aperfeigoamento, influenciado pela globalizagao, tecnologia e multimidia, bem como
pelo pensamento de processo. Tudo acontece no tempo e no espacgo, e o mundo é
simultaneamente informado, interage e realiza agbes condizentes com seus
interesses (Silva, 2010). Nesse ambiente em evolugdo constante, o ensino das
Ciéncias, incluindo a Quimica, também esta passando por transformagdes. O ensino
das Ciéncias nao se baseia mais em um conhecimento absoluto e indiscutivel, mas
sim em um processo continuo de descobertas e influéncias sociais, tecnolégicas,
culturais, éticas e politicas (Andery et al., 2004).

Nesse contexto, o uso de Tecnologias Digitais (TD) e a abordagem
interdisciplinar ganham destaque no ensino de Ciéncias, especialmente na disciplina
de Quimica. As TD englobam dispositivos desenvolvidos para obter, armazenar e
processar informagdes, permitindo a comunicagdo e o compartiihamento dessas
informacgdes (Filho; Trainotti, 2018). A interdisciplinaridade, por sua vez, caracteriza-
se pela troca mutua e enriquecimento de conhecimentos entre as disciplinas
(Fazenda, 2003), contribuindo para um processo de ensino mais contextualizado.

A Quimica desempenha um papel central nessas conexdes, abrangendo o
estudo da matéria, suas transformacoes e propriedades, desde a estrutura dos atomos
até as reagdes Quimicas complexas que moldam o nosso mundo (Usberco e Salvador,
2006). No entanto, para tornar o ensino de Quimica mais relevante para os alunos, é
necessario ir além de conceitos isolados e explorar suas relagdbes com outras
disciplinas, como a Matematica, que ¢é fundamental para todas as Ciéncias
(Rodriguez, 2011). Portanto, estabelecer uma conexdo entre a Quimica e a
Matematica em todos os niveis educacionais se torna um elemento importante no
processo de ensino.

Ao inter-relacionar as duas disciplinas, os alunos desenvolvem habilidades
essenciais de raciocinio l6gico e analitico, tornando-se capazes de interpretar e
explorar fenbmenos quimicos de forma mais precisa e abrangente (Lima; Moita, 2011;
Silva, 2017; Leite, 2020). Uma destas possiveis relagdes pode ser feita ao se ensinar
o calculo da massa atdbmica que, de acordo com Russel (1994), envolve a média das
massas dos isotopos de um elemento, levando em consideragdo suas respectivas

abundancias.
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Uma forma interessante de ensinar esse conteudo é por meio de uma Tabela
Periddica Interativa, que os préprios alunos podem construir utilizando o Software
Scratch. A Tabela Periddica € um recurso fundamental e relevante para obtengao de
informacdes sobre os elementos quimicos e suas propriedades, sendo considerada
um instrumento indispensavel para o estudo da Quimica, além de ajudar a
compreender a histéria do universo, a composi¢cao da matéria e as caracteristicas do
mundo ao nosso redor (Leite, 2019; Lopes e Holzle, 2019).

O Software Scratch € uma linguagem de programacao visual e plataforma
interativa acessivel e facil de usar, capaz de criar objetos de aprendizagem interativos
que permitem aos alunos criarem projetos altamente interativos, incluindo jogos,
animacgodes e historias, com o objetivo de promover a aquisicdo de habilidades
relacionadas a programacéo, resolugéo de problemas, raciocinio l6gico e criatividade.
Essa programacao pode promover o desenvolvimento do pensamento computacional
(Resnick et al., 2009; Scratch, 2014, Oliveira; Cordeiro, 2016; Webbwer, 2016; Silva
et al., 2016).

Diante disso, esta pesquisa propde responder a seguinte pergunta norteadora:
Como a construgdo de uma Tabela Periddica Interativa no Scratch pode mediar o
ensino do calculo da massa atébmica? Para abordar essa questéo, foi desenvolvida
uma Sequéncia Didatica de Ciéncias: Ensino por investigacdo no 9° ano do Ensino
Fundamental, que incluiu etapas de exploragao tedrica dos conceitos de Quimica,
seguida da utilizagdo do Software Scratch para a construgdo da Tabela Periddica
Interativa. A abordagem interdisciplinar € destacada ao relacionar os conceitos da
Quimica com a Matematica, ampliando a compreensdo dos alunos sobre a
importancia do calculo da massa atdbmica e as aplicacbdes da Tabela Periddica.

Essa pesquisa busca compreender as contribuicdes do uso do Software
Scratch no ensino do célculo da massa atbmica para alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental. Além disso, € relevante contextualizar a histéria desta pesquisadora e
professora, compartilhando as experiéncias pessoais e profissionais que motivaram a

proposta deste trabalho.
1.1 Perfil profissional da pesquisadora

Falar sobre minha trajetéria académica, formacdo e experiéncia como
professora me faz lembrar da importancia da memadria. A memoria, de acordo com

Bosi (2006), nos permite relembrar momentos do passado e recuperar sensagoes,
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emocgoes e lembrangas que nos pertencem.

Ao refletir sobre minha histéria, € relevante mencionar que nasci em Toledo —
Parana e morei nesta cidade minha infancia, adolescéncia e vida adulta até os vinte e
trés anos e me recordo que no Ensino Fundamental, percebi como o conhecimento
matematico é util em diversas esferas da vida, independentemente da carreira
escolhida.

Essa percepcdao moldou minha escolha pela Matematica no ano de 2002,
quando iniciei o curso de Licenciatura Plena em Matematica com Enfase em
Informatica pela Universidade Paranaense no Estado do Parana (UNIPAR),
concluindo-o em 2005. Durante a faculdade, despertei o desejo de compartilhar o
fascinio pelos numeros e todos os conceitos matematicos, e, assim, encontrei na
docéncia a oportunidade de combinar minha formagao profissional e meu amor pela
Matematica.

Em 2007, comecei minha trajetéria como docente em Tangara da Serra, uma
cidade no Estado de Mato Grosso. Recém-formada, as experiéncias vivenciadas
como professora de Matematica contratada ficaram registradas na memoria em uma
turma de EJA (Educagédo Jovens Adultos) de um Projeto Beija Flor, meu primeiro
contato com uma sala de aula como titular, minha primeira aula, alunos adultos, com
brilho no olhar e vontade de aprender foi maravilhoso e unico.

Em busca de novos conhecimentos em 2008 fiz duas Especializagdes, uma em
Pedagogia Empresarial pela IMP - Institucional MT de Pds-graduagéo e outra em
Educacao Especial e Inclusao pelas Faculdades Integradas de Varzea Grande — FIVE.
Continuei lecionando como contratada em escolas municipais da cidade até 2010.

O ano de 2010 foi marcado pela minha aprovagao em um Concurso Publico
Estadual em Mato Grosso, efetivando ainda mais meu amor e dedicagao pela minha
profissdo e ao longo dessa minha trajetéria como Professora de Matematica, pude
observar que Matematica é fundamental para todas as Ciéncias e percebi que muitos
alunos tinham dificuldades em compreender os calculos matematicos nos conteudos
de Quimica. Essa conexdo entre as duas disciplinas despertou meu interesse em
explorar diferentes abordagens de ensino, recursos educacionais diversificados e
fundamentos tedricos que poderiam auxiliar os alunos a entenderem e aplicarem os
calculos matematicos na Quimica.

Com base nessa observagao, decidi buscar aprofundamento académico no

campo do Ensino de Ciéncias e Matematica, com enfoque em Tecnologias Digitais.



16

Foi entdo que em 2021 ingressei no mestrado - Programa de Pés-Graduagéao Stricto
Sensu em Ensino de Ciéncias e Matematica-PPGECM pela Universidade do Estado
de Mato Grosso-UNEMAT/ Barra do Bugres, na linha de pesquisa “Tecnologias
Digitais no Ensino de Ciéncias e Matematica”.

Essa oportunidade veio ao encontro de realizar meu interesse na inter-relagao
entre a Quimica e a Matematica no processo de ensino, acreditando que o uso das
Tecnologias Digitais, aliado as estratégias inovadoras de ensino, poderiam oferecer
aos alunos recursos mais acessiveis e atrativos para compreenderem os calculos
matematicos da Quimica, especialmente no desafio relacionado a complexidade do
calculo da massa atbémica.

Essa constatagcao ganhou ainda mais relevancia, uma vez que varios alunos
compartilhavam em sala de aula as dificuldades e frustragdes que enfrentavam ao
tentar compreender e aplicar os principios matematicos necessarios para determinar
a massa média dos atomos de um elemento, especialmente quando era necessario
considerar a abundancia isotopica. Tais desafios podem ser atribuidos a auséncia de
uma abordagem interdisciplinar que integre a Matematica e a Quimica de maneira
contextualizada e acessivel, evidenciando a necessidade de estratégias educacionais
mais eficazes.

Como parte da minha busca pelos fundamentos tetricos e melhores praticas
pedagogicas para fornecer uma base sélida para o desenvolvimento de habilidades
dos alunos, busquei também contribuir com uma Sequéncia Didatica de Ciéncias:
Ensino por investigacdo no 9° ano do Ensino Fundamental, abrangendo Ciéncias,
Quimica e Matematica em uma escola publica. Meu objetivo foi elaborar um produto
educacional que pudesse ser reproduzido ou utilizado como auxilio por qualquer

professor.
1.2Estrutura e organizacao da dissertagao

Esta dissertac&o foi estruturada em cinco segdes, com o objetivo de facilitar a
leitura e oferecer uma visdo abrangente do que sera abordado ao longo das paginas.
Inicialmente, faremos uma breve descrigdo dessa organizagao, fornecendo ao leitor
uma visao geral do conteudo que encontrara neste trabalho. Para auxiliar na
organizacgao e no delineamento do trabalho, € apresentado na Figura 1 um esquema

da estrutura da dissertacao.
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Figura 1:Estrutura e organizacao da dissertacao

1 3 /\ )
REFERENCIAL RESULTADOS .
INTRODUCAOQ TEORICO PROCEDIMENTOS | E DISCUSSGES | CONSIDERAGOES
METODOLOGICOS FINAIS

2 .

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

A primeira secédo deste trabalho compreende a introducdo, na qual sao
abordados diversos aspectos relevantes, como a importancia e a justificativa da
pesquisa realizada, além de uma sintese do referencial teérico que fundamenta o
estudo, além de expor o objetivo da pesquisa. Nesse contexto, também é apresentado
um breve relato da trajetéria da pesquisadora, destacando sua afinidade com o campo
educacional e a estrutura da dissertacio.

Na segunda secdo, sdo apresentadas as bases teoricas que sustentam a
pesquisa. Nele, sdo discutidos a Revisao de Literatura, O Ensino de Ciéncias mediado
por Tecnologias Digitais (TD), o Software Scratch, Tabela Periddica e a
Interdisciplinaridade entre Quimica e Matematica que sdo os pilares tedricos que
fundamentam o estudo.

Na terceira segao, sdo descritos os procedimentos metodoldgicos utilizados
para a realizagao desta pesquisa. Para tanto, serdo apresentadas as caracteristicas
da pesquisa. Em seguida, o local e sujeitos da pesquisa, metodologia de ensino e a
descricdo das fases que incluiram o desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica
Investigativa, por fim, como os dados foram produzidos, organizados e analisados.

Na quarta sec¢ao, sdo apresentados os resultados e as discussdes com base
na analise dos dados coletados. Nesta etapa, sdo abordadas as categorias que
surgiram a partir dos resultados da pesquisa. A partir das reflexdes e discussdes
realizadas, sdo apresentadas as consideragdes identificadas, que estdo embasados
na fundamentacgao tedrica do estudo.

Na quinta sec¢ao, sdo apresentadas as consideracgoes finais que fornecem uma
visdo geral das descobertas e contribuicdes do trabalho desenvolvido, bem como
possiveis diregdes futuras da pesquisa nesse campo especifico. Nessa segao,

retomam-se os objetivos da pesquisa, relembram-se os principais pontos discutidos
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ao longo do estudo e analisam-se as potenciais contribuigcdes para o ensino de Tabela

Periddica obtidos durante a construgao da Tabela Periddica Interativa no Scratch.
2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secao € apresentada a fundamentacao tedrica dos topicos abordados na
pesquisa, bem como os principais conceitos e elementos utilizados que nortearam as
investigacdes em apoio a este estudo.

Mello (2006) expde a necessidade e importancia de uma base sélida para a
pesquisa, assegurando que os fundamentos tedricos apresentados sirvam de base
para a analise e interpretacado dos dados coletados durante a elaboragao do relatério
final. Portanto, os dados apresentados devem ser interpretados de acordo com as
teorias existentes. Nesse sentido, sdo apresentadas as bases tedricas que sustentam
a pesquisa. Nele, sado discutidos a Revisao de Literatura, O Ensino de Ciéncias
mediado por Tecnologias Digitais (TD), o Software Scratch, Tabela Periddica e a
Interdisciplinaridade entre Quimica e Matematica que s&o os pilares tedricos que

fundamentam o estudo.
2.1Revisao da Literatura

Para melhor compreensao de como os estudos recentes posicionam o Scratch
como recurso educacional para o ensino de Quimica e suas propriedades periddicas,
foi utilizado o método de revisdo de literatura que consiste em analisar fontes
relacionadas a um tema especifico para avaliar a originalidade do problema de
pesquisa e suas diferencas em relacdo a outros trabalhos. Portanto, recomenda- se
juntar pesquisas que abordem o mesmo assunto (Borba; Almeida; Gracias, 2018).

Para a revisao de literatura, foram realizadas pesquisas exploratérias no Banco
de Teses e Dissertagdes da CAPES e no buscador de assuntos académicos Google
Académico. Com o intuito de abordar o ensino de Quimica e suas propriedades
periodicas de forma contextualizada, interdisciplinar e tecnolégica no ensino de
Ciéncias do 9° ano do Ensino Fundamental, por meio da construcdo da Tabela
Periddica Interativa, foram realizadas pesquisas que exploraram o uso do Scratch
como recurso educacional. Foram utilizados os seguintes descritores e conectores:
"Tabela Periddica" and “Scratch” and "Ensino de Quimica". Os descritores foram

fundamentais, pois nortearam a pesquisa, 0 que proporcionou uma melhor
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organizacao na selecao e busca. A Figura 2 apresenta os resultados da quantidade

de pesquisas encontradas.

Figura 2 : Levantamento de trabalhos nos Periédicos Capes e Google Académico

LEVANTAMENTO DE TRABALHOS
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Como resultados, no Banco de Teses e dissertacbes da CAPES foram
encontradas 85936 dissertagdes. No Google Académico foram encontrados 46 artigos
e dissertagdes. Dado o resultado das pesquisas, restringindo as produgdes de 2019
a 2023, e encontramos 118 dissertagdes na CAPES e 26 artigos e dissertacdes
no Google académico e, decidido por trabalhar com pesquisas que tratam
apenas os artigos e dissertagdes classificados por Ensino de Quimica, Scratch,
Tabela Periddica, seja no resumo, titulo ou palavras-chave, conclusdo, foram
abertos para analise e foram selecionadas 2 dissertagcbes na CAPES e 5
artigos, 1 monografia e 1 dissertagao no Google académico.

Posteriormente foi realizada uma analise critica para se chegar aos trabalhos
que mais se aproximavam do objetivo desta investigagdo. Culminando com a
selecao de 5 artigos, 3 dissertagdes e 1 monografia (Quadro 1) que se enquadraram
nos critérios estabelecidos.

Quadro 1: Demonstrativo dos trabalhos incluidos na Revisdo de Literatura

Google “‘Desenvolvimento de um Francielly Caroline Chaves 2022
Académico objeto virtual de Ribeiro

aprendizagem para o Alda Ernestina dos Santos

ensino contextualizado da Vassia Carvalho Soares

tabela periédica”



Google
Académico

Google 3°
Académico

Google 4°
Académico

Google 5°
Académico

Google 6°
Académico

Google 7°
Académico

Periédicos 8°
Capes

Peridédicos 9°
Capes

“O uso das tecnologias de
informacdo e comunicagao
no ensino e aprendizagem
da tabela periédica”

“O uso do Scratch como
ferramenta para o ensino de
quimica organica”

“O Uso de Aplicativos de
Celular como Ferramenta
Pedagdgica para o Ensino
de Quimica”

“Proposta  de  material
didatico de uso
complementar para o
ensino de  histéria da
quimica em turmas de 1°
ano do ensino médio”

“Scratch como recurso
pedagdgico para o ensino
de modelos atébmicos na
modalidade médio-técnico:
uma contribuicao do
construtivismo de Piaget”
“Revisao de literatura sobre
o uso do Scratch no ensino
de quimica”

“Modelos atbémicos e tabela
periodica: o uso da
abordagem histérica como
facilitadora da
aprendizagem significativa”
“Cultura da convergéncia
aplicada ao ensino da
tabela periédica”

Denyse Pontes Nunes

Cristiele de Freitas Pereira
Patricia Tereza Souza da Luz
Solange Maria  Vinagre
Corréa

Raimundo Negrao Neto

Hélida Vasques Peixoto
Vieira Priscila Tamiasso-
Martinhon André Luis Simdes
Angela Sanches Rocha Célia
Sousa

Yasmim Lorena Nunes
Barbosa Marcelo Geronimo
da Silva Albert Galileu Prates
Silva de Abreu Joao Ricardo
Oliveira da Cunha Juliele do

Espirito Santo Santos
Jocielma  Batista  Souza
Fernando Pereira da Silva
Daniela Cristina Feitosa
Angelo

Jodo Batista Félix de Sousa
Marcela dos Santos Barbosa
Lucas Antunes Tenodrio
Marisa Almeida Cavalcanter

Cristiane de Lima Bezerra

Izabella Pereira Lopes

Poliana Pereira da Silva

Fonte: Autora (2023).
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Apos a leitura dos textos selecionados, coletaram-se informacdes e dados

relevantes desses trabalhos, a fim de que servissem de ajuda na identificagdo das

lacunas a serem preenchidas, no que diz respeito ao ensino de Quimica e das

propriedades periodicas de forma interdisciplinar, contextualizada e tecnolégica, com

foco na construcao de uma Tabela Periddica Interativa, com uso do Software Scratch.
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Também foi realizada analise preliminar dos textos para ajudar a organizar as
informagdes contidas neles. Para essa analise, foi considerada, principalmente, a
metodologia de pesquisa, 0s objetivos, os niveis de ensino considerados, a
abordagem e contextos adversos.

O artigo "Desenvolvimento de um objeto virtual de aprendizagem para o ensino
contextualizado da Tabela Periddica", de Ribeiro, Santos e Soares (2022), aborda a
criacao de um objeto virtual de aprendizagem (OVA) como recurso didatico para o
ensino contextualizado da Tabela Periddica.

Nesse estudo, foi desenvolvida uma Tabela Periddica Interativa no OVA,
contendo uma pagina dedicada a cada um dos 118 elementos quimicos existentes,
nas quais sao apresentadas trés curiosidades e informagdes fundamentais, como
numero atdbmico, massa atdmica, distribui¢ao eletronica, estado fisico nas Condi¢coes
Normais de Temperatura e Pressédo (CNTP) e a classe a que cada elemento pertence.
A selecao das curiosidades baseou-se na Tabela Periddica oficial da Royal Society of
Chemistry.

O OVA desenvolvido foi construido no Software Adobe Flash Professional que
Segundo Rodrigues (2012), é um Software de autoria multimidia que possibilita a
criacdo de animacgdes, jogos, aplicativos e outros conteudos interativos para a web.
Ele é reconhecido pela sua habilidade em produzir animagdes vetoriais, oferecendo
diversas ferramentas e recursos para a edigdo e criagdo de graficos animados e
contém informagbes sobre os elementos quimicos da Tabela Periddica, suas
propriedades, aplicagdes e reagdes. O objetivo € que os alunos possam aprender de
forma interativa e dindmica sobre a Tabela Periddica, explorando as informacdes
disponiveis no OVA e realizando atividades propostas.

Segundo Ribeiro, Santos e Soares (2018), o uso de OVAs no ensino de
Quimica permite a criagdo de um ambiente de aprendizagem mais atrativo e motivador
para os alunos, além de possibilitar a visualizagdo tridimensional de moléculas e
atomos, o que pode facilitar a compreensado de conceitos abstratos. Além disso, a
contextualizagdo dos conteudos torna o aprendizado mais significativo e aproximado
da realidade dos alunos.

Dessa forma, o artigo de Ribeiro, Santos e Soares (2018) apresenta a
importancia do uso de tecnologias educacionais, como os OVAs, para o ensino
contextualizado da Tabela Periddica, destacando a necessidade de um ensino mais

interativo e dindmico para a aprendizagem significativa dos alunos.
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A dissertagao “O uso das tecnologias de informagédo e comunicagao no ensino
e aprendizagem da Tabela Periodica”, realizado por Nunes (2019), teve como objetivo
investigar o uso das Tecnologias de Informagcdo e Comunicacédo (TICs). A autora
destaca a importancia da Tabela Periddica no ensino de Quimica e as dificuldades que
os estudantes enfrentam ao tentar compreendé-la. Ela argumenta que as TICs podem
ser uma ferramenta valiosa para superar essas dificuldades e melhorar o aprendizado
dos estudantes.

Nunes (2019) afirma que o uso de recursos tecnoldgicos pode contribuir para
uma aprendizagem mais significativa dos estudantes, ja que possibilita a utilizagdo de
diferentes estratégias e abordagens pedagogicas. Além disso, a autora destaca que
as TICs permitem a criagdo de materiais didaticos mais atrativos e motivadores para
os alunos.

A autora também ressalta a importancia de uma abordagem contextualizada e
interdisciplinar no ensino da Tabela Periddica, o que pode ser facilitado pelo uso das
TICs. Segundo Nunes (2019), a utilizacao de recursos tecnolégicos pode favorecer a
integracdo de conteudos de diferentes disciplinas, promovendo uma visdo mais
abrangente e conectada do conhecimento.

No entanto, a autora também aponta alguns desafios no uso das TICs no ensino
da Tabela Periddica, como a necessidade de um bom design instrucional, o acesso a
tecnologia pelos estudantes e professores, a necessidade de capacitagdo dos
professores para o uso das TICs e a importancia de avaliar a eficacia desses recursos
educacionais.

Portanto, o estudo de Nunes (2019) evidencia a relevancia do uso das TICs no
ensino e aprendizagem da Tabela Periddica, destacando a importancia de uma
abordagem contextualizada e interdisciplinar.

O artigo “O uso do Scratch como ferramenta para o ensino de Quimica
Orgéanica”, realizada por Pereira, Luz, Corréa, Neto (2020), baseia-se na apresentagcao
de um jogo para cinco professores licenciados em Quimica desenvolvido no Scratch,
que teve como objetivo pedagdgico relacionar os conteudos de Quimica Organica,
pois os autores destacam a importancia da Quimica Orgéanica no curriculo escolar,
mas ressaltam que é um assunto complexo e muitos estudantes enfrentam
dificuldades para compreendé-lo.

De acordo com Pereira, Luz, Corréa, Neto (2020), o Scratch € uma ferramenta

de programacgao visual que permite a criagdo de animagdes e jogos interativos.
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Segundo os autores, o uso do Scratch no ensino de Quimica pode ser uma alternativa
para tornar as aulas mais dinamicas e atrativas, além de permitir a aplicacédo dos
conceitos tedricos em situagdes praticas e reais.

A énfase do jogo desenvolvido foi na Quimica Organica, mais precisamente nas
fungdes organicas, com o objetivo de abordar as dificuldades de memorizagéo ou
semelhangas entre os grupos funcionais. O ensino e aprendizagem da Quimica
Orgéanica normalmente ocorre através da transmissao e recepcao dos conteudos em
sala de aula, porém muitas vezes, os alunos ndo conseguem assimila-los. Como
aponta Pazinato (2012, p. 21), “Mesmo a Quimica Organica estando intrinsecamente
relacionada com a vida, a maioria dos professores do ensino médio ainda tem muitas
dificuldades em contextualizar os conteudos curriculares dessa disciplina em suas
aulas”.

Com isso em mente, foi criado o jogo "QUIMICA DO LAR", que tem como
objetivo pedagdgico permitir que os alunos estabelecam uma relagao entre o conteudo
de fungdes organicas apresentado em sala de aula e sua presenga em produtos
domésticos do seu cotidiano.

Por fim, os autores concluem que o uso do Scratch como recurso para o0 ensino
de Quimica Orgénica pode ser muito efetivo se combinado com abordagens
pedagdgicas adequadas e se os professores estiverem adequadamente capacitados
para seu uso. Eles destacam a importancia de continuar investindo em pesquisa e
desenvolvimento de recursos educacionais baseadas em tecnologias de informagao
e comunicagao para melhorar o aprendizado de Quimica Organica.

O artigo "O Uso de Aplicativos de Celular como Ferramenta Pedagdgica para o
Ensino de Quimica" (Vieira et al., 2019) aborda o uso de aplicativos de celular como
uma ferramenta pedagdgica para o ensino de Quimica. Os autores destacam a
importancia da Tecnologia Digital na educagao e como os aplicativos podem ser uteis
para os professores e alunos. Eles afirmam que esses recursos permitem um
aprendizado mais dinamico e interativo, tornando o ensino de Quimica mais atrativo
para os estudantes.

Os autores ainda apontam para a diversidade de aplicativos disponiveis e
destacam alguns exemplos, substancias Quimicas, fungbes organicas, jogo da forca
Quimica, quiz Tabela Periodica, orbitais virtuais Quimica, 3D VSEPR (Valence Shell
Electron Pair Repulsion ou repulsio eletrénica entre os pares de elétrons na camada

de valéncia), laboratério de misturas e laboratério de reagdes, que podem ser usados
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para ensinar conceitos de Quimica de forma ludica e interativa. Segundo Vieira et al.
(2019), esses recursos permitem uma maior flexibilidade no ensino, permitindo que os
alunos possam estudar e praticar em qualquer lugar e a qualquer hora.

Os autores também discutem as vantagens e desafios quanto ao uso de
aplicativos de celular no ensino de Quimica. Entre as vantagens, destacam-se a
mobilidade, o acesso facil e rapido as informagdes, a possibilidade de personalizagéo
e a interatividade. Ja entre os desafios, destacam-se a necessidade de avaliar a
qualidade e a eficacia dos aplicativos, a necessidade de capacitacdo dos professores
para o uso desses recursos e a preocupagao em evitar o uso excessivo de tecnologias,
prejudicando a interagao e o dialogo em sala de aula.

De acordo com diversos estudos (Silva et al., 2018; Al-emran et al., 2016; Moita
etal., 2014), é essencial que haja uma formagao docente que propicie mudangas tanto
no modo de pensar quanto no modo de agir, que reflita tanto no papel do professor
guanto nos processos de ensino e aprendizagem. Para Rodrigues e Rodrigues (2015),
€ possivel tornar o ensino e aprendizagem de Quimica mais atraente e efetivo
utilizando aplicativos de celular, desde que sejam utilizados de forma didatica.

Além disso, os autores destacam que o uso de aplicativos de celular pode
auxiliar na identificagdo de dificuldades dos alunos, ja que esses recursos permitem
um acompanhamento mais individualizado. Segundo Vieira et al. (2019), a utilizagao
da tecnologia pode ser um recurso importante para apoiar o processo de ensino e
aprendizagem, criando um ambiente favoravel para a construgdo do conhecimento, o
que pode tornar o ensino mais interativo, atraente e eficaz.

Em suma, o artigo de Vieira et al. (2019) enfatiza a importancia dos aplicativos
de celular como recursos pedagogicos no ensino de Quimica, destacando seus
beneficios e potencialidades para tornar o aprendizado mais dinadmico e interativo.

O artigo “Proposta de material didatico de uso complementar para o ensino de
histéria da Quimica em turmas de 1° ano do ensino médio”, realizado por Barbosa et
al. (2021), apresenta uma proposta de material didatico complementar para o ensino
de histéria da Quimica em turmas de 1° ano do ensino médio. A proposta foi
desenvolvida para complementar o ensino tradicional de histéria da Quimica, a fim de
tornar a disciplina mais atrativa e significativa para os estudantes. "A utilizacdo de
atividades e metodologias que despertem o interesse e a curiosidade dos estudantes
pode ser uma forma eficaz de se trabalhar o ensino da histéria da Quimica" (Barbosa
et al., 2021, p. 88347).
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Ressaltado pelos autores a relevancia do ensino da histéria da Quimica para
compreender a evolugao da Ciéncia e a contextualizagdo dos conceitos quimicos no
tempo, € comum, entretanto, a limitagdo desse ensino devido a falta de material
didatico apropriado e a auséncia de uma abordagem historica pelos professores.
Segundo Barbosa et al. (2021), a histéria da Quimica € uma area importante para o
ensino dessa disciplina no ensino médio, mas muitas vezes € negligenciada em sala
de aula.

Para o ensino da histéria da Quimica, os autores propuseram a elaboragao de
um material didatico complementar, que inclui atividades praticas e tedricas para
estimular a compreensao dos conceitos historicos e cientificos (Barbosa et al., 2021).
Dessa forma, foi elaborado um material didatico complementar, em forma de livro
digital, para auxiliar no ensino de histéria da Quimica em turmas de primeiro ano do
ensino médio. O material foi elaborado com base nas recomendacdes curriculares e
em obras de referéncia na éarea, buscando apresentar de forma acessivel e
contextualizada a histéria dos principais conceitos quimicos e suas descobertas ao
longo do tempo.

Por fim, concluem da importancia do material complementar na formacgao dos
estudantes, permitindo um ensino mais contextualizado e dinamico, e apontam a
necessidade de formacado continuada dos professores para o uso adequado de
materiais didaticos complementares em sala de aula. A criagdo de materiais didaticos
complementares pode ser uma estratégia eficaz para aprimorar o ensino de historia
da Quimica no ensino médio, tornando-o mais atraente e significativo para os alunos
(Barbosa et al., 2021).

O artigo "Scratch como recurso pedagogico para o ensino de modelos atdmicos
na modalidade médio-técnico: uma contribuicdo do construtivismo de Piaget"
realizado por Sousa et al. (2021), apresenta uma proposta de utilizacdo do Scratch
como recurso pedagogico para o ensino de modelos atdbmicos em escolas técnicas.

Os autores destacam a importancia de se criar um ambiente de aprendizagem
que permita aos alunos experimentar, explorar e construir seus préprios modelos.
Segundo Sousa et al. (2021), "a utilizagdo do Scratch como recurso pedagogico
permite que o aluno crie seu proprio conhecimento, experimentando, descobrindo,
resolvendo problemas, construindo suas hipéteses, avaliando-as, refletindo sobre o
que construiu e aprimorando suas ideias".

A proposta de ensino € baseada no construtivismo de Piaget, que enfatiza a
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construgcao do conhecimento pelo proprio estudante, a partir de suas experiéncias e
interacdes com o ambiente. Segundo Sousa et al. (2021), "o construtivismo piagetiano
entende que o conhecimento n&o é uma copia da realidade, mas sim uma construgao
mental baseada em relagdes logicas".

Os resultados da proposta pedagogica apresentada pelos autores mostraram
que o uso do Scratch como ferramenta pedagdgica para o ensino de modelos
atobmicos foi eficaz, proporcionando aos alunos um ambiente de aprendizagem mais
interativo e dindmico. Segundo Sousa et al. (2021), "o uso do Scratch no ensino de
modelos atdbmicos permitiu que os alunos construissem seus proprios modelos e
compreendessem melhor os conceitos relacionados aos modelos atdmicos, tornando
o processo de aprendizagem mais significativo e agradavel".

Em suma, Sousa et al. (2021) defendem que o uso do Scrafch como recurso
pedagogico pode ser uma estratégia eficaz para o ensino de modelos atémicos,
proporcionando aos alunos um ambiente de aprendizagem mais interativo, dindmico
e significativo, em consonancia com a abordagem construtivista de Piaget.

Quanto a monografia “Revisao de literatura sobre o uso do Scratch no ensino
de Quimica”, realizado por Bezerra (2021), o objetivo deste estudo foi examinar o
potencial do Scratch como uma ferramenta pedagdgica capaz de contribuir
significativamente para o processo de ensino e aprendizagem ativo no ensino de
Quimica, utilizando o método de revisdo bibliografica. Segundo Bezerra (2021), o
Scratch pode ser utilizado para criar jogos, animagdes e simuladores, que ajudam a
visualizar e compreender fenbmenos quimicos complexos, como reagdes Quimicas e
equilibrio quimico. Além disso, o Software pode ser utilizado para estimular a
criatividade dos estudantes e para promover a colaboragao e o trabalho em equipe.

Alguns estudos tém explorado o uso do Scrafch para ensinar conceitos de
Quimica, tais como modelos atébmicos, reagées Quimicas, estrutura molecular e
equilibrio quimico. Esses estudos demonstraram que o uso do Scratch pode tornar o
aprendizado mais atraente, motivador e significativo para os alunos. Um desses
estudos, realizado por Oliveira et al. (2017), mostrou que o uso do Scrafch na
elaboragao de jogos educativos pode ser uma estratégia para aumentar a motivagao
dos alunos e melhorar o desempenho em avaliagbes. O Scratch permite que os alunos
possam construir simuladores, jogos, animacdes, historias, videos e outros tipos de
aplicativos (Bezerra, 2021).

Outra vantagem do uso do Scratch é que ele pode ser usado como um recurso
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de avaliagao. Os projetos criados pelos alunos podem ser avaliados por professores
e colegas, permitindo que os alunos recebam feedback sobre seu trabalho e melhorem
suas habilidades.

A autora também destaca a importancia da formacao dos professores para o
uso adequado do Scratch no ensino de Quimica. Segundo ela, os professores
precisam estar preparados para utilizar a linguagem de programacao de forma
integrada ao conteudo quimico, e ndo como uma atividade isolada.

Em suma, a revisdo de literatura realizada pela autora sugere que o Scratch
pode ser um recurso util para o ensino de Quimica, permitindo uma abordagem mais
ludica e interativa dos conceitos quimicos. Entretanto, a autora enfatiza que o uso do
Software requer uma boa didatica e uma reflexao critica sobre o seu potencial
pedagaogico.

A dissertacdo “Modelos atébmicos e Tabela Periddica: o uso da abordagem
histérica como facilitadora da aprendizagem significativa”, realizada por Lopes (2020),
tem como objetivo investigar o uso da abordagem histérica como facilitadora da
aprendizagem significativa em relacdo aos modelos atdmicos e a Tabela Periddica. A
autora realiza um minicurso, no periodo vespertino para alunos da primeira série do
Ensino Médio de uma Escola Técnica do interior de S&o Paulo. O minicurso
“Mapeando Conhecimento: uma abordagem histérica sobre Modelos Atdmicos e
Tabela Periodica”.

Durante a aplicagdo do minicurso, foram utilizadas atividades praticas que
permitiram aos alunos a construgdo de modelos atdmicos e a elaboragao da Tabela
Periddica a partir de suas observagdes experimentais, como o preparo de mapas
conceituais e realizacado de entrevistas.

De acordo com a autora, é essencial conhecer os conhecimentos prévios dos
alunos para o desenvolvimento de atividades, uma vez que essa metodologia de
ensino se baseia na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel (1968). Além
disso, a abordagem histérica utilizada no minicurso permite que os alunos
compreendam como os conceitos quimicos foram desenvolvidos ao longo da histdria,
0 que pode tornar o aprendizado mais interessante e motivador.

Os resultados da aplicagao do minicurso indicam que a abordagem histérica,
aliada a experimentagdo, pode contribuir significativamente para a aprendizagem
significativa dos conceitos quimicos, como modelos atdmicos e Tabela Periddica, além

de aumentar o interesse e a motivagao dos alunos pelo assunto. Os estudantes
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relataram que a abordagem historica os ajudou a compreender melhor os conceitos,
a relacionar a Quimica com a historia e a compreender a importancia da evolugao dos
modelos atdmicos e da organizagdo dos elementos na Tabela Periddica. Essa
metodologia de ensino pode ser uma alternativa para a promog¢édo da compreenséo
dos conceitos quimicos de forma mais significativa e interessante para os alunos do
Ensino Médio.

Adissertacao conclui que a abordagem histérica pode ser uma estratégia eficaz
para o ensino de modelos atémicos e Tabela Periddica, contribuindo para uma
aprendizagem mais significativa e contextualizada. Além disso, a pesquisa sugere que
€ importante que os professores de Quimica tenham formag¢ao adequada para utilizar
a abordagem historica em sala de aula.

A dissertagdo “Cultura da convergéncia aplicada ao ensino da Tabela
Periodica”, realizado por Silva (2020), teve como objetivo geral compreender como a
Cultura da Convergéncia pode contribuir para a inser¢dao das Tecnologias da
Informacao e Comunicagao (TIC) no ensino da Tabela Periddica. Para isso, a autora
utilizou uma abordagem qualitativa e do tipo investigagdo sobre a pratica, aplicando
uma Sequéncia Didatica com 26 alunos do 9° ano do ensino fundamental em uma
escola da rede publica estadual de ensino localizada em Aracaju/SE.

Segundo a autora, a cultura da convergéncia pode ser definida como uma nova
cultura participativa, que envolve o uso de Tecnologias Digitais para produzir,
compartilhar e consumir conteudos de diferentes midias (Jenkins, 2008). Nesse
contexto, a autora defende que a utilizagao de diferentes midias, como videos, jogos
e aplicativos, pode tornar o processo de ensino e aprendizagem mais dinamicos e
interativos.

Através da aplicacdo de uma Sequéncia Didatica baseada na cultura da
convergéncia, a autora obteve resultados positivos no processo de ensino e
aprendizagem dos conceitos relacionados a Tabela Periédica. Segundo Silva (2020),
"a proposta de utilizacdo de diversas midias e tecnologias pode ser uma alternativa
para tornar o ensino de Quimica mais atrativo, dinadmico e eficiente".

Para embasar a sua pesquisa, a autora se baseou na teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel (1968), que destaca a importancia da construgdo do
conhecimento a partir das experiéncias prévias do aluno e do uso de estratégias que
favorecam a conex&o entre o novo e o conhecido. Além disso, a autora destaca a

necessidade de um ensino mais contextualizado, que possibilite ao aluno relacionar
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0s conceitos tedricos com a sua vida cotidiana.

No decorrer da pesquisa, a autora desenvolveu um conjunto de atividades
utilizando diferentes midias, como jogos digitais e videos, com o objetivo de explorar
os conceitos da Tabela Periddica. A autora defende que a utilizagdo dessas
ferramentas pode estimular a participagdo dos alunos e tornar o processo de
aprendizagem mais ludico e prazeroso.

Os resultados da pesquisa indicaram que a utilizacdo da cultura da
convergéncia pode ser uma estratégia eficiente para a aprendizagem dos conceitos
relacionados a Tabela Periédica. Segundo a autora, "a cultura da convergéncia pode
proporcionar novas formas de se trabalhar com o ensino de Quimica, tornando o
processo de ensino e aprendizagem mais atrativos e prazerosos para os alunos"
(Silva, 2020, p. 66).

Depois de examinar os trabalhos mais recentes sobre o ensino de Quimica e
propriedades periddicas de forma interdisciplinar, contextualizada e tecnolégica, néo
encontramos pesquisas especificas que se concentrem na constru¢ao de uma Tabela
Periodica Interativa usando o Software Scratch. Encontramos estudos relacionados
ao uso de Tecnologias Digitais e Softwares educacionais, incluindo o Scratch, mas
esses estudos se concentravam em jogos e outras atividades afins, integracdo da
internet e praticas de ensino. Apesar disso, esses estudos representam um referencial
tedrico valioso e oferecem contribuigcbes importantes para pesquisas futuras.

Dentre os trabalhos revisados, destaca-se o artigo de Ribeiro, Santos e Soares
(2022) intitulado "Desenvolvimento de um objeto virtual de aprendizagem para o
ensino contextualizado da Tabela Periddica", o qual apresenta o uso de um objeto
virtual de aprendizagem (OVA) como recurso didatico para o ensino contextualizado
da Tabela Periddica. Nesse estudo, foi desenvolvida uma Tabela Periddica Interativa
no OVA, contendo uma pagina dedicada a cada um dos 118 elementos quimicos
existentes, nas quais sao apresentadas trés curiosidades e informacgdes
fundamentais, como numero atdémico, massa atédmica, distribui¢cao eletrénica, estado
fisico nas Condi¢gdes Normais de Temperatura e Pressdo (CNTP) e a classe a que
cada elemento pertence. A selegao das curiosidades baseou-se na Tabela Periddica
oficial da Royal Society of Chemistry. Vale ressaltar que o OVA em questao foi
desenvolvido no Software Adobe Flash Professional. Essa pesquisa se aproxima

consideravelmente do nosso trabalho.
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2.20 Ensino de Ciéncias mediado por Tecnologias Digitais (TD)

O ensino de Ciéncias esta passando por uma transformagéo impulsionada
pelas constantes descobertas no campo cientifico. Isso reflete a compreensao de que
a Ciéncia ndo é s6 um conjunto de fatos, mas uma constru¢gdo humana complexa,
influenciada por aspectos sociais, tecnolégicos, culturais, éticos e politicos. Assim, é
importante reconhecer que vivemos em um mundo em constante evolugédo, onde a
globalizagdo, a tecnologia e a midia, aliadas ao pensamento de processo,
desempenham papéis fundamentais, tornando o mundo informado, interativo e
orientado por ag¢des alinhadas aos seus interesses, influenciando diretamente a
evolugdo da Ciéncia (Andery et al.,2004; Silva, 2010; Jensen et al.,2015; Silva,
Linhares, 2020).

Com o avango da tecnologia, a busca por dispositivos mais eficientes e rapidos
cresce, visando solucionar tarefas simples e complexas. Esses recursos tecnolégicos
podem ser utilizados para enriquecer o ensino de Ciéncias, proporcionando
experiéncias praticas, simulagdes, visualizagcbes e acesso a informacdes atualizadas.
Assim sendo, torna-se essencial explorar o potencial das Tecnologias Digitais (TD)
como recursos educacionais no ambito do ensino de Ciéncias, uma vez que os alunos
estao imersos nesse contexto digital atual, interagindo com diversas tecnologias em
seu cotidiano (Souza, 2014; Kenski, Medeiros e Ordéas ,2019).

Nesse contexto, as Tecnologias Digitais (TD), podem ser definidas como todos
os dispositivos desenvolvidos com o objetivo de obter, armazenar e processar
informacgdes, estabelecendo comunicagao e possibilitando o compartiihamento e a
disseminagao dessas informacdes entre as pessoas. Exemplos incluem desktops,
laptops, smartphones, tablets, radio, telefone, televisao, celular, fax, processadores de
imagens, fotografias, videos, entre outros (Filho; Trainotti, 2018).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca que, durante o ensino de
Ciéncias, é essencial desenvolver habilidades como curiosidade intelectual, uso de
métodos cientificos, reflexdo, analise critica, imaginagao e criatividade, para investigar
causas, desenvolver e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugcdes
(incluindo tecnologias) baseadas em conhecimentos de diferentes areas (BRASIL,
2017). Essas diretrizes educacionais ressaltam a importancia de uma abordagem
abrangente no ensino de Ciéncias.

Ao incorporar as TD nas aulas de Ciéncias, € possivel promover uma maior
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interatividade entre os alunos e os conteudos, enriquecendo o ensino, despertando
curiosidade e interesse pelos temas cientificos (Fuentes, 2012; Borba, Silva, e
Gadanidis, 2016). Essa abordagem nao apenas acompanha a linguagem
contemporanea dos alunos, mas também cria um ambiente propicio para o ensino de
Ciéncias, adaptando-o ao contexto tecnoldgico em constante evolugao.

O papel dos professores também passa por adaptacgdes, exigindo que estejam
atualizados quanto as novas tecnologias e sejam mediadores na busca do
conhecimento (Silva; Linhares, 2020). Além disso, a utilizagdo das TD permite que
eles explorem recursos interativos, como Soffwares de programacao e aplicativos
educacionais, os quais tém o potencial de motivar e engajar os alunos (Leite, 2020).

Software é uma sequéncia de instrugdes escritas para serem interpretadas por
um computador, a fim de executar tarefas especificas. Também pode ser descrito
como os programas, dados e instrugcbes que controlam o funcionamento de
dispositivos eletronicos, como computadores, smartphones, tablets e outros. Por sua
vez, a programacgcao engloba o conjunto de recursos que permitem aos
desenvolvedores criar e editar outros Softwares, utilizando linguagens de
programagao e ambientes visuais integrados de desenvolvimento (Significados,
2023).

Nesse sentido, o Software Scratch se destaca como uma linguagem de
programacao visual e plataforma interativa que permite aos alunos visualizarem
conceitos tedricos por meio de imagens, historias, jogos e programas (Caldo, Moreno-
Ledn, Correa e Robles, 2015). Estudos indicam que o Software Scratch desenvolve a
motivagao dos alunos para aprender, além de promover habilidades de resolu¢ao de
problemas e raciocinio matematico (Cal&o et al., 2015; Calder, 2010).

Em suma, o ensino de Ciéncias mediado por Tecnologias Digitais oferece
multiplas oportunidades no ensino, pois pode se tornar um espago em sala de aula
para pesquisa, desenvolvimento de projetos, comunicagao, publicacido e comunicagao
de descobertas. Assim, para Moran (2013) os alunos tém a liberdade de relacionar,
comparar, contextualizar, aprofundar e sintetizar resultados, tudo de acordo com um
planejamento de atividades diferenciadas desenvolvidas pelo professor, como
pesquisa, colaboragao, desafios, jogos e muito mais. Oliveira (2001), também afirma
que a utilizagado de computadores e Softwares de programagéo no processo de ensino
facilita uma compreensédo mais profunda, integrando recursos e possibilitando novas

oportunidades de ensino.
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2.30 Software Scratch

O Scratch é um Software de programacao visual e plataforma interativa que
permite aos usuarios criarem jogos, animagdes e histérias de forma criativa e
interativa, e foi projetado por Michel Resnick e desenvolvido em 2003 pelo Lifelong
Kindergarten Group no MIT Media Lab. Foi disponibilizado no enderego eletrbnico

https://scratch.mit.edu/ em 2007 e desde 2013 esta disponivel online ou como

download gratuito para varios sistemas operacionais e em varios idiomas, incluindo o
portugués (Scratch, 2014).
Na Figura 3, podemos visualizar o ambiente Scratch da pagina inicial composto

por abas.
Figura 3: Pagina inicial do Scratch.
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programas;
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2) Explorar, que permite 3) Ideias, com 4) Sobre, um 5) Inscreva-se 6) Entrar,

ver o trabalho varios tutoriais; breve histdrico ao Scratch para cadastre-se ou
desenvolvido por outros do Scratch e baixar faga login no
usuarios, e remixar a algumas aplicatives site.

partir de uma selegéo de curiosidades; gratuitamente;

temas, sdo eles, historias,
animagées, jogos, musica,
arte e tutoriais;

Fonte: https://scratch.mit.edu/projects, adaptado pela autora, (2022).

Apos apresentagao da tela inicial, pode ser criado um passo a passo para
apresentar a finalidade da programagao no Scratch. Para isso, € necessario clicar na

aba "Criar" e a tela sera aberta conforme mostrado na Figura 4.


https://scratch.mit.edu/
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Figura 4: Criar projetos no Scratch.
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Fonte: https://scratch.mit.edu/projects, adaptado pela autora, (2022).

A tela marcada em vermelho é o local onde se desenvolve a programagao do
Scratch. A programacgao se da através de blocos que funcionam como o Lego. Para
facilitar o entendimento, suponhamos que cada peca deste lego seja um comando e
que a juncao dessa série de pecgas esta visivel na tela de marcagéao roxa.

A marcagcao em roxo possui as abas: Script, onde estdo localizados os
comandos; fantasias, que permitem que os personagens mudem sua aparéncia; e
sons, que permitem adicionar sons ao seu projeto (Figura 4).

A marcacgao verde é o “palco” da programacao, e todos os blocos de comando
criados na marcacdo vermelha aparecerdo visualmente. E importante notar que o
palco funciona como um plano cartesiano, com coordenadas x e y. Por fim, o marcador
rosa é onde vocé gerencia o plano de fundo e os atores. Vocé pode escolher novos
atores e palcos, pintar, tirar fotos em tempo real ou pesquisar arquivos existentes em
um banco de dados do computador (Figura 4).

O Scratch possui uma programagao totalmente visual, pois durante a
programacao, os resultados podem ser visualizados. Segundo Malan e Leitner (2007),
as construgdes no Scratch podem comegar definindo o cenario (fundo) e os objetos.
Os objetos sdo arrastados para o local desejado e soltos onde se encaixam,
geralmente em conjunto com imagens, sons, movimentos e outras programagdes.
Quando agrupados, surge uma programagao, sem erros sintaticos. Feita a escolha
dos blocos que se vai utilizar, basta clicar, segurar com o0 mouse e arrastar um item

da area roxa e solta-lo na area marcada em vermelho ou encaixar em outros itens que
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ja estdo na area vermelha “montando” a programacgao de acordo com o seu interesse.
O fato de os blocos terem exemplificado os comandos que promovem no
personagem torna a programacgao muito facil e intuitiva. Segundo Oliveira e Cordeiro
(2016), “Scratch” significa imaginar e programar. Esta disponivel em mais de
150 paises e 40 idiomas. No Brasil, segundo Scratch (2014), cerca de 4.785,668
milhdes de pessoas aderiram ao uso do Software, conforme mostra a Figura 5.

Figura 5: Mapeamento de usuarios do Scratch no Brasil.

ol

Brazil

4,785,668
(4.15%)

)

O Scratch BRASIL traz as principais noticias e trabalhos desenvolvidos no

Fonte: https://scratch.mit.edu/statistics/, (2023)

Scratch em todo o pais e, além de buscar fornecer materiais para auxiliar em novas
construgdes, também visa divulgar os trabalhos ja desenvolvidos, disponibilizando
(Figura 6) aos educadores um banco de trabalhos.

Sao disponibilizados videos, guias de atividades, foruns de discussao, jogos e
tutoriais para trabalhar em sala de aula. Ele fornece varios recursos para professores
e alunos (Scratch, 2014). Também disponivel na plataforma de compartiihamento de
videos YouTube, o canal Scratch BRASIL, que oferece videoaulas sobre os conceitos
basicos de iniciagdo a programacao. Incluindo a participagcdo de educadores em
palestras, eventos e projetos de alunos.

No inicio, o Scratch foi projetado para criangas de 8 a 16 anos, porém, pode
ser usado por pessoas de qualquer idade, como mostra o ScratchJdr, ele foi
desenvolvido para criangas de 5 a 7 anos, conforme mostra o grafico da Figura 6. De

acordo com o grafico, a faixa etaria do usuario esta entre 4 e 74 anos.


https://scratch.mit.edu/statistics/
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Figura 6: Grafico de distribuicdo dos usuarios do Scratch de acordo com a faixa etaria.
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Fonte: https://scratch.mit.edu/statistics/, (2023).
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A primeira versdo do Scratch langada em 2007 foi a 1.4, nesta pesquisa
utilizaremos a versao online 3.0, que € a ultima versdo até o momento, com uma
interface diferente da primeira, como blocos de som, dezenas de novos personagens,
lista de instrugdo, cenario, eventos e outras modificagdes para ajudar a melhorar o
Software.

No site do Scratch, ha uma area para educadores, ScratchEd, onde materiais
desenvolvidos pelo usuario podem ser compartiihados e trocados, além de
disponibilizar apostilas e guias para o desenvolvimento de atividades. Os professores
também podem criar uma conta e registrar grupos de alunos e gerenciar/monitorar
seus projetos (Scratch, 2014).

Segundo Scratch (2014), a capacidade de programacgéao oferece aos sujeitos a
possibilidade de melhor comunicagao, planejamento e tomada de decisado, que séo
caracteristicas importantes do desenvolvimento de qualquer pessoa.

De acordo com Webbwer (2016), a plataforma Scratch recentemente ganhou
espaco em projetos escolares por causa de sua flexibilidade e beneficios
comprovados em varias disciplinas, como Nascimento e Costa (2017), que usaram os
recursos do Scratch para ensinar a Quimica através da construgédo de um jogo como
conteudo nomenclaturas dos hidrocarbonetos, e garantir que isso ajude a melhorar o
ensino da nomenclatura de hidrocarbonetos e estimule o interesse dos alunos pelo

assunto estudado.
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Ja Cabral (2015) utilizou o Scratch para ensinar Matematica como recurso para
o ensino de geometria, e observou que, ao utilizar o Software, os alunos se
interessavam pelas atividades propostas pelo professor e colaboravam com os
colegas, inclusive ensinando-lhes conceitos geométricos de forma natural. E para
Castro (2017, p.40), “o programa Scratch permite trabalhar desde a construgao de
jogos interativos até textos diversificados. Esse aprendizado perpassa diversas areas
do conhecimento de maneira ludica e interativa”, concebendo a caracteristica peculiar
da interdisciplinaridade.

Ao defenderem o uso do Scratch como um recurso que nao apenas estimula a
criatividade, Silva et al. (2016) solidificam a importancia dessa abordagem, que auxilia
os alunos a aprenderem de maneira interdisciplinar. Por meio dessa abordagem, os
alunos tém a oportunidade de explorar, criar e aprender de forma integrada,
aprimorando seu entendimento e habilidades em diversas disciplinas.

Considerando esses pontos, neste estudo foi utilizado o Software Scratch como
recurso para desenvolver uma Tabela Periddica Interativa de elementos que aborda o
conteudo de massa atdbmica, estabelecendo uma correlagdo entre os conceitos

quimicos e calculos matematicos de média aritmética ponderada.
2.4Tabela Periédica

A Tabela Periédica é um recurso fundamental e relevante para obtencado de
informacdes sobre os elementos quimicos e suas propriedades, sendo considerada
um instrumento indispensavel para o estudo da Quimica e ajuda a compreender a
historia do universo, a composicao da matéria e as caracteristicas do mundo ao nosso
redor (Leite, 2019; Lopes e Holzle, 2019).

Um modelo de Tabela Periédica pode ser observado na Figura 7.
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Figura 7: Tabela Periodica Moderna
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Fonte: imagem disponivel em <https://www.todamateria.com.br/tabela-periodica>. Acessado em 06 de
setembro de 2022

O cientista a criador da Tabela Peridédica atualmente foi Dmitri lvanovich
Mendeleev (1834-1907), a qual organizou esta através do numero crescente de massa
atbmica. Entretanto, em 1913 o fisico inglés Henry Moseley, descobriu através de
experimentos o numero atdmico (quantidade de prétons) de cada elemento. Foi a
partir deste que se obteve a nova organiza¢ao da Tabela Periddica, sendo organizada
em ordem crescente de numeros atébmicos (Bensaude e Stengers, 1992).

Considerada um portal do conhecimento, a Tabela Peridédica abrange todos os
elementos quimicos conhecidos. Assim como as letras do alfabeto se combinam para
formar palavras, os elementos se combinam para constituir todas as substancias e
materiais que fazem parte de nossa vida cotidiana, proporcionando conforto e
qualidade. Sob o simbolo de cada elemento, ha uma historia rica de descobertas e
uma infinidade de sonhos que impulsionam nossa existéncia (Toma, 2019).

Composta por 118 elementos (Figura 7), ela é organizada em 7 linhas e 18
colunas, apresentando os elementos quimicos em ordem crescente de numero
atdbmico (Z). As linhas representam periodos e as colunas representam grupos/familias
e os elementos localizados na mesma coluna compartilham propriedades fisico-

Quimicas semelhantes (Atkins et.al, 2018).
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Sendo um dos pilares da Quimica e com suas divisdes em grupos e periodos,
a Tabela Periddica classifica os elementos em diferentes categorias, como metais
alcalinos, metais alcalinos-terrosos, lantanideos, actinideos, metais de transigao,
metais de pos-transigdo, semimetais, outros ndo metais e gases nobres (Figura 7).
Além de apresentar essas classificacbes, a tabela também fornece informacoes
importantes sobre cada elemento, como numero atdmico, massa atdbmica e
distribuicao eletrénica. Essa organizagao é eficiente para mostrar a periodicidade das
propriedades fisicas e Quimicas dos elementos, que passaram a formar familias de
elementos, como os metais alcalinos e halogénios (Atkins et al, 2018).

Dentro desse contexto, segundo Romero e Cunha (2019), a Tabela Periddica é
um dos temas mais lembrados por estudantes que passaram por processos de
escolarizagdo, sendo ensinado nos anos finais do Ensino Fundamental e, geralmente,
no primeiro ano do Ensino Médio.

No entanto, ao analisar o conteudo da Tabela Periédica nos livros didaticos de
Quimica, é possivel perceber que frequentemente essa abordagem é apresentada de
maneira repentina e descritiva, sem a devida contextualizagdo historica. Essa falta de
conexao entre a classificacdo dos elementos e a evolugdo dos conceitos quimicos,
incluindo o calculo da massa atbmica, dificulta a compreensao dos alunos, que
acabam se limitando a memorizar e decodificacado as informagdes contidas na Tabela
Periddica, sem conseguir estabelecer conexdes a entre a lei periddica, a evolugéo dos
modelos atdmicos e as varias propostas de organizagdo dos elementos ao longo da
histéria, conforme destacado por Eichler e Del Pino (2000).

Ao conectar a Tabela Peridodica com os calculos da massa atdmica, requer-se
um bom entendimento dos conceitos matematicos relacionados a equacdes, bem
como das operagdes envolvidas nelas. Segundo a definigdo fornecida por Russel
(1994), para realizar o céalculo da massa atdbmica de um atomo, € necessario somar o
valor da massa atdbmica de cada isétopo multiplicado pela sua porcentagem de
ocorréncia na natureza. Essa soma resultante é entdo dividida por 100 para expressar
o valor na forma de porcentagem. Ao compreender esses calculos e sua relagédo com
a Tabela Periddica, os alunos podem desenvolver uma compreensao mais abrangente
da importancia desses conhecimentos no estudo da Quimica.

Além disso, é importante ressaltar que a Tabela Peridédica ndo € apenas um
catdlogo de todos os elementos conhecidos no universo, seu desenvolvimento

constitui um dos eventos mais importantes da Ciéncia e € considerado um conceito
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unificador com ligagdes a Quimica, fisica, Matematica e outras Ciéncias que auxiliam
na compreensao e a previsibilidade das caracteristicas da terra e do universo (Da Silva
et al., 2016; Leite, 2019; Lopes; Holzle, 2019).

Portanto, ao estabelecer essa conexao entre a Tabela Periddica, os calculos da
massa atdémica e as diversas disciplinas cientificas, os alunos podem adquirir uma
visdo mais ampla e integrada do conhecimento, aprimorando sua compreensao sobre

a importancia da Tabela Periédica no contexto cientifico.

2.5 A Interdisciplinaridade entre Quimica e Matematica

No contexto educacional, ainda persiste uma heranga de falta de
interdisciplinaridade tanto na interacdo durante o processo de ensino, quanto na
avaliacdo, seja ela escrita ou oral. Essa caréncia vai de encontro aos principios e
diretrizes de documentos normativos recentes, como a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que promove a formacado cidada do individuo por meio da
fragmentagao e contextualizagdo do processo de ensino, enfatizando a importancia
da interdisciplinaridade, transversalidade e integralidade (BNCC, 2017).

Dessa forma, observa-se que tanto docentes quanto pesquisadores em
educagao compartilham a visdo da importancia de promover a interdisciplinaridade,
buscando integrar e contextualizar os conteudos das disciplinas (Augusto e Caldeira,
2007). Essa abordagem é respaldada por Miranda (2013), que argumenta que a
interdisciplinaridade se apoia na compreensao da realidade individual, levando em
conta suas particularidades e perspectivas dos contextos na assimilagdo dos
conteudos.

De acordo com Santomé (1998), a interdisciplinaridade esta associada a
transformacgao das disciplinas, uma vez que passam a depender umas das outras,
permitindo a interagdo e a intercomunicagdo entre os conteudos, resultando em
mudangas metodologicas. Ja segundo Fazenda (2003), a interdisciplinaridade
caracteriza-se pela troca mutua e pelo enriquecimento mutuo de conhecimentos entre
as disciplinas. Essa definicdo destaca a importancia da interacdo e dialogo entre
diferentes areas do conhecimento, o que contribui para um processo de ensino mais
contextualizado.

Quando ocorre uma interagao efetiva entre as disciplinas, os conhecimentos

sao compartilhados, ampliando a compreensao dos alunos sobre um determinado
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assunto. Ou seja, a integracao e o didlogo entre as disciplinas contribuem para uma
visdo mais ampla e integral do conhecimento, considerando nao apenas o aspecto
fragmentado das disciplinas, baseado apenas na teoria, mas também a aplicagdo na
realidade individual (Miranda, 2013).

Portanto, é essencial que os professores, especialmente os de Quimica,
busquem familiarizar-se com a BNCC a fim de promover a conexao entre a Quimica
e as demais disciplinas, principalmente, a Matematica. Como ressaltado por
Rodriguez (2011), a Matematica é fundamental para todas as Ciéncias, e a Quimica €
a Ciéncia que estuda a composicdo, estrutura, propriedades e transformacdes da
matéria, desde a estrutura dos atomos até as reagbes Quimicas complexas que
moldam o mundo (Usberco e Salvador, 2006). Portanto, € importante estabelecer uma
relagdo constante entre a Quimica e a Matematica em todos os niveis educacionais.

Nesse sentido, compreende-se que ser professor de Quimica vai além de
transmitir conhecimentos e estimular os alunos a compreenderem a Ciéncia. E
essencial que o professor de Quimica estabelega conexdes entre os conteudos dessa
disciplina e os principios da Fisica, Biologia e Matematica, sempre que pertinente e
necessario. De acordo com Quezada (2018), ser professor de Quimica € também ser
professor de Matematica, pois é preciso ensinar os fundamentos matematicos que séo
essenciais para a compreensao dos conteudos quimicos. Isso ocorre de forma
recorrente, como por exemplo, ao abordar o tema do calculo da massa atémica,
conforme definido por Russel (1994) na subsecéo 2.4.

Nessa perspectiva, a Matematica desempenha um papel fundamental no
calculo da massa atbmica, envolvendo operagdes como multiplicagdo, adigao,
proporgao, média ponderada e porcentagem, proporcionando uma compreensao mais
completa dos fenbmenos quimicos.

Essa inter-relagcdo entre as duas disciplinas naéo apenas enriquece a
compreensao dos conteudos, mas também promove o desenvolvimento de
habilidades essenciais de raciocinio légico e analitico nos alunos, ampliando sua
capacidade de interpretar e explorar fendmenos quimicos de forma precisa e
abrangente (Lima; Moita ,2011; Silva, 2017; Leite, 2020).

Com o intuito de promover essa inter-relacdo, € possivel propor atividades
praticas, como a construgdo de uma Tabela Periddica Interativa utilizando o Software
Scratch, para interagir e auxiliar na compreensao do calculo da massa atdbmica. Essa

abordagem contextualizada, interdisciplinar e tecnolégica da um sentido efetivo ao
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objeto de estudo, possibilitando a constru¢ao do conhecimento pelos alunos.
3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Na presente secdo, serao descritos os procedimentos metodoldgicos utilizados
para a realizagao desta pesquisa. Para tanto, serdo apresentadas as caracteristicas
e, logo apéds, serdo descritos o local e os sujeitos da pesquisa, da metodologia de
ensino e da descrigdo das fases que incluiram o desenvolvimento de uma Sequéncia
Didatica Investigativa. Por fim, sera apresentada a descricdo da producdo, da

organizagao e da analise dos dados.
3.1 Caracteristicas da pesquisa

Nesta pesquisa, optou-se pela abordagem qualitativa, que possibilita uma
investigacao dos contextos e ambientes nos quais os fendmenos ocorrem de maneira
natural, sem uma interferéncia direta do pesquisador, conforme defendido por Ludke
e André (2012).

Além disso, ela promove uma analise aprofundada dos dados coletados,
levando em consideragéo os aspectos historicos e estruturais relacionados ao objeto
de estudo (Oliveira, 2008).

A esse respeito argumenta-se também que a abordagem qualitativa deve ser
realizada, quando segundo Sampieri, Collado e Lucio (2013), procuramos
compreender como os individuos ou grupos a serem estudados percebem os
fendbmenos ao seu redor, aprofundando suas experiéncias, perspectivas e
significados, ou seja, a forma como os participantes percebem teoricamente sua
realidade.

Ao discutir as caracteristicas da pesquisa qualitativa, Creswel (2007) chama a
atencéao para o fato de que, do ponto de vista qualitativo, o ambiente natural é a fonte
imediata dos dados, o pesquisador € o principal instrumento e os dados coletados sao
principalmente descritivos. Além disso, o autor ressalta que o foco € muito maior no
processo do que no produto, ou seja, o interesse do pesquisador em estudar
determinado problema é verificar "como" ele se comporta nas atividades,
procedimentos e interacdes cotidianas.

Com a utilizacao de técnicas qualitativas de pesquisa, foi possivel coletar dados

que seguem um processo indutivo e contribuiram para a compreensao do objeto de
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estudo da pesquisa, a Tabela Periddica Interativa no Scratch e suas implicagdes para
o ensino de Quimica e Matematica. A partir da analise dos dados coletados e da
reflexdo critica, foi possivel inferir conclusées e produzir uma reflexao aprofundada
sobre o objeto em estudo e as implicagbes de seu uso no ensino de Quimica e
Matematica. Em resumo, a escolha pela pesquisa qualitativa foi uma estratégia

importante para a realizagao de uma investigagao ampla e detalhada sobre o tema.
3.2Local e Sujeitos da Pesquisa

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual Professor Jodo Batista, uma escola
urbana, situada na avenida Ismael José do Nascimento, 893 -N, no bairro Jardim
Europa, na cidade de Tangara da Serra - MT. Ela foi inaugurada no ano de 1984 e
atualmente atende 917 estudantes nas modalidades de Ensino Fundamental Anos
Iniciais e Finais e Ensino Médio.

Essa escolha deveu-se a disponibilidade da escola, por meio da direcao,
coordenacgao e estudantes, em contribuir com esta pesquisa, além do fato de que a
pesquisadora é lotada na referida instituicdo. Ademais, havia infraestrutura adequada
ao desenvolvimento da pesquisa, assim como perspectiva de livre acesso aos
laboratérios de Quimica, de Matematica e de informatica.

O ambiente de aplicabilidade tratou-se de um laboratério de informatica,
equipado com 5 gabinetes, contendo 40 (quarenta) chromebooks em cada um, num
total de 200 (duzentos) chromebooks; além de 05 (cinco) Datashow com monitoria
técnica diaria; tudo sob a franquia de 900 MB de internet.

A presente pesquisa foi voltada para a turma do 9° ano “A”, periodo vespertino
e realizada no contraturno, de forma presencial, com a participag¢ao voluntaria de 13
alunos, de ambos os sexos, com idades entre 13 e 14 anos. Em vista da menoridade
dos alunos, foi proposto que assinassem o “Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido”; enquanto aos pais, foi proposto assinatura do “Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido”, para autorizar a participagdo dos menores na pesquisa e coleta
dos dados. O estudo seguiu criteriosamente as orientagbes do parecer
consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa da UNEMAT cujo numero é
5.823.782. A identidade atribuida aos alunos foi feita com a letra “A”, seguida de um
namero: “A1”, “A2”, “A3” ... “A13”, sucessivamente, para identificar os treze
participantes, com o intuito de preservar-lhes a identidade.

A escolha dessa turma deu-se pelo fato de que seria possivel contextualizar a
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interdisciplinaridade da Matematica e da Quimica, visto que nessa série ha a insergéao
da Quimica na disciplina de Ciéncias, com muitas linguagens peculiares, repletas de
nomenclaturas e notagbes como forma de entender o significado dos fenbmenos. Isso
pode sugerir memorizagao e decifragdo, que muitas vezes nio tém sentido para eles
e que também envolvem calculos matematicos, e, dessa forma, o que fara a juncao

dessas duas disciplinas € a construcao da Tabela Periddica Interativa.
3.3As Fases da Pesquisa

A construgédo dessa pesquisa se deu em quatro etapas (Quadro 2), sendo a
primeira a elaboragcdo de uma base histérica e pedagogica sdlida para a construgéo
da Sequéncia Didatica intitulada como “Sequéncia Didatica de Ciéncias: Ensino por
Investigagao no 9° ano do ensino fundamental” (Apéndice H), a partir da compreenséao
do referencial tedrico e do objeto que € em busca de contextualizar os conceitos inter-
relacionados de Quimica e Matematica, de como calcular a massa atdémica e analisar
se a Tabela Periddica construida no Software Scratch auxiliou e contribuiu no processo
de ensino dos alunos nessa etapa.

A segunda etapa que foi a elaboragdo de um plano/roteiro para a Sequéncia
Didatica Investigativa para os alunos se familiarizarem com todos os momentos dos
encontros e o que sera analisado no encontro seguinte. A terceira etapa da pesquisa
foi a aplicagdo da Sequéncia Didatica intitulada como “Sequéncia Didatica de
Ciéncias: Ensino por Investigagdo no 9° ano do ensino fundamental”. A ultima etapa
foi a elaboragdo de um guia escrito do conteudo como produto educacional que tanto
possa ser usado como auxilio, quanto reproduzivel por qualquer professor de Ciéncias

e Quimica que tenha acesso a tal produto.

Quadro 2: Etapas do desenvolvimento da pesquisa

Busca, em trabalhos académicos, para o
referencial tedrico sobre o ensino por
Revisao investigacdo, o ensino de ciéncias e as
Bibliografica tecnologias digitais, breve histérico da  * Bibliografica
tabela periddica, o Software scratch e a
interdisciplinaridade  entre  quimica e
matematica.

Elaboragao da Elaboracdo de um roteiro para sequéncia
sequéncia didatica didatica investigativa com base no discutido =~ ----------------—--
investigativa na revisao bibliografica.
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Ministrar sequéncia didatica intitulada - questionario, rodas de

Aplicacao da “Sequéncia Didatica de Ciéncias: Ensino por  conversas e observacoes
sequéncia didatica Investigagdo no 9° ano do ensino _ ymng plataforma  escola
investigativa fundamental” no laboratério de informatica  gnjine
da escola em que o pesquisador € o https://rosestrieder.mat.br/
professor.
Elaboragdo do guia: - Analise da aplicagdo da sequéncia

sequéncia didatica de didatica investigativa, junto de possiveis
ciéncias: ensino por correcdes;
investigagdo no 9°  _  Ejaboragdo e adaptacdo da sequéncia
anodoensino  gidatica investigativa para a forma de um
fundamental como  gyig para que sirva como material de apoio
produto final. para professores de ciéncias e
matematica.

Fonte: Elaborado pela Autora (2023)

A caracterizacdo da pesquisa como qualitativa mediante as etapas
apresentadas acima se da, sobretudo, pelas etapas 2 e 3, cujo escopo foi colocado
em pratica no laboratério de informatica, proporcionando uma abordagem contextual,
interdisciplinar e tecnoldgica para que possa despertar o interesse dos alunos,
principalmente no que diz respeito a Tabela Periddica Interativa e nos conceitos inter-
relacionados de Quimica e Matematica. Desenvolvendo, assim, um significado fisico
para o assunto abordado, e, consequentemente a constru¢gao e o conhecimento pelo
aluno, ao se utilizar suas impressdes e experiéncias para as analises e adequacgdes

necessarias da Sequéncia Didatica e construgao do produto educacional.
3.4Sequéncia Didatica Investigativa

O ensino por investigagdo baseia-se em aspectos da investigacao cientifica
proporcionando aos alunos a oportunidade de se envolverem em atividades
semelhantes as desenvolvidas nos processos de trabalho da Ciéncia. (Carvalho,
2013). Sasseron e Carvalho (2008, p. 338), defendem a ideia “[...] de que o ensino de
Ciéncias deve ocorrer por meio de atividades abertas e investigativas nas quais os
alunos desempenhem o papel de pesquisadores”.

Para Solino, Ferraz e Sasseron (2015), O ensino por investigagdo é um
instrumento que promove a integracédo das culturas cientifica e escolar, promovendo
a aproximacao de praticas, regras, valores e outras caracteristicas desses dominios
culturais, criando condicbes para que os alunos desenvolvam praticas cientificas

escolares.


https://rosestrieder.mat.br/
https://rosestrieder.mat.br/
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Uma abordagem para implementar o ensino por investigagdo em um ambiente
escolar € por meio de sequéncias didaticas investigativas. Conforme Zabala (1998),
uma Sequéncia Didatica € uma sugestdo metodologica determinada pela série
ordenada e articulada de atividades que compdem as unidades didaticas, que tém
inicio e fim conhecidos por professores e alunos. Ja para Pais (2002), uma Sequéncia
Didatica consiste em uma séria de aulas planejadas e analisadas previamente para
observar a aprendizagem envolvendo os conceitos previstos na pesquisa didatica.

A Sequéncia Didatica desenvolvida e aplicada a partir de uma perspectiva
sociocultural pode se apresentar como uma opcao eficiente que visa, entre outras
coisas, minimizar as tensdes do ensino descontextualizado e da acao dissociada das
areas de ensino no ambiente escolar (Guimaraes; Giordan; Massil, 2011).

O modelo proposto por Delizoicov et al. (2002), constituindo trés momentos
pedagogicos: 1) Problematizacao: Desafiar os alunos a exporem seus conhecimentos
prévios e reflexdes sobre o assunto; 2) Organizagdo do conhecimento: Realizar as
atividades pedagogicas necessarias a compreensao do tema e a problematizagao
inicial; 3) Aplicagado do conhecimento: criar situa¢gées em que os alunos possam testar
sua capacidade de aplicar o conhecimento por meio de conceituagdes cientificas e
situagdes do mundo real. Em estudos das sequéncias didaticas no ensino de Ciéncias,
Guimaraes, Giordam e Massi (2011), apresentam uma linha de pesquisa sobre
sequéncias didaticas que investigam a perspectivas ensino-investigativo e as agdes
que facilitam a aprendizagem. A estruturagao das sequencias didaticas sera composta
pelos seguintes elementos: titulo, publico-alvo, problematizagcédo, objetivos gerais,
objetivos especificos, conteudos, dindmicas, avaliacao, referéncias e bibliografia
utilizada.

Para esses autores, o titulo deve ser atraente e refletir o conteudo e a intencéo
criativa. O publico-alvo deve ser bem definido, pois as sequéncias didaticas ndo sao
universais e nao existe um método definitivo valido em todas as situagdes. A
problematizagao, por outro lado, é o agente que unifica e mantém a relagao sistémica
da Sequéncia Didatica; portanto, o raciocinio sobre o problema é o que ancora a
Sequéncia Didatica por meio de questdes sociais e cientificas que fundamentam o
tema e problematizam os conceitos a serem tratados. Os objetivos propostos devem
ser alcangaveis através da metodologia e refletidos no conteudo e na avaliagdo, uma
das formas de verificar se foram efetivamente alcangados.

Em termos de conteudo, esses autores destacam que, apesar da organizagao
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disciplinar, podem ser estabelecidas referéncias interdisciplinares e transdisciplinares
aos demais componentes curriculares. As dindmicas dizem respeito as metodologias
de ensino que estabelecem situacbes de aprendizagem, enfatizando que a
diversidade de dinamicas deve estar vinculada ao contexto estrutural e social
proporcionado pela escola-alvo.

A avaliacdo deve corresponder aos objetivos e conteudos previstos na
Sequéncia Didatica. Dando continuidade, o item referéncias bibliograficas refere-se as
obras, livros, textos, videos efetivamente utilizados no desenvolvimento das aulas
propostas e na bibliografia devem ser apresentados os trabalhos que foram utilizados
na elaboracdo da sequéncia ou como material de apoio e estudo devem ser
apresentados para os professores que aplicardao essa Sequéncia Didatica
(Guimarées, Giordam e Massi ,2011).

Para composicédo das sequéncias didaticas, foram consultados livros didaticos
de Ciéncias dos anos finais, de Quimica do ensino médio, assim como artigos e
publicagdes da area de ensino de Ciéncias e Matematica, além dos referenciais desta
pesquisa, como Giordam e Massi (2011), Carvalho, (2013), os quais serviram de
referéncia base para esta sequéncia para as aulas investigativas: apresentacdo de um
problema; levantamento de hipdteses em grupos monitorados; execugdo de uma
atividade investigativa, experimental ou de busca bibliografica; analise dos dados e
discussao dos resultados durante os quais pretendiamos realizar contextualizagdes
com a atualidade e com o cotidiano dos alunos; momentos de conversas e atividades
praticas e como forma de registro dos dados, foi utilizado um site da prépria
pesquisadora, que nele esta incorporado uma plataforma escola online

https://rosestrieder.mat.br/, da Sequéncia Didatica Investigativa para registrar as

acoes.

Na Figura 8, podemos visualizar o ambiente do site e da plataforma escola.


https://rosestrieder.mat.br/
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Figura 8: Ambiente do Site e da Plataforma Escola
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Fonte: Elaborado pela Autora (2023) https://rosestrieder.mat.br/,

3.5 Descricao da Sequéncia Didatica Investigativa

A metodologia de ensino refere-se ao ato de ensinar envolvendo uma série de
esforcos e escolhas, refletidas em caminhos sugeridos denominados de opcodes
metodoldgicas. O professor € quem organiza e propde situagdes em sala de aula para
apresentar conteudo especificos. Nesse sentido, podemos dizer que a metodologia
de ensino se executa em seus pressupostos tedricos por meio da aplicacdo de
métodos de ensino e que a metodologia utilizada pelo professor esta relacionada a
sua visdo de mundo e conhecimento. Esta metodologia esta sujeita a alteragbes
quando o professor pode refletir sistematicamente sobre a sua pratica profissional
(Anastasiou, 1997).

Como esta pesquisa, apresenta uma abordagem qualitativa de analise, de
acordo com Carvalho e Gongalves (1999) algumas caracteristicas s&o essenciais para
garantir um ensino por investigagao: os professores sdo responsaveis por planejar as
atividades e criar um ambiente propicio a investigagao; atividades relacionadas a
resolugao de problemas e trabalho colaborativo.

Desta forma, a Sequéncia Didatica de Ciéncias: ensino por investigagao no 9°
ano do ensino fundamental (Apéndice H) apresentada nessa pesquisa € composta por
um plano de investigagao/roteiro (Quadro 3). Sobre isso, Ponte (2002, p. 18) afirma
que “as investigacdes sobre a pratica recorrem aos planos de trabalho e as técnicas

mais usuais das Ciéncias sociais e humanas e, em particular, dos estudos em


https://rosestrieder.mat.br/
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educacao”. O roteiro serve para os alunos se familiarizarem com todos os momentos

das aulas e o que sera analisado no proximo encontro e esta dividida em 6° Encontros,

sendo cada um subdividido em conteudo, objetivo, resultados pretendidos da

aprendizagem, atividade de ensino e atividade de aprendizagem a fim de alcangar os

objetivos para a produgéo e analise dos dados.

Quadro 3: Roteiro da Sequéncia Didatica

TABELA PERIODICA INTERATIVA NO SCRATCH: UMA ABORDAGEM MATEMATICA DE PROPRIEDADES

PERIODICAS NO ENSINO DE QUIMICA

ROTEIRO DA SEQUENCIA DIDATICA

Esse roteiro serve para os alunos se familiarizarem com todos os momentos das aulas e o que sera

analisado no préximo encontro. A Sequéncia Didatica é dividida em 6° Encontros, sendo cada um

subdividido em conteudo, objetivo, resultados pretendidos da aprendizagem, atividade de ensino e

atividade de aprendizagem.

1° Encontro - Levantamento dos Duragéo: 100 min. Local: Laboratorio de

conhecimentos prévios dos alunos e

contextualizagao do tema.

(02 aulas de 50min.) Informatica

Conteudos

Tabela Periddica

Objetivo da aula

- Socializagdo sobre a pesquisa, as metodologias empregadas, os assuntos
abordados, os recursos didaticos que serao aplicados;

- Entrega dos termos de autorizagao de imagem, voz, o termo de assentimento
livre esclarecido e o roteiro de atividades que irdo realizar durante os seis
encontros e uma tabela periddica impressa.

- Pretende-se promover estratégias que colaborem para o conhecimento
contextualizado de Tabela Periédica e o desenvolvimento de habilidades dos

alunos.

Resultados
pretendidos da
aprendizagem

- Conhecer a origem da Tabela Periddica;

- Compreender a organizagao da Classificagdo Periddica;

- Identificar o que os alunos ja sabem a respeito do conteudo e quais séo as

Ativi .
: .dade E suas dificuldades.
Ensino
- Identificar na Tabela Periédica — estrutura e organizagao dos elementos.
- Distribuigdo de Tabelas Periddicas: as tabelas serao distribuidas a
todos os alunos para serem usadas como consulta durante a aula;
- Para o levantamento dos conhecimentos prévios sera realizada uma roda
Atividade de

Aprendizagem

de conversa.

- Aplicabilidade dos elementos no cotidiano e curiosidades.

2° Encontro - Contextualizagdo do tema Duragédo: 100 min. Local: Laboratério de
(Continuagao do 1° Encontro) (02 aulas de 50min.) Informatica
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Conteuidos

Tabela Periddica

Objetivo da aula

estratégias que colaborem

Tabela

Pretende-se para o

promover

conhecimento contextualizado de Periodica e o

desenvolvimento de habilidades dos alunos.

Resultados
pretendidos da
aprendizagem

- Conhecer os simbolos dos elementos quimicos e a origem deles;

- Aprender a escrever/posicao e a localizar os simbolos;

- Utilizacdo da Tabela Periddica atual impressa;

Atividade de - Apresentar os elementos e simbolos quimicos;
Ensino

- Aprender a escrita/posi¢ao e a localizagdo dos simbolos na Tabela
Atividade de

Aprendizagem

Periodica;

-Atividades para compreensao.

3° Encontro- Introdugao ao Scratch

Duragao: 200 min. Local: Laboratério de
(4 aulas de 50 min.) Informatica

Conteudos

Interface do Scratch, bloco de evento, movimento, aparéncia e controle.

Objetivo da aula

Apresentar os fundamentos basicos do ambiente de programagéo em blocos
Scratch.

Resultados
pretendidos da
aprendizagem

- Reconhecer e classificar os diferentes tipos de blocos do Scratch;

- Desenvolver o inicio da construgdo da Tabela Periddica Interativa

utilizando os blocos de programagéao apresentados.

- Entrega de um guia pratico do Scratch;

Atividade de - Apresentar a interface do Scratch e exemplificar a utilizagdo dos blocos
Ensino de eventos, movimentos, aparéncia e controle;

- Ler e explicar o roteiro da construgéo “Tabela Periddica Interativa”;

- Apresentar o Questionario da aula.

- Iniciar no Scratch a construcao da “Tabela Periddica Interativa”;
Atividade de

Aprendizagem

- Responder o questionario da aula.

4° e 5° Encontro — Construgao da tabela
periddica interativa no Scratch.

Local: Laboratoério de
Informatica

Duragao: 300 min.
(6 aulas de 50 min.)

Conteuidos

Etapas do processo de constru¢do da Tabela Periddica Interativa no

Scratch.

Objetivo da aula

Apresentar as etapas do processo de construgdo da Tabela Periddica

Interativa no Scratch.

Resultados pretendidos
da aprendizagem

Os alunos apos a construgdo da Tabela Periédica Interativa, possam
interagir nela com o intuito de perceberem um contexto histérico,
compreendendo que cada elemento quimico ali inserido tem suas

propriedades, suas caracteristicas, suas aplicagbes e sua histéria.
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Atividade de Ensino

- Apresentar os elementos que compdem a Tabela Periddica e
exemplificar o processo de construgéo;

- Ler e explicar o roteiro da construgédo da Tabela Periddica Interativa;
- Mostrar a Tabela Periédica Interativa ja construida pela professora no

Scratch com base no roteiro da pesquisa elaborada.

Atividade de
Aprendizagem

- Construcdo da Tabela Periddica interativa no Software Scratch;

- Questionario dos encontros.

6° Encontro - Massa Atomica Duragao: 100 min. (02 Local: Laboratorio de
aulas de 50min.) Informatica
Contelidos Calculo da massa atdbmica média

Objetivo da aula

Abordar conceitos inter-relacionados de Quimica e Matematica, de como o
calcular da massa atébmica e verificar se a Tabela Periddica construida

auxiliara os alunos nessa etapa.

Resultados
pretendidos da
aprendizagem

- Definir e determinar a massa atémica;

- Calcular a massa atémica de um elemento através da equagao da média
aritmética ponderada;

- Utilizagao da Tabela Periddica Interativa construida pelo préprio

aluno como apoio nas resolugdes das atividades.

Atividade de Ensino

- Conceituar o que é massa atdmica de um elemento quimico;

- Mostrar onde achar a massa atdmica na Tabela Periédica;
- Conceituar e determinar a equagao de como calcular da massa atémica
através da média aritmética ponderada;

- Explicar e comentar alguns exemplos sobre os calculos.

Atividade de
Aprendizagem

- Os alunos deveréo calcular a massa atdmica de alguns elementos, através
de atividades e na resolugao terem como auxilio a Tabela Periddica Interativa

construida por ele mesmo;
- Questionario referente a Sequéncia Didatica;

- Foéruns.

Totalizando uma Carga horaria de 800 minutos (16 aulas de 50min.)

Fonte: Elaborado pela Autora (2023)

3.6 Detalhamento da Sequéncia Didatica Investigativa

A Sequéncia Didatica de Ciéncias: Ensino por Investigagdo no 9° ano do Ensino

Fundamental (Apéndice H) foi aplicada com treze alunos do 9°ano “A” do Ensino

Fundamental no periodo matutino de forma presencial com seis encontros, um em
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cada semana totalizando seis semanas, 16 aulas de 50 minutos cada (800 minutos).
Todos os encontros foram realizados entre os meses de marco e abril no laboratério
de informatica da Escola Estadual Professor Jodo Batista de Tangara da Serra -MT:

No primeiro encontro foi realizado um levantamento dos conhecimentos prévios
dos alunos e contextualizacdo do tema. Nesse encontro houve a apresentacido da
professora/pesquisadora para os alunos participantes e vice-versa, além de uma
breve fala sobre a contextualizagdo da pesquisa e o0 acesso inicial do site criado pela
pesquisadora, no qual esta incorporado uma plataforma escola online
https://rosestrieder.mat.br/, da Sequéncia Didatica Investigativa para registrar as
acgdes de todos os encontros. Em seguida foram entregues os termos de autorizagao
de imagem e voz: termo de assentimento livre esclarecido — TALE e termo/registro de
consentimento livre esclarecido — TCLE, também, o roteiro de atividades que
realizaram durante os seis encontros e uma Tabela Periddica impressa.

A introdugao ao estudo da Tabela Periédica € uma etapa fundamental para a
compreensao dos conceitos quimicos fundamentais e da sua aplicacdo na vida
cotidiana. Para uma melhor contextualizagdo do conteudo, € importante conhecer a
origem e a evolucdo historica da Tabela Periddica, bem como compreender sua
organizacgao e suas propriedades periddicas. Dessa forma, foi realizada a leitura de
um breve histérico da Tabela Periddica, que permitiu melhor compreensao do contexto
em que foi desenvolvida e das principais contribui¢des de seus criadores. Além disso,
ao longo da leitura, foram realizados questionamentos, apresentados no quadro 4 aos
alunos, com o objetivo de diagnosticar e verificar seus conhecimentos sobre o tema,

além de promover a reflexao, a criatividade e uma roda de conversas.

Quadro 4: Questionamentos sobre a histéria da Tabela Periddica

O que ¢é a Tabela Periédica?

Por que é chamada de Periédica? Para que serve?

Qual o conceito de elemento quimico?

Qual a importancia dos elementos quimicos para a nossa vida?
Cite exemplos das aplicagdes dos elementos em nosso cotidiano.
Vocé conhece a nomenclatura dos elementos?

Quem é considerado o autor da Tabela Periddica pela comunidade cientifica?

o N e o> @y =

Vocé conhece a historia da Tabela Periédica?

Fonte: Elaborada pela Autora (2023)

A tematica da Tabela Periddica € de grande relevancia nao somente para a
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aprendizagem de Quimica, mas também para a vida. A compreensao dos conceitos e
propriedades dos elementos quimicos é fundamental para a compreensao de diversos
fenbmenos naturais e para o desenvolvimento tecnoldgico e cientifico de diversas
areas, como a saude, energia e meio ambiente. Na Figura 9, podemos visualizar

algumas imagens do 1° encontro.

Figura 9: Fotos do 1° encontro

Fonte: Elaborada pela Autora (2023)

No segundo encontro continuou-se a contextualizagdo do tema. Retomando a
aula anterior, nesse segundo encontro a pesquisadora fez uma breve exposi¢ao
dialogada com os alunos, ressaltando as diferencas conceituais entre os termos
utilizados tais como: O que é a Tabela Periédica? Quem a criou? Que tipo de
informacgdes ela traz? Quais sao seus critérios de organizagao?

Logo apés as discussdes foi dada a continuidade da Sequéncia Didatica sobre
contextualizagao e nogdes gerais da Tabela Periddica: Nomes dos grupos/familias e
classificagcdes e os alunos fizeram uma pesquisa nos chromebooks dos elementos
quimicos para obter informagdes como a histéria do elemento e suas propriedades
fisicas e Quimicas, permitindo que ele aprenda mais sobre eles.

Na Figura 10, podemos visualizar algumas imagens do 2° encontro.
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Figura 10: Fotos do 2° encontro

s s

Fonte: Elaborada pela Autora (2023)

No terceiro encontro, foi a introducdo ao Software Scratch. Neste terceiro
encontro foi apresentado o Software Scratch (https://Scratch.mit.edu) nos
computadores/chromebooks na teoria e na pratica, havendo explicagdes de sua
utilizacdo, também realizagéo de testes e projetos como exemplares com a finalidade
de entender o seu funcionamento e suas contribuigdes para a construcdo da Tabela
Periddica Interativa.

Foi entregue um guia pratico do Software Scratch para auxiliar na programagao
e no final da aula os alunos responderam um questionario sobre o Software Scratch e
Tecnologias Digitais e fizeram uma leitura do roteiro da constru¢ao “Tabela Periddica
Interativa no Scratch” e apds a leitura e explicagdo do guia e do roteiro os alunos
iniciaram a construgdo na plataforma através de algumas etapas da logica da
programagao.

Na Figura 11, podemos visualizar algumas imagens do 3° encontro.
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Figura 11: Fotos do 3° encontro

Fonte: Elaborada pela Autora (2023)

Nos quarto e quinto encontros, aconteceu a construgcao da Tabela Periddica
Interativa no Scratch. Nesses dois encontros os alunos construiram a Tabela Periédica
Interativa através da logica de programacdo, momento em que foi descrita uma
sequéncia de instru¢des, que foram seguidas para se cumprir o objetivo, ou seja, uma
solucdo para a problematizacado desta Sequéncia Didatica.

A Tabela Periddica que foi construida no Software Scratch foi a mesma utilizada
pelos livros didaticos, onde aparece o simbolo do elemento quimico, seu numero de
massa e seu numero atdmico. Consiste em uma Tabela Periédica na qual as amostras
de 118 elementos quimicos (92 naturais e 26 artificiais), na forma elementar, sao
classificadas com os simbolos, nomes e numeros atdbmicos dos elementos.

Ap0Os construirem a Tabela Periddica Interativa no Software Scratch os alunos
interagiram com suas proprias construgdes, com o intuito de perceberem um contexto
histérico, compreendendo que cada elemento quimico ali inserido tem suas
propriedades, suas caracteristicas, suas aplicagbes e sua histéria. Em seguida,

responderam um questionario sobre o Software Scratch e a construgdo da Tabela
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Periddica Interativa e para finalizar o encontro uma roda de conversa para discutir
sobre o Software Scratch e a construgao da sua propria Tabela Periddica Interativa.

Na Figura 12 A, B podemos visualizar algumas imagens do 4° e 5° encontros.

Figura 12: A) Fotos do 4° Encontro, B) Fotos do 5° Encontro

Fonte: Elaboda pela Autoa(20 3)

No sexto encontro, foi abordada a inter-relagéo entre Quimica e Matematica,
focando no calculo da massa atémica e no uso da Tabela Periédica construida pelos

alunos como auxilio nesse processo. No inicio da aula, a professora conceituou o que
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€ a massa atbmica de um elemento quimico e qual a relagdo existente entre a
Matematica e a Quimica através da equacao/formula da média aritmética ponderada,
logo em seguida passou alguns exemplos comentados sobre os calculos.

Os alunos, apos a compreensao do assunto, solucionaram algumas atividades
sobre o célculo da massa atdbmica utilizando a Tabela Peridédica que construiram no
Software Scratch como auxilio na resolucédo dessas atividades.

Na Figura 13, podemos visualizar algumas imagens do 6° encontro.

Figura 13: Fotos do 6° encontro

Fonte: Elaborada pela Autora (2023) -

A fim de valorizar todos os encontros foi realizado um questionario e uma roda
de conversas como feedback de todos os momentos de conhecimentos e resultados

ao longo desses encontros.
3.7Instrumentos de produgao e analise dos dados

A producado de dados foi realizada por meio de diferentes instrumentos de
coleta de dados como aplicagao de questionarios, rodas de conversas e observagdes.
A escolha destes instrumentos esta em acordo com os elencados por Flick (2009), que
para a producao de dados em uma pesquisa qualitativa valoriza a qualidade das
informacgdes, e os instrumentos de coleta de dados de pesquisa sdo recursos que

fazem parte do processo de coleta, investigacao e, por fim, tratamento da informacao
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e divulgacéo dos resultados.

Segundo Oliveira (2016), os questionarios permitem obter informagdes sobre
expectativas e situagdes vivenciadas pelos sujeitos, entre outros dados que o
pesquisador deseje registrar para atingir os objetivos de seu estudo. Para Richardson
(1999), eles sao frequentemente usados para descrever caracteristicas e medir
variaveis em um grupo. Quanto as perguntas, podem ser classificados como fechadas,
abertas ou uma combinagao de ambos.

A utilizagcdo de questionarios permitiu uma analise mais aprofundada e ampla
dos conhecimentos e percepcdes dos alunos em relacdo ao conteudo da Tabela
Periddica e seus elementos quimicos. Foram aplicados trés questionarios para
verificar se as percepgodes e conceitos dos alunos haviam mudado apés a realizagao
das atividades propostas da Sequéncia Didatica em seis encontros. Esses
questionarios permitiram avaliar os alunos, de forma mais precisa e objetiva ao longo
da Sequéncia Didatica e as mudangas em suas percepgdes conceituais.

Na escola, os estudantes ou professores podem observar comportamentos,
paisagens, pessoas, e poderdo se atentar a detalhes, interagcdes e absorver a maior
parte do que sabem. Mas para fins cientificos, a observagéo significa mais do que
apenas ver e ouvir, inclui, além de entender o que é dito, examinar a fala, o
comportamento e até mesmo as vezes quando o sujeito ndo diz nada, mas seus atos
falam por si (Ferreira; Silva, 2015). Além disso, o0 observador conseguira analisar seus
proprios conhecimentos e experiéncias pessoais quando for compreender e interpretar
o fendbmeno estudado (Ludke; André, 2004).

O processo de observacgao foi realizado em torno das atividades realizadas nos
encontros, incluindo momentos de conversas, pesquisas tedricas e atividades praticas
- que envolveram emogdes, duvidas e manifestagdes em geral de colaboragado. E
como forma de registro dos dados sera utilizado diario de campo para anotagdes de
todas as acoes.

Em seguida, para aprofundar a pesquisa e complementar as respostas aos
questionarios, os estudantes foram indagados em algumas rodas de conversas,
gravadas em audios. Moura e Lima (2015) pensam a roda de conversa como um
espaco de formagdo e de troca de experiéncias. Para os autores, essa € uma
estratégia para revigorar a alegria da comunicagao e fornecer dados importantes com
conteudo e significado para pesquisas na area de educagao. Nas rodas de conversas,

os participantes tém liberdade para expressar suas opinides e percepgoes, e esses
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aspectos levam a uma troca de experiéncias sobre o tema em discussao (Moura; Lima,
2015).

As técnicas e instrumentos de produgao de dados foram suficientes para a
estruturacdo da pesquisa e da analise de todas as informacgdes obtidas e avaliarmos
as percepcdes dos participantes. Dado o contexto e a natureza das técnicas e
instrumentos que produzem dados, “recebemos dados n&o estruturados, somos nos
que os construimos” (Sampieri; Corrado; Lucio, 2013, p. 447). Em outras palavras, os
pesquisadores projetam suas proprias analises com base na natureza dos resultados

obtidos de diferentes instrumentos.
3.7.1 Organizagao dos Dados

O método indutivo foi utilizado para o tratamento e analise dos dados coletados,
optou-se por esse método de analise, pois permite uma abordagem mais flexivel e
adaptavel a realidade contextual da pesquisa. Esse método possibilita a identificacéo
de padrdes e tendéncias emergentes a partir dos dados coletados, facilitando a
compreensao dos aspectos envolvidos na pesquisa (Oliveira, 2016). Apds a coleta de
dados por meio de questionarios, observagdes e rodas de conversas, iniciou-se uma
analise detalhada de todo o conjunto de informacgoes.

Nesse processo, as informacgbdes foram organizadas por meio de critérios
advindos das fontes de pesquisa, momentos e instrumentos utilizados. Foram
identificadas unidades de analise e categorias, de acordo com temas e padrbes que
se relacionavam. As unidades de analise sdo segmentos de dados que formam partes
estruturais para a construcédo do esquema de categorias, as quais o pesquisador
atribui significado (Sampieri; Collado; Lucio, 2013). As categorias, por sua vez, sao
agrupamentos de informagdes similares que apresentam caracteristicas comuns
(Ludke; André, 1986).

Para desenvolver um trabalho sistematizado e coerente, o pesquisador deve
se ater aos procedimentos que constituem os processos de construgdo das
categorias. Tais procedimentos incluem examinar o material coletado em busca dos
aspectos relevantes e verificar se temas, observagdes e comentarios que surgem em
diferentes contextos apresentam recorréncia, criando uma base para o agrupamento
de informacgdes em categorias (LUdke; André, 1986).

E importante ressaltar que ndo ha uma anélise padréo, ja que cada estudo

exige a construgcdo de um esquema préoprio para a organizagao das informagdes
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coletadas, o que pode levar em conta as percepgdes, sentimentos e experiéncias do
pesquisador (Sampieri; Collado; Lucio, 2013).

Durante a Sequéncia Didatica, visou-se proporcionar aos alunos a
oportunidade de compartilharem suas ideias e conceitos em uma rede de relagdes,
onde diferentes autorias emergem da interagdo entre pratica, teoria e Tecnologia
Digital, conforme apontado por Santos (2014). Em seguida, com o objetivo de analisar
as reflexdes dos alunos produzidas durante a Sequéncia Didatica Investigativa, os

dados foram organizados de acordo com a estrutura apresentada no Quadro 5.

Quadro 5: Procedimentos metodoldgicos da pesquisa

Questionarios
Unidade de .
Rodas de Conversas analise Elemento Categorias
Observagdes aglutinador emergentes

Fonte: Adaptado de Sampieri, Collado e Lucio (2013).

A unitarizagdo das respostas obtidas nas rodas de conversas e nos
questionarios foram realizadas e seguidas por uma comparagéo constante entre as
unidades de analise. As unidades com qualidades similares foram agrupadas em
categorias pés analise. Se as duas primeiras tivessem qualidades similares, geravam
uma categoria (Sampieri; Collado; Lucio, 2013).

A fim de preservar suas identidades, atribuimos a cada aluno participante
mencionado aqui a designagao da letra “A”, seguida de um numero: “A1”, “A2”, “A3”
... “A13”, respectivamente. Ressalta-se que todos os relatos transcritos ao longo dos
resultados serao apresentados recuados e formato de letra em italico.

Para organizar as discussbes e torna-las mais efetivas, foram utilizados
elementos aglutinadores para correlacionar dialogos em momentos de interagao
durante a pesquisa (Almeida, 2017). Essa estruturagao permitiu dar significado ao que
antes estava fragmentado, possibilitando o surgimento de novas concepcgoes.
Conforme apresentado nos quadros disponiveis nos apéndices de A a G, os dados
produzidos foram refinados em unidades de analise, revelando trés categorias que
estdo em consonancia com o escopo da proposta de pesquisa. Essas categorias s&o:
1) Utilizagao de Tecnologias Digitais e Software de programacéo; 2) Software Scratch

e Tabela Periddica Interativa; e 3) Massa Atémica: Uma perspectiva interdisciplinar.
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Essas categorias serdo discutidas no capitulo seguinte, a fim de aprofundar a

compreensao sobre as tematicas abordadas durante a pesquisa.
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4 RESULTADOS DA SEQUENCIA DIDATICA E DISCUSSAO

Nesta secdo 4, sao apresentados os resultados da pesquisa, que foram
coletados por meio de discussdes no ambito da aplicacdo de uma Sequéncia Didatica
de Ciéncias: Ensino por Investigagdo no 9° ano do Ensino Fundamental. As
discussbes apresentadas neste capitulo refletem as opinides e concepgdes dos
participantes da pesquisa sobre a tematica proposta, que aborda a constru¢gdo de uma
Tabela Periddica Interativa no Scratch, com uma abordagem Matematica das
propriedades periddicas no ensino de Quimica. Nos préximos topicos, sao
apresentadas as manifestagdes dos participantes, que foram agrupadas em trés
categorias emergentes identificadas nos dados coletados. Para uma melhor
organizacdo, as categorias emergentes sao apresentadas separadamente, com
subcategorias discutidas ao longo do capitulo.

Como forma de facilitar a compreensdo da organizacédo das categorias, €

apresentado no Quadro 6, com um resumo das categorias e subcategorias.

Quadro 6: Resumo das categorias emergentes e suas subcategorias

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS MEIOS DE IDENTIFICAGAO
EMERGENTES

Integracao de tecnologia em sala

de aula
Utilizac&o de Tecnologias P
. Identificagéo e uso de recursos . ) .
Digitais e Software de L Questionario e observagbes
_ digitais
programacéao
Desenvolvimento de habilidades de

programacao
Introdugao e uso de Software
Scratch em atividades Rodas de conversa,
Software Scratch e Tabela . i )
- _ educacionais questiondrio e observagdes
Periddica Interativa
Construgao e interagéo da Tabela
Periddica Interativa
Conceituar o que é massa atdomica

de um elemento quimico

: Calcular a massa atébmica de um Rodas de conversa,
Massa Atbmica: Uma . )
L L elemento através da equagéo da questionario e observacdes
perspectiva interdisciplinar
média aritmética ponderada

Utilizagao da Tabela Periddica

Interativa construida pelo préprio
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CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS MEIOS DE IDENTIFICAGAO
EMERGENTES

aluno como apoio nas resolugdes
das atividades.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

No entanto, como mostrado no Quadro 6, durante o processo de analise, foram
considerados e analisados os aspectos inter-relacionados das categorias e suas
implicagdes, bem como os elementos contextuais associados a todo o processo de

discussao.
4.1 Utilizagao de Tecnologias Digitais e Software de programacgao

As tecnologias fazem parte do nosso cotidiano, mesmo que nao sejam
percebidas. De acordo com Kenski (2009, p. 19), "dificilmente seria possivel viver da
maneira como vivemos atualmente sem as tecnologias". A autora define tecnologia
como um conjunto de recursos tecnoldgicas utilizadas em nossa vida diaria, e como
técnica, refere-se aos usos que fazemos delas.

No contexto da pesquisa, a Sequéncia Didatica Investigativa permitiu obter um
diagnostico da realidade vivenciada pelos alunos, incluindo informag¢dées como a
disponibilidade de internet, recursos tecnologicos em suas residéncias, local de maior
acesso. De acordo com os resultados obtidos, os 13 alunos participantes da pesquisa
foram unanimes em dizer que “sim”, confirmando que possuem acesso a internet em
suas residéncias. Segundo Kenski, Medeiros e Ordéas (2019), a expansédo da
conectividade na internet e as Tecnologias Digitais tém gerado niveis mais elevados
de interacdo entre individuos, processos e objetos. Isso indica que tecnologia esta
presente no cotidiano dos alunos e pode ser utilizada como um recurso para aprimorar
seus conhecimentos e se comunicar com outras pessoas.

Em relagdo a pergunta "Vocé possui alguns desses recursos? Smartphone,
Tablet, Notebook, Computador, nao tenho" foi realizada na pesquisa e as respostas
dos alunos foram compiladas na Figura 14. Os resultados apontam que a maioria dos

alunos possuem recursos tecnoldgicos em casa para uso pessoal.
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Figura 14: Recursos disponiveis para o uso

Smartphone 8 (66,7%)
Tablet
Notebook

Computador

Nao tenho

0 2 4 6 8

Fonte: Elaboragado da pesquisadora (2023).

Com base na Figura 14, percebemos que 8 dos alunos afirmaram possuir
smartphones, o que indica que esses dispositivos estdo se tornando cada vez mais
populares entre os jovens. Em seguida, temos os notebooks, com 6 alunos
respondendo possuir. Apenas um aluno afirmou possuir um computador, enquanto
apenas um aluno possui um tablet. No entanto, também ¢é importante notar que 3
alunos responderam que nao possuem nenhum desses recursos em casa. Essa
informacgé&o indica que uma parcela dos alunos pode enfrentar dificuldades de acesso
a tecnologia em suas residéncias.

Ao observar as respostas sobre a posse de mais de um recurso, podemos notar
que alguns alunos possuem multiplos dispositivos. Os registros mostram que os
alunos A1, A3, A4 e A10 possuem um Smartphone e um Notebook. Por outro lado, os
alunos A2, A5 e A8 nao possuem nenhum dos dispositivos mencionados. O aluno A9
possui um Smartphone e um Notebook, enquanto o aluno A6 possui um Smartphone,
um Tablet e um Notebook. Ja o aluno A7 possui apenas um Computador. Essa
diversidade de recursos reflete as diferentes formas como os alunos acessam e
utilizam a tecnologia em suas atividades escolares.

Esses resultados indicam uma predominancia dos dispositivos moveis entre os
alunos e pode refletir uma tendéncia de uso desses equipamentos para atividades de
lazer, como redes sociais e jogos. Por outro lado, a presenca limitada de dispositivos
mais sofisticados, como computadores e tablets, pode influenciar na forma como
utilizam a tecnologia em atividades educacionais, podendo dificultar ou limitar o
acesso a determinados recursos.

A pesquisa realizada também questionou os alunos sobre o local onde passam
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a maior parte do tempo conectados, dando destaque a diferentes possibilidades de
uso dos equipamentos tecnolégicos. Essas respostas estdo apresentadas na Figura
15, que demonstra que a maioria dos alunos utiliza a tecnologia para atividades de

lazer, como redes sociais e jogos.

Figura 15: Local de maior uso de tecnologias

Redes Sociais 11 (91,7%)
Jogos 8 (66,7%)
E-mail |0 (0%)

Programas educativos - 1(8,3%)

Nao tenho 0(0%)

0,0 25 50 7,5 10,0 12,5

Fonte: Elaboragao da pesquisadora (2023).

De acordo com a Figura 15, podemos analisar que 11 alunos responderam que
passam a maior parte do tempo conectados em redes sociais e 8 alunos afirmaram
que utilizam os dispositivos para jogos. Apenas 1 aluno respondeu que passa a maior
parte do tempo conectado em programas educativos e nenhum dos alunos afirmou se
conectar para acessar e-mails ou que n&o tenham acesso.

Ainda sobre a pergunta realizada na pesquisa onde os alunos passam a maior
parte do tempo conectados teve respostas variadas e multiplas, indicando que os
alunos utilizam os dispositivos para diversas atividades. No entanto, € possivel notar
uma tendéncia em direcdo ao uso para fins de lazer, especialmente em redes sociais
e jogos, conforme mencionado pelos alunos A1, A3, A5, A9 e A10. O aluno A4
destacou o uso de programas educativos, além das redes sociais e jogos, enquanto
os alunos A6, A7, A8 e A11 indicaram que passam a maior parte do tempo conectados
principalmente as redes sociais.

Conforme Dionizio et al. (2019), com o avang¢o das tecnologias, especialmente
a interagao por meio das redes sociais, tornou-se possivel utilizar a tecnologia como
recurso educacional no processo de ensino, despertando o interesse dos alunos pelos
assuntos abordados na disciplina de Quimica.

Esses resultados demonstram a realidade vivenciada pelos alunos em relacéo

aos recursos tecnolégicos em uso, é possivel observar que os estudantes possuem
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acesso a dispositivos tecnologicos, principalmente smartphones e notebooks, mas
utilizam predominante para fins de lazer, como redes sociais e jogos.

Nesse contexto, a importancia da interdisciplinaridade ganha destaque. Como
Augusto e Caldeira (2007) enfatizam, docentes e pesquisadores em educacéo
compartilham a visdo da importancia de promover a interdisciplinaridade, buscando
integrar e contextualizar os conteudos das disciplinas. A convergéncia da tecnologia,
em particular as redes sociais, com o ensino de Quimica e disciplinas em geral ilustra
como areas aparentemente distintas podem se entrelagar para enriquecer o processo
de ensino.

Alinterdisciplinaridade nao se limita a coexisténcia de multiplas disciplinas, mas
engloba a capacidade de integrar conceitos e métodos de diferentes campos do
conhecimento, como destacado por Santomé (1998). Portanto, a utilizagdo da
tecnologia como um recurso educacional ndo s6 envolve o ensino em geral, mas
também incorpora elementos da tecnologia da informagdo, promovendo
conhecimento.

O uso adequado e equilibrado das Tecnologias Digitais em sala de aula,
conforme discutido por Borba, Silva e Gadanidis (2016), ndo apenas pode alterar as
metodologias de ensino, mas também criar oportunidades para a interdisciplinaridade.
Isso permite que os alunos tenham uma participagao ativa em seu processo de ensino,
conectando elementos do mundo digital com o conteudo de Quimica e, possivelmente,
de outras disciplinas.

Nesse sentido, a escola desempenha um papel fundamental ao conectar as
tecnologias com o conhecimento, mediando a relagdo entre professor, aluno e
conteudo. Em um mundo caracterizado por mudancas constantes, as pessoas
buscam na escola oportunidades de se capacitarem em areas especificas do
conhecimento, visando assim melhorar sua qualidade de vida (Kenski, 2008; Jensen
et al., 2015; Silva, Linhares, 2020).

Para fornecer uma visdo mais completa do estudo realizado sobre as
Tecnologias Digitais em sala de aula, os alunos foram questionados o que achavam e
se ja haviam utilizado antes Tecnologias Digitais em situagdo de ensino na sala de
aula. A partir das respostas dos 13 alunos, apenas 1 aluno que equivale a 8,3% diz
que n&o usou Tecnologias Digitais em sala de aula e os outros 12 alunos que
equivalem a 91,7% disseram que ja utilizaram Tecnologia Digital em sala de aula.

Os resultados destacam a importancia da integragéo da Tecnologia Digital na
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sala de aula, proporcionando a construcado de novos conhecimentos e habilidades.
Isso beneficia o ensino em todos os niveis e fortalece a relagéo entre professor e
aluno, além de contribuir para o desenvolvimento do curriculo escolar. Essa integragao
entre tecnologia e escola € importante porque a tecnologia esta presente na sociedade
e tem um papel significativo em transformar a forma como produzimos, consumimos,
nos relacionamos e exercemos nossa cidadania (Peixoto, 2007; Fuentes, 2012;
BNCC, 2017).

Em relagdo do que os alunos achavam das Tecnologias Digitais inseridas em
sala de aula, as respostas foram transcritas exatamente como foram escritas, sem
qualquer corregdo gramatical. Nas respostas compiladas, podemos observar a
importancia atribuida pelos alunos ao uso de Tecnologias Digitais em sala de aula. O
aluno A5 expressa que “Eu acho isso muito importante para no$ adolecentes usar mais
tecnologia em sala de aula”. O aluno A7 destaca “Para mim, o uso das tecnologias
digitais auxiliam ainda mais no aprendizado dos alunos, de uma forma mais dindmica
“Além disso, o aluno A8 menciona “E um modo de ensino melhor, e esse ano estamos
usando os macbook para estudar alguns conteudo e eu achei mais facil de aprender”.

As respostas indicam que os alunos possuem uma percepgao positiva sobre o
uso das Tecnologias Digitais em sala de aula. Eles apontam vantagens como tornar o
aprendizado mais facil, divertido e dinamico, além de ajudar no dia a dia. Alguns
também mencionam que o uso dessas tecnologias pode ser importante para
acompanhar a evolugdo da sociedade atual. O Governo Federal aponta que os
recursos tecnoldgicos podem ajudar no processo de ensino, ou seja, as tecnologias
educacionais, as quais podem ser definidas como todo e qualquer hardware, Software
entre outros que seja novo no cenario educacional (BRASIL, 2018).

As tecnologias ja estéo integradas a vida dos alunos e da sociedade em geral,
provocando mudancas na forma como nos comunicamos e obtemos informacdes.
Nesse contexto, as Tecnologias Digitais oferecem oportunidades para explorar e
desenvolver o Pensamento Computacional dos alunos. Ao resolver problemas
utilizando recursos computacionais, esse tipo de pensamento pode promover diversas
habilidades, como criatividade, resolu¢ao de problemas e trabalho em equipe de forma
mais eficiente (Resnick et al., 2009; Calao et al., 2015; Calder, 2010).

Os proéprios documentos oficiais brasileiros tém incentivado tanto o
desenvolvimento do pensamento computacional (BRASIL, 2017) quanto a ampliagcéao

do acesso a Internet nas escolas (BRASIL, 2014). Essas iniciativas destacam a
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importancia do conhecimento dos professores sobre esses recursos, evidenciando a
necessidade de sua integragao eficaz no contexto educacional.

Nesse contexto, um Software € uma sequéncia de instrugdes escritas para
serem interpretadas por um computador, a fim de executar tarefas especificas.
Também pode ser descrito como os programas, dados e instru¢ées que controlam o
funcionamento de dispositivos eletronicos, como computadores, smartphones, tablets
e outros. Por sua vez, a programacgao engloba o conjunto de recursos que permitem
aos desenvolvedores criar e editar outros Softwares, utilizando linguagens de
programacao e ambientes visuais integrados de desenvolvimento (Significados,
2023). O conhecimento e aplicagdo dessas programagdes podem contribuir para o
desenvolvimento do Pensamento Computacional (Resnick et al., 2009).

Os Softwares educativos podem ser definidos como um grupo de recursos
informaticos desenvolvidos com o objetivo especifico de serem utilizados em
atividades de ensino (Cano, 2001; Moran, 2013; Oliveira, 2001).

Durante o processo de desenvolvimento do Software de programacgao e de
objetos digitais de aprendizagem, € essencial considerar a teoria subjacente para
garantir que esses recursos proporcionem experiéncias enriquecedoras de
conhecimento ao usuario. Ao fazer isso, os desenvolvedores podem criar programas
educacionais que se tornam recursos importantes para auxiliar os alunos na
compreensao de conteudos de forma dinadmica, tornando o processo de ensino mais
atraente e eficaz pois s&o recursos didaticos interativos (Paiva et al., 2021).

Sendo assim, os alunos foram questionados sobre suas percepgbes em
relacado as aulas que utilizam Softwares, e, sobre a confianga nessa abordagem como
contribuigdo para melhoria das atividades de ensino. Entre as respostas registradas,
destaca-se a percepcgao positiva dos alunos em relagdo ao uso de Softwares nas
aulas. O aluno A5 mencionou "sim, melhora muito nas matérias de Matematica e
Ciéncias". Da mesma forma, o aluno A7 afirmou "sim, pois adquirimos mais
conhecimento no assunto e melhor aprendizado”. Ja o aluno A10 ressaltou "sim, pois
ajuda o aluno a se atualizar aos dias de hoje e também é bem mais pratico".

Essas respostas indicam que os alunos percebem beneficios no uso de
Softwares educacionais em sala de aula, destacando a melhora na compreenséao de
conteudos de Matematica e Ciéncias. De fato, o uso de aplicativos e recursos digitais
no ensino de Quimica, por exemplo, pode tornar o ensino e a aprendizagem mais

dindmicos e interativos, contribuindo para uma melhor assimilagdo dos conteudos
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pelos alunos (Vieira et al., 2019; Lopes, 2020). De maneira similar, no contexto da
Matematica, a utilizacdo de Softwares pode auxiliar na visualizagcdo de conceitos
abstratos, promovendo uma assimilacdo mais concreta e relevante (Oliveira et al.,
2017).

Na percepcdo dos alunos acerca do uso de Softwares educacionais
em situacdo de ensino e aprendizagem também vai ao encontro dos argumentos
de Bezerra (2021), que destaca que a incorporacdo de Tecnologias Digitais no
ensino permite maior interagdo com o conteudo e uma abordagem mais ativa por
parte dos estudantes. Isso pode resultar em uma compreensao mais profunda, uma
vez que os alunos sao motivados a explorar e construir o conhecimento de forma
mais autdbnoma e participativa.

Além disso, os alunos destacaram que o uso de Software educacional pode
ajudar a se atualizarem em relacdo as demandas atuais do mundo, o que vai de
encontro a abordagem de Sousa et al. (2021). Os autores apontam que a utilizagao
de tecnologias no ensino de Quimica pode promover uma maior aproximagao com o
contexto atual dos alunos, relacionando os conteudos da disciplina com situagdes do
cotidiano e questdes socioambientais relevantes.

Esses resultados reforcam a importancia do uso de tecnologias educacionais
como uma estratégia de ensino na atualidade. Softwares pedagdgicos podem tornar
0 processo de aprendizado mais atraente e eficiente, possibilitando uma interacao
mais dindmica e interativa entre professor e aluno, além de permitir que o
conhecimento seja construido de forma mais ludica e participativa.

Os alunos também foram questionados sobre o0 seu interesse em ver os seus
professores utilizando Softwares durante as aulas, mais especificamente as aulas de
Quimica. Alguns alunos destacaram que facilitaria no ensino e tornaria as aulas mais
dinamicas. O aluno A4 respondeu “sim para aprender mais sobre o assunto que esta
se passando”. De forma semelhante, o aluno A7 concordou, afirmando que “sim, por
que em alguns assuntos fica mais dinamico e mais facil de aprender”. Ja o aluno A11
expressou interesse, mencionando “sim porque é uma plataforma que ajuda mais no
nosso aprendizado’.

As respostas dos alunos esta em consonancia com os estudos de diferentes
autores, destacando que o uso de aplicativos de celular no ensino de Quimica pode
tornar o aprendizado mais dinamico e interativo, proporcionando acesso rapido a

informacgdes e permitindo uma assimilagao mais efetiva dos conceitos e apontamentos
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das abordagens histéricas, quando utilizadas com o apoio de Softwares e recursos
digitais, podem tornar o ensino mais interessante e importante para os alunos (Vieira
et al., 2019; Lopes, 2020).

Outro aspecto relevante mencionado pelas respostas dos alunos € a percepgao
de que o uso de Softwares pode melhorar o desempenho de varios estudantes. Nesse
contexto, podemos evidenciar o Scratch, pois ele permite que os alunos se envolvam
ativamente na construgado do conhecimento, criagcdo de jogos educativos que podem
aumentar a motivagédo dos alunos e promover também uma cultura da convergéncia,
ou seja, o uso de Tecnologias Digitais para produgédo e consumo de conteudo, o que
€ altamente relevante em um contexto atual onde as tecnologias tém grande influéncia
na sociedade e no mercado de trabalho (Bezerra, 2021; Oliveira et al.; 2017).

Além disso, a perspectiva dos alunos de que o uso de Softwares torna as aulas
mais dindmicas e faceis de aprender, destaca a importancia da formag¢ao adequada
dos professores para a integracédo efetiva das tecnologias no ensino de Quimica.
Quando os docentes dominam esses recursos € sabem como utiliza-las de forma
pedagogicamente adequada, as aulas podem se tornar mais dindmicas, envolventes
e produtivas para os estudantes (Souza et al., 2021).

Quanto ao uso de Softwares em sala de aula, os alunos foram questionados
sobre a disponibilidade de infraestrutura na escola. O aluno A2 mencionou que " sim,
a escola tem chomes books que ajudam no ensino ", enquanto o aluno A4 afirmou que
"Sim, a escola tem os equipamentos necessarios para tudo", destacando a existéncia
de uma infraestrutura solida para atender as demandas relacionadas ao uso de
Softwares em varias atividades escolares. Essas respostas refletem a importancia de
uma estrutura tecnolégica adequada, incluindo dispositivos e conexdes de internet
estaveis, que possibilitam a interagdo dos alunos com os recursos digitais.

Além disso, este conjunto de respostas da pesquisa realizada, destaca a
importancia das Tecnologias Digitais e Softwares de programacéao, tanto em nivel
pessoal quanto educacional. Aprender a programar traz beneficios para todos,
permitindo que os alunos se expressem de forma mais completa e criativa, além de
desenvolver habilidades de pensamento critico para compreender como as novas
tecnologias funcionam em suas vidas cotidianas (Resnick, 2009). A habilidade em
programar é cada vez mais demandada no mercado de trabalho, e os alunos podem
ser incentivados a desempenhar um papel ativo e criativo na utilizacdo dessas

tecnologias (Moreira, 2000).
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No entanto, para que os alunos possam aproveitar todo o potencial oferecido
pela programacgao e tecnologia, a presenga de uma infraestrutura tecnoldgica
adequada, como evidenciada pelas respostas dos alunos A2 e A4, é essencial. Essa
infraestrutura ndo apenas facilita o uso de Softwares educacionais, mas também
promove a interdisciplinaridade, conforme proposto por Santomé (1998), ao permitir a
integracdo de diferentes areas do conhecimento. Isso prepara os alunos para
enfrentar os desafios de um mundo cada vez mais digital, capacitando-os para

desempenhar um papel ativo na sociedade e no mercado de trabalho.
4.2 Software Scratch e a Tabela Periédica Interativa

A Tabela Periédica € um recurso fundamental e relevante para obtengao de
informacgdes sobre os elementos quimicos e suas propriedades, sendo considerada
um instrumento indispensavel para o estudo da Quimica (Oliveira et al, 2015). Aideia
central da Tabela Peridédica vem do seu proprio nome, é a sua periodicidade, ou seja,
a repeticao regular de algumas propriedades fisico-Quimicas ao longo de um periodo
(Berbaum; Maldaner, 2016). Para entender melhor a importancia desse recurso, é
preciso conhecer a sua histéria e entender a sua estrutura. Nesse sentido, é
importante analisar os conhecimentos dos alunos sobre a Tabela Periddica, a fim de
identificar suas ideias e percepgdes sobre o tema foram realizados questionamentos
e promovida uma roda de conversa.

Ao perguntar aos alunos sobre o0 que é a Tabela Periddica? observou-se que a
maioria dos estudantes a definiu como um recurso de organizagdo dos elementos
quimicos ja descobertos, por suas propriedades fisico-Quimicas e em ordem
crescente de numero atdbmico. "A Tabela Periédica é uma ferramenta de organizagao
dos elementos quimicos ja descobertos, agrupando-os por semelhangca de
propriedades fisico-quimicas e em ordem crescente de numero atbmico." A1.

Alguns alunos mencionaram a importancia de agrupar esses elementos em
familias ou grupos, por exemplo, "A tabela periddica é uma tabela que indica
elementos quimicos, que s&o descobertos ao longo dos tempos, organizando 0s
elementos e agrupando-os em familias/grupos” A3. Um aluno ressaltou a histéria da
Tabela Periédica ao mencionar o quimico russo Dmitri Mendeleev. Conforme
apresentado por Leite (2019), o marco na histéria da Tabela Periédica ocorreu em

1869, quando Dmitri lvanovic Mendeleeyv, russo, expds seu primeiro diagrama da
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organizagao dos elementos a Sociedade Russa de Quimica. Esse marco histérico foi

elucidado pelo aluno AG.

"A Tabela Periédica é uma ferramenta que tem por objetivo organizar e
agrupar todos os elementos quimicos jé& descobertos pelo ser humano. Foi
desenvolvida em 1869 pelo quimico russo Dmitri Mendeleev, o qual organizou
elementos de propriedades semelhantes em grupos e o0s colocou em
ordem crescente de massa" (A6 - QU 15/03/2023).

E importante ressaltar que a Tabela Periddica é um recurso indispensavel para
o estudo da Quimica, mas por que ela € chamada de Peridédica? Segundo as respostas
dos alunos, a denominagdo se deve a organizagcdo dos elementos quimicos em
periodos, resultando na repeticdo de propriedades em intervalos de tempo, onde
elementos com caracteristicas semelhantes se agrupam, evidenciando a estreita
conexao entre os dominios da Matematica e da Quimica.

Como enfatizado pelo aluno A1, "é devido a periodicidade, ou seja, a repeticdo
de propriedades, de intervalos em intervalos”. Nesse contexto, a interdisciplinaridade
torna-se evidente, uma vez que a organizagao por periodos permite 0 agrupamento
dos elementos quimicos de acordo com suas caracteristicas, simplificando sua
classificagdo e identificacdo. Essa abordagem envolve os conceitos tanto da
Matematica quanto da Quimica.

Esse arranjo, que é fruto da interdisciplinaridade entre essas duas disciplinas,
permite que as propriedades dos elementos sejam analisadas de forma sistematica e

organizada, como destaca o aluno A6.

"os elementos sdo classificados em um arranjo tabular em que uma linha é
um periodo e uma coluna é um grupo. Os elementos s&o organizados da
esquerda para a direita e de cima para baixo na ordem de seus
numeros atémicos crescentes” (A6 - QU 15/03/2023).

A Tabela Periddica também é um recurso que serve para fins didaticos, como
aponta o aluno A2: "Serve para os elementos serem identificados de uma maneira
mais facil". Além disso, ela é usada em pesquisas cientificas avangadas para prever
as propriedades dos elementos desconhecidos.

Em suma, a Tabela Periddica é chamada de Periodica devido a organizagao
dos elementos quimicos em periodos, o que permite a repeticao de propriedades em
intervalos de tempo. A compreensao dessas propriedades periddicas dos elementos
quimicos permite o entendimento sobre a forma como estes estdo organizados na
tabela, indicando qual a possibilidade de uma determinada ligagdo Quimica ocorrer e,

ainda, a projegao de novos compostos e materiais (Atkins; Jones, 2012)



72

O conceito de elemento quimico é fundamental para o estudo da Quimica, mas
0 que ele significa? De acordo com as respostas dos alunos, um elemento quimico é
definido como um conjunto de atomos que possuem o mesmo numero atémico, ou
seja, a mesma quantidade de protons no nucleo. Essa definicdo ndo apenas ressalta
a importancia na Quimica, mas também revela a relagéo direta com a Matematica, ja
que os numeros atdbmicos sao valores inteiros que servem como base para a
organizacdo da Tabela Periodica, destacando assim a interdisciplinaridade entre
essas areas do conhecimento.

Na percepgao de A6, "os elementos quimicos s&do um conjunto de atomos que
possuem o mesmo numero atémico (Z), ou seja, igual quantidade de prétons no
nucleo, e que, por isso, possuem as mesmas propriedades fisico-quimicas”. Ou seja,
os elementos quimicos tém propriedades semelhantes devido ao numero de prétons
em seus nucleos.

O A9 afirma que "Ele é um conjunto de atomos que possuem o mesmo numero
atémicos (z)". Ja o aluno A3 destaca a “descoberta dos elementos pelos cientistas ao
longo dos anos, e como esses elementos s&do muitas vezes fornecidos pela natureza’.

De fato, o conceito de elemento quimico € como um conjunto de atomos com
caracteristicas semelhantes. Essa definicdo foi apresentada por Russel (1994), que
afirmou: um elemento € uma substancia pura, fundamental e elementar. Um elemento
nao pode ser decomposto em outras substancias mais simples. Além disso, segundo
Brown et al. (1999) um elemento € uma substancia que ndo pode ser decomposta em
outras mais simples, pois cada elemento € composto por apenas uma espécie de
atomo.

Quando questionados sobre a importancia dos elementos quimicos para nossa
vida, os alunos ressaltam a imensa relevancia desses elementos para nossa
sobrevivéncia e para a manutengao das condigdes necessarias a vida no planeta.
Conforme apontado por eles, os elementos quimicos desempenham um papel
essencial no bom funcionamento do nosso organismo e na preservagao do equilibrio
ambiental. Essas percepgdes dos alunos exemplificam a interdisciplinaridade inerente
ao tema, respaldada pela visao de Miranda (2013) sobre a interdisciplinaridade, que
se baseia na leitura da realidade do individuo, considerando suas singularidades,
nuances e a diversidade presente.

Para A2, os elementos quimicos possuem "uma importancia extrema, pois

precisamos deles para viver". 1sso se deve a sua presenga na constituicdo do nosso
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corpo, bem como na composigao da agua que bebemos, do ar que respiramos, dos
alimentos que consumimos e dos medicamentos que utilizamos. O A3 destaca essa
importancia ao mencionar que "o hidrogénio e o oxigénio nos fornecem a agua e o ar,
que sé&o fundamentais para nossa sobrevivéncia”. Essas observagdes dos alunos
demonstram a interligacdo entre a Quimica, a biologia e a saude, reforcando a
necessidade de uma abordagem interdisciplinar.

Os elementos quimicos também desempenham um papel importantissimo na
fabricacdo de produtos que fazem parte do nosso cotidiano, como explica o A6: "Os
elementos quimicos formam tudo o que conhecemos, desde o0 nosso corpo até o
combustivel que movimenta o nosso carro. Fazem parte da nossa alimentagéo e
dieta". Isso evidencia a interdisciplinaridade na integracdo da Quimica com areas
como a engenharia, a tecnologia e a nutricdo. A maneira como utilizamos esses
elementos quimicos é, portanto, fundamental para a preservacdo do meio ambiente e
a promocgao de um futuro sustentavel, o que reflete a complexidade interdisciplinar do
tema.

De maneira geral, os participantes A8, A10 e A11 destacaram a
indispensabilidade dos elementos quimicos para a nossa vida e o funcionamento
adequado do nosso organismo. Essas perspectivas dos alunos corroboram a viséo de
Miranda (2013) sobre a interdisciplinaridade, que ressalta a importancia de uma
abordagem integrada para compreender plenamente o impacto dos elementos
quimicos em nossa existéncia, envolvendo n&o apenas a Quimica, mas também a
biologia, a ecologia e outras disciplinas correlatas.

Com relacdo a questao sobre a familiaridade dos alunos com a nomenclatura
dos elementos quimicos, fica evidente que nem todos possuem conhecimento prévio
sobre o assunto. A nomenclatura dos elementos é fundamental para a compreensao
da Quimica, da Ciéncia e do mundo ao nosso redor.

Enquanto alguns alunos afirmam nao conhecerem a nomenclatura dos
elementos quimicos, como A1 e A7 afirmagao que "n&o”, outros demonstram algum
conhecimento, como A4 que afirmou conhecer "alguns, como o ferro (FE) que esta
localizada no nosso corpo, por exemplo, e o oxigénio que é identificado pela letra (O)
que representa o ar". E o A3 menciona que conhece "um pouco” da nomenclatura,
mas ndo muitos.

Alguns alunos também destacam a importancia da nomenclatura para a

compreensao dos elementos quimicos e suas histérias, como mencionado pelo A6:
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"serve para ajudar a memorizar os elementos quimicos”, e pelo aluno A8: "porque
ajuda em memorizar os elementos e anotar sua histéria”. Além disso, o A9 ressalta
que "os nomes e 0s simbolos dos elementos tém a ver com seus nomes originais que
normalmente sdo em latim ou grego”.

E importante lembrar que, assim como a nomenclatura dos elementos, a
nomenclatura de outras fungdes inorganicas, como acidos, sais e 6xidos, segue
algumas regras, como afirma o A70. A compreensao dessas regras € essencial para
a compreensdo da Quimica e para a utilizagdo adequada dos elementos e
substancias.

Por meio de uma roda de conversa, os alunos participaram de uma discussao
ampla sobre a historia da Tabela Periddica, a qual incluiu temas sobre sua criagao,
desenvolvimento e evolugdo, bem como sua importancia para a compreensao da
Quimica e da Ciéncia de maneira geral. Além disso, os estudantes exploraram as
aplicacdes praticas dos elementos da Tabela Peridédica em suas vidas cotidianas. A
partir dos relatos dos alunos, foi possivel identificar as seguintes percepgoes
relevantes.

O aluno A2 destacou a importancia do encontro, ressaltando o rico aprendizado
sobre a histéria da tabela e sua evolugéo ao longo do tempo, mencionando a transi¢cao
das tabelas em forma de espiral para uma forma mais visivel e facil de identificar. Essa

compreensao ampla proporcionou uma base sélida para o estudo posterior.

Hoje foi nosso primeiro encontro, e teve muito aprendizado, com a histéria da
tabela periddica, que desde o século XIX (19), ja existia , evoluindo conforme
o tempo , com novos elementos e tabelas, que antes eram em forma de
espiral e agora tem uma forma mais visivel e mais facil de identificar. (A2 —
RC 15/03/2023).

O aluno A6 compartilhou sua compreensao sobre a histéria da Tabela Periédica
e a descoberta de seus elementos. Além disso, ele notou a presenga desses
elementos em nosso cotidiano, reconhecendo a importancia pratica e relevancia da
tabela para a compreensao do mundo ao nosso redor.” Eu aprendi sobre a historia da
tabela periddica, sobre os seus elementos, que alguns elementos da tabela periddica
estéo no nosso dia a dia. (A6).

A experiéncia do A10 foi marcada por uma aula interessante, dedicada ao
estudo da Tabela Periddica. Ele valorizou a abordagem abrangente que incluiu nao

apenas a histéria da tabela, mas também os cientistas que contribuiram para suas
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descobertas e o modelo de tabela que conhecemos atualmente. A afinidade pessoal

com o tema tornou a experiéncia ainda mais gratificante e estimulante.

Hoje foi uma aula interessante, estudamos sobre a tabela periédica, a historia
dela, os cientistas que contribuiram para as descobertas dos elementos e
também para o modelo de tabela que conhecemos hoje. E um tema que me
inferesso muito, e gostei bastante de poder ter a oportunidade de estudar
sobre o assunto! (A10 — RC 15/03/2023).

Ja o aluno A13 expressou sua apreciagao ao aprender sobre os elementos
quimicos e sua importancia para nossa sobrevivéncia. Ele destacou: "Eu achei legal,
aprendi que temos varios elementos quimicos importantes para nossa sobrevivéncia,
como o ferro, o hidrogénio, o nitrogénio, entre outros". Essa descoberta enfatiza a
relevancia pratica da Tabela Periddica em nossas vidas diarias.

Essas diferentes perspectivas e descobertas compartiihadas pelos alunos
durante a roda de conversas demonstram o enriquecimento do conhecimento e a
conexao estabelecida entre a histéria da Tabela Periddica, sua aplicacéo pratica e a
importancia dos elementos quimicos em nosso mundo. Esse dialogo enriqueceu ainda
mais o conhecimento dos estudantes sobre o assunto e para aprimorar esse
conhecimento, utilizou-se a Tecnologia Digital por meio do Software Scratch para
construir uma Tabela Periédica Interativa.

Considerando que as Tecnologias Digitais estdo presentes nos ambientes
escolares por meio de diversos recursos, como aplicativos, Softwares e a internet,
contribuindo de modo geral para o desenvolvimento de pesquisas, a dinamizacao das
aulas e a reestruturacédo do processo de ensino, o Software Scratch se destaca como
um recurso metodoldgico e sua importancia vai além da simples programagéao, pois
ele atua de forma interdisciplinar, estabelecendo conexdes entre conceitos de
Quimica, Matematica e Tecnologias Digitais.

Além de ser um recurso interdisciplinar, o Scratch possibilita que alunos sem
conhecimentos especificos em programacao desenvolvam suas habilidades por meio
de blocos de programacao, onde cada bloco representa uma fung&o ou controle. Essa
abordagem contribui para o desenvolvimento do Pensamento Computacional
(Resnick et al., 2009).

Os alunos entado foram convidados a acessar a plataforma Scratch pelo link

https://Scratch.mit.edu e realizar o cadastro, criando um login e senha através dos

chromebooks. O propdsito desse encontro foi preparar os alunos para o

desenvolvimento de habilidades e competéncias em programagao com a finalidade


https://scratch.mit.edu/
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de entender o seu funcionamento e suas contribuigcdes para a constru¢cao da Tabela
Periddica Interativa.

Apos terem o acesso a plataforma, os alunos tiveram a oportunidade de realizar
atividades exploratérias no Software Scratch, a fim de se familiarizarem com seus
recursos, eles puderam experimentar diferentes funcionalidades, como movimento,
interacdo entre personagens, criacdo de plano de fundo e insercédo de pontuagéo,
entre outros. Além disso, foram incentivados a criar suas proprias atividades,
explorando livremente o Scratch e descobrindo mais funcionalidades por conta
prépria, como destacado por Silva et al. (2016). Essas atividades permitiram que os
alunos manuseassem o Scratch de forma autbnoma, estimulando sua criatividade e
aprendendo de forma integrada aprimorando seu entendimento e habilidades em
diversas disciplinas.

O Scratch capacita os alunos, concedendo-lhes o poder de criar e controlar
elementos no mundo virtual. Por meio desse Software, eles deixam de ser apenas
consumidores de midia e se tornam produtores, desenvolvendo seus proprios
projetos. Em seguida, tém a oportunidade de compartilhar suas criagdes na Internet,
enquanto aprendem e aprimoram suas habilidades computacionais (Passos, 2014).

Manuseando o Software Scratch no laboratorio de informatica, os alunos foram
questionados sobre a experiéncia se ja conheciam o Software Scratch. Em geral, as
respostas indicaram que o uso do programa apresentou tanto desafios quanto
aspectos positivos.

Essas respostas refletem diferentes percepgdes dos alunos em relagéo ao uso
do Software Scratch. Alguns alunos mencionaram dificuldades iniciais, como
compreensao e criagdo de elementos, mas destacaram que, com a pratica,
conseguiram supera-las e encontrar facilidade na programacdo. O aluno A1
mencionou “‘mais ou menos, pode ter algumas dificuldades de conpreengédo. Ja o
aluno A6 compartilhou que “Né&o foi muito dificil. As maiores dificuldades que eu tive
foi na hora de montar, mas depois que peguei o jeito, consegui fazer com facilidade”.
Finalmente, o aluno A10 destacou que “Eu achei dificil no comego, porém com o tempo
foi ficando mais facil e pratico além de divertido”.

Outros alunos expressaram que acharam o Scratch divertido e interessante,
valorizando sua capacidade de ensinar a programar de forma envolvente. O aluno A4
ja tinha algum conhecimento prévio e achou a experiéncia divertida, enquanto o A9

teve sua primeira experiéncia com o0 programa e o considerou interessante e
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agradavel. O aluno A4, que ja possuia algum conhecimento prévio, descreveu a
experiéncia como divertida, afirmando: "sim, é divertido programar e seus jogos sao
divertidos". Da mesma forma, o aluno A9, que teve sua primeira experiéncia com o
programa, considerou-a interessante e agradavel, comentando: "n&do, achei bem legal
e divertido, gostei porque nos ensina a programar de uma forma mais legal".

As diferentes perspectivas evidenciam a natureza desafiadora, porém
gratificante, em relagao ao conhecimento prévio do Scratch e a experiéncia com a
programacao.

Por meio da plataforma Scratch (Figura 16), os alunos tiveram a oportunidade
de construir uma da Tabela Periddica Interativa, demonstrando a aplicagédo da
interdisciplinaridade, integrando conceitos de Quimica com Tecnologias Digitais e a
programacao. A interdisciplinaridade ocorre quando os alunos aplicam conhecimentos
de Quimica para representar os elementos quimicos na Tabela Periédica e, ao mesmo
tempo, utilizam a programacgao para criar interagcdes que, ao clicar em um elemento,
informacdes sobre ele fossem exibidas, como o simbolo, numero atbmico, massa

atdbmica e outras propriedades relevantes. Conforme apresentado na figura 16.

Figura 16: Construgéo da tabela periddica interativa
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Fonte: Elaborado pela autora (2023)

Durante a construgcdo da Tabela Periddica Interativa no Scratch, os alunos
encontraram algumas dificuldades no processo. Uma das principais dificuldades foi
em relagdo a compreensao e aplicacdo dos conceitos de programagao necessarios
para criar as interagdes e exibir as informagdes dos elementos. O relato de A1

destacou que a interface do Software pode ser confusa, exigindo cuidado para ndo se
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perder. “vc tem que tomar cuidado pq vc pode se perder”. A2 ressaltou a importancia
do planejamento para evitar surpresas “a eu achei que foi fazer os grupo”. A6
mencionou que a complexidade dos comandos foi um desafio “Toda a complexidade
de conseguir montar os comandos exatos”. Ja A7 teve dificuldade apenas na hora de
encaixar algumas coisas “somente na hora de encaixar algumas coisas, mas n&o foi
dificil”.

E importante considerar a falta de habilidade dos alunos em lidar com o
Software e a programacgao exigida, uma vez que essa foi a primeira experiéncia deles,
0 que naturalmente torna a tarefa mais complexa. Por outro lado, essa necessidade
dos alunos de alterar comandos e refazer procedimentos pode instigar a uma reflexao
sobre os obstaculos encontrados, levando-os a repensar os erros e refazer a
programacao até alcangarem o obijetivo final do projeto (Pinto, 2010; Malan e Leitner,
2007). Sob essa perspectiva, o que poderia ter sido inicialmente visto como um
aspecto negativo pode ser interpretado como uma caracteristica com beneficios.

Além das dificuldades encontradas durante o processo de construgdo, os
alunos também identificaram algumas facilidades. O aluno A1 citou a capacidade de
mudar os comandos em tempo real como uma facilidade “vc consegue arrumar os
comandos errados a hora que vc quiser”.

A6 mencionou que, uma vez que aprendeu os comandos repetitivos, a criagao
da Tabela Periédica Interativa se tornou mais facil “No inicio, foi bem complexo, mas
depois que aprendi se tornou facil, principalmente por causa dos comandos
repetitivos”. Isso demonstra a importancia da repeticdo e do comprometimento com
as etapas do aprendizado.

A7 destacou a organizagao dos comandos de acordo com sua utilizagado “os
comandos organizados de acordo com a utilizagéo, fica mais facil de encontrar desse
modo”. O que tornou a busca por solugdes mais facil, ja que a localizagao de recursos
especificos era agrupada por fungao.

O aluno A10 mencionou a facilidade de uso do Software e a clareza das
explicacbes da professora como pontos positivos “0 meio de programar, pois 0s
comandos séo faceis de se usar, e a professora explica muito bem”. Os comandos do
Scratch foram considerados faceis de aprender e utilizar, e a habilidade da professora
em explicar o funcionamento do Software ajudou os alunos a compreenderem o0s
conceitos necessarios para a construcao da Tabela Periddica Interativa.

Por fim, o aluno A13 expressou que achou o processo dindmico e nao enfrentou
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dificuldades significativas “olha eu achei bem dinamico, a professora explicou bem
entao nao achei nada dificio”. Ele destacou que a boa explicagdo da professora
contribuiu para sua compreensao e para a fluidez do trabalho no Software Scratch.

Ao construir a Tabela Periddica Interativa no Scratch, os alunos aprimoraram
suas habilidades de programacgao. Eles planejaram e estruturaram a logica por tras
das interacdes e das informacdes exibidas, além de aprenderem conceitos basicos de
programagao, como variaveis, condicionais permitindo também que interagissem com
suas proprias criagcbes com o intuito de perceberem um contexto histérico,
compreendendo que cada elemento quimico ali inserido tem suas propriedades, suas
caracteristicas, suas aplicagdes, sua historia e o calculo da massa atdmica que sera
aprofundado na proxima categoria (sec¢ao 4.3), pois € um conceito inter-relacionado
de Quimica e Matematica e claro compartilhassem suas criagbes com os colegas,
promovendo a colaboragao e a troca de conhecimentos.

No geral, essa construgdo proporcionou uma experiéncia educacional
enriquecedora, integrando conceitos de Quimica, Matematica e programagao de
forma interativa, ou seja, os alunos aprimoraram suas habilidades de programacéao,
planejaram interagbes e informagdes, demonstrando como a interdisciplinaridade
pode ampliar o conhecimento e aprofundar seus conhecimentos em Quimica.

Assim o Software Sractch é um recurso educacional que permite a
interdisciplinaridade entre as diferentes disciplinas e proporcionou aos alunos algumas
potencialidades e dentre eles, destacam-se o desenvolvimento da criatividade, onde
os alunos tiveram a oportunidade de explorar sua criatividade de forma ativa,
experimentando e combinando diferentes elementos para criar animagdes interativas
que expressassem suas ideias. E o incentivo da autonomia dos alunos ao oferecer o
Scratch como uma plataforma intuitiva, que possibilitou a criacdo e a modificacédo de
programas de forma acessivel. Os alunos foram desafiados a pensar de forma légica
e a solucionar problemas a medida que desenvolviam suas animacgdes e isso
promoveu a independéncia e a confianga em suas habilidades.

A programacgao no Software Scratch despertou o interesse da maioria dos
alunos de forma evidente. Suas percepgdes sobre essa experiéncia podem ser
confirmadas pela citacdo dos alunos A6 e A7 na roda de conversas sobre o que mais

gostaram de fazer durante os encontros da Sequéncia Didatica.

“gostei muito da experiencia de programacgéo, foi divertido e em nenhum
momento entediante. No comego foi um tanto quanto complexo, até que ficou
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mais facil e mais prético. E um étimo jeito de estudar a tabela de forma leve
e descontraida”. (A6 - RC 19/04/2023)

“Foi uma experiéncia muito boa, aprendemos a como mexer no scratch e
aprendemos um pouco de programacgao! Foi muito divertido e interessante, e
espero fazer isso mais vezes.” (A7- RC 19/04/2023)

Desde o comecgo da Sequéncia Didatica, foi possivel observar a ansiedade da
maioria dos alunos em aprender a programar, sendo que o Software Scratch
despertou a motivacdo dos alunos. As caracteristicas do Scratch, tais como os
recursos de animacdo, personagens, cenarios, ajuda para usuarios e blocos de
programacao, chamaram a atengao dos alunos. O aluno A1 relatou: "Com o Scratch
eu aprendi diversas maneiras de interagir com ele, como apreender a copiar e colar,
a montar e construir". J& o aluno A2 "Amei essas duas aulas, aprendi codigos,
interacdes, copiar e colar as imagens, etc".

O uso do Scratch com os alunos, mostra que o envolvimento deles nas
atividades € maior quando esse Software € utilizado, e isso pode estar relacionado as
possibilidades que ele oferece aos alunos para criarem seus proprios mundos, bem
como ao fato de que ele trabalha para desenvolver a imaginagao dos usuarios. (Pinto,
2010; Caldo, Moreno-Ledn, Correa e Robles, 2015; Silva et al.,2016).

Algumas das falas dos alunos durante a roda de conversas corroboram com 0s
motivos apontados pelos autores mencionados. O aluno A4 compartilhou: "eu aprendi
a usar o Scratch, como funciona os comandos, aprendi mais sobre os elementos
quimicos e a usar sons e criar coisas novas". O aluno A9 expressou seu entusiasmo:
"eu gostei dos dois encontros bastante mesmo, eu gostei bastante de programar a
Tabela Periodica".

O excerto de A4, ao enfatizar a possibilidade de "criar coisas novas", nos da
indicios de que o Scratch promove nao apenas a criatividade, mas também a
interdisciplinaridade e o desenvolvimento da autonomia dos usuarios, uma vez que
eles sao incentivados a explorar e inovar em suas criagdes digitais. Webbwer (2016)
destaca a flexibilidade da plataforma Scratch, o que a torna uma escolha popular em
projetos escolares.

No contexto interdisciplinar do uso do Software Scratch para a construgcao de
uma Tabela Periddica Interativa, os alunos desenvolveram um entendimento mais
profundo de como os principios l6gicos e matematicos se relacionam tanto com a
Matematica quanto com a Quimica. Empregaram o Pensamento Computacional na

decomposicdo de problemas complexos em partes mais simples, identificando
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padrées e elaborando algoritmos que viabilizam a apresentacdo de informagdes
pertinentes sobre os elementos quimicos (Correia, 2013; Nascimento e Costa, 2017).

Essa abordagem integrada entre Matematica, Quimica e programacao reforga
ainda mais a interdisciplinaridade presente nessa Sequéncia Didatica Investigativa.
Além disso, enquanto trabalhavam em equipe, os alunos compartilhavam
questionamentos, duvidas e estratégias, estimulando a autonomia na discusséo e
consolidacdo de conhecimentos. Essa interagdo colaborativa fortaleceu a
compreensao das disciplinas envolvidas e promoveu a aplicacido pratica da
programagao em um contexto quimico-matematico (Tarouco et al., 2014; Cabral,
2015).

Portanto, a programagao no Scratch nao s6 proporcionou uma maneira criativa
de explorar a interdisciplinaridade, mas também permitiu que os alunos
desenvolvessem suas habilidades criativas € o Pensamento Computacional. Eles
conseguiram compreender como 0s principios l6gicos e matematicos se aplicam a
Quimica e, ao mesmo tempo, fortaleceram seus conhecimentos nas demais
disciplinas. Esse processo colaborativo e interdisciplinar contribuiu para uma
compreensao mais profunda dos conceitos envolvidos e incentivou os alunos a
desenvolverem autonomia no desenvolvimento de solugbes para problemas

desafiadores.
4.3Massa Atomica: Uma perspectiva interdisciplinar

A Quimica tem vastos conteudos e com muitas linguagens peculiares, repletas
de nomenclaturas e notagdes como forma de entender o significado dos fenbmenos,
sugerindo uma memorizagao e decifragdo que muitas vezes nao tem sentido para os
alunos. Isso geralmente dificulta saber como conectar as teorias Quimicas ao
comportamento dos materiais. No entanto, ndo se pode subestimar a importancia
dessa linguagem e das diferentes abordagens para o ensino de conteudos inter-
relacionados de Quimica e Matematica. Acerca dos fatores que podem gerar desafios
ao ensino de Quimica. Santos, Silva e Lima (2013) apontam que a falta de uma
fundamentacéo tedrica solida em Matematica, bem como a auséncia de conexao dos
conteudos ministrados na sala de aula com a vida cotidiana dos alunos € um fato.

Ao inter-relacionar essas disciplinas, os alunos tém a oportunidade de explorar

a relacdo entre os elementos quimicos e os calculos matematicos necessarios para
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determinar propriedades como a massa atdmica. Segundo Russel (1994, p. 242) “a
massa atdbmica de um elemento é calculada pela média das massas dos is6topos
deste elemento. A média precisa ser ponderada para levar em conta a abundancia
relativa dos isétopos”. Para calcular a massa atdbmica de um atomo na Quimica, é
essencial que o aluno possua um bom entendimento dos conceitos matematicos
relacionados a equagdes, bem como das operagdes envolvidas nelas. Portanto, para
realizar o calculo da massa atbmica de um atomo, o aluno deve somar o valor da
massa atdmica de cada is6topo multiplicado pela sua porcentagem de ocorréncia na
natureza. Em seguida, esse valor deve ser dividido por 100 para obter o resultado na

forma de porcentagem. Essa relacédo pode ser expressa através da seguinte equacgao:

[(%1XMA1) + (%2XMA2) +]

MA = 100

Onde:

« MA: Massa Atémica,
e %, %,: Porcentagem de abundancia dos isétopos,
e MA,, MA,: Massa atdbmica dos isétopos.

Apo6s o desenvolvimento da aula interdisciplinar com o auxilio da Tabela
Periddica Interativa, situacées problemas foram apresentadas aos alunos para que
colocassem em pratica seus conhecimentos. Uma das situa¢gdes abordadas foi a
seguinte: (FGV) O cloro € encontrado na natureza em duas formas isotdpicas de 35 e
37 unidades de massa atdbmica. Dado que a massa atdmica média do cloro é de 35,45
uma, qual a porcentagem dos dois isétopos na natureza? A resolugao desta situacao

feita pelos alunos A3 e A11 é apresentada na Figura 17A e B.

Figura 17: A) Resolucao do calculo da MA completa, B) Resolugao do calculo da MA parcial.
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Fonte: Arquivo da pesquisadora (2023).
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Os alunos conseguiram formular corretamente a equagdo e executar as
operacgdes de maneira adequada. No total, 9 dos alunos resolveram o problema de
forma completa, enquanto 4 conseguiram operacionalizar corretamente os elementos
dentro da equacgdo. Desta forma, acreditamos que a abordagem dos conceitos
matematicos para auxiliar no ensino de Quimica teve resultados expressivos na
compreensao dos alunos.

A fim de avaliar a influéncia da Tabela Periddica Interativa no processo,
solicitamos que os alunos respondessem a seguinte pergunta: Como foi solucionar as
questdes sobre o calculo da massa atdmica ao interagir com a Tabela Periddica

Interativa que vocé construiu no Software Scratch? (Figura 18).

Figura 18: Interacdo com a Tabela Periddica Interativa para calcular a massa atdmica.

=T

Fonte: Elaboragao dos Autores (2023).

Com base nas respostas dos alunos, o uso da Tabela Periddica Interativa para
resolver as atividades de calculo da massa atbmica demonstrou ser uma experiéncia
benéfica e positiva. Conforme mencionado pelo aluno A2, "ajudou um pouco nos
calculos das tarefas em sala e em outras coisas". Por outro lado, o aluno A4
reconheceu que "é um pouco complexo porque a gente pode se perder no meio do
processo, mas eu acredito que, com a medida que nds formos fazendo mais
atividades, pode se tornar mais simples e até divertido”. O aluno A11 expressou que
"foi um pouco dificil no comeco, pois a matematica é muito complexa”, destacando a
complexidade da Matematica envolvida nos calculos, o que torna a utilizagcao da tabela
inicialmente desafiadora. Apesar dessa complexidade notada, o aluno A7 ressaltou

que a tabela foi proveitosa nos calculos complexos necessarios para determinar a
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massa atdbmica, afirmando que "ndo foi tao facil, mas auxiliou bastante, o que facilitou
nas contas, pois os calculos sGo um pouco complexos”.

Por fim, o aluno A8 avaliou a utilizagao da Tabela Periddica Interativa como uma
experiéncia positiva, afirmando que "foi bem legal, eu aprendi muitas coisas diferentes,
mas achei um pouco dificil os calculos”, destacando os desafios enfrentados nos
calculos. Por outro lado, o aluno A12 destacou que a tabela facilitou o processo de
aprendizado, expressando que "achei muito legal e é mais facil de aprender”.

A Tabela Periédica € um instrumento importante na area da Quimica, pois nos
possibilita entender diversos aspectos dos elementos quimicos incluindo a massa
atdbmica, que € essencial para analises Quimicas. Scerri (2007) reafirma que a Tabela
Periddica desempenha um papel indispensavel no estudo da Quimica, uma vez que é
por meio dela que se encontram todos os elementos quimicos, organizados de
maneira a possibilitar a observacao de suas propriedades e semelhancas.

Nesta etapa da Sequéncia Didatica, os alunos utilizaram o Software Scratch
para a construgao de uma Tabela Periddica Interativa para trabalhar com atividades
relacionadas a Tabela Periddica e aos calculos da massa atdmica. Nesse sentido, os
alunos foram questionados: O que melhorou na sua compreensao sobre os conceitos
da Tabela Periddica e seus calculos da massa atdmica ao utilizar o Software Scratch
para a construcao e interagao durante as atividades?

De acordo com as respostas dos alunos, utilizar o Software Scratch para a
construcéo e interagdo com a Tabela Periddica Interativa foi benéfico em relagéo a
compreensao dos conceitos da Tabela Periddica e dos calculos da massa atémica.
Como evidenciado pelo aluno A4, "consegui compreender melhor gracas a tabela
interativa, pois ela é facil de utilizar e o aprendizado se torna mais legal".

O aluno A7 destacou que "por meio da construgédo da tabela periddica, eu fui
aprendendo mais sobre o0s elementos e também estou aprendendo sobre como
calcular a massa atémica". Ja o aluno A6 mencionou que "o Scratch ajuda bastante
com certas atividades", enquanto o aluno A11 afirmou que "bom eu ainda ndo conhecia
a tabela periédica mais o pouco em que eu aprendi foi o suficiente para que eu
apreendesse mais sobre ela, na minha compreensdo foram os calculos da massa
atémica”.

Por fim, 0 A12 destacou que “Antes das aulas eu ndo sabia de nada agora eu
sei”. A utilizacdo do Software Scratch permitiu que ele adquirisse conhecimento e

compreensao em relagao a Tabela Periddica e seus calculos.
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Com base nas respostas fornecidas pelos alunos, a utilizagdo da Tabela
Periddica Interativa na realizagao dos calculos da massa atdmica se mostrou um
recurso util e benéfico, mesmo que alguns alunos tenham mencionado que esta
abordagem foi um pouco complexa e desafiadora.

No entanto, eles perceberam uma melhora em relacdo a resolugao das
atividades e a compreensao dos conceitos. Esses resultados corroboram com a ideia
de Marcondes e Peixoto (2012), que defendem um ensino de Quimica
contextualizado, que envolva tanto conhecimentos procedimentais quanto atitudinais,
permitindo que os alunos construam conhecimento em vez de apenas absorvé-lo.

Nesse contexto, a utilizagdo do Scratch como recurso de ensino proporcionou
aos alunos a oportunidade de explorar um Software que estimula a criagdo, o
protagonismo e o compartilhamento de ideias e informagdes. Especificamente, no
ensino da Tabela Periddica e o calculo da massa atémica, o Scratch favoreceu o
desenvolvimento de habilidades essenciais, como nogdes basicas de programacao.

Na roda de conversas, os alunos puderam compartilhar suas experiéncias e
opinides sobre o encontro e o conhecimento proporcionado. Inicialmente, alguns
alunos tiveram dificuldades para entender o tema, mas com as explicacbes da
pesquisadora, puderam compreender melhor. De acordo com o relato de A1, "foi dificil
entender mais depois com a explicagdo ficou tudo mais facil de entender !!"
demonstrando que a abordagem interdisciplinar foi fundamental para o conhecimento.

Embora tenha sido um pouco desafiador para alguns alunos, como mencionado
por A4, “achei bem legal, s6 que um pouco complicado e tiver algumas difilcudades”,
no geral, o encontro foi visto como uma oportunidade interessante e proveitosa de
aperfeicoamento. Como afirmou A8, "foi um encontro muito bom e de muito
aprendizado, vimos que a matematica esta relacionada em varias matérias e no
cotidiano”.

Os relatos de A9 e A10 apontam para uma experiéncia positiva em relagdo ao
ensino interdisciplinar sobre a massa atémica. Sob este mesmo ponto de vista, os
Parametros Curriculares Nacionais (2002, p. 89) consideram que “a
interdisciplinaridade deve partir da necessidade sentida pelas escolas, professores e
alunos de explicar, compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia uma
disciplina isolada e atrai a atengdo de mais de um olhar, talvez varios”. A9 destacou a
importancia de adquirir conhecimento nas areas de Ciéncias e Matematica,

expressando sua satisfacdo ao dizer "Achei gratificante aprender novos conteudos
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relacionados a ciéncias e matematica, acredito que consequi assimilar o material de
certa forma". De maneira similar, A10 demonstrou seu interesse em aprender os novos
calculos associados a massa atbmica ao afirmar "Foi muito instigante adquirir
conhecimento sobre esses novos calculos relacionados a massa atoémica". Esses
relatos evidenciam que os alunos ndao apenas compreenderam a relevancia do tema
abordado, mas também se envolveram de forma positiva no contexto do ensino
interdisciplinar.

Apesar de ter encontrado alguns desafios durante os calculos matematicos,
A11 avaliou o encontro de forma positiva, considerando-o muito legal. Ele expressou
seu aprego pela experiéncia, mencionando “Eu gostei bastante!!! Hoje foi muito legal
tirando algumas dificuldades sobres as contas MATEMATICAS”.

Ao analisar os resultados e as percep¢des dos alunos, podemos constatar a
efetividade da abordagem interdisciplinar entre Quimica e Matematica, utilizando a
Tabela Periddica Interativa no Software Scratch. Essa integracao permitiu que os
alunos visualizassem e interagissem com os elementos quimicos, compreendessem
a estrutura da Tabela Periodica e realizassem os calculos da massa atémica de forma
pratica e contextualizada. Nessa perspectiva, a adogcdo da pratica interdisciplinar
emerge como uma das solugdes viaveis para superar a fragmentacéo e a falta de
contextualizacdo do conhecimento, além de contribuir para a busca de solugdes para
problemas complexos (Morin, 2000; BRASIL, 2017; Fernandes, 2007).

Além disso, durante as rodas de conversas, os alunos puderam expressar suas
opinides e compartilhar suas experiéncias. Essas discussdes proporcionaram uma
maior compreensao dos desafios enfrentados pelos alunos, bem como de suas
conquistas e desenvolvimento ao longo do processo de conhecimento.

Em relagdo a Sequéncia Didatica desenvolvida com a professora utilizando as
Tecnologias Digitais pode-se dizer que foi muito bem aceita pelos alunos, e contribuiu
para uma aprendizagem mais eficiente e interessante. O A4 destacou que o projeto
ajudou muito na compreensao dos conteudos estudados em sala de aula, como
mencionado "eu gostei bastante porque consegui compreender muito melhor o
conteudo com o projeto, antes eu tinha mais dificuldades”.

Ademais, os alunos também destacaram que a Sequéncia Didatica foi uma
forma divertida de aprendizado. "Eu gostei bastante, pois esta sendo uma forma
divertida e estou aprendendo muito com 0s nossos encontros. E sdo assuntos uteis

no nosso dia a dia" conforme disse A7. O A8 mencionou que as Tecnologias Digitais
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muito Uuteis para a aprendizagem, facilitando o entendimento dos conteudos
estudados, conforme afirmacgao dele "minha avaliacdo é 10 as tecnologias digitais
facilitam muito na aprendizagem”.

Dessa forma, as respostas dos alunos indicam que a Sequéncia Didatica foi
bem-sucedida em alcancgar o seu objetivo de apoiar e integrar as Tecnologias Digitais
no processo de conhecimento, tornando-o mais interessante e estimulante para os
alunos. Alguns alunos ainda destacaram que a Sequéncia Didatica foi fundamental
para ajudar nas aulas de Ciéncias, como mencionado nesta resposta pelo A13 "E
muito divertido e ajuda bastante nas aulas de ciéncias”. Por fim, € notério que a
professora teve um papel essencial no sucesso do projeto, conforme A2 "ela ajudou
muito no estudo em sala de aula”.

Em relacdo ao Software Scratch, os alunos avaliaram de forma positiva, que
compartilharam suas experiéncias de forma entusiasmada. O A1 descreveu a
experiéncia como "incrivel", atribuindo a pontuagdo maxima de 10/10 e elogiando a
boa explicacdo da professora. Conforme o excerto da fala dele “foi incrivel 10\10, e a
professora tambem esplicou bem”. Ja o aluno A4 mencionou que “foi um pouco
cansativo de fazer, mas néo foi dificil. no fim, ter utilizado o Scratch foi uma experiéncia
interessante”. Ele reconheceu que tenha sido um pouco cansativo, mas o0 uso do
Scratch nao foi dificil e que a experiéncia foi interessante e permitiu explorar novas
abordagens de estudo.

O A8 expressou sua satisfagdo com o projeto, enfatizando que o uso do Scratch
ajudou muito na aprendizagem dos elementos quimicos. Para ela, a utilizagdo desse
recurso tecnolégico foi uma forma envolvente e eficaz de compreender os conceitos,
proporcionando uma experiéncia positiva e proveitosa. “eu achei legal o Scratch
ajudou muito na aprendizagem dos elementos quimicos”.

Por fim, o A10 “foi legal gostei muito e minha expeciencia com ele foi 6tima”
descrevendo que sua experiéncia com o Scratch como legal e destacou o quanto
gostou do projeto. Para ele, a utilizagdo do Software foi uma oportunidade de ensino
enriquecedor e sua avaliagao geral foi muito positiva.

Essas respostas refletem o impacto positivo da Sequéncia Didatica com o uso
do Software Scratch na compreensao dos alunos. O envolvimento com esse recurso
tecnologico despertou entusiasmo, melhorou a compreensao dos conceitos e tornou
0 processo de ensino mais interessante e envolvente. O feedback positivo dos alunos

evidencia o potencial do Scratch como recurso educacional e demonstra o sucesso
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da Sequéncia Didatica em proporcionar uma experiéncia enriquecedora de estudo e

exploragéo dos conteudos.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A luz da pergunta que norteou esta pesquisa - "Como a construcdo de uma
Tabela Periddica Interativa no Scratch pode mediar o ensino do calculo da massa
atébmica?" - foi abordada por meio de uma Sequéncia Didatica de Ciéncias: Ensino por
investigacado no 9° ano do Ensino Fundamental.

Ao analisar os resultados produzidos foi possivel compreender as contribuicdes
proporcionadas pelo uso do Software Scratch no processo de ensino do calculo da
massa atdmica para os treze alunos do 9° ano do Ensino Fundamental. Essas
contribuicbes foram observadas através da construcdo da Tabela Periddica Interativa
no Scratch, que ndao apenas aprimorou o conhecimento em Quimica, mas também
promoveu o desenvolvimento de habilidades em programacgao.

Apesar dos desafios iniciais, como a compreensdo dos conceitos de
programacao e a complexidade dos comandos, os alunos superaram essas
dificuldades por meio de reflexao, reajuste de estratégias e da colaboragao em equipe.
A integracado entre conceitos de Quimica e programacéo despertou o interesse dos
alunos na exploracédo das propriedades dos elementos quimicos e suas interagdes,
utilizando a tecnologia como recurso. Essa abordagem interdisciplinar estimulou os
alunos a resolverem problemas e fortaleceu a colaboragao e a troca de conhecimentos
entre eles.

Além de tudo, a interac&o entre Quimica e Matematica desempenhou um papel
fundamental nesse contexto, permitindo aos alunos uma melhor compreensao dos
conceitos quimicos por meio da aplicagao de recursos matematicos, tornando o ensino
mais contextualizado. Durante a Sequéncia Didatica, que incluiu a construcdo da
Tabela Periddica Interativa no Software Scratch, os alunos puderam aplicar seus
conhecimentos em situacdes-problema que exploravam a relagao entre os elementos
quimicos e os calculos matematicos necessarios para determinar a massa atémica.

Outrossim, a anadlise dos resultados mostrou que a maioria dos alunos
conseguiu resolver o problema de forma completa, aplicando corretamente a equagao
e executando todas as operagdes necessarias para calcular a massa atébmica. Isso
evidencia o progresso alcangado durante a sequéncia didatica e destaca a relevancia
do uso do Software Scratch como recurso facilitador nesse processo.

Por fim, a utilizagdo do Software Scratch no ensino de Quimica mostrou-se um

importante recurso, permitindo uma abordagem interdisciplinar e tecnolégica que pode



90

favorecer tanto o contexto escolar quanto a compreensao de conceitos importantes
na area de Quimica e Matematica. E importante ressaltar também que as aulas
praticas realizadas no laboratério de informatica, dentro dessa abordagem
interdisciplinar, se tornaram prazerosas e motivadoras para os alunos. Eles
demonstraram interesse em resolver problemas, formular hipoteses, testa-las e ajustar
suas ideias com base nos resultados experimentais. Essa abordagem despertou a
curiosidade e o interesse pelo ensino de Ciéncias, possibilitando a construgao de
novos conhecimentos e proporcionando aos alunos uma nova maneira de pensar
sobre a Quimica por meio da conexao entre a realidade e a pratica.

Como sugestao para estudos futuros, recomenda-se que professores apliquem
a sequéncia didatica investigativa e realizem pesquisas semelhantes para verificar os
resultados obtidos e compara-los com os desta pesquisa. Além disso, € importante
gue sejam realizadas investiga¢cdes em diferentes turmas, a fim de desenvolver uma
abordagem mais abrangente em termos de analise e compreensao dos resultados.
Outro aspecto relevante € iniciar o processo de ensino a partir dos conhecimentos
prévios dos alunos, buscando reconstruir seu entendimento sobre os temas a serem
abordados. Essa abordagem pode contribuir para um processo educacional mais
enriquecedor e efetivo, levando em consideracao as particularidades e experiéncias
dos alunos. Dessa forma, sera possivel ampliar o conhecimento sobre a eficacia das

sequéncias didaticas e aprimorar as estratégias de ensino utilizadas.
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APENDICE A - FASE DE UNITARIZAGAO DAS FALAS DOS ALUNOS NAS
RODAS DE CONVERSA DE CONHECIMENTOS SOBRE A HISTORIA DA TABELA

PERIODICA
CONHECIMENTOS SOBRE A HISTORIA DA TABELA PERIODICA
RODA DE CONVERSAS )
ALUNOS Verbalizagdes das rodas de conversas (RC) UNIDADE DE ANALISE
. . o . i : Dificuldade em
aprendi um pouco hoje sobre a tabela perioddica € um pouquinho dificil mais com
A1l ; compreender a tabela
a ajuda da professora a gente consegue o
periodica
OBgostei muito da aula de hoje pois, aprendemos a historia da tabela | Aprender sobre a historia
A2 periddica,descobri que a tabela era de uma forma de um forma espiral, ndo | da tabela periédica e sua
parece nada com a tabela que vemos hoje em dia. Descobri que foi Dimitri forma inicial
Ivanovic Mendeleev que descobriu a tabela periddica
Aprender sobre a histéria
A3 eu aprendi sobre a historia da tabela peridédica,sobre os seus elementos, que da tabela periddica e a
alguns elementos da tabela periddica estdo no nosso dia a dia presenca de elementos no
cotidiano
eu aprendi sobre a historia da tabela peridtica, qual é a sua funcionalidade seus Apr_ende_r sobre a historia,
A4 ! . funcionalidade e elementos
elementos, e que usamos alguns elementos no dia a dia o
da tabela periédica
. e . Interesse e
hoje eu e meus colegas aprendemos sobre a tabela periddica e questionamos .
A5 questionamentos sobre a
bastante sobre o assunto. o
tabela periédica
Foi bem legal a aula que a gente falou sobre a historia da tabela periodica, ate Divertimento e satisfagdo
A6 ; 7 durante a aula sobre a
que ajudou um pouco. me diverti bastante e 2
histéria da tabela periddica
Hoje foi uma aula interessante, estudamos sobre a tabela periddica, a histéria | Interesse e satisfagdo em
dela, os cientistas que contribuiram para as descobertas dos elementos e | estudar sobre a historia e
A7 também para o modelo de tabela que conhecemos hoje. E um tema que me evolugao da tabela
interesso muito, e gostei bastante de poder ter a oportunidade de estudar sobre periddica
0 assunto!
Hoje foi nosso primeiro encontro, e teve muito aprendizado, com a histéria da el
o . A . Aprender sobre a histéria e
tabela periddica , que desde o século XIX (19), ja existia , evoluindo conforme o ~
A8 . evolugao da tabela
tempo , com novos elementos e tabelas, que antes eram em forma de espiral e s
e . : ; o periodica
agora tem uma forma mais visivel e mais facil de identificar.
A9 aprendi que a tabela era em forma de espiral _Ap.render sobre a f.O,”T‘a
inicial da tabela periddica
hoje aprendi sobre a histdria da tabela periddica suas utilidades e seus Aprender sobre a historia,
A10 . ~ utilidades e elementos da
elementos, aprendemos sobre os seus criadores e sua evolugao oy
tabela periédica
Reconhecimento da
A11 eu achei legal eu aprendi que temos varios elementos quimicos sdo importante | importancia dos elementos

para nossa sobrevivéncia como o ferro o hidrogénio o nitrogénio entre outros

quimicos para a
sobrevivéncia

APENDICE B — FASE DE UNITARIZAGAO DAS FALAS DOS ALUNOS NO
QUESTIONARIO 3° ENCONTRO - INTRODUGCAO AO SOFTWARE SCRATCH

QUESTIONARIO 3° ENCONTRO: Vocé ja utilizou antes tecnologias digitais em situagdo de ensino em sala de aula?

ALUNOS TRECHOS DAS RESPOSTAS UNIDADE DE ANALISE
Al Nao Utilizagao de tecnologias
A2 Sim digitais
A3 Sim
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A4 sim
A5 sim
A6 sim
A7 sim
A8 sim
A9 sim
A10 sim
A11 sim
A12 sim
A13 sim
QUESTIONARIO 3° ENCONTRO: Vocé possui conexio a internet em casa?
ALUNOS TRECHOS DAS RESPOSTAS UNIDADE DE ANALISE
A1 sim
A3 sim
A4 sim
22 s!m Utilizagao de tecnologias
sim A
A7 sim digitais; Il'\iec_:ursos
A8 Sim Tecnolégicos
A9 sim
A10 sim
A11 sim
QUESTIONARIO 3° ENCONTRO: Vocé possui alguns desses recursos. Smartphone, Tablet, Notebook,

Computador, nao tenho

ALUNOS TRECHOS DAS RESPOSTAS UNIDADE DE ANALISE
A1l Smartphone e Notebook
A3 Smartphone e Notebook
A4 Smartphone e Notebook
A5 Smartphone e Notebook
ﬁ? sgg IZ::g Recursos Tecnolégicos
A8 Nao tenho
A9 Smartphone e Notebook
A10 Smartphone, Tablet, Notebook
A11 Computador
QUESTIONARIO 3° ENCONTRO: Onde vocé passa a maior parte do tempo conectado? Redes Sociais, Jogos, e-

mail, Programas Educativos, ndo tenho

ALUNOS TRECHOS DAS RESPOSTAS UNIDADE DE ANALISE
A1l Redes sociais e jogos
A3 Redes sociais e jogos
A4 Redes sociais, jogos e programas educativos
A5 Redes sociais e jogos
ﬁ? Ezgzz zgg:::z Recursos Tecnoldgicos
A8 Redes sociais
A9 Redes sociais e jogos
A10 Redes sociais e jogos
A11 Redes sociais
QUESTIONARIO 3° ENCONTRO: O que vocé acha das tecnologias digitais inseridas em sala de aula?

ALUNOS TRECHOS DAS RESPOSTAS UNIDADE DE ANALISE
A1 € algo muito divertido, € mais f&cil e diferente do abitual
A3 acho que ajudam muito no aprendizado dos alunos.
A4 um modo melhor de aprender
A5 eu acho isso muito importante para no$ adolecentes usar mais tecnologia em | Percep¢do das tecnologias
sala de aula. digitais
A6 eu acho muito importante para nosso dia a dia
A7 para mim , o uso das tecnologias digitais auxiliam ainda mais no aprendizado dos

alunos, de uma forma mais dinamica.
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E um modo de ensino melhor, e esse ano estamos usando os macbook para

A8 estudar alguns conteudo e eu achei mais facil de aprender
A9 legais ajuda bastante nos estudos
A10 um modo melhor de ensino
A11 € algo muito divertido, € mais facil e diferente do abitual
QUESTIONARIO 3° ENCONTRO: Vocé conhecia o Software Scratch? Qual foi sua experiencia com a programagio?
ALUNOS TRECHOS DAS RESPOSTAS UNIDADE DE ANALISE
A1l Nao Conhecimento do Software
A3 nao Scratch
Ad sim, é divertido programar e seus jogos sao divertidos Experiéncia com a
programacio
ndo. uma experiéncia legal, ndo é muito dificil de utilizar e & divertido. Conhecimento do Software
A5 Scratch, Experiéncia com a
programacao
A6 ndo, muito boa Conhecimento do Software
Scratch
nao, eu gostei pq eu tive uma experiencia otima e foi muito divertido. Conhecimento do Software
A7 Scratch, Experiéncia com a
programacgao
A8 nao, eu gostei pq as pessoaos pode criar suas artes Conheciméanto dtc: Software
cratc
néo, achei bem legal e divertido, gostei por que nos ensina a programar de uma | Conhecimento do Software
A9 forma mais legal. Scratch, Experiéncia com a
programacao
A10 N&o Conhecimento do Software
A11 néo Scratch
QUESTIONARIO 3° ENCONTRO: Conhece outros Softwares de programagio? Se sim cite alguns.
ALUNOS TRECHOS DAS RESPOSTAS UNIDADE DE ANALISE
A1 nao
A3 nao
A4 nao
A5 nao
A6 nao Conhecimento de outros
A7 nao Softwares de programagéao
A8 nao
A9 nao
A10 nao
A11 nao

APEND[CE C — FASE DE UNITARIZAGAO DAS FALAS DOS ALUNOS NO
QUESTIONARIO 4° e 5° ENCONTROS — CONSTRUGCAO DA TABELA PERIODICA

INTERATIVA NO SOFTWARE SCRATCH

QUESTIONARIO 4° e 5° ENCONTROS: Sobre a aula com o Software Scratch, o programa que utilizamos no

laboratoério de informatica, foi facil de utilizar? Quais as dificuldades encontradas?
ALUNOS TRECHOS DAS RESPOSTAS UNIDADE DE ANALISE
A1 mais ou menos, pode ter algumas dificuldades de conpreencgéo Identificagédo e uso de
recursos digitais
AD eu achei mais ou menos Identificacdo e uso de
recursos digitais
Até que foi , a dificuldade mesmo foi na hora de coloca os negdcio do bloco Desenvolvimento de
A3 poisficava saindo habilidades de
programacgao
mais o menos ele trava de mais Desenvolvimento de
A4 habilidades de
programacgao
A5 sim, de fazer os grupos Construcdo e interacdo da
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tabela periddica interativa

Nao foi muito dificil. As maiores dificuldades que eu tive foi na hora de montar,

Introdugéo e uso de

A6 mas depois que peguei o jeito, consegui fazer com facilidade. Software Scratch em
atividades educacionais
néo foi dificil, pois € um programa facil de utilizar. Introducao e uso de
A7 Software Scratch em
atividades educacionais
A8 nao foi tdo dificel mais a dificuldade foi criar o fundo Construgao e interacao da
tabela periddica interativa
A9 sim,as dificuldades que eu tive é de fazer cada grupo e periédo pois me perdi as Integracao de tecnologia
vezes. em sala de aula
Eu achei dificil no comego, porém com o tempo foi ficando mais facil e pratico Desenvolvimento de
A10 além de divertido. habilidades de
programacgao
sim, as dificuldades quando comegamos criar ele no inicio pois toda vez ele Introdugao e uso de
A11 ficava saindo, da plataforma. Software Scratch em
atividades educacionais
A12 Foi mais ou menos Identificagéo e uso de
recursos digitais
sim Construgéo e interagdo da
A13 S :
tabela periddica interativa
QUESTIONARIO 4° e 5° ENCONTROS: Quais foram as principais dificuldades encontradas durante a construgio da

tabela periédica interativa com o Software scratch?

ALUNOS TRECHOS DAS RESPOSTAS UNIDADE DE ANALISE
A1l vc tem que tomar cuidado pq vc pode se perder
A2 a eu achei que foi fazer os grupo . ~
- Construgéo e interagao da
A3 Nem uma pra mim S :
- tabela periddica interativa
A4 colocar 0s nhomes das criagoes
A5 montar 0s grupos
Toda a complexidade de conseguir montar os comandos exatos. Desenvolvimento de
A6 habilidades de
programacao
A7 somente na hora de encaixar algumas coisas, mas néo foi dificil. Construgéo e interagao da
A8 criar o fundo tabela periddica interativa
A9 De fazer cada cédigos no scratch. .
= : : —— : — Desenvolvimento de
alguns programas sdo mais demorados e cansativo, pois ha muita repeticées de o
A10 SR s . ~ N habilidades de
comandos iguais, porém tirando isso n&o vejo dificuldade. roqramacso
A11 gquando estavamos fazendo os cédigos. prog ¢
A12 Olha eu achei bem dinamico,a professora explicou muito bem e
olha eu achei bem dinamico, a professora explicou bem entao nao achei nada Identificagao e uso de
A13 dificio ! recursos digitais
QUESTIONARIO 4° e 5° ENCONTROS: Quais foram as principais facilidades encontradas durante a construgdo da

tabela periédica interativa com o Software scratch?

ALUNOS TRECHOS DAS RESPOSTAS UNIDADE DE ANALISE
A1 VC consegue arrumar os comandos errados a hora que vc quiser
A2 criar a tabela periodica interativa Construcs interacso d
A3 TUDO FOI ATE QUE FACIL, POIS A PROFESSORA EXPLICOU BEM onstrugao & Interacao ga
- - - - tabela periddica interativa
A4 0s numeros foi um pouco facial até
A5 montar os grupos periodicos
A6 No inicio, foi bem complexo, mas depois que aprendi se tornou facil,
principalmente por causa dos comandos repetitivos.
os comandos organizados de acordo com a utilizagao, fica mais facil de encontrar .
A7 d Desenvolvimento de
esse modo. .
- —— habilidades de
A8 criar as variaveis rogramagéo
A9 De criar um cenarios. prog
A10 0 meio de programar, pois os comandos sao faceis de se usar, e a professora
explica muito bem.
A1 0S cenarios Construgéo e interacdo da

tabela periddica interativa
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A12 Tudo Utilizacao de tecnologia
digitais
0 uso do Software scratch, para a execugao dessa tarefa, foram trabalhados Introdugao e uso de
A13 principais comandos da linguagem do scratch:como movimento aparencia , som, Software Scratch em
controle e etc. atividades educacionais
QUESTIONARIO 4° e 5° ENCONTROS: Na percepgido as aulas com uso de Softwares podem contribuir para uma
melhor aprendizagem?
ALUNOS TRECHOS DAS RESPOSTAS UNIDADE DE ANALISE
A1l Ss
A2 siimmm
A3 sim
A4 sim
A5 sim melhora muito nas materias de matematica e ciencias
A6 Eu creio que sim.
A7 sim, pois adquirimos mais conhecimento no assunto e melhor aprendizado. Int 50 de t loai
A8 sim deixa as aulas mais legal ntegracao de techologia
- - —— — em sala de aula
A9 sim., me ajudar nas aulas de ciencias (quimica)
A10 sin’wt,. pois ajuda o aluno a se atualizar aos dias de hoje e também é bem mais
pratico.
A11 sim , pois ela me ensinou a mexer e a entender mais sobre essa plataforma
A12 Sim
A13 diante disso, podemos comprender que a ultilizagao das tecnologias em sala de
aula pode contribuir para o processo de aprendizagem do aluno.
QUESTIONARIO 4° e 5° ENCONTROS: Vocé gostaria que o seu(a) professor(a) passasse a usar Softwares durante
as aulas de quimica? Por qué?
ALUNOS TRECHOS DAS RESPOSTAS UNIDADE DE ANALISE
A1 sim, a gente pode aprender mais
A2 sim
A3 sim pois vai ajudar muito nas aulas
A4 sim para aprender mais sobre 0 assunto que esta se passando
A5 sim, pode ajudar varios alunos a melhorar
A6 Sim, pois facilita o nosso aprendizado utilizando meios que na vida adulta talvez
possamos usar com frequéncia.
A7 sim, por que em alguns assuntos fica mais dinAmico e mais facil de aprender. Integracéo de tecnologia
A8 sim pois deixaria as atividades mais legais em sala de aula
A9 sim, pois € um aprendizados diferente e legal para aprender.
sim, porque facilita no entendimento e é pratico pois se o aluno tiver alguma
A10 duvida que o professo(A) ndo saber responder ele podera procurar na internet
de maneira mais rapida
A11 sim porque é uma plataforma que ajuda mais no nosso apreendizado
A12 Eu gostaria sim.Porque € mais vazio
A13 sim, para aplicacao g é aplicada dessas ferramentas.
QUESTIONARIO 4° e 5° ENCONTROS: A escola possui estrutura para uso desses Softwares durante as aulas no seu
entendimento?
ALUNOS TRECHOS DAS RESPOSTAS UNIDADE DE ANALISE
A1 sim
A2 sim, a escola tem chomes books que ajudam no ensino
A3 sim
A4 Sim, a escola tem os equipamentos necessarios para tudo.
A5 sim, a escola possui.
A6 sim a escola tem essa estrutura
A7 sim. Recursos e equipamentos
A8 sim, os chromebook's
A9 Sim
A10 sim
A11 sim, a escola tem chomes books que ajudam no ensino
A12 sim
A13 Sim, a escola tem os equipamentos necessarios para tudo.
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APENDICE D - FASE DE UNITARIZAGAO DAS FALAS DOS ALUNOS NAS

RODAS DE CONVERSA DO 4° E 5° ENCONTROS

4° e 5° ENCONTROS: CONSTRUGAO DA TABELA PERIODICA INTERATIVA NO SOFTWARE SCRATCH

RODA DE CONVERSAS
ALUNOS Verbalizagdes das rodas de conversas (RC) UNIDADE DE ANALISE
A1 com o Scratch eu aprendi diversas maneiras de interagir com ele como Aprender a utilizar o
apreender a copiar e colar, a montar e construir ele. Software Scratch
0 que eu gostei mais de ontem e hoje foi os assuntos sobre a tabela periédica a | Interesse e envolvimento
A2 histéria dela também gostei de fazer os desenhos criar a tabela periddica por os na construgao da tabela
numeros delas periddica interativa
A3 amei, essas 2aulas, aprendi cddigos, interagdes, copiar e colar as imagens,etc Satisfagao e aprendizado
com o0 uso do Scratch
eu aprendi a usar o scratch como funciona os comados aprendi mais sobre os Aprender a utilizar o
Ad elementos quimicos e a usar sons € criar coisas novas Scratch para criar
interagdes relacionadas a
tabela periddica
aprender sobre isso foi realmente muito util, pois podemos usar a programagao Reconhecimento da
A5 na nossa vida utilidade da programacao
no contexto da tabela
periddica
gostei muito da experiencia de programacao, foi divertido e em nenhum momento | Divertimento e satisfagao
A6 entediante. No comego foi um tanto quanto complexo, até que ficou mais facil e com a programacao da
mais préatico. E um &timo jeito de estudar a tabela de forma leve e descontraida. | tabela peridédica no Scratch
Foi uma experiéncia muito boa, aprendemos a como mexer no scratch e | Satisfacao e interesse na
A7 aprendemos um pouco de programagao! Foi muito divertido e interessante, e experiéncia de
espero fazer isso mais vezes. programag¢ao com o
Scratch
A8 A aula de hoje foi até que bom , o problema foi na hora de colocar os tico tico de | Percepgao de um problema
novo, mais foi bbem legal a aula . técnico durante a aula
eu gostei dos dois encontros bastante mesmo, eu gostei bastante de programar a Satisfagdo com a
A9 tabela periddica oportunidade de programar

a tabela peridédica no
Scratch

APENDICE E - FASE DE UNITARIZAGAO DAS FALAS DOS ALUNOS NO
QUESTIONARIO 6° ENCONTRO — MASSA ATOMICA E SEQUENCIA DIDATICA

QUESTIONARIO 6° ENCONTRO: Ao realizar as atividades dos calculos da massa atdmica, como foi solucionar as
questoes interagindo com a tabela periédica interativa que vocé construiu no Software scratch?

ALUNOS TRECHOS DAS RESPOSTAS UNIDADE DE ANALISE
A1 foi bem dificio, mais até que aprendi um pouco
A2 ajudou um pouco nos calculos das tarefas em sala e em outras coisas
A3 até foi facil, ajudou muito nos calculos das contas
€ um pouco complexo porque a gente pode se perder no meio do processo, mas
A4 eu acredito que com a medida que nés formos fazendo mais atividades, pode se
tornar mais simples e até divertido.
A5 sim Utilizagao da tabela
A6 Foi até que legallzinha mas foi até um pouco dificeis periddica interativa para
A7 nao foi tdo facil , mas auxiliou bastante, o que facilitou nas contas, pois os solucionar questdes de
calculos sdo um pouco complexos. calculos
A8 foi bem legal eu aprendi muitas coisas diferentes mais eu achei um pouco dificil
os calculos
A9 foi um pouco dificil no iniciu pois a matematica e muito complexa
A10 eu acho que a matematica e’ complexa
A11 foi um pouco dificil no comeco pois a matematica € muito complexa.
A12 Eu achei muito legal é mais facil de apender.
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QUESTIONARIO 6° ENCONTRO: O que melhorou na sua compreensio sobre os conceitos da tabela periédica e seus
calculos da massa atémica ao utilizar o Software scratch para a construcao e interacdao durante as atividades?

ALUNOS TRECHOS DAS RESPOSTAS UNIDADE DE ANALISE
A1 algumas coisas s pois ndo entendi bem isso
A2 tudo ela ajudou bastente no estudo na sala soubi mais dela
A3 foi muito bom
Ad consegui compreender melhor gragas a tabela interativa, pois ela é facil de
utilizar e o aprendizado se torna mais legal.
A5 nada so letra e numero , e agora eu sei
A6 O Scratch ajuda bastante com certas atividades
A7 Por meio da construgdo da tabela periddica, eu fui aprendendo mais sobre os Melhori ~
elementos e também estou aprendendo sobre como calcular a massa atémica. eihoria na compreensao
A8 0 scratch ajudou muito dos.(’:o.nceltos’da tabela
- - — . . , periddica e calculos da
A9 pois eu nao conhec;la a tapela periotica entao agora eu ja sei 0 que € , e pode massa atdmica
me ajudar nas proxima serie
A10 eu realmente ndo entendia muito bem, mais agora eu consigo e entender melhor
bom eu ainda n&o conhecia a tabela periodica mais o pouco em que eu aprendi
A11 foi o suficiente para que eu apreendesse mais sobre ela , na minha conpreensao
foram os calculos da massa atomica .

A12 Antes das aulas eu n&o sabia de nada agora eu sei.

A13 Sim, pois & muito divertido
QUESTIONARIO 6° ENCONTRO: Qual era sua maior dificuldade em entender os assuntos abordados antes das
atividades com a tabela periddica interativa?

ALUNOS TRECHOS DAS RESPOSTAS UNIDADE DE ANALISE
A1 era fazer o tico tico no Software scratch para montar a tabela periddica Dificuldade em entender o
Software Scratch
AD 0 jeito que a professora explicava na sala Dificuldade na explicagédo
da professora
Ad acho que era identificar os elementos quimicos. Dificuldade em identificar
elementos quimicos
A5 fazer scratch Dificuldade em entender o
Software Scratch

A6 As contas etc... Junto com a programacéao Dificuldade~ nos calculos e

programacéo

A7 sobre como calcular a massa atémica e identificar determinado elemento. Dificuldade nos calculos e

identificacdo de elementos
como a tabela periddica funcionava Dificuldade em entender o

A8 funcionamento da tabela

perioddica

A9 Nada N/A (Sem dificuldades

mencionadas)

A10 eu nao tive nenhuma dificuldade com isso. N/A . (Sem  dificuldades

mencionadas)

A11 os calculos Dificuldade nos calculos

A12 Eu ndo sabia de muita coisa agora eu sei. N/A (Sem dificuldades

mencionadas)

A13 Os caélculos Dificuldade nos calculos
QUESTIONARIO 6° ENCONTRO: Qual a sua avaliagio do projeto desenvolvido com a professora sobre as
tecnologias digitais?

ALUNOS TRECHOS DAS RESPOSTAS UNIDADE DE ANALISE

A1 muito bom 10\10

A2 ela ajudou muito no estudo em sala de aula

A3 1000

Ad eu gostei bastante porque consegui compreender muito melhor o conteudo com Avaliagéo do projeto

0 projeto, antes eu tinha mais dificuldades. desenvolvido

A5 muito bom

A6 Eu até que gosteilll E isso ajuda baastante

A7 Eu gostei bastante, pois esta sendo uma forma divertida e estou aprendendo
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muito com 0s nossos encontros. E sdo assuntos uteis no nosso dia a dia.

A8 minha avaliacdo é 10 as tecnologias digitais facilitam muito na aprendizagem
A9 muito bom , nota 10
A10 trabalhar com os cromibuques facilita bastante
A11 nota 10 ,muito legal
A12 10.€ melhor para aprender com as tecnologia digitais.
A13 E muito divertido e ajuda bastante nas aulas de ciéncias
QUESTIONARIO 6° ENCONTRO: Qual a sua avaliagido do projeto desenvolvido com a professora sobre o Software
scratch?
ALUNOS TRECHOS DAS RESPOSTAS UNIDADE DE ANALISE
A1 foi incrivel 10\10, e a professora tambem esplicou bem Avaliagao do projeto
desenvolvido
AD eu achei um pouco dificil por nao saber fazer ela um pouco Dificuldade em usar o
Software Scratch
A3 foi muito incrivel o .
foi um pouco cansativo de fazer, mas nao foi dificil. no fim, ter utilizado o scratch Avaliagao do prOJeto
A4 . A ’ ) ’ desenvolvido
foi uma experiéncia interessante.
A5 fazer a tabela periodica interativo Utilizagao do Software
Scratch
A6 O Software Scratch é muito legal Avaliagédo do Software
Scratch
A7 Foi legal, mas precisa fazer da forma correta para dar certo, porem aprendi muito. Avaliagéo do projeto
desenvolvido
A8 eu achei legal o scratch ajudou muito na aprendizagem dos elementos quimicos Avaliagdo do Software
Scratch
A9 muito legal , nota 10
A10 foi legal gostei muito e minha expeciencia com ele foi otima. o .
- Avaliagéo do projeto
ATl muito bom desenvolvido
A12 Eu achei muito bom porque é mais divertido de aprender.
A13 Muito bom, adorei

APENDICE F — FASE DE UNITARIZAGAO DAS FALAS DOS ALUNOS NAS

RODAS DE CONVERSA DO 6°ENCONTRO

6° ENCONTRO: Massa Atomica

RODA DE CONVERSAS
ALUNOS Verbalizag6es das rodas de conversas (RC) UNIDADE DE ANALISE
no comego foi dificil entender mais depois com a explicagao ficou tudo Dificuldade inicial e
A1 mais facil de entender !! Foi muito bom , espero que tenhamos mais posterior compreensao
encontros desses. sobre a massa atbmica
hoje foi muito bom a gente aprendeu um pouco de como fazer a tabela Aprendizado sobre a
AD periddica teve os estudos dela sobre a histéria as contas dela também construgéo da tabela
perioddica e os calculos da
massa atbmica
Eu aprendi a calcular a massa atomica foi dificio foi mais aprendi um | Aprendizado e dificuldade
A3 pouco. na realizagao dos calculos
da massa atbmica
Ad achei bem legal, s6 que um pouco complicado e tiver algumas Percepgao de
difilcudades complicagao e
A aula de hoje foi um tédio mais foi legal, ndo entendi muita coisa das dificuldades na
A5 continhas mais foi interessante. compreensao dos
calculos da massa
atdbmica
esses calculos foram bem mais facies do que pensava Percepcéao de facilidade
A6 nos calculos da massa
atbmica
A7 hoje foi muito bom a gente aprendeu um pouco de como fazer a tabela Aprendizado sobre a
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periddica teve os estudos dela sobre a histéria as contas dela também construgéo da tabela
periddica e os calculos da
massa atbmica
Foi um encontro muito bom e de muito aprendizado, vimos que a Reconhecimento da
matematica esta relacionada em varias matérias e no cotidiano, eu | relacdo entre matematica
A8 gostei muito c_io encontro de hoje e espero que possamos fazer estes e cié_ncias, além de
encontros mais vezes , aprendendo novos assuntos. satisfagdo com o
aprendizado da massa
atbmica
gostei de aprender um novo conteudo referente a ciéncias e também a | Satisfagao e absorgéo do
A9 matematica, acho que consegui absorver o conteddo de certa forma. conteudo sobre a massa
atbmica
foi muito interessante aprender esses novos calculos sobre a Massa | Interesse e aprendizado
A10 atomica sobre os célculos da
massa atbmica
Eu gostei bastante!!! Hoje foi muito legal tirando algumas dificuldades Satisfagdo e algumas
A11 sobres as contas "MATEMATICAS" dificuldgdes na realizagao
dos calculos da massa
atbmica

APENDICE G - FASE DE ELABORAGAO DAS CATEGORIAS A PARTIR DAS

UNIDADES DE ANALISE

Utilizagao de tecnologias digitais em sala
de aula

Utilizacao de tecnologias digitais

Conexéo a internet em casa

Utilizacao de tecnologias digitais; Recursos
Tecnoldgicos

Recursos disponiveis para uso

Recursos Tecnoldgicos

Local de maior uso de tecnologia

Recursos Tecnolégicos

Opini&o sobre a insercao de tecnologias
digitais em sala de aula

Percepcao das tecnologias digitais

Percepgao sobre o uso de Softwares para
melhor aprendizagem

Integracéo de tecnologia em sala de aula

Preferéncia pelo uso de Softwares nas
aulas de quimica

Integracéo de tecnologia em sala de aula

Percepgao da estrutura da escola para uso
de Softwares

Recursos e equipamentos

Conhecimento de outros Softwares de

Conhecimento de outros Softwares de

Utilizagao de tecnologias
digitais e Software de
programacgao

programacgao programacgao
Conhecimentos sobre a historia da tabela Conhecimentos sobre a histdria da tabela
periddica periodica

Conhecimento e experiéncia com o
Software Scratch

Conhecimento do Software Scratch

Experiéncia com a programagao

Facilidade e dificuldades na utilizagdo do
Software Scratch

Identificagéo e uso de recursos digitais

Desenvolvimento de habilidades de
programacao

Construgao e interagdo da tabela periddica
interativa

Introducao e uso de Software Scratch em
atividades educacionais

Integracéo de tecnologia em sala de aula

Software Scratch e tabela
periddica interativa
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Identificagéo e uso de recursos digitais

Principais facilidades e dificuldades na
construgao da tabela periddica interativa

Construgao e interagdo da tabela periédica
interativa

Desenvolvimento de habilidades de
programacgao

Identificagéo e uso de recursos digitais

Introducao e uso de Software Scratch em
atividades educacionais

construcéo da tabela periddica interativa no
Software Scratch

Interesse e envolvimento na construgdo da
tabela periddica interativa

Satisfacdo e aprendizado com o uso do Scratch

Aula sobre Massa Atbmica

Conhecimentos sobre a massa atbmica

Solugao das atividades de calculos
utilizando a tabela periddica interativa

Utilizagao da tabela periddica interativa para
solucionar questdes de calculos

Melhoria na compreensao dos conceitos da
tabela periddica e calculos da massa
atbmica

Melhoria na compreensao dos conceitos da
tabela periddica e calculos da massa atdmica

Dificuldades prévias no entendimento dos
assuntos abordados

Dificuldade em entender o Software Scratch

Dificuldade na explicagdo da professora

Dificuldade nos calculos e identificacao de
elementos

Dificuldade nos calculos e programagao

Avaliagado do projeto sobre tecnologias
digitais com a professora

Avaliagao do projeto desenvolvido

Avaliagéo do projeto sobre o Software
Scratch com a professora

Avaliagao do projeto desenvolvido

Dificuldade em usar o Software Scratch

Utilizagcao do Software Scratch

Avaliacdo do Software Scratch

Massa Atébmica: Uma
Perspectiva
Interdisciplinar




110

APENDICE H

PRODUTO EDUCACIONAL Elz
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1 APRESENTAGAO

Este material representa parte da dissertagdo do mestrado no Programa de Pés-
Graduagao Stricto Sensu em Ensino de Ciéncias e Matematica-PPGECM pela
Universidade do Estado de Mato Grosso-UNEMAT/ Barra do Bugres, e trata-se de uma
Sequéncia Didatica de Ensino por Investigacdo que foi elaborada a partir da
necessidade de trabalhar os conceitos inter-relacionados de Quimica e Matematica, e
o calculo da massa atdmica de elementos da tabela periédica que treze alunos do 9°
ano construiram visando a eles um ensino mais dinamico e participativo. Para Carvalho
(2016, p.33), “o professor tem de criar atividades nas quais os alunos possam
manipular e explorar os objetos, criar regras de condutas que Ihes permitam trabalhar
de maneira satisfatoria e alegre (...) criar liberdade intelectual para que eles nao
tenham receio de expor suas ideias e de fazer perguntas”.

A intencdo deste material € mostrar que os alunos sdo protagonistas na
construgao dos saberes, relacionando o cotidiano vivenciado em suas ag¢des para
encontrarem e solucionarem problemas propostos. Para Sasseron (2016), as ciéncias
abordadas em sala de aula devem ser mais do que uma listagem de conteudos
disciplinares, mas também envolver os alunos em atividades caracteristicas de sua
préopria comunidade cientifica, incluindo: investigagcédo, interagcdes discursivas e
disseminacgao de ideias. Em ultima analise, esperamos que as sequéncias de ensino
por investigagao possam tornar isso possivel, permitindo que os alunos criem e testem
suas hipoteses, desenvolvam raciocinio l6gico, colaborem com colegas e comuniquem

suas descobertas.




2 ENSINO POR INVESTIGAGAO

O ensino investigativo baseia-se em aspectos da investigagdo cientifica
proporcionando aos alunos a oportunidade de se envolverem em atividades
semelhantes as desenvolvidas nos processos de trabalho da ciéncia (Carvalho, 2013).
Sasseron e Carvalho (2008, p. 338), defendem a ideia “[...] de que o ensino de Ciéncias
deve ocorrer por meio de atividades abertas e investigativas nas quais os alunos
desempenhem o papel de pesquisadores”.

Uma maneira de implementar o ensino investigativo em um ambiente escolar é
por meio de um ciclo investigativo, no qual as fases de uma investigagdo sao
identificadas e vinculadas ao propoésito de ajudar os professores a planejar e aplicar
atividades ou sequéncias didaticas investigativas. Com base em uma revisao
sistematica da literatura com o objetivo de resumir os aspectos centrais do ensino por
investigagao, Pedaste et al. (2015) propuseram uma sintese do ciclo de investigagéo,

representado na Figura 1.

Figura 1: Representacéo das Fases e subfases do ciclo investigativo
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Fonte: Adaptado de Pedaste et al. (2015)

Descrigio das Fases e Subfases do Ciclo Investigativo[ 7]
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3 SEQUENCIAS DIDATICAS DE CIENCIAS

A sequéncia didatica € um termo que define um procedimento encadeado de
passos ou etapas ligadas entre si para tornar mais eficiente o processo de ensino. Para
Zabala (1998), uma sequéncia didatica € uma sugestdo metodolégica determinada
pela série ordenada e articulada de atividades que compdem as unidades didaticas,
que tém inicio e fim conhecidos por professores e alunos. Ja para Pais (2002), uma
sequéncia didatica consiste em uma séria de aulas planejadas e analisadas
previamente para observar a aprendizagem envolvendo os conceitos previstos na
pesquisa didatica.

A sequéncia didatica desenvolvida e aplicada a partir de uma perspectiva
sociocultural pode se apresentar como uma opg¢ao eficiente que visa, entre outras
coisas, minimizar as tensdes do ensino descontextualizado e da acéo dissociada das
areas de ensino no ambiente escolar (Guimaraes, Giordan e Massil, 2011).

O modelo proposto por Delizoicov et al. (2002), constituindo trés momentos
pedagogicos: 1) Problematizagédo: Desafiar os alunos a exporem seus conhecimentos
prévios e reflexdes sobre o assunto; 2) Organizacdo do conhecimento: Realizar as
atividades pedagodgicas necessarias a compreensdo do tema e a problematizagao
inicial; 3) Aplicagdo do conhecimento: Criar situagdes em que os alunos possam testar
sua capacidade de aplicar o conhecimento por meio de conceituacdes cientificas e
situagcdes do mundo real. Em estudos das sequéncias didaticas no ensino de ciéncias,
Guimaraes, Giordam e Massi (2011), apresentam uma linha de pesquisa sobre
sequéncias didaticas que investigam a perspectivas ensino-investigativo e as agbes
que facilitam a aprendizagem. A estruturagcado das sequencias didaticas sera composta
pelos seguintes elementos: titulo, publico-alvo, problematizagdo, objetivos gerais,
objetivos especificos, conteudos, dinamicas, avaliagdo, referéncias e bibliografia
utilizada.

Para esses autores, o titulo deve ser atraente e refletir o conteudo e a intengao
criativa. O publico-alvo deve ser bem definido, pois as sequéncias didaticas ndo séo
universais e nao existe um método definitivo valido em todas as situagdes. A
problematizagao, por outro lado, € o agente que unifica e mantém a relagao sistémica
da sequéncia didatica; portanto, o raciocinio sobre o problema é o que ancora a

sequéncia didatica por meio de questdes sociais e cientificas que fundamentam o




tema e problematizam os conceitos a serem tratados. Os objetivos propostos devem
ser alcangaveis através da metodologia e refletidos no conteudo e na avaliagdo, uma
das formas de verificar se foram efetivamente alcancados. Em termos de conteudo,
esses autores destacam que, apesar da organizagdo disciplinar, podem ser
estabelecidas referéncias interdisciplinares e transdisciplinares aos demais
componentes curriculares. As dinamicas dizem respeito as metodologias de ensino
que estabelecem situagdes de aprendizagem, enfatizando que a diversidade de
dindmicas deve estar vinculada ao contexto estrutural e social proporcionado pela
escola-alvo. A avaliagao deve corresponder aos objetivos e conteudos previstos na
sequéncia didatica. Dando continuidade, o item referéncias bibliograficas refere-se as
obras, livros, textos, videos efetivamente utilizados no desenvolvimento das aulas
propostas e na bibliografia devem ser apresentados os trabalhos que foram utilizados
na elaboragdo da sequéncia ou como material de apoio e estudo devem ser
apresentados para os professores que aplicardo essa sequéncia didatica (Guimaraes,
Giordam e Massi,2011).

Para composicao das sequencias didaticas, consultamos livros didaticos de
ciéncias dos anos finais, quimica do ensino médio, artigos e publicagdes da area de
ensino de ciéncias e matematica, além dos referenciais desta pesquisa, como
Giordam e Massi (2011), (Carvalho, 2013), dos quais extraimos esta sequéncia para
as aulas investigativas: apresentacdo de um problema; levantamento de hipdteses
em grupos monitorados; execugdo de uma atividade investigativa, experimental ou
de busca bibliografica; analise dos dados e discussao dos resultados durante os quais
pretendiamos realizar contextualizacbes com a atualidade e com o cotidiano dos

alunos; registro no diariode campo e comunicagao oral no coletivo da turma.




4 SEQUENCIA DIDATICA: TABELA PERIODICA INTERATIVA NO SCRATCH:
UMA ABORDAGEM MATEMATICA DE PROPRIEDADES PERIODICAS NO
ENSINO DE QUIMICA

4.1 — INFORMAGOES GERAIS

COMPETENCIAS GERAIS DA BNCC

1.

Conhecimento: Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente
construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e
explicar arealidade, continuar aprendendo e colaborar para a construgao de
uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

Pensamento cientifico, critico e criativo: Exercitar a curiosidade
intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo a
investigacao, areflexao, a analise critica, aimaginagao e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas
e criar solugdes (inclusive tecnoloégicas) com base nos conhecimentos das

diferentes areas.

5. Cultura Digital — Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de

10.

informagao e comunicagao de forma critica, significativa, reflexiva e ética
nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
Responsabilidade e Cidadania - Agir pessoal e coletivamente com
autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagao,
tomando decisdes com base em principios éticos, democraticos,

inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Area do Conhecimento: Ciéncias Area do Conhecimento: matematica
Competéncias especificas da area Competéncias especificas da area
2. Compreender conceitos 1. Reconhecer que a Matematica &
fundamentais e estruturas uma ciéncia humana, fruto das
explicativas das Ciéncias da necessidades e preocupacoes de
Natureza, bem como dominar diferentes culturas, em diferentes




processos, praticas e momentos histéricos, e é uma

procedimentos da investigagao ciéncia viva, que contribui para
cientifica, de fato a sentir solucionar problemas cientificos e
seguranga no debate de tecnolégicos e para alicergar
questdes cientificas, descobertas e construgdes,
tecnologicas, socioambientais e inclusive com impactos no mundo
do mundo do trabalho. Portanto, do trabalho.

continuar aprendendo e

~ 2. Desenvolver o raciocinio logico, o
colaborar para a construcéo de

uma sociedade justa, espirito de investigagdo e a

-~ . : capacidade de produzir
democratica e inclusiva.

. , argumentos convincentes,
3 Analisar, compreender e explicar

_ " recorrendo aos conhecimentos
caracteristicas, fenbmenos e

. matematicos para compreender e
processos relativos ao mundo

natural, social e tecnoldgico FILET (1O et
(incluindo o digital), como também
as relagbes que se estabelecem
entre eles. Ou seja, exercitando a
curiosidade para fazer perguntas,
buscar respostas e criar solugdes
(inclusive tecnoldgicas) com base
nos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza.

4. Avaliar aplicagdes e implicacdes
politicas, socioambientais e
culturais da ciéncia e de suas
tecnologias para propor
alternativas aos desafios do
mundo contemporaneo, incluindo
aqueles relativos ao mundo do
trabalho.




6. Utilizar diferentes linguagens e
tecnologias digitais de informacao
€ comunicagao para se comunicar,
acessar e disseminar informacgdes,
produzir conhecimentos e resolver

Ciéncias da

problemas das

Natureza de forma critica,
significativa, reflexiva e ética.

8. Agir pessoal e coletivamente com

autonomia,

flexibilidade,

determinacao,

respeito,
responsabilidade,
resiliéncia e
recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza para tomar
decisbes frente a questbes
cientifico-tecnolodgicas e
socioambientais. Além disso, o
respeito da saude individual e
coletiva, com base em principios

éticos, democraticos, sustentaveis

e solidarios.
Unidades Tematicas: Matéria e| Unidades Tematicas: NUmeros
energia.

HABILIDADES: (EF09CIO03) Identificar
modelos que descrevem a estruturada
matéria (constituicdo do atomo e
composicado de moléculas simples) e

reconhecer sua evolugao historica.

HABILIDADES: (EFO9MAO05)
Resolver e elaborar problemas que
envolvam porcentagens, com a ideia
de aplicaggdo de  percentuais
sucessivos e a determinacdo das
taxas percentuais, preferencialmente
com o uso de tecnologias digitais, no

contexto da educacao financeira.




Objetos de conhecimento:

¢ 1°Encontro: Contextualizacdo e No¢des gerais da TabelaPeriddica: breve
histdrico, organizagao da classificagao periddica.

e 2°Encontro: Contextualizagado e Nogdes gerais da TabelaPeriddica:
Nomes dos grupos/familias e classificagoes.

¢ 3° Encontro: Introdugao ao Software Scratch.

e 4°e 5° Encontro: Construcédo da Tabela Periddica interativa no Software
Scratch.

e 6° Encontro: Massa Atomica.

Publico-alvo: Treze Alunos do 9° ano do EF.

Local: Escola Estadual Professor Jodo Batista € uma escola urbana, situada na
avenida Ismael José do Nascimento, 893 -N, no bairro Jardim Europa, na cidade

de Tangara da Serra - MT.

Problematizagao: Como o uso da construcado da tabela periddica interativa no
Scratch permite a mediacéo do ensino do calculo da massa atdbmica de elementos
quimicos, no ensino de Quimica no 9 ano do Ensino Fundamental, na Escola
Estadual Professor Jodo Batista no municipio de Tangara da Serra, em

Mato Grosso?

Objetivo: Compreender as contribuicbes do uso software Scratch no ensino de
ciéncias do 9° ano do Ensino Fundamental por meio da construgéo da tabela

periddica interativa e conceitos inter-relacionados de Quimica e Matematica.

Duragao: Seis encontros no total 16 aulas de 50 minutos cada (800 minutos).

Recursos Materiais: Laboratorio de Informatica/laboratério de quimica ou
matematica; Data show e notebook; chromebooks; internet; Tabela periddica

impressa; Plataforma https://rosestrieder.mat.br/ .

Referéncias:

BRASIL, Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular: Educagao
Infantil e Ensino Fundamental. Brasilia: MEC, 2017.

MATO GROSSO. Orientacdes Curriculares: Area de Ciéncias da Natureza e
Matematica: Educacdo Basica. Secretaria de Educacdao de Estado de Mato
Grosso. Cuiaba: SEDUC/MT, 2010.
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4.2 SEQUENCIA DIDATICA: TABELA PERIODICA INTERATIVA NO SCRATCH:
UMA ABORDAGEM MATEMATICA DE PROPRIEDADES PERIODICAS NO
ENSINO DE QUIMICA — PLANO DE AULA DO 1°ENCONTRO

1. INTRODUCAO

Local: Laboratério de Informatica
Professora: Rosangela Lucia Strieder.
Duracgao: 02 aulas no total de 01h40min.

Publico-alvo: 13 Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

2. OBIJETIVOS

Promover estratégias que colaborem para o conhecimento contextualizado da tabela

periddica e o desenvolvimento de habilidades dos alunos.

3. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar o que os alunos ja sabem a respeito do assunto que sera abordado e
quais sao as suas limitagdes/dificuldades;

e Conhecer a origem da Tabela periédica;

e Reconhecer a importancia da criacao de uma Tabela Periddica, para facilitar a
organizacgao da classificacéo periodica.

4. OBJETOS DE CONHECIMENTOS

Contextualizagdo e Nogbes gerais da Tabela Periddica: breve histoérico, organizagao

da classificacao periddica.

5. METODOLOGIA

Neste primeiro encontro sera apresentada a professora/pesquisadora para os
alunos participantes e vice-versa e sera feita uma breve contextualizagdo sobre a
pesquisa, em seguida sera entregue os termos de autorizagdo de imagem, voz, o

termo de assentimento livre esclarecido - TALE e termo/registro de consentimento
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livre esclarecido - TCLE o roteiro de atividades que irdo realizar durante os seis
encontros e uma tabela periddica inﬁressa.

Termo de assentimento - TALE
Term nsentimento livr larecido - T LEE|‘/7II
Termo de autorizacdo de imagng]Tﬂ'II
Roteiro de Atividades E?
Tabela Periodica para impresséo [ /]
Para a introdugcdo ao estudo da tabela periddica sera realizada uma roda de
conversas para que promovam a reflexdo, a criatividade e o debate, que instiguem a
participagdo de todos os alunos, com o intuito de diagnosticar e verificar os

conhecimentos prévios.

Para o levantamento dos conhecimentos prévios seréo realizados os seguintes
questionamentos e respondidos no Google Formula riggE]F‘II
@ O que ¢é a Tabela Periddica?
@ Por que é chamada de Periédica? Para que serve?
@ Qual o conceito de elemento quimico?
@ Qual a importancia dos elementos quimicos para a nossa vida?
@ Cite exemplos das aplicagdes dos elementos em nosso cotidiano.
@ Vocé conhece a nomenclatura dos elementos?
@ Quem é considerado o autor da Tabela Periédica pela comunidade cientifica?

Vocé conhece a historia da Tabela Periodica?

Essa tematica é de grande relevancia ndo somente para a aprendizagem de
Quimica como também para a vida, dessa forma sera utilizado um breve histérico da

tabela periddica para uma melhor contextualizacdo do conteudo.



https://1drv.ms/b/s!AvPqMUT-KFSNgf4_7HV7OaJbO_zkJg?e=iSYysq
https://1drv.ms/b/s!AvPqMUT-KFSNgoAQHH2YJ4iCE6vtIw?e=wla9sj
https://1drv.ms/b/s!AvPqMUT-KFSNgoVQAOIBrU0HQZ34fw?e=tyjs2X
https://1drv.ms/b/s!AvPqMUT-KFSNgoQ3SrNT8B8Ac2kNdA?e=wUausB
https://1drv.ms/b/s!AvPqMUT-KFSNgoEnEWNkJ8gbBXsfGQ?e=jWkJKZ
https://forms.gle/iNYuFETT4uuERwBGA

Fonte: hitpa:/bit Iy 2AT 1540

Obs.: Neste momento € importante e necessario que o professor e os alunos tenham

acesso a uma Tabela Periddica para utilizarem durante as atividades de aulas.

4.2.1 BREVE HISTORICO DA TABELA PERIODICA

A tabela periddica surgiu da necessidade de organizar os elementos, mas nem
sempre teve a forma que conhecemos hoje. Segundo Romero e Cunha (2019): “A
tabela periddica (TP) dos elementos quimicos € um dos temas mais lembrados por
estudantes que passaram por processos de escolarizagao, sendo ensinado nos anos
finais do Ensino Fundamental e, geralmente, no primeiro ano do Ensino Médio.” Além
de ser material de pesquisa, a tabela periddica tem um contexto histérico. Muitos
pesquisadores criaram modelos para agrupar elementos com base em propriedades
semelhantes. As primeiras tentativas de construir um modelo organizacional surgiram
na Grécia antiga. O fild6sofo Empédocles falou dos quatro elementos da natureza;
Fogo, Terra, Agua e Ar, e algum tempo depois Aristételes classificou esses elementos
de acordo com suas propriedades.

Muitos quimicos contribuiram para a construgao da tabela peridédica como a
conhecemos, de acordo com Chérolet (2019) o alquimista Hennig Brand descobriu o
elemento fésforo por volta de 1669 aquecendo residuos de urina fervida e causando
chamas. Na década seguinte, em 1789, Antoine Lavoisier organizou uma lista de 33

elementos divididos em grupos de substancias classificadas como simples, metalicas,
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nao metalicas e terrosas. No entanto, este modelo foi considerado incompleto porque
era necessario estabelecer uma propriedade que os diferenciasse. Assim, foi Johann
W. Ddbereiner o responsavel por haver uma ordem para a organizagao dos elementos
quimicos. Durante este tempo, cerca de 47 elementos foram descobertos. Nesse
contexto, os cientistas da época comegaram a reconhecer padrdes nas caracteristicas.
Ao longo da histdria, varios cientistas tentaram organizar as informacdes
descobertas sobre os elementos. Entre as principais propostas, destacam-se: a do
gedlogo francés Alexandre Emile Béguyer de Chancourtois, que em 1862 propds uma
organizagcao por pesos atbmicos sobre um eixo cilindrico vertical formando uma
espiral; a do quimico britanico William Odling, que em 1864 propés uma forma de
classificar os elementos em 13 grupos de acordo com suas propriedades e em ordem
crescente de peso atdbmico; a do quimico e musico John Alexander Reina Newlands,
que reconheceu em 1866 com a chamada lei das oitavas que elementos com sete
pesos atdmicos diferentes tinham propriedades semelhantes. A lei das oitavas foi
comparada as oito notas musicais porque, segundo Newlands, a propriedade de uma
substancia se repetia na oitava, seguindo uma ordem crescente de pesos atébmicos; a
do médico Julius Lothar Meyer, que entre 1864 e 1870 também propds uma série de
propostas para a classificagdo dos elementos em forma de tabela de acordo com sua
valéncia e as inseriu com novos grupos de elementos em cada publicagdo até
chegarem a um modelo contendo o peso atdmico e a classificagdo dos elementos e
os organizou em linhas verticais, porém, nao divulgou esta ultima versao (Leite, 2019).
O marco na histéria da tabela periédica ocorreu em 1869, quando o russo Dimitri
Ivanovic Mendeleev apresentou seu primeiro diagrama da organizag¢ao dos elementos
a Sociedade Russa de Quimica. O fato de Mendeleev deixar espagos vazios e
reservados em sua tabela, indicando a existéncia de elementos ndo descobertos, foi 0
grande diferencial dessa proposta. Varios ajustes foram feitos e elementos
adicionados ao longo dos anos para preencher as lacunas esperadas (Leite, 2019).
Novas descobertas do século XIX até a virada do século XX enfatizaram que a
melhor forma de organizagao é o numero atdémico, ou seja, o numero de prétons em

cada nucleo atdmico (Lopes, Holzle, 2019).
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Atualmente, a Tabela Periddica dos Elementos possui 7 linhas e 18 colunas,
organizando os elementos quimicos em ordem crescente de numero atdémico (Z).
Onde as linhas representam periodos e as colunas representam grupos/familias.
Elementos na mesma coluna tém propriedades fisico-quimicas semelhantes (Ferreira,
2005).

A lista de 118 elementos distribuidos pelas linhas e colunas da tabela é o
alfabeto que nos ajuda a ler a histéria do universo e entender como funciona cada
forma de vida. O estudo dos elementos quimicos € a principal base para o ensino de
quimica, desde sua historia de origem até sua composi¢cdo fundamental (Lopes,
Holzle, 2019).

A tabela periddica ndo é apenas um catalogo de todos os atomos conhecidos
no universo, seu desenvolvimento constitui um dos eventos mais importantes da
ciéncia e é considerado um conceito unificador com ligagbes a quimica, fisica, biologia
€ outras ciéncias que auxiliam na compreensao e a previsibilidade das caracteristicas
da terra e do universo (Da Silva et. al., 2016; Leite, 2019; Lopes, Hoélzle, 2019). Um

modelo de tabela periddica pode ser observado na Figura 2.

Figura 2: Tabela Periodica Moderna
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Fonte: imagem disponivel em <https.: >. Acessado em 06 de setembro de 2022
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Pontos importantes para a discussao do texto:

o Como as grandes descobertas sdo fruto do esforgo e contribuigdo de varios

cientistas;

o A evolucado dos modelos propostos de classificacdo dos elementos quimicos ao
longo dos anos;

o Por que o trabalho de Mendeleev alcancou maior destaque?

4.2.2 TABELA PERIODICA — ORGANIZAGAO DO ALFABETO QUIMICO

Durante nossa vida, adquirimos varias coleg¢des: sejam de

lapis, carrinhos, selos, moedas, sapatos etc. Quando essa colegao
comega a aumentar, surge um momento em que sentimos a
necessidade de organiza-la. Para isso, precisamos classificar

esses objetos, de forma que faciltem uma rapida e precisa

localizagao, bem como a sistematizagao das informagdes sobre os

itens da colegao.

Agrupar coisas semelhantes facilita a localizagao e a identificagao.

Que
classificagao
vocé daria para
estes objetos?

3.bp.blogspotcom’_VPD18_aaby V8 11LvPdgdh's 1600/Livros jpg TN denclas. Comu [[ITE=ERTx]

Na Quimica, aconteceu algo parecido: a medida que os quimicos foram descobrindo novos
elementos quimicos, surgiu a necessidade de organizar esses elementos.

Em meados do século XVII, eram conhecidos apenas 14 elementos quimicos. Atualmente, sao
conhecidos mais de uma centena —
sintetizados em laboratorio.

Classificar esses elementos era um desejo de muitos quimicos.
Esperava-se, com isso, descobrir relagcbes entre suas propriedades e
poder entender melhor a formacao dos compostos.
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A partir do século XIX, os cientistas comecaram a perceber que os
elementos quimicos apresentavam propriedades quimicas
semelhantes. E, como forma de organiza-los, comegaram a reuni-los,
de acordo com as semelhangas apresentadas.

A medida que os elementos quimicos iam sendo estudados,
diversas formas de organizagdo iam sendo propostas por diferentes
cientistas, até que se chegou a atual organizagado da tabela periédica
dos elementos quimicos.

A tabela periodica apresenta grupos com elementos quimicosque
compartilham propriedades quimicas semelhantes. Sado eles: os
metais, os ametais, os gases nobres e o hidrogénio.

Observe o modelo.

GASES NOBRES

HIDROGENIO

e

hitp:#it1.gstatic.com/images

S g
€ it cormssmge WO HEWT il Smace |

Fonte: Elaborada pela Autora (2023)
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6. RECURSOS

Tabela Periddica impressa, Data show e notebook, Plataforma https://rosestrieder.mat.br/ .

7. AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados através da participagdo, nas discussdes da roda de

conversas, atividades e das observacgdes feitas pela professoral/investigadora.

8. REFERENCIAS

BRASIL, Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular: Educacao Infantil
e Ensino Fundamental. Brasilia: MEC, 2017.

MATO GROSSO. Orientagdes Curriculares: Area de Ciéncias da Natureza e
Matematica: Educacao Basica. Secretaria de Educacado de Estado de Mato Grosso.
Cuiaba: SEDUC/MT, 2010.

TOLENTINO, M.; ROCHA-FILHO, R. C.; CHAGAS, A. P. (1997). Alguns
Aspectos Historicos da Classificagcao Periodica dos Elementos Quimicos.
Quimica Nova, v. 20, n. 1, p. 103-117.

ROMERO, Adriano Lopes; CUNHA, Marcia Borin da. Um olhar para os aspectos
histéricos da tabela periddica presentes em textos de divulgacao cientifica
publicados na revista Galileu. ACTIO: docéncia em ciéncias, [S.L], p. 1-14, 15 out.
2019. DOI 0.3895/actio. vin1.10888. Disponivel em:
https://periodicos.utfpr.edu.br/actio/article/view/10888/7000. Acessoem: 26jan. 2022.

CHEROLET, Brenda. Histéria da Tabela Periédica: diversos modelos foram
propostos até a aceitacdo da atual versdo.2019.Disponivel em:
https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/quimica/historia-da-tabela-periodica.
Acesso em: 3 set. 2022.

LEITE, B. S. (2019). O ano internacional da tabela periédica e o ensino de quimica:
das cartas ao digital. Quimica Nova, v. 42, n. 6, p. 702-710.

LOPES, Reinaldo José; HOLZLE, Luis Roberto Brudna. Um Mergulho na Tabela
Periddica. 1. ed. Sdo Paulo: C6 Bank, 2019. 84p.

FERREIRA, Flora Maria Barros. Tabela Peridédica Interactiva On-line: Uma
Experiéncia Com Alunos do 10° ano e Reformulagdo do Recurso Digital. Dissertagcéo
de Mestrado em Educacao Multimidia, Universidade do Porto, Porto — PT. 2005.

https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/
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4.3 SEQUENCIA DIDATICA: TABELA PERIODICA INTERATIVA NO SCRATCH:
UMA ABORDAGEM MATEMATICA DE PROPRIEDADES PERIODICAS NO
ENSINO DE QUIMICA — PLANO DE AULA DO 2°ENCONTRO

INTRODUCAO

Local: Laboratério de Informatica

Professora: Rosangela Lucia Strieder.

Duracgao: 02 aulas no total de 01h40min

Publico-alvo: 13 Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

OBJETIVOS

Promover estratégias que colaborem para o conhecimento contextualizado da tabela

periddica e o desenvolvimento de habilidades dos alunos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar na tabela periddica os periodos e asfamilias;
e Ser capaz de conhecer os simbolos dos elementos quimicos;
e Localizar um elemento na Tabela Periddica a partir do seu numero atémico;

e Pesquisar os elementos quimicos para obter informagdes como a histéria do
elemento e suas propriedades fisicas e quimicas, permitindo que ele aprenda mais
sobre eles.

OBJETOS DE CONHECIMENTOS

Contextualizacdo e Nogdes gerais da Tabela Periddica: Nomes dos grupos/familias e

classificagoes.

METODOLOGIA

Retomando a aula anterior neste segundo momento a professora devera fazer

uma breve exposicao dialogada com os alunos, ressaltando as diferengas conceituais
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entre os termos utilizados tais como: O que ¢é a tabela periddica? Quem a criou? Que
tipo de informagdes ela traz? Quais sao seus critérios de organizagéo?

Logo apds as discussdes é dada a continuidade da sequéncia didatica sobre
contextualizagado e nogbes gerais da Tabela Periddica: Nomes dos grupos/familias e
classificagdes e os alunos irdo fazer uma pesquisar nos chromebooks dos elementos
quimicos para obter informagdes como a histéria do elemento e suas propriedades

fisicas e quimicas, permitindo que ele aprenda mais sobre eles.

ELEMENTOS QUIMICOS - Histéria, Propriedades Fisicas e Quimicas ET

4.3.2 TABELA PERIODICA - FAMILIAS E PERIODOS

A tabela peridédica é muito util para o estudo da Quimica, pois através dela é
possivel prever as caracteristicas e tendéncias dos atomos. Além das informacdes que
retiramos diretamente dali a posicdo em que esse elemento aparece na tabela
peridédica também nos fornece informacdes importantes sobre seu comportamento
quimico.

Os elementos quimicos estdo organizados, lendo-se a tabela da esquerda para
a direita, aumentando uma unidade no numero atémico. O primeiro elemento que
aparece na tabela periddica é o hidrogénio, com numero atémico igual a 1. O préximo
€ o hélio, com numero atémico 2. O litio vem em seguida, com numero atdmico 3 e

assim por diante.

Cada elemento quimico é representado por um quadrado contendo diversas
informagdes, como o simbolo, o numero atébmico, massa do atomo, entre outras
informacgoes, dependendo da formalidade adotada pela tabela.

A tabela é composta por pequenos quadros, com varias informagdes sobre o

elemento quimico. Veja o exemplo abaixo, representando o elemento quimico

hidrogénio. :
1 7 -
/ numero atémico
/ simbolo quimico
Hidrogénio
1,008 | home
] peso atémico

Representagéo do hidrogénio, elemento natural da tabela periodica. (Foto: Educa Mais Brasil)
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https://1drv.ms/b/s!AvPqMUT-KFSNgoVqhj0GiznsfREY5w?e=hcEaLI

A tabela periddica esta organizada em sete linhas horizontais, chamadas
periodos, e em 18 colunas verticais, chamadas familias ou grupos.

« Dentro de um mesmo periodo, os elementos possuem o0 mesmo numero de

camadas/niveis eletronicos. Assim, todos os elementos do quarto periodo

apresentam quatro camadas eletronicas: K, L, M e N.

b hidrogénio (H) e o hélio (He) estéo no primeiro
periodo, Enquanto o francio (Fr) esta localizado
> no sétimo periodo. &
K=1¢ z 13 14 15 16 1 F
L=20| | | A
M= 3¢ 3 4 5 6 7 § 9 10 1 1 M
N=Aaf l I
F
Y
+[PERIODO » | :
Pzt I
A

Q=72 +

« As familias agrupam elementos com semelhangas entre si, sendo
numeradas de 1 a 18, de acordo com a recomendacao da IUPAC
(Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada). O hidrogénio (H)
esta localizado na familia 1 e os gases nobres estdao na familia 18.

(As familias mencionadas estao circuladas na tabela acima)

v
l AGORA, E?- ! ""

E COM VOCE

1.Nos elementos quimicos apresentados aolado,
0 que 0s numeros 2, 53, 54 e 80

representam?

2. E a cor de cadaquadradinho?

Jpd|-oimideD-Z-opepiuN-SenualD-LE596EZLE



https://forms.gle/gZRAUUd2C64xYzi66

Reconheca as familias e os periodos dos
elementos quimicos abaixo. A tabela
acima com os periodos e familias devera
ser utilizado como auxilio nesta atividade.

- i

Mg

Br

Bn
Au X

_
FIQUE LIGADO 1!

Cada tipo de atomo e de elemento quimico é representado por um simbolo,
formado por uma ou duas letras retiradas, em geral, do seu nome em latim ou grego.

A letra S, por exemplo, € o simbolo do enxofre (sulfur, em latim); P € o do fésforo

(phosphoros, em grego).

br.pinterest.com/pin/61713457369206702/?Ip=true

Quando ha mais de um elemento que comega com a mesma letra, como carbono e
calcio, ou fluor e ferro, um deles é representado com duas letras. Por exemplo:
carbono é C, calcio é Ca; fluor é F, ferro € Fe. Nesses casos, como se pode ver, a
primeira € maiuscula e a segunda é minuscula (ambas de férma). Quando ha uma

Unica letra, ela é sempremaiuscula.

Nem sempre aparecem as duas letras iniciais do nome: o simbolo Pt identifica a

platina; Zn, o zinco; Pb, o chumbo (plumbum); Hg, omercurio(hydrargirum).

Cada elemento quimico é identificado por um nome, um simbolo € um niumero
atomico. Existe, assim, uma linguagem universal de representagao dos elementos
quimicos. Por isso o simbolo do oxigénio, por exemplo, é O na China, no Japéao,

no Brasil ou em qualquer outro pais do mundo.

(Texto adaptado de Ciéncias. Matéria e Energia. 9.° Ano)
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4. Preencha os espacos que estdo faltando na tabelaabaixo:

Nome do Simbolo Simbolo
Elemento do Nome do Elemento do
elemento elemento
Hidrogénio Actinio
lodo Platina
Vanadio Astato
Nitrogénio Nednio
B Argbnio
F Criptonio
C Xenobnio
O Radénio
Se Zinco
He Cobalto
Li Niquel
Be Na
Mn K
In Sn
Fe Pb
Ca P
Ba Ouro
Ra Prata
Na Mercurio
Si Enxofre
Cs Cobre
Mg Germanio
Torio Pol6nio
Cloro
Bromo
Bi

Teldrio




Em busca da pedra filosofal dos

alquimistas, em 1669, o alemdo Henning
Brand aqueceu uma mistura de areia e

residuos de sintese orgéanica, obtendo um material que emitia luz, ao qual ele deu o
nome de fésforo, que deriva do grego phosphoros e significa portador da luz. Ponto

de partida para a construcio da tabela periddica.

http://image.slidesharecdn.com/tabelaperiodica-12052 4125700-phpapp02/95

Vocé saberia dizer o simbolo, onde podemos encontrar no nosso corpo e

uma utilidade desse elemento quimico?

5 Obtenha as seguintes informagdes para os elementos quimicos abaixo: simbolo,
numero atomico, linha e familia que estao localizados:
a) Oxigénio. b) Sddio.

6 Procure, na tabela periddica, e responda:
a) Qualonumero atdbmico do elemento que se encontra no 3°periodo e nafamilia

2A7?

b) Naclassificagao periddica, os elementos Bae Se pertencem, respectivamente,

asfamilias

c) Um atomo, cujo numero atdmico é 13, esta

classificado na tabela periédica como__.

d) O elemento quimico do 5° periodo e familia

6 A da tabela periddica tem numero atdbmico igual a__.
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http://image.slidesharecdn.com/tabelaperiodica-120524125700-phpapp02/95

7. Diga o nome e o simbolo para os elementos cuja localizagdo na tabela periodica é:
a) Grupo ou familia 1 e 4°Periodo- c) Grupo ou familia 2 e 6° Periodo -
b) Grupo ou familia 1 e 5° Periodo - d) Grupo ou familia 13 e 3° Periodo -

¢) Grupo ou familia 18 e 2° Periodo-

Fotos do 2° Encontro

_—

Fonte: Elaborada pela Autora (2023)

6. RECURSOS

Tabela Periddica impressa, Chromebooks, Data show e notebook, Plataforma
https://rosestrieder.mat.br/ .

7. AVALIACAO

Os alunos serao avaliados através da participacdo, atividades pesquisadas e

realizadas, e das observagoes feitas pela professora/investigadora.

8. REFERENCIAS

BRASIL, Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular: Educacgao Infantil
e Ensino Fundamental. Brasilia: MEC, 2017.

MATO GROSSO. Orientagdes Curriculares: Area de Ciéncias da Natureza e
Matematica: Educacgao Basica. Secretaria de Educacao de Estado de Mato Grosso.
Cuiaba: SEDUC/MT, 2010.

https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/
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https://rosestrieder.mat.br/

4.4 SEQUENCIA DIDATICA: TABELA PERIODICA INTERATIVA NO SCRATCH:
UMA ABORDAGEM MATEMATICA DE PROPRIEDADES PERIODICAS NO
ENSINO DE QUIMICA — PLANO DE AULA DO 3° ENCONTRO

INTRODUCAO

Local: Laboratorio de Informatica
Professora: Rosangela Lucia Strieder.
Duracgao: 04 aulas no total de 03h20min.

Publico-alvo: 13 Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

OBJETIVOS

Apresentar os fundamentos basicos do ambiente de programacao em blocos Scratch.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Entrega de um guia pratico do Scratch;

e Apresentar a interface do Scratch e exemplificar a utilizagao dos blocosde
eventos, movimentos, aparéncia e controle;

e Reconhecer e classificar os diferentes tipos de blocos do Scratch;

e Desenvolver o inicio da construgcao da tabela periddica interativa utilizando os
blocos de programacgao apresentados.

OBJETOS DE CONHECIMENTOS
Introducado ao Scratch - Interface do Scratch, bloco de evento, movimento, aparéncia
e controle.

METODOLOGIA

Neste terceiro momento sera apresentado o  software Scratch(

https.//scratch.mit.edu) nos computadores/chromebooks na teoria e na pratica, havera

explicagdes de como utiliza-lo, realizagao de testes e projetos como exemplares com
a finalidade de entender o seu funcionamento e suas contribuigcdes para a construgao
da tabela periédicainterativa.

Sera entregue um guia pratico do software Scratch para auxiliar na

27

programacao.



https://scratch.mit.edu/

Guia Pratico do Software Scratch Elz

No final da aula os alunos preencherdao um questionario sobre o software Scratch e
tecnologias digitais e uma leitura do roteiro da construgéao “Tabela Periodica Interativa
no Scratch”.

uestionario 3° EncontroD’7II

ApoOs a leitura e explicagdo do guia e do roteiro os alunos iniciardo a constru¢gao na
plataforma através de algumas etapas da l6gica de programagao.
Fotos do 3° Encontro

Fonte: Elaborada pela Autora (2023)

‘6. RECURSOS

Chromebooks, Data show e notebook, questionario online,
Plataforma https://rosestrieder.mat.br/

7. AVALIACAO

Os alunos serao avaliados através da participacéo, preenchimento do questionario e
das observacgdes feitas pela professora/investigadora.

8. REFERENCIAS

BRASIL, Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular: Educacgao Infantil
e Ensino Fundamental. Brasilia: MEC, 2017.

MATO GROSSO. Orientagdes Curriculares: Area de Ciéncias da Natureza e
Matematica: Educacao Basica. Secretaria de Educacédo de Estado de Mato Grosso.
Cuiaba: SEDUC/MT, 2010.https://scratch.mit.edu/
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https://1drv.ms/b/s!AvPqMUT-KFSNgfdjEyvdEuvZtyiOBA?e=oovbfV
https://forms.gle/adtvAdP21ahFrqma6
https://scratch.mit.edu/

3.

4,

5.

45 SEQUENCIA DIDATICA: TABELA PERIODICA INTERATIVA NO SCRATCH:
UMA ABORDAGEM MATEMATICA DE PROPRIEDADES PERIODICAS NO ENSINO
DE QUIMICA - PLANO DE AULA DO 4° e 5°\ENCONTRO

INTRODUCAO

Local: Laboratério de Informatica

Professora: Rosangela Lucia Strieder.

Duracgao: 06 aulas no total de 05h.

Publico-alvo: 13 Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

OBIJETIVOS

Construir a tabela periddica interativa no Software Scratch e os alunos apds a
construgdo, possam interagir nela com o intuito de perceberem um contexto historico,
compreendendo que cada elemento quimico ali inserido tem suas propriedades, suas

caracteristicas, suas aplicacdes e sua histéria.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Demonstrar que ao clicar em um simbolo especifico, este deve ser ampliado e ficar
no centro da tela em primeiro plano e ao ser fechado, a imagem do elemento
devera retornar para a posi¢ao original natabela;

e Mostrar todos os elementos, e cada um com as suas devidas informagdes (nome,
simbolo, massa atémica).

e Distinguir os grupos: metais, ndo metais, gases nobres e hidrogénio porcores.

OBJETOS DE CONHECIMENTOS

Construgao da tabela periddica interativa no software Scratch.

METODOLOGIA

Os 4° e 5° encontros serao a construcao da tabela periddica interativa através

=




da logica de programacéo, onde serao descritos uma sequéncia de instrugdes, que
devem ser seguidas para se cumprir o objetivo ou seja uma solugao para a
problematizagcédo desta sequéncia didatica.

No final da aula os aulos preencherdo um questionario sobre o software

Scratch e a construgao da tabela periddica interativa.
ionario 4° e 5° Encontr ET

4.5.1 A CONSTRUGAO DA TABELA PERIODICA INTERATIVA NO SCRATCH.

A tabela periddica que sera construida no soffware sera a mesma utilizada
pelos livros didaticos onde, aparece o simbolo do elemento quimico, seu numero de
massa e seu numero atdbmico. Consiste em uma tabela periddica na qual as amostras
de
118 elementos quimicos (92 naturais e 26 artificiais), na forma elementar, séo
classificadas com os simbolos, nomes e numeros atdmicos dos elementos.

Ao receber um clico em um simbolo especifico, este deve ser ampliado e ficar
no centro da tela em primeiro plano, colocando-o em destaque e tera um icone de
fechar “x” devera aparecer sobre o elemento, apds sua abertura. Ao ser fechado, a
imagem do elemento devera retornar para a posigao original na tabela. Ao clicar no
icone chamado elementos, todos os elementos sdo ativados, permitindo uma visao
geral da tabela, enquanto no icone do grupo a cor distingue os grupos: metais, néo
metais, gases nobres e hidrogénio. Ao escolher um desses grupos, os alunos poderao
aprender um pouco mais sobre suas caracteristicas.

Com o intuito de deixar mais claro o passo a passo, sera separado as instru¢oes
entre elementos quimicos, icone de fechar, legenda ebackground.

Iniciando pelo background, seguimos com as instrugdes para o posicionamento
de cada um dos elementos da tabela periodica. (OBS: Utilizar a tabela periddica
impressa como auxilio para a construgio).

Como ja estudamos no 1° e 2° encontros a tabela periddica é dividida em grupos
de 01 até 18 (Colunas/grupos/familias) e periodos, de 01 até 07 (Linhas/periodos).

Logo, aideia é definir apenas a primeira posi¢ao para o grupo 01 e o periodo 01
e o restante das posi¢des so precisara adicionar um “DeltaX” ou um “Delta¥Y” conforme

30



https://forms.gle/ycJWMM6Wy5xZJwvh6

a segquir:

Tamanholinimo=  para @
AumentoTamanhos para @

ReducaoTamanho= para ﬁ % AumentoTamanho

Deltak =  para @
Delts™ = para @
Fenicdoli » para @

Perodol? » para

-

Periodold =

-

Periodald -

=

Pen odol5 =

-

H

L+ B

Fonte: Autora (2023) https://scratch.mit.edu/projects/636406489/editor/

Para cada linha:

e Quando a Bandeira verde for clicada (iniciar o programa), fazer:

e Definir “TamanhoMinimo” como 10% do original,

e Definir “AumentoTamanho” como 10.

¢ Definir “ReducaoTamanho” como o valor negativo de “AumentoTamanho”, ou
seja, — 10.

¢ Definir“DeltaX” como sendo 26, ou seja, a distancia horizontal entre os centros
das imagens dos elementos quimicos foi definida como 26 pontos.

©




¢ Definir “DeltaY” como sendo 30, ou seja, a distancia vertical entre os centros
das imagens dos elementos quimicos foi definida como 30pontos.

e Definir “Periodo01” como 106, esta informacéao esta relacionada comas

coordenadas do eixoy.

o Definir todos os outros periodos como sendo Periodo n = periodo 01 +(n-1).

DeltaY.
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Enapedr
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o
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o]
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o]

o
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o]

Fonte: Autora (2023) https://scratch.mit.edu/projects/636406489/editor/
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Para cada linha do bloco — s6 fiz 2 blocos para nao ficarem longos demais, isso nao
interfere na programacgao — temos:

e Quando a Bandeira verde for clicada (iniciar o programa), fazer:

e Definir “Grupo01” como -222, esta informagéao esta relacionada com
as coordenadas do eixo x.

¢ Definir todos os outros grupos como sendo Grupo n = Grupo 01 + (n-1).
DeltaX.

Para o icone de fechar “x” :

BNG0 receieres § mensage Abiulegends =
vai para & posicho x @ y. @
hitesa o teu tamanho ns-so %

VAl para & camada frontal =

o tamanha = n & &5t 8 iocar ém o ponteiro do ratow & o botho do raio estd pressionado

difunde 8 menssgem FecharElemantoe

Fonte: Autora (2023) https://scratch.mit.edu/projects/636406489/editor/

Por bloco:

Superior esquerdo:
¢ Quando a mensagem “Abriu” for recebida, fazer:
e Levaroicone “x” para a posi¢cédo x = 90 e y =160;
e Definir tamanho do icone para 6%;

e Ir para a camada da frente, ou seja, ficar na frente de qualquer imagem,;

o




e Mostrar icone.

Superior central:
¢ Quando a mensagem “Fechou” for recebida, fazer:
e Definir tamanho do icone para 0%;

e Nao mostrar mais o icone.

Superior direita:
¢ Quando a mensagem “AbriuLegenda” for recebida, fazer:
e Levaroicone “x” para a posicédo x =50 e y =75;
e Definir tamanho do icone para 6%;
e Irpara a camada da frente, ou seja, ficar na frente de qualquerimagem;

e Mostrar icone.

Inferior:
e Quando a Bandeira verde for clicada (iniciar o programa), fazer sempre:

e Se o tamanho do icone for igual a 6% E tocar a ponteira do mouse (icone do
mouse) E botdo do mouse for acionado, fazer:

e Enviarumamensagem“FecharElemento”.

No bloco da Legenda, teremos:

=
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= vy s el n. m
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i wy ol o n '

e AgrekTewTd wir
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L] :--'F"':-"ﬂ oo bl gk ol e @ wwn powegle 0 iy ln L] Gl i i e € i eeslo i -m L m'- 11 e e de oy R 1

i_-' (T - R 'B R

moars AphdeTerend ww ww
4

O Sy T TR DR R THOR PO ORI T OND £ R RN, 0 DAV TR RO O BORT R T TN FETE MR B RO DO I DL 0ot R aeE T f TR

idriana rrwma Hio e DreoeT B8 D 8 e 1 ore B e 1 e semeree e rlo e fedies v meaire il o e R mreera e i w0 L] ' 5
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6 B b S B A i U O R P A R R P L B b s

Fonte: Autora (2023) https://scratch.mit.edu/projects/636406489/editor/
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Para cada linha, teremos:

Quando a Bandeira verde for clicada (iniciar o programa), fazer:

Definir o tamanho da imagem do elemento para o “TamanhoMinimo + 20%” —
Isso porque a imagem da legenda tem proporgdes diferentes da imagem dos
elementos;

Definir a posigao inicial da legenda, como x = -50 e y =85;

Se aimagem do elemento tocar a ponteira do mouse E o botdo do mousefor
clicado, fazer sempre:

Repetir esse processo até que tamanho da imagem seja igual a90%

Ir para a primeira camada, sobre todas as outrasimagens,

Ir para a posicdox=0ey =0,

Aumentar gradativamente o tamanho da imagem em passos

de “AumentoTamanho” unidades,

Enviar uma mensagem — para abrir o icone de “x” — chamada“AbriuLegenda”
— Essa mensagem ira ativar o bloco de abertura do icone “x” especificamente
para alegenda,

Se a imagem tiver um tamanho de 90% (ou seja, aberta) E o botdo do mouse
for clicado E estiver nas posigdes: 40 > x > 60 e 65 >y > 85, fazer:

Repetir até que o tamanho da imagem do elemento seja igual
a “TamanhoMinimo + 20%”,

Reduzir gradativamente o tamanho da imagem em passosde
“‘ReducaoTamanho” unidades,

Voltar para a posi¢ao inicial da legenda, sendo composta poruma
coordenada X e Y, como x =-50 e y =85;

Enviar uma mensagem de “Fechou” — Essa mensagem ira ativar o blocode
fechamento do icone “x”.

E o ultimo bloco de programacéo, que esta atrelado a cada um dos elementos:




- o R -'n a eenoalooe DN STMAOOED B & oAk o 'n L] ﬂl- 2 TR, E g e L] o e W lﬂ L] ﬂl £ p i e ins e

Fonte: Autora (2023) https://scratch.mit.edu/projects/636406489/editor/

Para cada linha, teremos:

Quando a Bandeira verde for clicada (iniciar o programa), fazer:
Definir o tamanho da imagem do elemento para o “TamanhoMinimo”;

Definir a posicao inicial do elemento, sendo composta por uma coordenada X
e Y, como x = Grupo n (com n variando de 1 até 18) e y = periodo n (com n
variando de 1 até 7;

Se aimagem do elemento tocar a ponteira do mouse E o botdo do mousefor
clicado, fazer sempre:

Repetir esse processo até que tamanho da imagem seja igual a 140%
Ir para a primeira camada, sobre todas as outrasimagens,
Ir para a posicdgox=0ey =0,

Aumentar gradativamente o tamanho da imagem em passos
de “AumentoTamanho” unidades,

Enviar uma mensagem — para abrir 0 icone de “x” — chamada “Abriu” —Essa
mensagem ira ativar o bloco de abertura do icone“x”,

Se a imagem tiver um tamanho de 140% (logo, aberta) E o botdo do mouse
for clicado E estiver nas posigbes: 70 > x> 110 e 140 >y > 180, fazer:

)

-




Repetir até que o tamanho da imagem do elemento sejaiguala
“TamanhoMinimo”,

e Reduzir gradativamente o tamanho da imagem em passosde
“ReducaoTamanho” unidades,

e Voltar para a posic¢édo inicial do elemento, sendo composta por uma
coordenada X e Y, como x = Grupo n (com n variando de 1 até 18) e y=
periodo n (com n variando de 1 até 7;

e Enviar uma mensagem de “Fechou” — Essa mensagem ira ativar o blocode
fechamento do icone “x”.

SIMULANDO NO SCRATCH

Interaja com a simulagédo da Tabela Periddica abaixo. I:l

TABELA PERIODICA INTERATIVA

6. RECURSOS

Chromebooks, Data show e notebook, questionario online,
Plataforma https://rosestrieder.mat.br/

7. AVALIACAO

Os alunos serao avaliados através da participacéo, preenchimento do questionario e

das observacgdes feitas pela professoral/investigadora.
8. REFERENCIAS

BRASIL, Ministério da Educagao. Base Nacional Comum Curricular: Educacao Infantil
e Ensino Fundamental. Brasilia: MEC, 2017.

MATO GROSSO. Orientagdes Curriculares: Area de Ciéncias da Natureza e
Matematica: Educacao Basica. Secretaria de Educacao de Estado de Mato Grosso.
Cuiaba: SEDUC/MT, 2010.

https://scratch.mit.edu/
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46 SEQUENCIA DIDATICA: TABELA PERIODICA INTERATIVA NO SCRATCH:
UMA ABORDAGEM MATEMATICA DE PROPRIEDADES PERIODICAS NO
ENSINO DE QUIMICA - PLANO DE AULA DO 6°ENCONTRO

1. INTRODUCAO

Local: Laboratorio de Informatica

Professora: Rosangela Lucia Strieder.

Duracgao: 02 aulas no total de 01h40min

Publico-alvo: 13 Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

2. OBIJETIVOS

Abordar conceitos inter-relacionados de Quimica e Matematica, de como o calcular da
massa atbmica e verificar se a tabela periddica construida auxiliara os alunos nessa

etapa.

3. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Conceituar o que é massa atdmica de um elementoquimico;

e Calcular a massa atbmica de um elemento através da equacao damédia
aritmética ponderada;

o Utilizacdo da tabela periddica interativa construida pelo préprio aluno como apoio
nas resolugdes das atividades.

4. OBIJETOS DE CONHECIMENTOS

Calculo da massa atbmica média

5. METODOLOGIA

Neste 6° Encontro sera sobre os conceitos inter-relacionados de Quimica e
Matematica de como o calcular da massa atébmica e verificar se a tabela periddica

construida auxiliara os alunos nessa etapa.

8




No inicio da aula a professora conceituara o que é a massa atdmica de um
elemento quimico e qual a relagéo existente entre a matematica e a quimica atraves
da equacéao/férmula da média aritmética ponderada, logo em seguida passara alguns
exemplos comentados sobre os calculos.

Os alunos apos a compreensao do assunto irdo solucionar algumas atividades
sobre o calculo da massa atdmica utilizando a tabela peridédica que construirdo no
software scratch como auxilio na resolugao dessas atividades.

A fim de coroar e valorizar todos os encontros sera realizado um questionario e
uma roda de conversas como feedback de todos os momentos de conhecimentos e

resultados ao longo desses encontros.

Questionario 6° Encontro ET
4.6.1 DETERMINA(;AO DA MASSA ATOMICA

A massa do atomo de um elemento quimico esta relacionada ao numero total
de prétons e néutrons que esse atomo possui. Como os atomos sdo extremamente
pequenos, nao €& possivel determinar experimentalmente a massa de um atomo
individual, mas sim sua massa em relagdo a massa de outro atomo. Segundo Hewitt
(2015), um atomo é muitas vezes menor que vocé e uma estrela média é maior que
vocé. Uma maneira apropriada de expressar esse fato € dizer que estamos entre
atomos e estrelas. Outra maneira de dizer que os atomos sdo pequenos € que a razao
entre o diametro de um atomo e o diametro de uma macg¢a é como a razio entre o
diametro de uma maca e o diametro da Terra. O niumero de atomos em uma maca é
da mesma ordem de grandeza que o numero de magas na Terra.

Podemos fazer uma analogia com as grandezas e medidas na matematica,
onde medidas € comparar duas grandezas de mesma natureza, mesma espécie,
possuindo seu proprio simbolo: medidas de massas, medida de comprimento, medidas
de espaco. Por exemplo, “dizer que uma corda tem 30 metros de comprimento € dizer
que ela é 30 vezes maior do que um objeto cujo comprimento foi definido como sendo

um metro” (Sears; Zemansky; Young (1985, p. 3).



https://forms.gle/orSZj9SQbMmMPAB46

“Em Matematica, entendesse por grandeza tudo que é suscetivel a aumento ou
diminuicdo. Assim, podemos falar em grandezas como: tempo, velocidade, peso,
numero de pessoas, numero de objetos etc.” (Parente; Caribe, 1996, p. 44).

Outro exemplo o peso de uma pessoa. Quando alguém sobe em uma balanga,
0 seu peso é determinado comparando quantas vezes essa pessoa € mais pesada
que a unidade padrao do quilograma.

Os pesos atdmicos também sao determinados em relagdo a um padrao. Esse
padréo é a massa do iso6topo 12 do carbono (representado pelo carbono- 12), que
possui seis protons e seis néutrons e cuja massa é exatamente 12 unidades de massa
atdbmica, ou 12 uma. A massa de um atomo que foi nomeada de unidade de massa

atdbmica simbolizada pela letra “u” unidade de massa nao pertencente ao Sistema

Internacional definida como 15 avos da massa do atomo de carbono 12 em seu

estado fundamental e usada para expressar massas de particulas atdmicas, u ~

1.6605402(10) X 10727 kg (IUPAC, 1997).

FIGURA 7: Representagédo da unidade de massa atdmica

>
divisdao em
12 partes iguais

o\

1 u (unidade de massa atémica) =

lu= 1—12 xm,, =166x10%g

1
— do dtomo 12C
12

Fonte: https://www.todamateria.com.br/massa-atomica

Peruzzo e Canto (2005), explicam o conceito da unidade de massa atdmica,
que esta diretamente relacionada a atual referéncia is6topo do carbono 12,
confirmando que “os cientistas escolheram um dos isétopos do elemento quimico
carbono e atribuiram a ele o valor 12 (exato) para comparar a massa dos atomos” (p.
481). A razdo alegada dessa escolha, seria também “por uma simples questdo de

conveniéncia, que tem a ver com o complexo funcionamento do espectrémetro de

o



https://www.todamateria.com.br/massa-atomica/

massa” (p. 481).

No inicio do século XX, experimentos de Soddy em 1913 e outros cientistas
com elementos radioativos mostraram que um elemento quimico poderia ser
constituido por uma mistura de varios atomos com o mesmo numero atdmico, mas
diferentes numeros de massa. Esses atomos sdo chamados por Soddy de is6topos.

A diferenca no numero de massa € criada pelas diferentes quantidades de
néutrons presentes em cada is6topo (Usberco; Salvador, 2006). O calculo da massa
de um elemento quimico é baseado na massa e abundancia natural de cada isétopo
desse elemento.

Segundo Russel (1994, p. 242) “a massa atdbmica de um elemento é calculada
pele média das massas dos isotopos deste elemento. A média precisa ser ponderada
para levar em conta a abundancia relativa dos isétopos”. E para calcula-la, precisamos
conhecer as seguintes variaveis dos elementos quimicos: Isétopos do elemento;
Numero de massa de cada is6topo do elemento e a porcentagem de cada is6topo do
elemento na natureza, através da seguinte equacdo: massa atbmica = [(% de
abundancia do isétopo 1 x massa atémica do isétopo 1) + (% de abundancia do is6topo
2 x massa atdbmica do is6topo 2) + ...] =+ 100.

Na matematica ao trabalharmos com a média aritmética ponderada simples,
todas as ocorréncias tém o mesmo peso ou significado. Dizemos, entao, que eles tém
0 mesmo peso relativo. Porém, com base em Triola (1999) sabemos que os valores
tém significados diferentes em determinadas situag¢des, o que nos leva a calcular uma
média ponderada, que € uma média dos valores afetados com pesos diferentes. A
média ponderada é calculada na seguinte formula: Mp = [(N1 . P1) + (N2 . P2) +(N3
.P3)+ ... (Nx.Px)]+(P1+P2+P3+ ... Px).

EXEMPLO 01

O Marcos entrou numa competicdo em que foram atribuidas provas de matematica,
quimica, fisica e portugués com pesos de 3, 2, 2 e 3. Sabendo que Marcos pontuou
7,5 em matematica; 4,0 em quimica; 6.0 em Fisica e 7.0 em portugués, qual foi a

média obtida por ele?
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Solugao:

Dados: x1=7,5; x2=4,0; x3=6,0 x4=7,0
p1=3; p2=2; p3=2 psa=3

Aplicando-se a formula obtemos,

— 75x3+40x2+60x2+ 70x3 635

X,= = = 6,35
3+2+2+ 3 10

Na quimica

Para representar um atomo, costuma-se escrever seu simbolo, com seu
numero atdémico (numero de prétons) e seu numero de massa ao lado (prétons mais

néutrons).

X ou ;X onde: A = Z(prétons) + N(néutrons)
Na tabela periddica temos o simbolo quimico dos elementos bem como seu

numero atdémico e o numero de massa (Figura 1)

Figura 1: Tabela Periddica

TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS

atomico -

e .~ NAEIEREAR.

Azl ™l Pal Ul Mpl Pul am! cm! B&! ! Bl Pm)| Mal No

https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/massa-atomica.htm

EXEMPLO 01

A maioria dos elementos apresenta is6topos (elementos quimicos com o mesmo
numero atdmico, mas com massas atdomicas diferentes). A massa atémica dos

elementos quimicos resulta da média ponderada dos isétopos.

@



http://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/massa-atomica.htm
http://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/massa-atomica.htm

a) O elemento quimico magnésio é composto pelos isétopos ,Mg? 1.Mg® e ;,Mg*
com 78,9%, 10% e 11,1% de abundancia respectivamente. Calcule a sua massa
atbmica.

Dados: x1= 24; x2=25e x3= 26;
p1=78,9%; p2=10% e p3=11,1%.

24x78,9% + 25x10% + 26 x11,1%
78,9% + 10% + 11,1%

_ 24x0,789+25x0,10+26x 0,111 = 1893 + 2,5+ 2,88
0,789 + 0,10+ 0,111 1

A =24,31

b) Dada a tabela abaixo, determine a massa atdbmica do Nednio.

e 90,92% 20,00 u
e 0,26% 21,00 u
e 8,82% 22,00u

https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/massa-atomica.htm

Dados:
x1 =20, x2= 21 X3=22;
p1=90,92%, p2=0,26% p3 = 8,82%.

20x9092% + 21 x0,26% + 22 x 8,82%
90,92% + 0,26% + 8,82%

_20x0,9092 +21x0,0026 + 22x0,0882 _ 18,184 + 0,0546 + 1,9404
0,9092 + 0,0026 + 0,0882 1

A

A=20,179

e



http://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/massa-atomica.htm

c) O ferro é formado pelos isotopos Fe**, Fe®®, Fe®e Fe®® com abundancia na

natureza de 5,846%, 91,754%, 2,119% e 0,282%respectivamente. Calcule a sua

massa atdmica.

Dados: x1=54, x2=56, x3=57 x4 =58;

p1=5,845%,  p2=91,754%, p3=2,119% pa=0,282%.

54 x5,845% + 56 x91,754% + 57 x 2,119% + 58 x 0,282%

A=
5,845% + 91,754% + 2,119% + 0,282%
54 x 0,05845 + 56 x 0,91754 + 57 x 0,02119 + 58 x 0,00282
A=
0,05845 + 0,91754 + 0,02119 4+ 0,00282
3,1563 + 51,38224 + 1,20783 +0,16356
A= =55,90993
1
vy
AGORA,
ECOM VOCE

1. (FGV) O cloro é encontrado na natureza em duas formas isotopicas de 35 e 37
unidades de massa atdmica. Dado que a massa atdmica média do cloro é de
35,45 uma, qual a porcentagem dos dois is6étopos na natureza?

a) 86,7 % *Cl + 13,3% *Cl
b) 66,7 % *Cl + 33,3% *Cl
c) 80,0 % *Cl + 20,0% *Cl
d) 72,2 % *Cl + 27,8% *Cl
e) 77,5 % ¥*Cl + 22,5% *Cl




2. (UFSCAR) O elemento magnésio, numero atdmico 12, ocorre na natureza como
uma mistura de trés is6topos. As massas atomicas destes isétopos, expressas
em unidades de massa atdbmica (u), e suas respectivas abundancias num dado

lote do elemento, sao fornecidos na tabela a seguir

Nimero de Massa do isotopo | Massa atdmica (u) % de abundéncia
24 23,98504 10
25 24,98584 10
26 25,982359 80

A massa atdbmica para este lote de magnésio, expressa em u, € igual a:
a) 23,98504, exatamente.

b)24,98584, exatamente.

C) 25,98259, exatamente.

d) um valor compreendido entre 23,98504 e24,98584.

e)um valor compreendido entre 24,98584 25,98259.

3. Observe as afirmacgdes a seguir e indique quais estaocorretas:

L A unidade de massa atdmica pode ser representada poru;

L A unidade de massa atémica € 1/12 da massa de um atomo de carbono;

I A unidade de massa atébmica € 1/12 da massa do atomo de carbono de numero
de massa igual a 12;

V. A massa atdbmica de um atomo € um numero muito proximo de seu numerode

massa.
a) Todas. c) Somente |, Il elll. e) Somente |, lll elV.
b) Nenhuma. d) Somente |, Il elV.

4. (UFG) As medidas de massa sao, na realidade, a comparagdo com um padrao

definido de maneira adequada. O padrao adotado pela [IUPAC para as medidas

)




de massa atdbmica é um doze avos da massa do carbono - is6topo 12, que é
denominado de unidade unificada de massa atbmica. Sobre massas de atomos, é

correto afirmar que:

a) Massa atdbmica € um numero que indica quantas vezes a massa de um atomoé
maior que um doze avos do carbono — isétopo 12;

b) Os atomos de um mesmo elemento quimico podem ter massas diferentes;

c) As massas atdmicas sado utilizadas atualmente para classificar os elementosda

Tabela Periddica.

5. (UFRRJ) Um elemento M apresenta os isétopos 79 M e 81 M. Sabendo que a
massa atdmica do elemento M é 79,90 u, determine os percentuais de cada

isétopo do elemento M.

6. (FUVEST) O carbono ocorre na natureza como uma mistura de atomos dos quais
98,90 % sao 12C e 1,10% € 13C.

a) Explique o significado das representacdes 12 C e 13C.

b) Com esses dados, calcule a massa atdbmica do carbono natural
Dados: massas atdmicas: 12 C = 12,000; 13 C =13,003.

7. (UNESP) Na Natureza, de cada 5 dtomos de boro, 1 tem massa atdbmica igual a
10 u.m.a (unidade de massa atébmica) e 4 tém massa atdbmica igual a 11 u.m.a.
Com base nestes dados, a massa atdbmica do boro, expressa em u.m.a, € iguala
a)10 b) 10,5 c) 10,8 d) 11 e) 11,5




8. O peso atdmico ou massa atdmica de um elemento quimico é dado pelamédia
ponderada dos isétopos. Por exemplo, o peso do oxigénio que aparece na
tabela é 15,99 isto porque na natureza encontramos:

Oxigénio-16: 99,76 %; oxigénio-17: 0,04 % e oxigénio-18: 0,20 %. Sabendo-se
que na natureza existe 20 % de boro-10 e 80 % de boro-11, podemos dizer que
0 peso do boro que aparece na tabela periddica é:

a) 10,5 b) 10 c) 10,8 d) 11 e) 10,2

9. (UFRGS) Desde o século XIX, uma das questdes mais preocupantes para os
quimicos era a definicado do peso dos atomos. Atualmente, as massas atdmicas
dos elementos quimicos sao representadas, em sua maior parte, por numeros
Fracionarios. O elemento magnésio, por exemplo, apresenta massa atébmica

aproximada de 24,3 unidades de massaatémica.

Uma justificativa adequada para este valor fracionario é que:

a) Os atomos de magnésio podem apresentar um numero de elétrons diferente
do numero de protons.

b) O numero de néutrons € sempre maior que o numero de prétons nos atomos
de magnésio.

c) O elemento magnésio pode originar diferentes variedadesalotropicas.

d) A massa de um atomo de magnésio é relativamente 24,3 vezes maior que a
de um atomo do isétopo 12 do carbono.

e) O elemento magnésio é formado por uma mistura de isétopos naturais que
apresentam massas atbmicas diferentes.




6. RECURSOS
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5 CONCLUSAO

Essa sequéncia didatica contribuiu para a aquisicdo de conteudos
conceituais e atitudes, valores, fatos e procedimentos. E permitiu verificar que o software
Scratch utilizado como um recurso para a construgao de uma tabela periddica interativa
de elementos abordou o conteudo de massa atdmica e correlacionou conceitos quimicos
e calculos matematicos de média aritmética ponderada, concretizando que as
disciplinas estdo inseridas diretamente em nossas vidas, tornando o ensino mais atrativo
e a aprendizagem mais ativa, pois segundo Demo (2004a), os alunos deixam de ser
apenas espectadores por meio de uma aprendizagem criativa e atrativa, para se tornarem
protagonistas de seu proprio conhecimento.

Desta forma, podemos inferir que as aulas praticas realizadas no laboratério
de informatica, quando assumem um carater investigativo tornam-se prazerosas e
motivadoras, pois os alunos demonstraram interesse ao longo dos encontros, em resolver
um problema, a formular hipoteses, testa-las de diferentes maneiras e modifica-las
de acordo com os resultados experimentais, instigando a curiosidade e o interesse deles
em aprender Ciéncias, o que segundo Guimaraes (2009) e Sasseron (2015) favorecem a
construcdo de novos conhecimentos e possibilita ao aprendiz uma nova forma de pensar

a Quimica por meio da interlocugéo entre a realidade e a pratica.




	Ficha Catalografica - Rosangela Lucia Strieder-1.pdf
	Dissertacao_RosangelaLuciaStrieder.pdf
	UNEMATDIC2023104132_Folha de Aprovação da Banca de Defesa de Dissertação de Mestrado da Discente Rosangela Lucia Strieder - PPGECM-1.pdf
	UNEMAT-DIC-2023/104132

	Fichário1.pdf
	Dissertação_versaofinal_RosangelaLuciaStrieder.pdf
	TABELA PERIÓDICA INTERATIVA NO SCRATCH: UMA ABORDAGEM MATEMÁTICA DE PROPRIEDADES PERIÓDICAS NO ENSINO DE QUÍMICA
	AGRADECIMENTOS
	RESUMO
	ABSTRACT
	LISTA DE FIGURAS
	SUMÁRIO
	1.2 Estrutura e organização da dissertação
	2 REFERENCIAL TEÓRICO
	2.2 O Ensino de Ciências mediado por Tecnologias Digitais (TD)
	2.4 Tabela Periódica
	2.5  A Interdisciplinaridade entre Química e Matemática
	3 PROCEDIMENTOS METODOLÓGICOS
	3.1 Características da pesquisa
	3.2 Local e Sujeitos da Pesquisa
	3.3 As Fases da Pesquisa
	3.4 Sequência Didática Investigativa
	3.5  Descrição da Sequência Didática Investigativa
	3.6 Detalhamento da Sequência Didática Investigativa
	3.7 Instrumentos de produção e análise dos dados
	3.7.1 Organização dos Dados

	4 RESULTADOS DA SEQUÊNCIA DIDÁTICA E DISCUSSÃO
	4.2 Software Scratch e a Tabela Periódica Interativa
	4.3 Massa Atômica: Uma perspectiva interdisciplinar

	5 CONSIDERAÇÕES FINAIS
	REFERÊNCIAS
	APÊNDICES
	0B0B0Bgostei muito da aula de hoje pois, aprendemos a historia da tabela periódica,descobri que a tabela era de uma forma de um forma espiral, não parece nada com a tabela que vemos hoje em dia. Descobri que foi Dimitri Ivanovic Mendeleev que descobriu a tabela periódica
	APÊNDICE H
	PRODUTO EDUCACIONAL
	SEQUÊNCIA DIDÁTICA DE CIÊNCIAS: ENSINO POR INVESTIGAÇÃO NO 9  ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

	Dissertação - Rosangela Lucia Strieder.pdf
	Dissertação Rosangela Lucia Strieder.pdf
	defesa da dissertação RLS.pdf
	Dissertação - Rosangela Strieder.pdf
	SEQUÊNCIA DIDÁTICA DE CIÊNCIAS: ENSINO POR INVESTIGAÇÃO NO 9  ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
	SEQUÊNCIA DIDÁTICA DE CIÊNCIAS: ENSINO POR INVESTIGAÇÃO NO 9  ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

	SEQUÊNCIA DIDÁTICA DE CIÊNCIAS: ENSINO POR INVESTIGAÇÃO
	NO 9  ANO









