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RESUMO

Objetivamos identificar em que objetos de conhecimento biolégico (conteudos) os
estudantes do ensino médio apresentam dificuldades de compreensdo e
aprendizagem, na Escola Estadual 13 de Maio, em Tangara da Serra-MT.
Inicialmente buscamos responder a questao da pesquisa que constituiu em saber:
quais os objetos de conhecimento biolégico (conteldos) em que os estudantes do
ensino médio apresentam dificuldades de compreensao em alto grau de frequéncia,
que podem ser indicadores de necessidades de aprendizagem? A pesquisa foi
desenvolvida com os estudantes do 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio. Para alcance
do objetivo da pesquisa utilizamos dois métodos: Revisdo Sistematica da Literatura
(RSL) e levantamento via Survey, conforme a organizacao metodologica descrita a
seguir. Os dados obtidos com questionario foram tratados utilizando a estatistica
descritiva com analise de frequéncia e gréaficos. E, tanto na analise bibliogréfica
quanto nas poucas questfes qualitativas inseridas no questionario, os dados foram
analisados com a técnica de Analise de Conteudo para a categorizacdo. O universo
da pesquisa é composto por 1.129 estudantes do ensino médio (do 1° ao 3° ano),
de que resultou a amostra de 247 participantes, por meio da amostragem bola neve.
Os resultados da pesquisa demonstram que quando néo ocorre a aprendizagem do
conhecimento biolégico dos estudantes participantes (exceptuando-se 0s que nao
responderam a algumas questdes) em relacdo ao contetudo da disciplina: 180
estudantes responderam que se tratava de “uma matéria complexa de dificil
entendimento”; em relagdo ao docente: 119 deles afirmam que “hdo compreendem
0 que o professor ensina” e 55 que “nao gostam da metodologia de ensino utilizado
pelo professor’; em relagdo a turma (classe): 111 afirmam que “a turma é
indisciplinada e atrapalha o andamento das aulas”; em relagdo a familia: 197
estudantes afirmaram que nao tinham problemas familiares que atrapalhasse o
desenvolvimento da aprendizagem. Quanto ao nivel de dificuldade de
aprendizagem dos contetudos de Ciéncias/Biologia: dos 244 que responderam a
guestao 85 afirmaram ser médio e 36, baixo nivel. E, quanto aos contetdos de maior
dificuldade de aprendizagem que gostariam fazer estudos de revisdo sdo os de
citologia e reproducdo humana: 61 de 163 que responderam a questdo e reino
plantae e nomenclatura biolégica: 30 de 82 respondentes, portanto, os dados
corroboram com a hipotese, pois consta-se entre 0s participantes da pesquisa
indicadores de necessidades que requerem intervencado pedagdgica para mitigar a
construcdo de conhecimento biologico, para desenvolvimento das habilidades
cientificas.

Palavras-Chave: Ensino-Aprendizagem de Biologia, Necessidades de
Aprendizagem, Ensino Médio.



ABSTRACT

We aimed to identify in which objects of biological knowledge (content) high school
students have difficulties in understanding and learning, at Escola Estadual 13 de
Maio, in Tangara da Serra-MT. Initially, we sought to answer the research question
that consisted of knowing: which objects of biological knowledge (content) in which
high school students have comprehension difficulties at a high level of frequency,
which can be indicators of learning needs? The research was carried out with
students from the 1st, 2nd and 3rd year of high school. To reach the research
objective, we used two methods: Systematic Literature Review (RSL) and survey via
Survey, according to the methodological organization described below. The data
obtained with the questionnaire were treated using descriptive statistics with
frequency analysis and graphs. And, both in the bibliographic analysis and in the few
qualitative questions included in the questionnaire, the data were analyzed using the
Content Analysis technique for categorization. The research universe is composed
of 1,129 high school students (1st to 3rd year), which resulted in a sample of 247
participants, through snowball sampling. The research results show that when the
learning of biological knowledge of the participating students does not occur (except
for those who did not answer some questions) in relation to the content of the subject:
180 students responded that it was "a complex subject that is difficult to understand ”;
in relation to the teacher: 119 of them state that “they do not understand what the
teacher teaches” and 55 that “they do not like the teaching methodology used by the
teacher”; in relation to the class (class): 111 state that “the class is undisciplined and
hinders the progress of classes”; in relation to the family: 197 students stated that
they had no family problems that hindered the development of learning. As for the
level of learning difficulty in Science/Biology contents: of the 244 who answered the
question, 85 said it was medium and 36 said it was low. And, as for the contents of
greater learning difficulty that they would like to undertake review studies are
cytology and human reproduction: 61 out of 163 who answered the question and
plantae kingdom and biological nomenclature: 30 out of 82 respondents, therefore,
the data corroborate the hypothesis, as among the research participants there are
indicators of needs that require pedagogical intervention to mitigate the construction
of biological knowledge for the development of scientific skills.

Keywords: Teaching-Learning of Biology, Learning Needs, High School.
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INTRODUGCAO

No que concerne a atividade desenvolvida pelo professor é consenso a
crescente sensacao de frustacdo, ao comprovar o insucesso de seus esfor¢os como
docentes, especialmente na etapa final da educacdo bésica. Conforme salienta
Pozo; Crespo (2009, p. 15), “Aparentemente, os alunos aprendem cada vez menos
e tem menos interesse pelo que aprendem”, este problema se manifesta ndo sé nas
salas de aula, mas também nos resultados das pesquisas didaticas das Ciéncias, é
atribuida, muitas vezes, as mudancas introduzidas nos ultimos anos nos curriculos
de Ciéncias durante as reformas educativas.

Entretanto, conhecer as causas das dificuldades de aprendizagem
enfrentadas pelos estudantes, foi 0 que motivou este estudo e o desejo em buscar
qualificagcéo profissional a fim de superar essas dificuldades, trazendo significancia
para minha formacéo académica.

Ao iniciar o curso de Ciéncias Biolégicas pela Universidade do Estado de
Mato Grosso, Campus Tangara da Serra, em 2001, ndo desejava exercer a
profissédo, embora o curso oferecesse o titulo de licenciatura. Na ocasido, o que
mais chamava atencao eram as infinitas areas de trabalho do bacharelado. Apds a
conclusao do curso em 2006, tive a oportunidade de conhecer a consultoria na area
do licenciamento ambiental em uma empresa privada, e apesar do retorno
financeiro, 0 mercado de trabalho para bidlogo nesse campo ainda era muito
restrito, levando a empresa a procurar profissionais especializados na area da
engenharia ambiental, com aptiddo para a vaga. Passados alguns anos, mais
precisamente em 2008, através de um contrato temporario, passei a lecionar a
disciplina e Ciéncias, e a partir dai adquiri a minha primeira experiéncia como
professora. Entretanto, o contratado temporario oferecido pelo Estado nao
apresenta vinculo, e por conta disso, no ano seguinte (2009) fui designada para
uma escola de ensino médio, para substituir as aulas livres da disciplina de Biologia,
e, nesta permaneci por 10 anos.

A medida que os anos foram passando, a experiéncia em lecionar para 1°,

2° e 3° ano do ensino médio despertou o interesse em estudar as necessidades de
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aprendizagem de conhecimento biolégico dos estudantes, pois na condigdo de
professor percebi que a aprendizagem estava condicionada a diversos fatores, e
dentre eles as causas dessas dificuldades precisavam ser superadas. Os autores
Pozo e Crespo (2009) contribuem dizendo que as necessidades educacionais,
tornam-se evidentes quando o estudante € requisitado a solucionar um problema e
nao consegue, ou, COMO em muitos casos, sabem resolver, mas ndo entendem o
gue estao resolvendo, e, portanto, ndo conseguem aplicar 0 conceito em uma nova
situacao, pois, o que foi aprendido se diluiu. A insuficiéncia no aprendizado é muito
comum entre os estudantes de forma geral e ndo ha davida de que algumas de suas
causas sdo decorrentes da prOpria pratica escolar, que através do curriculo
preocupa-se em transmitir o conceito das disciplinas, e ndo proporcionam a ajuda
especifica para que eles aprendam. Conforme Pozo (1997) o problema é que o
curriculo de Ciéncias praticamente ndo mudou, enquanto a sociedade na qual o
aluno esta inserido, tiveram uma mudanca robusta.

O desajuste entre o que € ensinado na Ciéncia através de seu contetdo e as
necessidades formativas do aluno, esta cada vez maior, “reflete em uma auténtica
crise na cultura educacional”’, concepgao de Pozo e Crespo (2009, p. 19). A
abordagem dos componentes curriculares das escolas deve estar prioritariamente
comprometida em superar as possiveis necessidades de aprendizagem dos
estudantes, por meio de alternativas didaticas que contribuam para a equidade na
educacdo. Por isso € conveniente que os professores em formacédo inicial ou
permanente vislumbre uma mudanca didatica, perfazendo a tomada consciéncia da
formacao docente adquirida ambientalmente, para submeter a reflexdes critica, ndo
sera facil, mas, como sugere Carvalho e Gil-Pérez (2011, p. 40), pode ser iniciada
com a analise critica dos materiais didaticos.

Com a finalidade de mudar esse contexto e diminuir a escassez de
informagdes sobre o problema de pesquisa torna-se relevante a producdo de
conhecimento sobre as necessidades de aprendizagem de conhecimento bioldgico,
que auxiliem na alfabetizagdo cientifica na Biologia da Educagdo Basica (Ensino

Médio). Na pratica pedagogica isso requer a integracdo entre professor, aluno e
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conteudo, por meio da intervencao pedagdgica com ensino-aprendizagem baseado
em investigacao alinhadas com o cotidiano escolar.

Objetivamente, procuramos identificar em que objetos de conhecimento
biolégico (conteludos) os estudantes do ensino médio apresentam dificuldades de
compreensdo e aprendizagem, na Escola Estadual 13 de Maio, em Tangara da
Serra-MT. Tais dificuldades podem constituir-se em possiveis caréncias no
processo de ensino-aprendizagem e oportunidade para que o docente pesquisador
contribua com a superagcdo dessas caréncias que constituem dificuldades de
aprendizagem dos estudantes.

Para tal, buscamos responder a questdo da pesquisa que constituiu em
saber: quais 0s objetos de conhecimento biolégico (conteddos) em que o0s
estudantes do ensino médio — da Escola Estadual 13 de maio em Tangara da Serra-
MT — apresentam dificuldades de compreensdo em alto grau de frequéncia, que
podem ser indicadores de necessidades de aprendizagem? Pois pressupomos que
entre os estudantes do ensino médio ha dificuldades na construcdo do
conhecimento biolégico que constitui indicadores de necessidades de
aprendizagem e, assim, requerem a intervencédo pedagdgica para melhor promocéo
da aprendizagem cientifica.

Enfim, a dissertacdo esta organizada em trés capitulos: no primeiro
descrevemos os procedimentos metodoldgicos utilizados na pesquisa; ho segundo,
a revisdo sisteméatica da literatura pertinente ao problema de pesquisa; terceiro, a
analise e discussdo de dados do levantamento feito com os estudantes dos trés
anos do ensino médio sobre as necessidades de aprendizagem do conhecimento
biologico e; nas consideracdes finais fizemos a confluéncia dos resultados obtidos,
corroborando com a hip6tese da pesquisa e evidenciando a importancia de
investigar as dificuldades dos estudantes para que possamos tracar meios de

supera-las.
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1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa foi desenvolvida com os estudantes do 1°, 2° e 3° ano do Ensino
Médio da Escola Estadual 13 de Maio, localizado no municipio de Tangara da Serra,
situado a 240 km da capital Cuiaba, no Mato Grosso. Para alcancgar o objetivo da
pesquisa utilizamos dois métodos: Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) e

Survey, conforme a organizacdo metodologica descrita a seguir.

1.1. DA REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA

A Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) permite o conhecimento da
producéo e colaboragéo de outros autores acerca do tema, e, ainda, verificar se o
problema da pesquisa corrobora ou ndo com as pesquisas existentes, auxiliando no
processo de reflexdo e no dialogo com os resultados desta pesquisa. Para a
confluéncia dos estudos recuperados na RSL utilizamos as técnicas de Analise de
Conteudo (BARDIN, 2016) com abordagem quantitativa e qualitativa ao conferir a
frequéncia de aparicdo de determinados elementos separados por categorias. As
categorias de analise foram criadas ao longo do estudo, para classificar os
elementos da investigacdo e o que cada um deles tem em comum com os demais
estudos. Por isso, a categorizagcao serviu para recortar, classificar e ordenar todo o
processo de revisdo, além de estruturar e procurar importancia nos elementos da
mensagem que buscamos. Foram analisadas as pesquisas encontradas a fim de
identificar a existéncia de especificidades entre os estudos produzidos que abordam
as necessidades de aprendizagem conhecimento biolégico de estudantes do
Ensino Médio.

Na Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) proposta nesse trabalho,
procuramos encontrar estudos sensiveis ao problema desta pesquisa. Para
Kitchenham e Charters (2007), a revisdo sistematica € uma forma de estudo
secundario que utiliza um procedimento definido de identificar e analisar todas as

evidéncias disponiveis a respeito de uma questéo de pesquisa.
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A busca bibliografica por evidéncias na literatura requer uma adequada
definicdo da pergunta da RSL, e a criacdo de uma estrutura logica que facilite e
maximize o seu alcance, de outra forma, no século XX, a partir de ensaios clinicos
randomizados na area da saude, houve um refinamento das técnicas de
investigacdo; aprimorando-os para que ndo houvesse conflitos (SANTOS et al,
2007). A prética baseada em evidéncias prop&e que problemas clinicos que venham
a surgir na pratica assistencial, facam parte da pergunta da pesquisa utilizando a
estratégia PICO, pois, além de ser uma técnica muito precisa, garante a factibilidade
dela. O anagrama significa P: populacdo, I: intervencédo, C: comparador, O:
desfecho, sendo fundamentais para pesquisas na area da saude, visando estruturar
a questédo da pesquisa e garantir a elegibilidade da pergunta da revisao sistemética.
(SACKETT, 1997; NOBRE, 2003; AKOBENG, 2005; SANTOS et al., 2007)

E importante destacar que o escopo dessa pretensdo é dar uma vis&o geral,
e certamente incompleta, da magnitude de uma revisao sistematica, pois ao planejar
e construir uma revisao sistematica na area médica, por exemplo, faz-se necessario
seguir um protocolo bem fundamentado, além de identificar se j& existem RS sobre
a teméatica escolhida na Cochrane Library, PubMed ou na biblioteca Joanna Briggs
Institute JBI; e, ainda observar alguns critérios pré-estabelecidos que julguem
necessaria a sua confeccao. Tal como ja foi dito, o objetivo aqui é focalizar na visdo
geral do método, incentivando o leitor desta pesquisa ao aprofundamento e recorrer
a bibliografia especifica, como por exemplo a Cochrane Handbook! que possui um
manual Cochrane de revisGes sistematica e intervengdes na area médica?.

Os procedimentos da revisao sistematica estabelecidos para esta pesquisa,

seguirdo as guidelines propostas pelos pesquisadores Kitchenham e Charters

1 Disponivel em: <https://training.cochrane.org/handbook/current>. Acesso em: 20 set. 2020.

2A Cochrane é uma organizacdo sem fins lucrativos cujos membros visam produzir informagées
confiaveis e isentas de patrocinio comercial e outros conflitos de interesse, na area médica. (BERO,
2018) Para Gongalves et al (2015) a colaboragdo da Cochrane soa em meio a elaboracédo e a
disseminacao de revisfes sistematicas que retratam a eficacia de intervencdes na area da saude.
Visto isso, de forma resumida, ao avaliar a qualidade de uma revisdo sistematica de intervencéo,
tem se desenvolvido diferentes escalas que auxiliam na avaliacdo dos estudos: Delphi, PEDro,
OTSeeker, Critérios de Maastricht e Escala de Jadad, entre outras (SAMPAIO e MANCINI, 2007). E
por isso, estudos experimentais na area biomédica necessitam de critérios que cumpram o padrao
dessas avaliacdes, considerando os aspectos positivos e negativos da intervengdo ou tratamento
para aumentar o conhecimento a respeito de sua eficacia e limitacdes.
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(2007)3, distribuidas em: planejamento, conducéo e o relatério, sendo para o Ultimo
iremos chamar a fase final de: discusséo dos resultados da revisdo sistematica
(Figura 1). De acordo com Demerval et al (2020), estudos propostos por Kitchenham
e Charters (2007) apresentam protocolo para RSL comumente utilizado na area de
computagdo e em levantamentos sistematicos da area da informatica em Educacéo,
todavia, a Cochrane também propde um manual de revisdes sistematicas de
intervencdo em seu portfolio; ao contrario da revisdo de literatura existente, os
pesquisadores e a propria Cochrane resolveram adotar um método mais robusto

com alto padrao de evidéncia para a realizacdo de um levantamento bibliografico.

Figura 1 - Etapas da Revisdo Sistematica de Literatura

PLANEJAMENTO

CONDUCAO DA REVISAO SISTEMATICA

A . DISCUSSAO DOS DADOS
-Importancia da Reviséo

Sistematica de Literatura.

- & 5 -Strrings de busca
dForm_uINagaQ da q’u_estao g -Interpretar os resultados
arevisao sistematica. para a escrita da relatério
-Extracdo dos dados da revisao.
-Protocolo
- Sumarizacao e sintese - Discussao dos resultados

dos resultados

Fonte: A autora (2020), baseado em Kitchenham e Charters (2007).

A primeira atividade desenvolvida durante a revisdo é a fase do
planejamento, que inclui destacar a necessidade e a importancia da RSL, e, para
isso, estabelecemos um protocolo que culminou com a elabora¢do de uma questao
da revisdo sistematica ou pergunta da revisao sistematica (QRS). Para eleger a

QRS tomamos o problema inicial da pesquisa e elaboramos a partir dela uma

8 Ademais, Kitchenham et al (2004) traz uma discussao interessante acerca de estudos na area de
Engenharia de Software baseada em evidéncia, propondo modificagdes nos paradigmas durante da
conducdo de pesquisa bibliograficas nessa éarea, através da adogcédo de conceitos da Medicina
baseada em evidéncias ao incorporar novas formas de conduzir levantamentos bibliogréficos.
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questao factivel, estruturada que serviu de guia na busca pelos estudos. O roteiro
com o protocolo esta em anexo a essa dissertacao.

Para garantir a importancia da RSL, realizamos preliminarmente uma
pesquisa exploratéria na literatura convencional com a intencdo de averiguar a
existéncia de trabalhos que comtemplariam a visdo geral deste estudo. Durante a
busca, identificamos que os trabalhos existentes sobre necessidades de
aprendizagem biologica, ndo atendiam os pressupostos estabelecidos no problema
desta pesquisa, da mesma forma que a motivacéo deles volteava as necessidades
de aprendizagem generalizada, ou seja, necessidades de aprendizagem na
perspectiva de outras areas da educacao, inobstante a biologia; estudos sobre
necessidades de aprendizagem na concepc¢do do professor, e na éarea da
psicopedagogia ao relacionar os varios fatores envolvidos na dificuldade de
aprendizagem por motivos relacionados com o préprio aluno e seu contexto de vida.

Adotamos a estratégia PICO4, com o intuito de garantir a relevancia da RSL
através da elaboracéo de uma questao de pesquisa em gque o foco seja bem definido
viabilizando uma reposta como menor possibilidade de vieses (KLOCK, 2018 e
SANTOS et al, 2007). Como pode ser visto no quadro 1, para garantirmos a
relevancia e a originalidade da RS adaptamos o acrénimo PICO para decompor a

guestado da pesquisa, em que 0s quatro elementos do anagrama séo essenciais.

Quadro 1 - Exemplo da aplicacdo do anagrama PICO elaborar a pergunta RSL

ACRONIMO | DESCRICAO DEFINICAO EXEMPLO 1
P Populacdo Grupo de pessoas | Estudantes do ensino médio
que desejamos
obter as
informacdes
I Intervencdo/ | Algo que pode ser | Conhecer as dificuldades de aprendizagem
Exposicao ofertado aos | biolégica (conteudo) dos estudantes do
sujeitos da | ensino médio para estabelecer indicadores
pesquisa de aprendizagem com fatores que
justifiquem a elaboracédo, o planejamento e
aplicacao de uma intervencédo pedagédgica
para os estudantes que ndo construiram as

4 E uma ferramenta utilizada em revisdo sistematica na area da salde, podendo ser adaptada em
outras pesquisas gque tenha como objetivo encontrar reviews relevantes sobre o escopo, pois ao
definir a Populagdo, a Intervencdo, a Comparacdo e o Outcome (resultados), o pesquisador
encontrara estudos com foco especifico na area de interesse.
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habilidades requeridas para o 1°, 2° e 3° ano
do ensino médio.

C Comparador | Evento que ndo | Os sujeitos da pesquisa possuiam
aconteceu pois o | habilidades de conhecimento bioldgico.
sujeito da pesquisa
ja  possuia as

habilidades
requeridas.
@) Outcome O que se deseja | Parte dos sujeitos da pesquisa nao
(Desfechos) | mensurar foi | possuem habilidades requeridas para
atingido ou | estudantes do ensino médio e necessitam
conquistado pela | de intervencdo pedagdgica.
pesquisa?

Fonte: A autora (2020), baseado em Klock (2018) e Santos, et al (2007).

Como dito anteriormente a QRS foi estruturada levando em consideracéo os
elementos do acrénimo PICO e a problematizagcdo desta pesquisa: quais as
necessidades de aprendizagem do conhecimento biolégico de estudantes do ensino
médio de uma Escola publica, que permitissem o planejamento de intervencéo
pedagogica?

Apoiados nesses elementos, elaboramos uma questao inicial, e em seguida
criamos perguntas ou questdes secundarias, com o intuito de garantir o minimo de
sobreposicao de vieses, ou seja, aprimorar a estratégia de busca da revisdo para
um formato abrangente e altamente sensivel a realidade a ser investigada.

A questéo inicial elaborada foi: Existem trabalhos publicados que abordam
dificuldades de compreensdo e aprendizagem dos objetos de conhecimento
biol6gico?

Uma vez formulada questdo inicial, a etapa seguinte contou com a
elaboracao de quatro questdes secundarias do tipo exploratoria para a extracdo dos
dados.

1- Quais sdo as caracteristicas gerais das publicacdes encontradas, quanto
ao titulo, resumo, objeto de estudo, area de estudo, ano de publicacéo e o0s sujeitos
da pesquisa, que tragam em seu discurso as necessidades de aprendizagem no
ensino de biologia?

2- Quais sdo o método e o objetivo dos estudos encontrados que

comtemplem as necessidades de aprendizagem de estudantes do ensino médio?
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3- Quais as necessidades de aprendizagem em conhecimento biolégico de
estudantes do Ensino médio de uma escola estadual?

As guestdes de pesquisa foram organizadas a fim de garantir a elegibilidade
evitando vieses na escolha dos estudos primarios que irdo subsidiar a RSL.
Portanto, propusemos uma rigorosa sele¢ao, extracao, e sintese das evidéncias em
bases eletronicas indexadas com vocabulario controlado, possibilitando identificar
o refino dos estudos altamente sensiveis ao foco e 0 objetivo da RSL. No Quadro 2
apresentaremos as bases de dados utilizadas, o endereco eletrénico e o tipo de
acesso. O preceito empregado estimou relevancia e significatividade do mecanismo

de busca para o tema da RSL.

Quadro 2 - Bases Eletrénicas Indexadas

BASE DE DADOS ENDERECO ELETRONICO ACESSO
Google Scholar
Google https://scholar.google.com.br/ Gratuito
académico

Catalogo de Teses e Dissertacbes
CAPES https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/ Gratuito

Scientific Electronic Library

Scielo https://search.scielo.org/ Gratuito
Elsevier BV
ScienceDirect https://www.sciencedirect.com/ Pago

Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des

BDTD https://bdtd.ibict.br/vufind/ Gratuito
Revista ACTIO - Docéncia em Ciéncias
ACTIO https://periodicos.utfpr.edu.br/actio/index Gratuito
RENBIo Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio

http://sbenbio.journals.com.br/index.php/sbenbio/search/search | Gratuito
Fonte: Autora (2020)

Para realizar as buscas eletronicas nas bases de dados que indexam artigos
cientificos, citadas no Quadro 2, foram extraidas da questéo inicial e as secundarias
da RSL, termos-chave ou strings de busca considerando as especificidades de cada
base eletrdnica. E importante destacar que ao identificar os termos-chave e as

strings de busca € necessario que o pesquisador conheca a literatura que deseja
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revisar, realizando um estudo preliminar em bancos de dados ndo indexados, ou
seja, pesquisar de forma abrangente em plataformas que ndo possua vocabulario
controlado e em outras linguas, evitando o enviesamento por parte do pesquisador.
De acordo com Ribeiro (2014), ampliar a pesquisa de modo a incluir outros tipos de
publicacbes nao periddicas, usualmente designadas por grey literatura® (literatura
cinzenta), podem incluir informacdes relevantes e muitas vezes necessarias para o
escopo das pesquisas.

Ainda para a autora, a literatura cinzenta como é conhecida, e seu termo

em inglés grey literatura diz respeito a publicacdes ndo convencionais, ndo

sendo controlado por editores cientificos ou comerciais que muitas vezes
planejadas por pares. (RIBEIRO, 2014, p. 679)

Durante as buscas na ‘literatura cinzenta”, encontramos preliminarmente
estudos denominado “sentinela” e altamente sensiveis ao problema da pesquisa,
todavia, serviram como estratégia para compor os sinébnimos dos termos - chave e
as strings de busca, bem como verificar se ao refinar a pesquisa nas bases
eletrbnicas de dados indexados reencontrariamos estes, estabelecendo a
relevancia pretendida.

No quadro 3 é possivel verificar os termos-chave e os “sindnimos” criados
para dar origem as strings de busca e serem utilizados nas bases de dados
eletrbnicas.

Quadro 3 - Termos-chave e os Sindnimos Criados Para Originar as Strings.

TERMOS “SINONIMOS”
Necessidades de aprendizagem ‘“ldentificar dificuldade de Aprendizagem”
Conhecimento construido Identificacdo e varidveis e compreensao
Conhecimento ndo construido Capacidade em resolver problemas
Ensino de Biologia Disciplina de Biologia
Estudantes 1° ano Primeiro ano do ensino médio
Estudantes 2° ano Segundo ano do ensino médio
Estudantes 3° ano Terceiro ano do ensino médio
Ensino Médio 19, 2° e 3° ano do ensino médio

Fonte: Autora (2020).

5 Disponivel em: <para mais informagdes consultar:< http://www.greylit.org/> acessado em: 20 set
2020.
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Com os termos-chave identificados podemos combina-los aos operadores
l6gicos booleanos, a fim de identificar evidéncias cientificas altamente relevantes
ao problema deste estudo. Os repositérios de artigos das bibliotecas digitais
suportam encademamento de termos de busca através do uso de conectivos “AND”
(e) e “OR™ (ou), porém, as bases de dados cientificas possuem personalizacdo
prépria, cabendo ao pesquisador conhecer o mortor de busca e suas
especificidades, com intuito de alimentar a plataforma corretamente para obter o
resultado desejado. Para decompor as strings de busca e garantir uma pesquisa
sensivel as evidéncias do escopo, utilizamos as seguintes estratégias com 0s
operadores boleanos:

a) Agrupar sindnimos ou termos-chave com o indicador OR;

b) Relacionar a intersecao entre termos com o indicador AND;

c) Usar aspas “ ” em duas ou mais palavras que formam uma frase;

d) Colocar termos da pesquisa entre parénteses ( ), a fim de ordenar e refinar
a pesquisa.;

E importante salientar que antes de iniciar a busca propriamente dita, é
necessario que as strings a serem estruturadas e decompostas comtemplem as
guestdes de interesse da pesquisa, na medida em que sejam observados 0s termos,
0s sindnimos, a questao inicial e as secundarias. A elaboracéo da string pode seguir
orientacdes mais robustas propostas por Kitchenham; Charters (2007).

ApGs cumprir todas as etapas anteriores, realizamos ainda uma etapa extra,
de testes simultdneos com as strings, 0s sinbnimos e os indicadores 16gicos nas
bases eletrbnicas indexadas, com o intuito de garantir um melhor refino das
evidéncias a serem encontradas, chegamos, assim, nas strings apresentadas no

quadro abaixo
Quadro 4 - Strings de busca por idioma

IDIOMA STRINGS
Portugués | (“Necessidades de aprendizagem”) OR (“dificuldades de aprendizagem”)
AND ((“ensino de biologia”)) AND (“1° ano do Ensino Médio”) OR (“primeiro
ano do Ensino Médio”) OR ((estudantes) OR (alunos))

Inglés (“Learning needs") OR (“learning difficulties") AND ((“teaching biology”))
AND (“1st year of high school") OR (“first year of high school”) OR ((student)
OR (students)

Fonte: Autora (2020).
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O processo de definicho das strings € experimental, podendo ser
sucessivamente testado nos motores de busca, até ser devidamente estruturado
através do uso dos conectivos légicos, para que finalmente sejam validadas. Outra
tarefa muito importante antes de validar as strings de busca da RSL, é realizacao
de buscas preliminares ou busca teste utilizando varias combinacdes, até que seja
observado um volume de estudos potencialmente relevantes as pretensdes da
pesquisa.

Quanto aos Critérios de Inclusdo e Exclusdo de Estudos Kitchenham;
Charters (2007) afirmam ser importante definir tais critérios para identificar estudos
primarios que fornecam evidencias direta as questdes de pesquisa e,
consequentemente, reduz a possibilidade de viés. Os critérios de inclusdo séo
aqueles que definem todas as caracteristicas que o estudo retornado pelas buscas
deve possuir durante a pesquisa (KLOCK, 2018). Os critérios de incluséo
estabelecidos nesta pesquisa foram:

(i) Trabalhos que tenha como participantes da pesquisa estudantes
exclusivamente da educacéo basica;

(ii) Estudos que respondam especificamente o problema da pesquisa;

(iv) Serao incluidos os trabalhos que tratam ciéncias e biologia ou ainda
ciéncias biolbgicas.

Conforme citamos, estudos que venham ao encontro com o problema da
pesquisa e que respondam total ou parcialmente as QRS serdo incluidos para
selecdo e analise. Evitamos delimitar datas ou periodo de publicacdo bem como
nao refinaremos a linguagem dos estudos, a fim de abranger o maior nimero de
estudos possiveis. Para mapear a revisdo sistematica de literatura para néo
sobrepor vieses, nao utilizamos como estratégia de refino a delimitacdo do ano de
publicagcdo nem a linguagem dos estudos, pois, para Pereira e Galvao (2014), toda
restricdo na estratégia de busca representa perda potencial de estudos importantes,
devendo ser usada com parcimonia, sendo recomendado optar por estratégias
simples como iniciar a busca pela combinacao de dois componentes da pergunta e

adicionar outros componentes para refina-la, se necesséario.
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Para Klock (2018) o critério de excluséo constitui uma série de caracteristicas
gue os estudos ndo devem possuir para que continue sendo considerado durante a
RS. Nesta pesquisa, adotamos o0s seguintes critérios de excluséo:

()Trabalhos que tenha como participantes pesquisa exclusivamente
estudantes do ensino fundamental e graduacéo;

(i) Nao atender as questdes e o problema da pesquisa;

(ii) Unicidade do estudo.

Serdo excluidos os trabalhos de quimica e fisica e outras matérias
escolarizadas. Evitaremos o refino para data e periodo de publicacdo do estudo,
além da linguagem e pais de origem.

Para a exclusdo foram considerados trabalhos fora da tematica esperada,
ndo atendendo as questées nem ao problema da pesquisa. Quanto a unicidade,
levamos em consideracao a exclusdo de estudos que retornavam duplicados nos
diferentes motores de busca.

Neste trabalho ndo utilizamos critérios de avaliacdo de qualidade como
determinante para a construgdo da RSL, pois entendemos que o crivo de sele¢cao
exige uma criteriosa avaliacao por pares, ou seja, pelo menos dois pesquisadores
precisam aplicar um instrumento de qualidade individual com escala numérica a
cada estudo incluido na revisdo, com a finalidade de diminuir a possibilidade de viés
por parte do pesquisador. Entretanto, estudos recuperados durante as buscas,
serdo extraidos titulo, autores, ano de publicagdo, pais e tipo de publicacédo (ex.:
periodico, conferéncia, capitulo de livro, dissertacdo ou tese); sem que haja a
intencdo de avalia-los qualitativamente, ao contrario, identificaremos os estudos
potencialmente relevantes as QRS e ao problema desta pesquisa. Ademais, de
forma subjetiva também conheceremos o resumo, objetivo, as palavras-chave, e a
metodologia de cada estudo selecionado durante as andlises para confluir com os
objetivos da revisao.

Para a extracdo dos dados utilizamos o gerenciador de planilhas do pacote
office da Microsoft, o Excel®, como ferramenta de gestdo; possibilitando gerar
planilhas, graficos e registrar todas as informacgdes relevantes sobre os estudos

recuperados durante as buscas automatica.
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1.2. DO SURVEY

A técnica de coleta de dados utilizado no Levantamento foi o questionério
aplicado via sistema SurveyMonkey, que permitiu a coleta e analise estatistica dos
dados através da frequéncia relativa e absoluta. Para a apresentacdo dos
resultados recorremos ao editor de planilhas da Microsoft office: Excel® e a
organizacdo e expressdo por meio de gréficos de barra, pizza e linha. O
questionario, como instrumento diagnostico, foi composto por 11 questdes fechadas
(com algumas insercBes abertas). Os sujeitos da pesquisa foram estudantes do
Ensino Médio da Escola Estadual 13 de Maio, locus da pesquisa. A técnica de
amostragem utilizada foi a bola de neve e a amostra foi de 247 estudantes: 79 do
1° ano, 84 do 2° ano e 83 do 3° ano, que responderam ao websurvey via link® (por
ano escolar) disponibilizados no dia 05 de novembro e encerrados no dia 05 de
dezembro de 2020. Portanto, os links e o codigo QR do coletor de respostas do
questionario ficaram ativos por 30 dias, prazo estipulado para que os estudantes
participassem da pesquisa, que culminou com o término do ano letivo.

Algumas perguntas do questionario aplicado continham subquestdes
qualitativas, pelo que solicitava explicacdes. Os dados dessas subquestfes foram
tratados como excertos com a seguinte simbolizacéo: el, e2, e3... (em que e
significa extrato), que porventura, foram poucos estudantes que as responderam.
Por outro lado, duas questdes do questionario solicitava a opinido dos estudantes
sobre o que pudesse ser feito para que as aulas de biologia fossem mais atrativas.
Para essa questao, utilizamos a seguinte simbolizacao para designar os estudantes:
E.1, E.2, E.3.... (em que o E significa Estudante).

E para garantir o anonimato dos respondentes e preservar a integridade
ética, seguimos o0s principios de ética em pesquisa, com uso de termo de

consentimento livre e esclarecido, termos da instituicdo participante, conforme

6 Os referidos links foram:

1° https://pt.surveymonkey.com/home/?ut_source=header#;
2° https://pt.surveymonkey.com/home/?ut_source=header#;
30 https://pt.surveymonkey.com/home/?ut_source=header#.
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aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa, Parecer N° 4.060.121 aprovado em
31 de maio de 2020. O uso da denominacao da Escola foi autorizado.

O levantamento foi adotado como método para estudo das necessidades de
aprendizagem do conhecimento biolégico dos estudantes do Ensino Médio, porque
permite diagnosticar as dificuldades de aprendizagem que subsidia o planejamento
da proposta de intervencao que possam contribuir para alavancar a aprendizagem,
com perspectiva de transformar aulas em conhecimento préatico de aprendizagem
efetiva (CARVALHO; GIL PEREZ 2011; BACICH e MORAN, 2018). Como
instrumento de coleta de dados utilizado foi o questionario autoadministrado,
contendo algumas questdes abertas, acompanhado de instrucbes e
esclarecimentos sobre o propoésito de sua aplicacdo (FARIAS FILHO; ARRUDA
FILHO, 2015). As questdes abertas foram elaboradas a fim de obter informagdes
mais detalhadas sobre a percepc¢éo dos estudantes sobre o tema necessidades de
aprendizagem, isto porque:

A escolha do instrumento de coleta de dados dependera dos objetivos que
se pretende alcancar com a pesquisa, e para todos 0s casos 0S
instrumentos sédo parte essencial da coleta de dados, pois é nele que os

dados ficardo registrados e as informacgfes serdo analisadas e geradas.
(FARIAS FILHO; ARRUDA FILHO, 2015, p. 115)

Algumas questdes eram de multiplas escolha com escalonamento de
resposta, para que fossem agrupadas por codificacdo de acordo com o objeto da
pesquisa. O instrumento continha 11 questdes, sendo que as 4 perguntas iniciais
eram dedicadas a conhecer o “perfil” dos estudantes de cada série escolar, as
demais foram elaboradas para o diagnosticar as necessidades de aprendizagem de
turma do ensino médio.

Para a analise, inferéncia e processamento das informacdes obtidas através
do levantamento dos dados utilizamos a estatistica basica, para extrair as
conclusbes e interpretar os dados numéricos e demonstrar o que eles
representavam. Para gerar graficos e tabelas utilizamos o gerenciador de planilhas
do Microsoft Excel e os dados foram analisados por frequéncia absoluta, ou seja, 0

namero de vezes que a variavel assumiu um valor.
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Enfim, como referéncias para a fundamentagdo conceitual utilizamos os
seguintes autores: Pozo (2008), Pozo; Crespo (2009), Lemos (2020), Carvalho et al
(2019) Carvalho, et al (2014), Carvalho; Gil Pérez (2011), Demo (2003), Demo
(2011), Marandino, Selles e Ferrreira (2009) e Krasilchik (2019).
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2. RESULTADOS DA REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

O objetivo deste capitulo é analisar e discutir os resultados da RSL seguindo
0os procedimentos estabelecidos por Kitchenham; Charters (2007), que
compreendem a busca e selecdo dos estudos primérios, extracdo de dados e
sumarizacao e sintese dos resultados. Para esta etapa foi necessario identificar e
catalogar os dados brutos dos estudos recuperados em cada motor de busca.

A tabela 1 apresenta os resultados obtidos durante a busca automatica
exploratdria nas bases eletrénicas e somaram um total de 146 estudos, que foram

submetidos a analise e aos critérios de inclusdo e exclusao.

Tabela 1 - Resultado Bruto da Busca Automatica

BASE DE DADOS NUMERO DE
ESTUDOS

Google académico 32
Capes 42
Scielo 9
ScienceDirect 8
BDTD 6
ACTIO 14
RBENBIio 35

Total 146

Fonte: Autora (2020).

As buscas nas bases de dados tiveram inicio no més de agosto de 2020. As
strings validadas foram utilizadas em todos os motores, sem que houvesse
alteracdo estrutural desta; porém, na base eletrénica da revista Science Direct
utilizamos a string traduzidas para o inglés, pois 0 mecanismo € operado pela
editora anglo-holandesa Elsevier em inglés. Para a etapa de busca e selecéo dos
estudos primarios consideramos algumas estratégias recomendadas por
Kitchenham e Charters (2007), para que chegassemos a uma carga de trabalhos
recuperados altamente sensiveis as QRS.

Adaptamos as seguintes etapas para a analise dos estudos:
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(i) Organizamos os estudos recuperados em planilha do excel com titulo,
autor(es), tipo de publicacdo e ano;

(i) Removemos estudos duplicados e que ndo atendiam aos critérios de
incluséo e exclusao estabelecido no protocolo;

(i) Analisamos o titulo, resumo, palavras-chave, objetivo e a metodologia
dos estudos retornados para considera-los validos para RSL;

(iv) Sintetizamos os resultados da RSL.

A selecdo dos estudos priméarios foi realizada através da andlise e a extragdo
do titulo, palavras-chave, resumo, objetivo e metodologia em consonancia com os
critérios estabelecidos anteriormente, para que chegassemos aos estudos
sensiveis ao objetivo da RSL.

Cabe salientar ainda que ao realizarmos as buscas dos estudos primarios
avaliamos a filtragem de cada plataforma e ao refina-las, delimitando periodo de
publicacdo e a linguagem, recuperariamos pouquissimos trabalhos, sobrepondo
viés durante as buscas. Sendo assim, optamos por ndo delimitar o periodo de
publicacdo em nenhuma das bases eletronicas e na plataforma ScienceDirect,
utilizamos as strings em inglés, por se tratar de uma revista multidisciplinar e ter
area de abrangéncia em ciéncias, tecnologia e medicina, tendo publicacées em 12
idiomas.

Diante disso na tabela 2, € possivel observar que apés a andlise do titulo,
palavras-chave, resumo, objetivo e metodologia e, consequentemente o
refinamento dos estudos, obtivemos o retorno de 44 trabalhos potencialmente
relevantes as QRS. llustramos as informacdes para permitir a observacao sintética
da distribuicdo em forma de gréfico, o motor de busca e a quantidade de estudo
relevante filtrado apos a analise.
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Tabela 2 - Estudos Potencialmente Relevantes

BASE DE DADOS N° DE ESTUDOS

Google Scholar 4
Capes 23
Scielo 0
ScienceDirect 0
BDTD 1
ACTIO 5
RBENBIio 11
Total 44

Fonte: Autora (2020).

Durante as analises descartamos alguns estudos que ndo respondiam as
questdes da revisdo sistemética proposta neste estudo, pois traziam os termos
sugeridos, mas discutiam relacionando-os a formacdo de professor, e na
perspectiva da formacéo académica do professor de biologia. As bases de dados
SciELO, The Scientific Electronic Library Online e ScienceDirect ndo apresentou
nenhuma estudo relevante as questdes da RSL, e, portanto, foram descartados.

Analisamos o0s 44 estudos retornados e potencialmente relevantes
considerando o titulo, palavras-chave, resumo, objetivo e metodologia, além de
tabular e representar graficamente as informacgdes, para melhor descrever os
trabalhos recuperados. Ainda nesta secdo, apresentaremos 0s dados extraidos
nesta fase, permitindo o cruzamento da quantidade de textos obtidos e a
interpretacdo deles.

Quanto ao ano de publica¢fes, que pode ser visto no gréfico 1, iniciaram-se
em 1995 com apenas uma publicacédo e ele ocorreu no ano de 1998 até 2007 com
apenas um estudo publicado. Em 2009 até 2017 houve uma estabilidade entre um
e quatro estudos publicados. A partir do ano de 2018 aumentou significativamente
o volume de publicacdes na area que compreende o objeto da RSL. O ano de 2019
se destacou por apresentar o maior niumero de publicacdes e, na sequéncia, no ano
de 2020 houve uma queda no numero de publica¢cdes, como podemos verificar no

gréafico a sequir.
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Gréfico 1 - Distribuicdo da Quantidade de Publicacédo por Ano
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Fonte: Autora (2020).

A flutuacdo da quantidade das producgdes por ano, talvez se deva ao que
Rosa (2008, p. 110) afirma que toda producéo cientifica € demorada e acelerar sua
publicacdo pode comprometer a qualidade dos resultados da pesquisa, por outro
lado, ainda segundo a autora, quando ha estimulo as publicacdes, as revistas
indexadas demoram a responder por terem excesso de trabalhos para avaliar e
validar, o que, na maioria das vezes, compromete a qualidade do processo.

A respeito da quantidade e o tipo de trabalhos encontrados tivemos a maior
expressividade em dissertacdes (totalizando 22), seguido de 20 artigos publicados
em periddicos indexados, como exposto no grafico 2. Encontramos durante as
buscas uma monografia da graduacdo e uma tese de doutoramento
respectivamente, e ambas continham informacdes potencialmente relevantes ao
escopo desta revisdo. Vale ressaltar que todas as pesquisas recuperadas

compreendiam a nacionalidade brasileira.
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Gréfico 2 - Distribuicdo da Quantidade e Tipo de Estudos Recuperados

25 29
20
0 @
15
10
5
1
0
Artigo Dissertacéo Monografia

Fonte: A autora (2020).

Tese

No Quadro 5 identificamos os 44 estudos relevantes ao problema de

pesquisa e sensiveis as questdes da revisdo sistemética, apresentados com titulo,

autor (es), ano de publicacdo e base de dados.

Quadro 5 - Textos Identificados para Revisao Sistematica de Literatura

N° TITULO AUTOR ANO TIPO BASE DE
DADOS
1 | Ciclo celular: estudando a formacdo de | LOPES, Fernanda Muniz Dissertacao
conceitos no ensino médio. Brayner 2007
2 | Analise do uso de jogos didaticos de biologia no Dissertacédo
ensino médio: desvelando sua eficacia na | SANTO, Pamala Jessica | 2014
aprendizagem dos alunos. de Oliveira
3 | Aprendizagem de conceitos bioldgicos através | TAUCEDA, Karen
do estudo das representacdes mentais Cavalcanti 2009 | Dissertacao
4 | O pensamento evolutivo como invariante
universal em biologia estruturando o ensino de | JUNIOR, Carlos Andre | 2016 | Dissertagao
citologia em nivel médio. Silva
5 | Estratégias dinamizadoras e suas contribui¢cdes
para o ensino de biologia (micologia) no ensino | GOMES, Matheus | 2019 | Dissertacao
médio. Soares
6 | Dificuldades no ensino e aprendizagem de
biologia evolutiva na educagdo bésica | TRAGLIA, Beatriz Belloti | 2019 | Dissertagao
analisadas por meio das representacdes sociais
7 | A aprendizagem cooperativa e 0 uso do blog
como ferramenta pedagdgica no ensino e na | SOUZA, Lyndon | 2015 | Dissertacédo
aprendizagem de biologia: um estudo de caso. Johnson Batista
8 | O contexto escolar e as situag6es de ensino em
ciéncias: interacdes que se estabelecem na Catalogo de
aprendizagem entre alunos e professores na | TAUCEDA, Karen | 2014 Tese Teses e
perspectiva da teoria dos campos conceituais. Cavalcanti
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9 | O ensino de biologia na educacgéo de jovens e Dissertagdes
adultos: a concepcdo dos alunos sobre | BARBOSA, Viviane | 2015 | Dissertacao CAPES
atividades investigativas e a percepgdo destes | Alves (23 Titulos)
alunos a respeito das contribuicdes das
atividades investigativas na aprendizagem da
mitose e da meiose.

10 | Os indicios da alfabetizagdo cientifica nos
processos de elaboracao e aplicagéo de oficinas | PONTES, Luciana | 2015 | Dissertacdo
de ciéncias e matematica por alunos do ensino | Aparecida
médio

11 | O ensino de biologia e o desenvolvimento de
habilidades cognitivas por meio de atividades | LABARCE, Eliane | 2009 | Dissertacdo
préticas e contextualizadas Cerdas

12 | Possibilidades de ensino e aprendizagem de | BRINKER, Jocelei Maria
ciéncias biolégicas a partir de situagdes | de Oliveira Pinto 1997 | Dissertacéo
existentes em uma trilha ecoldgica

13 | O jogo do ensino de ciéncias: limites e | FERREIRA, Marcilene
possibilidades Alves 1998 | Dissertacéo

14 | O desenvolvimento metacognitivo e | TEOTONIO, Geisiele de
aprendizagem no ensino da biologia. Souza. 2017 | Dissertacao

15 | Produgdo de videoaulas como ferramenta
complementar de estudo no ensino de biologia | SOUSA, Leonardo | 2019 | Dissertacao
em uma escola de ensino médio Caldeira

16 | Sequéncias didaticas (sd): elaboracdo de
modelos didaticos como estratégia pedagogica | MATOS, Fabiana Aguiar | 2019 | Dissertagao
nas aulas de biologia no ensino médio’

17 | A experimentacdo como ferramenta pedagdgica
para alcancar a aprendizagem significativa em | CAMPANUCCI, Tatiane | 2017 | Dissertagao
biologia celular Vitaczik.

18 | Sequéncia didatica baseada em metodologias | ANTUNES, Camila | 2019
ativas: proposta para o ensino de biologia | Muniz Melo. Dissertacéo
celular

19 | Andlise e adequagdo de material didatico-
pedagdgico de apoio para o ensino de ecologia: | SCHALCH, Cynthia | 2013 | Dissertacéo
aplicacdo numa escola pulblica da regido | Stelita.
metropolitana da baixada santista.

20 | A investigacdo-acdo no desenvolvimento de
uma temética de biologia: a biodiversidade DINIZ, Edna Maria. 2005 | Dissertacédo

21 | Possibilidades da infografia para o ensino de
biologia: um olhar a partir da revista | ARAUJO, Thiago | 2018 | Dissertagao
superinteressante. Moraes Silva.

22 | Utilizagdo de mapas conceituais como
ferramenta para a construcéo de conhecimentos | CORDEIRO, Carina de | 2018 Tese
em biologia com foco na articula¢&o da micro e | Souza
macrobiologia.

23 | O ensino de ciéncias e biologia e a sala de aula | OLIVEIRA, Marcia
invertida: uma tendéncia contemporanea’ Alexsandra Rodrigues 2019 | Dissertacao

24 | Contribui¢cdes do ensino de ciéncias no centro | SANTANA, Aline Neves
de atendimento socioeducativo de Goiania Vieira 2013 | Dissertacédo

25 | O ensino de ciéncias no curriculo oficial dos | GARVAO, Marzane;
anos iniciais: uma leitura da sua historia Slongo 16ne Inés | 2019 Artigo

Pinsson

26 | Alfabetizacéo cientifica e o ensino de ciéncias | PEREIRA, Juliana
nos anos iniciais: slogan ou realidade no | Carvalho; TEIXEIRA, | 2019 Artigo
cotidiano escolar? Maria do Rocio Fontoura

27 | A percepcéo de estudantes dos anos iniciais do | Galle, Lorita Aparecida
ensino fundamental sobre a vivéncia da | Veloso; Gallon, Ménica | 2019 Artigo
pesquisa a partir de uma unidade de | da Silva e Silveira, ACTIO
aprendizagem Alessandra Tatiana (5 Titulos)

Krause.

28 | Um modelo de simulacdo baseado em | SOUZA, Vitor Teodoro;
raciocinio qualitativo para a educagdo em | SALLES, Paulo e | 2017 Artigo
ciéncias GAUCHE Ricardo.

29 | Estratégia didatica: utilizando a modelagem
para facilitar o ensino e aprendizagem da | NILGLEICE Leal | 2018 Artigo
temética terra e universo Amador, et al.
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30 | Jogo? Aula?‘jogo-aula” uma estratégia para
apropriagcdo de conhecimentos a partir da | NOGUEIRA, Sonia | 2018 Artigo
pesquisa em grupo. Regina Alves et al.

31 | Desenho e escrita no ensino de biologia: uma | MAIA, Marcos Felipe
experiéncia a partir da extens&o universitaria Gongalves; 2019 Artigo

GIOVANNINI, Baldur
Rocha; OLIVEIRA,
Etiene Fabbrin Pires.

32 | Aulas praticas para o ensino de biologia: | LUZ, Priscyla Santiago;

contribuigbes e limitagdes no ensino médio LIMA, Josiane Ferreira; | 2018 Artigo
AMORIM, Thamiris.

33 | Situacdes-problema como estratégia para a | SOUSA, Jennifer | 2019
aprendizagem significativa em biologia Caroline Artigo

34 | Uso de questionario no processo de ensino e | AREND, Felipe
aprendizagem em biologia Lohmann; DEL PINO, | 2017 Artigo

José Claudio ;

35 | Auxiliando dificuldades de aprendizagem (l?ET'r;t?J:gs)
apontadas por alunos do ensino médio por meio | LEMOS, Pamela Beatriz | 2020 Artigo
de objetos virtuais de aprendizagem. Menezes.

36 | Cinema e biologia: a utilizagdo de filmes no ]
ensino de invertebrados. ALMEIDA, Erica Freitas etal | 2019 Artigo

37 | A evolugdo bioldgica nas aulas de biologia | FREZZA, Tarsila Ferraz;
concepcdes de estudantes da 32, série do | THOME, Igor Miras. 2020 Artigo
ensino médio de uma escola publica estadual de
Avaré (SP)

38 | Educacdo ambiental e ensino de ciéncias e | LIMA, Maria Jacqueline
biologia: tensdes e dialogos. Girdo Soares 2019 Artigo

39 | A experimentagdo no ensino de biologia uma | ARAUJO, Mauricio
correlagdo entre teoria e pratica para alunos do | Santos e FREITAS, | 2019 Artigo
ensino médio em Floriano/P!I Wanderson Lopes

Santos

40 | Aspectos sociocientificos no ensino de biologia:
uma sequéncia didatica sobre alimentos | ALMEIDA, Karolina | 2018 Artigo
transgénicos, convencionais e organicos Martins e  MACIEL,

Jacimeire Carvalho
Silva.

41 | Ensino e aprendizagem de biologia em trilhas | ARAUJO, Elaine Sandra Google
interpretativas: o modelo contextual do | Nicolini Nabuco et al 2011 Artigo Scholar
aprendizado como referencial (4 Titulos)

42 | Utilizagdo de recursos visuais e audiovisuais | FREITAS, Anne Caroline
como estratégia no ensino da biologia de Oliveira 2013 | Monografia

43 | Da molécula de DNA as proteinas: dinamizando
0 ensino por meio de materiais didaticos e | PAES, Kelly Cristina. 2019 | Dissertacédo
ludicidade.

44 | Tecendo aproximacdes entre a ecologia e a
educacdo ambiental: um caminho possivel no | DIAS-DA-SILVA, Clécio | 2018 Artigo
ensino de ciéncias Danilo

Fonte: A autora (2020).

Dentre os 44 estudos analisados, apenas dois trouxeram como tema e objeto
de pesquisa as “dificuldades de aprendizagem de contetdos de biologia no ensino
médio”. Ademais, 40 trabalhos respondem parcialmente as questdes da revisdo
sistematica, e abordam temas acerca da “aprendizagem dos estudantes de biologia”
e por isso consideramos importantes para compor a nossa analise.

Entretanto, para aprimorar esta investigagao utilizamos analise de conteudo

proposta por Bardin (2016), a partir da qual derivamos quatro categorias de analise.
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Cada categoria incluiu estudos pertinentes, de acordo com a presenca e a auséncia
de termos chaves selecionados durante a RSL e a leitura deles.

Propomos as seguintes categorias de analise:

a) “Ensino de Biologia” ou “Ensino de Ciéncias” — essa categoria inclui os
trabalhos que tratam de ensino de biologia ou ensino de ciéncias, ou ainda, de
ensino de biologia e ciéncias, visto que o componente curricular ciéncias, inclui
objetos de conhecimento bioldgico nos anos finais do ensino fundamental.

b) “Aprendizagem de Biologia” ou “Aprendizagem de Ciéncias” — estao
incluidos aqui trabalhos que tratam de ensino de biologia ou ensino de ciéncias, ou
ainda, de ensino de biologia e ciéncias,

c) “Ensino-Aprendizagem de Biologia” ou “Ensino-Aprendizagem de
Ciéncias” — incluimos neste item as interages entre o ensino e aprendizagem.

d) “Dificuldades” ou “Necessidades” de aprendizagem de contetdos de
biologia ano ensino médio” — nesta categoria estdo inseridos os estudos que
abordam as dificuldade ou necessidades de aprendizagem, altamente sensiveis as
questdes da revisao sisteméatica.

No grafico 3, € possivel observar a quantidade de estudos que encontramos

levando em consideracao os termos de cada categoria.

Gréfico 3 - Quantidade de estudos encontrados por categoria
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Fonte: A autora (2020).
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Nessa abordagem verificamos a presenca ou auséncia dos termos chaves
selecionados durante a RSL incluidos nas categorias de analise, para inferir qual
expressao estes termos representam nos estudos retornados.

A categorizagdo foi realizada observando o0s objetivos da Revisao
Sistemética da Literatura e analise de conteudo qualitativo, de maneira a codificar
0 corpus da analise produzimos quatro categorias criadas a partir dos trabalhos,
organizados com 0s seguintes elementos: titulo, autor, categoria e os trabalhos e
respectivos autores dentro de cada categoria, conforme quadro 6, que ilustra os
estudos analisados.

Quadro 6 - Trabalhos das Categorias de Analise
Ne TITULO AUTORJ/ES
A) ENSINO DE BIOLOGIA OU ENSINO DE CIENCIAS

1 | Ciclo celular: estudando a formacédo de conceitos no LOPES, Fernanda Muniz
ensino médio. Brayner

2 | O pensamento evolutivo como invariante universal em JUNIOR, Carlos Andre
biologia estruturando o ensino de citologia em nivel médio. Silva

3 | Estratégias dinamizadoras e suas contribuicdes para o

. . . . . . . GOMES, Matheus Soares
ensino de biologia (micologia) no ensino médio.

4 | Os indicios da alfabetizacao cientifica nos processos de

» . . . . PONTES, Luciana Aparecida
elaboracéo e aplicagédo de oficinas de ciéncias e

matematica por alunos do ensino médio

5 | O ensino de biologia e o desenvolvimento de habilidades

. . . " LABARCE, Eliane Cerdas
cognitivas por meio de atividades préticas e

contextualizadas

6 | O jogo do ensino de ciéncias: limites e possibilidades FERREIRA, Marcilene Alves

7 | Producéo de videoaulas como ferramenta complementar

. . . ) SOUSA, Leonardo Caldeira
de estudo no ensino de biologia em uma escola de ensino

médio
8 | A experimentacdo como ferramenta pedagdgica para
. L . . CAMPANUCCI, Tatiane
alcancar a aprendizagem significativa em biologia celular Vitaczik.
9 | Sequéncia didatica baseada em metodologias ativas: ANTUNES, Camila Muniz
Melo.

proposta para o ensino de biologia celular
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10

Analise e adequacéo de material didatico-pedagdgico de
apoio para o ensino de ecologia: aplicagdo numa escola

publica da regido metropolitana da baixada santista.

SCHALCH, Cynthia Stelita.

11

A investigagdo-acao no desenvolvimento de uma tematica

de biologia: a biodiversidade

DINIZ, Edna Maria.

12 | Possibilidades da infografia para o ensino de biologia: um
. ) i ARAUJO, Thiago Moraes
olhar a partir da revista superinteressante. Silva.
13 | Utilizacdo de mapas conceituais como ferramenta para a
N . . . CORDEIRO, Carina de Souza
construcdo de conhecimentos em biologia com foco na
articulacéo da micro e macrobiologia.
14 | O ensino de ciéncias e biologia e a sala de aula invertida: OLIVEIRA, Marcia Alexsandra
. . Rodrigues
uma tendéncia contemporanea’
15 | Contribui¢cdes do ensino de ciéncias no centro de
. . . . SANTANA, Aline Neves Vieira
atendimento socioeducativo de Goiania
16 | O ensino de ciéncias no curriculo oficial dos anos iniciais: GARVAO, Marzane; Slongo
. Lo I6ne Inés Pinsson
uma leitura da sua historia
17 | Alfabetizacao cientifica e o ensino de ciéncias nos anos PEREIRA, Juliana Carvalho;

iniciais: slogan ou realidade no cotidiano escolar?

TEIXEIRA, Maria do Rocio
Fontoura

18

A percepcéo de estudantes dos anos iniciais do ensino
fundamental sobre a vivéncia da pesquisa a partir de uma

unidade de aprendizagem

GALLE, Lorita  Aparecida
Veloso; GALLON, Mbnica da
Silva; SILVEIRA Alessandra
Tatiana Krause

19 | Um modelo de simulacdo baseado em raciocinio SOUZA,  Vitor  Teodoro;
s - A . SALLES, Paulo e GAUCHE
qualitativo para a educac¢éo em ciéncias Ricardo.
20 | Estratégia didéatica: utilizando a modelagem para facilitar o
. . L. ) AMADOR, Nilgleice Leal
ensino e aprendizagem da temética terra e universo Amador et al.
21 | Jogo? Aula? “jogo-aula’: uma estratégia para apropriagdo

de conhecimentos a partir da pesquisa em grupo.

NOGUEIRA, Sonia Regina
Alves et al.

22 | Desenho e escrita no ensino de biologia: uma experiéncia | MAIA, Marcos Felipe

. N . . Gongalves; GIOVANNINI,

a partir da extensao universitaria Baldur Rocha: OLIVEIRA,
Etiene Fabbrin Pires.

23 | Aulas préticas para o ensino de biologia: contribuigcfes e LUZ, Priscyla Santiago; LIMA,

limitag6es no ensino médio

Josiane Ferreira;
Thamiris.

AMORIM,

24

Cinema e biologia: a utiliza¢&@o de filmes no ensino de

invertebrados.

ALMEIDA, Erica Freitas et al.

25

A evolucéo biolégica nas aulas de biologia concepgdes de
estudantes da 32. série do ensino médio de uma escola publica
estadual de Avaré (SP)

FREZZA,  Tarsila
THOME, Igor Miras.

Ferraz;

26

Educacdo ambiental e ensino de ciéncias e biologia: tensdes e
dialogos.

LIMA, Maria Jacqueline Girdo
Soares

42




27

A experimentag&o no ensino de biologia uma correlacdo entre
teoria e pratica para alunos do ensino médio em Floriano/PlI

ARAUJO, Mauricio Santos
FREITAS, Wanderson Lopes
dos santos.

28

Aspectos sociocientificos no ensino de biologia: uma sequéncia
didatica sobre alimentos transgénicos, convencionais e organicos

ALMEIDA, Karolina Martins e
MACIEL, Jacimeire Carvalho
Silva.

29 | Da molécula de DNA as proteinas: dinamizando o ensino por
meio de materiais didaticos e ludicidade PAES, Kelly Cristina
30 | Tecendo aproximages entre a ecologia e a educagdo ambiental:

um caminho possivel no ensino de ciéncias.

DIAS-DA-SILVA, Clécio Danilo

B) APRENDIZAGEM DE BIOLOGIA OU APRENDIZAGEM DE CIENCIAS

1 | Andlise do uso de jogos didaticos de biologia no ensino SANTO, Pamala Jessica
médio: desvelando sua eficacia na aprendizagem dos de Oliveira
alunos.

2 | Aprendizagem de conceitos biolégicos através do estudo TAUCEDA, Karen
das representacfes mentais Cavalcanti

3 | Situagdes-problema como estratégia para a aprendizagem SOUSA, Jennifer Caroline
significativa em biologia

4 | Utilizac&o de recursos visuais e audiovisuais como FREITAS, Anne Caroline
estratégia no ensino da biologia de Oliveira

5 | Sequéncias didaticas (sd): elaboragdo de modelos

didaticos como estratégia pedagogica nas aulas de

biologia no ensino médio'

MATOS, Fabiana Aguiar

C) ENSINO-APRENDIZAGEM DE BIOLOGIA OU ENSINO-APRENDIZAGEM DE CIENCIAS

1 | A aprendizagem cooperativa e 0 uso do blog como
.- . . SOUZA, Lyndon Johnson
ferramenta pedagdgica no ensino e na aprendizagem de
. . Batista
biologia: um estudo de caso.

2 | Possibilidades de ensino e aprendizagem de ciéncias BRINKER, Jocelei Maria de
biolégicas a partir de situa¢cdes existentes em uma trilha Oliveira Pinto
ecolégica

3 | O desenvolvimento metacognitivo e aprendizagem no TEOTONIO, Geisiele de
ensino da biologia Souza.

4 | Uso de questionario no processo de ensino e AREND, Felipe Lohmann;
aprendizagem em biologia DEL PINO, José Claudio

5 | Ensino e aprendizagem de biologia em trilhas ARAUJO, Elaine Sandra
interpretativas: o modelo contextual do aprendizado como Nicolini Nabuco et al.
referencial

6 | O contexto escolar e as situa¢des de ensino em ciéncias:

interacdes que se estabelecem na aprendizagem entre
alunos e professores na perspectiva da teoria dos campos

conceituais.

TAUCEDA, Karen

Cavalcanti
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7 | O ensino de biologia na educacéo de jovens e adultos: a
concepcéao dos alunos sobre atividades investigativas e a BARBOSA, Viviane Alves
percepcéo destes alunos a respeito das contribuicdes das
atividades investigativas na aprendizagem da mitose e da
meiose.

D) DIFICULDADES OU NECESSIDADES DE APRENDIZAGEM DE CONTEUDOS DE BIOLOGIA NO
ENSINO MEDIO

1 | Dificuldades no ensino e aprendizagem de biologia

. s . . TRAGLIA, Beatriz Belloti
evolutiva na educacao basica analisadas por meio das

representagdes sociais

2 | Auxiliando dificuldades de aprendizagem apontadas por
LEMOS, Pamela Beatriz

Menezes.

alunos do ensino médio por meio de objetos virtuais de

aprendizagem.

Total de Trabalhos 44
Fonte: A autora, (2020).

Como a andlise do conteudo trabalha com a materialidade linguistica através
das condi¢cdes empiricas do texto, analisaremos as categorias apresentadas na
tabela, esperando compreender o pensamento do sujeito através do contetdo
expresso no texto, numa concepc¢ao transparente de linguagem (CAREGNATO;
MUTTI, 2006). Na discussdo, em cada categoria, levou-se em consideracdo a
analise dos seguintes elementos: titulo, autores, ano de publicacdo, tipo de
publicacdo, palavras-chave, resumo, problema de pesquisa e hipétese, objetivo,
sujeitos da pesquisa e procedimentos metodolégicos.

2.1. CATEGORIA A - “Ensino de Biologia” ou “Ensino de Ciéncias”

Lopes (2007) realizou uma pesquisa em uma escola da rede publica estadual
e teve como publico 20 estudantes de uma turma de 1° ano do Ensino Médio, com
faixa etaria de 19 a 60 anos. O objetivo foi elaborar uma sequéncia didatica baseada
na aprendizagem cooperativa utilizando o método Jigsaw | para apropriar-se dos
conceitos envolvidos no estudo do ciclo celular pelos estudantes, a partir da
identificacdo de suas dificuldades de aprendizagem. A autora apresentou as

seguintes duas hipoteses: a elaboragdo de uma sequéncia didatica baseada na
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identificacdo das dificuldades de aprendizagem relacionadas com a formacéo dos
conceitos sobre o ciclo celular favorece a formacdo desses conceitos nos
estudantes do ensino médio, e a utilizacdo de grupos cooperativos enfatizando a
contextualizagao favorece a construgéo dos conceitos envolvidos no estudo do ciclo
celular. Com método qualitativo a pesquisa utilizou a técnica de Jigsaw | e as
ferramentas tecnoldgicas. Concluiu-se que ao utilizar a aprendizagem cooperativa
contextualizada na construcdo de conceitos abstratos, além de motivar os alunos
para as aulas propiciando a compreensao dos conceitos, levou os estudantes a
resgatar valores humanos, desenvolvendo atitudes e responsabilidade cidada. A
autora reitera em suas consideracoes:

A identificacéo das dificuldades de aprendizagem referentes ao conceito

de ciclo celular foi extremamente relevante para a pesquisa, pois através

de sua diagnose tivemos condi¢des de planejar uma sequéncia didatica

ancorada nessas dificuldades e, portanto, auxiliar na construcdo do
conceito em tela. (LOPES, 2007, p. 82)

Ao propor identificar as dificuldades de aprendizagem, Lopes (2007)
corrobora com o nosso estudo, pois com posse do diagndstico prévio a intervencao
pode ser planejada visando a construcdo das habilidades que ndo foram
construidas.

O autor Silva Junior (2016) teve como objetivo em seu estudo elaborar,
executar e analisar uma sequéncia didatica para o ensino de citologia do 1° ano do
ensino médio. Fundamentou-se na teoria dos campos conceituais de Vergnaud e
no seguinte problema de pesquisa: “é possivel perceber os processos evolutivos
em acao nos diversos tépicos de biologia, por exemplo: bioquimica celular,
histologia, citologia, fisiologia, ecologia, genética? Como tornar estes processos
apreensiveis ao aluno?” (SILVA JUNIOR, 2016, p. 37). Concluiu-se que o saber ndo
se organiza em topicos, e por se tratar de um estudo focado no pensamento
evolutivo, deve ser expandida a toda a biologia.

Gomes (2019) teve como objetivo desenvolver, analisar e comparar o uso de
estratégias dinamizadoras dentro do conteldo de Micologia e compara-las a
abordagem tradicional de ensino. O autor ndo deixou evidente o problema nem o

método de pesquisa, mas sugere ser algo dentro da abordagem qualitativa. O
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estudo foi realizado com 87 alunos do 2° ano do ensino médio de uma escola de
tempo integral. Constatou que a estratégia didatica dinamizadoras desenvolvidas e
aplicadas funcionam como um importante aliado quando colocadas juntas ao
modelo de ensino tradicional ampliando as possibilidades de aprendizado. As
turmas que foram submetidas a pesquisa tiveram ganho significativo ao comparar
o0 teste e 0 pOs-teste. A pesquisa colabora com o escopo deste estudo ao ter como
sujeitos da pesquisa estudantes do ensino médio e o ensino de biologia.

Pontes (2015) teve como objetivo “encontrar indicadores de Alfabetizag&o
Cientifica”, em um grupo de alunos do ensino fundamental, mediado por estudantes
do 1°, 2° e 3° ano do ensino médio de uma escola do ensino privado ao Sul de Minas
Gerais. Por apresentar o cunho qualitativo, a autora utilizou a pesquisa-acdo que é
uma forma de investigacdo baseada na autorreflexdo. Pontes (2015) concluiu que
0S processos de elaboracdo de atividades e de mediacdo colaborativa permitiu
encontrar se as evidéncias da investigacdo cientificam foram construidas. Para
nossa pesquisa este estudo colabora ao realizar o levantamento das habilidades
nao construidas, no ensino de ciéncias e matematica, demonstrando que pesquisas
para o ensino de biologias também poderao se fortalecer.

Labarce (2009) a partir de uma sequéncia didatica, baseada em atividades
praticas e contextualizadas, verificou quais habilidades cognitivas foram
desenvolvidas pelos alunos durante o processo de ensino aprendizagem para
responder ao seguinte problema de pesquisa: quais as contribuicdes das
sequéncias didaticas no ensino de biologia no ensino médio? A autora nao
apresentou hipotese inicial. Para isso, utilizou o método de pesquisa-acdo com
observacdo e teste para coleta de dados. Os sujeitos da pesquisa foram 21
estudantes do 1° ano do Ensino Médio. A autora elaborou sequéncias didaticas
baseadas em atividades préaticas e contextualizadas sobre o tema energia.
Concluiu-se que as sequéncias didaticas permitiram a construcdo de habilidades
cognitivas, o desenvolvimento de novas linguagens e formulagdes de conceitos, no
entanto, ndo apresentam elementos que demonstram e fundamentam a concluséo.

Labarce (2009, p. 28) contribui para a reflexdo acerca do ensino de biologia

ao afirmar que:
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Dada a relevancia da Biologia para a compreenséo do mundo, é essencial
gue os professores compreendam o seu papel na formacgéo dos individuos
e busquem alternativas e estratégias de ensino que possibilitem formar
uma visdo de mundo integrada, e individuos conscientes da sua
responsabilidade com relac&o a si mesmo, ao outro e ao mundo.

Ao propor este estudo Laberce (2009) contribui para a construcdo de
habilidade cognitivas possibilitando aprendizagens duradouras.

Ferreira (1998) objetivou avaliar a contribuicdo dos jogos divulgados em
publicacdes especificas da area educacional, e voltados para o ensino de Biologia,
para o desenvolvimento da aprendizagem escolar de conceitos especificos. A
autora ndo apresentou hipétese inicial, mas, acredita que 0s jogos coletivos
promovem o desenvolvimento da inteligéncia e da cooperacdo. Os sujeitos da
pesquisa sdo estudantes do 5° ano do ensino fundamental de duas escolas
municipais de Santa Maria, Rio Grande do Sul. A partir da andlise dos resultados
obtidos com o conjunto destes instrumentos, Ferreira (1998) afirmou que os alunos
compreenderam 0s conceitos estudados, a ponto de utiliza-los nas diferentes
situacdes que lhes foram apresentadas durante as avaliagdes. Ainda para a Ferreira
(1998, p. 50) “Os jogos mostraram-se, assim, um recurso eficiente para a
aprendizagem dos conceitos biolégicos pretendidos, bem como capazes de
motivar”. Apesar do escopo de nossa pretenséo seja conhecer os estudos de cujos
sujeitos sao estudantes do ensino médio, Ferreira (1998) contribui por abordar o
ensino de biologia para estudantes do ensino fundamental desenvolvendo
aprendizagens com o0s conceitos especificos.

Sousa (2019) em seu estudo propés elaborar, sistematizar e aplicar uma
sequéncia didatica complementar a aula expositiva utilizando uma tecnologia de
informacé&o e comunicacéo (TIC), além de estimular o protagonismo dos estudantes.
O autor ndo presentou sua hip6tese, mas, entendemos que a sequéncia didatica
utilizando as tecnologias pode estimular o protagonismo estudantil. Os sujeitos da
pesquisa foram estudantes do ensino médio. Para o alcance do objetivo o autor,
utilizou-se o método qualitativo e a pesquisa-acdo para aprimorar sua acao.

Concluiu-se que as tecnologias utilizadas na producéo de videoaulas constituem
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uma estratégia complementar de estudo facilitando a aprendizagem de contetdo
especificos.

Campanucci (2017) analisa a capacidade da experimentacdo como
ferramenta pedagogica capaz de produzir aprendizagem significativa e melhorar o
ensino de Biologia Celular no ensino médio. O método e a hipotese ndo foram
mencionados, utilizando como referencial tedrico utilizando Ausubel (1986). Os
sujeitos da pesquisa foram dois grupos de estudantes do 1° ano do ensino médio.
O primeiro grupo recebeu apenas a explanacdo do tema de forma tedrica, e o
segundo grupo além da explanagdo houve aplicacdo de atividade pratica sobre
biologia celular. Concluiu-se que os estudantes que foram submetidos as aulas
tedricas com aplicacdo pratica apresentaram uma aprendizagem significativa.

Antunes (2019) propods elaborar e aplicar uma sequéncia didéatica referente
aos conteudos de Biologia Celular em duas turmas de 1° ano do Ensino Médio. O
método utilizado para o alcance dos objetivos foi a pesquisa-acéo, e a hipotese se
pautou em entender se a aplicacdo da sequéncia didatica com o tema célula e
estruturas celulares utilizando métodos ativos possibilitaria a aprendizagem do
estudante despertando maior interesse na disciplina. A autora concluiu que o uso
das metodologias ativas tornou processo mais dindmico e mais interessante aos
estudantes despertando maior interesse e aprendizagem.

O objetivo da pesquisa de Schalch (2013) foi o de analisar e adequar
materiais didatico-pedagogicos de apoio para o ensino de Ecologia da Regido
Metropolitana da Baixada Santista. A problematizacdo concentrou-se em identificar
problemas e sugerir possiveis solucdes para questdes que envolviam 0s processos
de ensino e aprendizagem de conteddos de Ecologia presentes, que motivou a
seguinte pergunta “A elaboracéo e utilizacdo de um material didatico pedagdgico de
apoio ao ensino de Ecologia da Baixada Santista poderia interferir positivamente
nos resultados dos processos de ensino e aprendizagem da Ecologia junto aos
alunos do Ensino Médio desta regido especifica?” no curriculo de Biologia, junto ao
Ensino Médio. Os sujeitos da pesquisa foram 104 alunos, do 1° ano do ensino médio
da Escola Estadual Presidente Tancredo Neves, em Guaruja/Sao Paulo. A autora

concluiu que houve aspecto positivo junto aos materiais propostos.
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Diniz (2005) objetivou caracterizar a percep¢do dos estudantes sobre a
biodiversidade. Os sujeitos da pesquisa foram estudantes do 1° ano do ensino
meédio. Nao identificamos a hipotese e o problema da pesquisa, mas, tudo indica
que a autora tratou de responder questéo referente a possibilidade de auxiliar os
estudantes a adquirir uma visédo sistémica da questdo ambiental a partir do tema
biodiversidade. Para o alcance dos objetivos, Diniz (2005) utilizou a investigacao-
acdo com o uso de diagnéstico para avaliacdo a aprendizagem. A investigacao
demonstrou que os estudantes apresentam consciéncia critica sobre o tema, e
91.3% consideram que somos responsaveis, de alguma forma, pela extincdo das
espécies vegetais. Considerou que ha a necessidade de haver mais reflexdes sobre
a civilizacdo atual no que tange ao meio ambiente, tanto do professor quanto dos
estudantes. Este estudo colabora ao investigar situagdes de aprendizagem visando
solucionar situagdes problemas.

Araujo (2018) objetivou identificar o género infografico nas edi¢cdes da Revisa
Superinteressante, considerada como material Util para o ensino de ciéncia. Seu
problema de pesquisa foi: “Como a infografia gera possibilidades para o Ensino de
Biologia?” O estudo investigou a revista nos anos de 2015 e 2016 para reconhecer
os infograficos associando-os com a analise de conteddo (BARDIN, 2016). Os
resultados desmontaram 23 edicdbes da revista recortando 13 areas do
conhecimento, das quais 22 continham infogréafico de Biologia, totalizando 23,8%
para os temas do 1° ano, 23,8% (introducao a biologia), 40,4% para os temas do 2°
ano (seres vivos) e 35,7% voltados para o 3° ano (ecologia). Concluiu que os
infograficos oferecem subsidios para refletir acerca da possibilidade que o professor
precisa estabelecer para o ensino de biologia, além de ser um forte mecanismo de
propagacéo do conhecimento.

Cordeiro (2018) tem como objetivo criar condicbes para que os alunos
construam o conhecimento de biologia, desenvolvendo uma visédo holistica dos
fendmenos e suas entidades. A hipdtese e problema foram estabelecidos nas
possibilidades de utilizar os mapas conceituais como ferramenta de aprendizagem
de tépicos de biologia sobre a micro e macro-biologia. Os sujeitos da pesquisa foram

estudantes do 1° e 3° ano do Ensino Médio de uma escola da rede particular de
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ensino de Pindamonhangaba, Sdo Paulo. Para o alcance dos propositos adotou-se
0 método qualitativo aliado a construcdo de mapas conceituais construidas pelos
sujeitos da pesquisa. A autora pode concluir que a maioria dos estudantes
conseguiu integrar 0os conceitos, para a produ¢do dos mapas conceituais, além de
estabelecer a construgéo colaborativa do conhecimento.

Oliveira (2019) investigou as concepcodes de professores e as aprendizagens
dos estudantes, relacionadas a sala de aula invertida. J& que a pesquisa teve como
sujeitos de pesquisa professores de ciéncias e biologia de seis estabelecimentos
publicos de ensino da zona norte de Porto Alegre e estudantes do 1° ensino médio;
indagou-se inicialmente qual era o conhecimento dos professores sobre a sala de
aula invertida e o uso do celular para fins didaticos pedagdgicos, para em seguida
aplicar para os estudantes a sala de aula invertida utilizando o tema citologia. Os
resultados foram analisados utilizando a analise textual discursiva de Moraes e
Galiazze (2016). A autora considerou que ainda existem barreiras tanto para os
professores quanto para os alunos ao utilizar a metodologia ativa para a
aprendizagem.

Santana (2013) centraliza-se em discutir como 0 ensino de ciéncias pode
influenciar os jovens em conflitos com a lei que cumprem medida socioeducativa de
internacdo no Centro de atendimento socio educativo (CASE), a adotar outros
procedimentos e atitudes frente a sociedade. Os sujeitos da pesquisa foram
estudantes do ensino fundamental de um centro de atendimento socioeducativo.
Para o alcance dos objetivos propostos a autora, utilizou-se a pesquisa participante
com o molde qualitativo. A hipétese nao ficou implicita, no entanto, a possibilidade
de utilizar os conteudos de ciéncias para ir além com conceitos em jovens autores
de ato infracional. Constatou-se que a contribuicdo do ensino de ciéncias no
atendimento de jovens com restricdes pode ser uma alternativa para o ensino nessa
modalidade. No entanto, professores, a equipe pedagdgica e politicas publicas
voltadas para atendimento desse publico carecem de reflexdes.

Garvao e Slongo (2019) analisou a producéo cientifica sobre o ensino de
Ciéncias nos anos iniciais, realizada no Brasil nas ultimas duas décadas. O método

utilizado é a pesquisa documental e bibliografico, que possibilitou identificar os
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principais fatores sociais, politicos, econdmicos e educacionais que concorreram
para que as areas fossem prioridade para os anos iniciais. Os autores afirmam que
“a recente presenca da educacao cientifica nos anos iniciais, com destaque para as
modificagcdes que suas concepgodes e finalidades tém sofrido, notadamente, nas
duas Ultimas décadas” (GARVAO; SLONGO, 2019, p. 675). O artigo trouxe
relevancia para nossa pesquisa ao abordar o ensino e ciéncias e estabelecer duas
palavras-chave pertinentes: Ensino de Ciéncias e Curriculo oficial, no entanto, trata-
se de um estudo para os anos finais do ensino fundamental distanciando-se de
nossas pretensoes.

Para os autores do artigo intitulado “Alfabetizacdo cientifica e o ensino de
ciéncias nos anos iniciais: slogan ou realidade no cotidiano escolar?”, Pereira e
Teixeira (2019) tiveram como objetivo investigar quais sao 0s conceitos de
Alfabetizacdo Cientifica presentes em teses e dissertacbes produzidas junto a
Programas de Pds-Graduacdo de Ensino de Ciéncias e Educacéo Cientifica, no
periodo de 2013 a 2016 e que tratam sobre o Ensino de Ciéncias junto aos anos
iniciais do Ensino Fundamental. A investigacdo foi caracterizada como uma
pesquisa exploratdria, com procedimentos bibliograficos, de natureza qualitativa e
analise de contetudo dos documentos retornados. Ao explorarmos os elementos do
artigo, entendemos que por se tratar de uma analise documental, o estudo nao
corresponde a proposta desta analise. Apesar das palavras-chave, ensino de
ciéncias, ensino fundamental, alfabetizacao cientifica e producéo cientifica; serem
significativas para as nossas questbes levantadas, os sujeitos da pesquisa nao
corresponderam a nossa proposta. Nesse sentido, o artigo retornado apresenta
relevancia para esta analise, pois, como os demais, esta preocupado em conhecer
as dificuldades de aprendizagem do estudante.

Galle, Gallon e Silveira (2019) tem como objetivo compreender de que modo
os estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental percebem as vivéncias
proporcionadas a partir de uma Unidade de Aprendizagem sobre a origem do
planeta Terra e da vida existente nele. A abordagem do estudo foi qualitativa com o
uso do estudo de caso. Os participantes do estudo foram 23 estudantes do 4° ano

do Ensino Fundamental, de uma escola publica municipal do Rio Grande do Sul. Ao
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responder a seguinte pergunta: “De que modo os estudantes do Ensino
Fundamental compreendem as vivéncias proporcionadas a partir de uma Unidade
de Aprendizagem sobre a origem do planeta Terra e da vida existente nele, na
perspectiva da pesquisa em sala de aula?”, os autores concluiram que os
estudantes foram receptivos com a proposta da unidade de aprendizagem, quanto
a possibilidade de realizar perguntas e construir repostas. O artigo, apesar de ter
como escopo estudantes do ensino fundamental, salienta a importancia do
protagonismo na aprendizagem, e por iSSO nos traz uma evidéncia muito
interessantes sobre o tema.

Souza, Salles e Gauche (2017) tiveram como objetivo investigar de que forma
0 processo de elaboracéo e o uso de materiais didaticos para o ensino de Quimica
baseados em raciocinio qualitativo podem contribuir para favorecer a incluséo de
estudantes surdos e ouvintes. Para a constru¢do do modelo os autores utilizaram
uma plataforma de modelagem DynalLearn modelo qualitativo de simulacdo para
ser usado no ensino de Ciéncias. A criacdo desse modelo tem como pretensao
promover a compreenséao de conceitos sobre o efeito das chuvas no comportamento
de uma cidade. Concluiram que o modelo criado tem potencial para a utilizacao por
estudantes ouvintes em aulas de Ciéncias, além de ser uma 6tima ferramenta para
o ensino de alunos surdos. O estudo pode ser um interessante recurso para a
reflexdo do ensino de ciéncias e biologia.

Nilgleice et al. (2018) avaliaram o impacto de uma atividade integradora,
utilizando a modelagem no Ensino de Ciéncias para aprendizagem da unidade
temética Terra e Universo. Os autores propuseram uma intervencao pedagdgica e
que foi realizada com alunos do 5° ano da rede publica municipal de Salvaterra,
Para. O método utilizado na pesquisa foi a observacgao participante para o alcance
dos objetivos propostos. Os autores observaram que houve envolvimento dos
estudantes para a realizagdo das atividades propostas, propiciando a assimilacao
dos conceitos estudados. O artigo colabora com nossa pesquisa ao se preocupar
com o processo de ensino aprendizagem e proporcionar uma educacdo mais
atrativa, pois apesar de ndo compreender 0 N0OSSO escopo quanto aos sujeitos da

pesquisa, colabora sua relevancia para a categoria de analise.
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Nogueira et al. (2018, p. 12) tiveram como obijetivo:

Levar os alunos a compreensao histérica e funcional dos modelos
celulares, ao entendimento de seus componentes e suas respectivas
funcdes, além de promover o trabalho em grupo, exercitar a pesquisa em
livros e outros materiais impressos, como também a capacidade de
organizar ideias e expressa-las por escrito e verbalmente.

Ademais, a problematizacdo teve outras hipdteses, mas, a inicial foi
levantada a partir do seguinte questionamento: “‘um jogo seria eficaz na
apresentacdo e compreensdo do assunto de Biologia Celular para turmas da 1°
série do Ensino Médio?” Ao utilizar o método quantitativo e a observacao
participante, foi possivel realizar uma analise documental. No entanto, a pesquisa
foi realizada com cinco turmas do 1° ano do ensino médio. Concluiram que a jogo-
aula caixa de pandora facilitou o processo de aprendizagem do conteudo de
Biologia Celular.

Maia, Geovannini e Oliveira (2019) tiveram como objetivo compreender como
se expressam o0s estudantes apos a participacdo de uma aula no laboratério de
saude da Universidade Federal de Tocantins. Os sujeitos da pesquisa foram 22
estudantes do 3° ano do Ensino Médio de uma escola de Palmas Tocantins. A
politizacdo do estudo esté vinculada a extenséo universitaria e para a solu¢do do
problema e o alcance dos objetivos fundamentaram-se na fenomenologia.
Concluiram que a extensao universitaria favorece a aprendizagem de estudantes
de escolas que ndo apresentam laboratério, todavia, 0 desenho e as mudltiplas
imagens podem dinamizar e complementar o ensino de biologia.

Luz, Lima e Amorim (2018) em seu artigo discutem as evidéncias que
levaram a compreensdo de atividade pratica sobre o conteddo de citologia. O
problema buscou investigar se a atividade pratica pode ser promotora de uma
aprendizagem significativa. Os sujeitos da pesquisa foram estudantes do 1° ano do
Ensino Médio de uma escola de Moju, no estado do Para. Segundo os autores, o
meétodo foi subsidiado pela teoria de Ausubel, principalmente durante as analises
explicativas das atividades praticas desenvolvidas. Concluiram que a atividade
pratica facilitou a assimilagdo do conteudo trabalhados, além de agregar varios

saberes nos mapas mentais apresentados.
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Almeida et al. (2019) propuseram uma sequéncia didatica utilizando filmes
de entretenimento como recurso didatico para o ensino de zoologia. A
problematizacdo da pesquisa visou questionar a possibilidade de criar alternativas
para dinamizar as aulas de zoologia de invertebrados, e fomentar a aprendizagem.
Para sanar o problema de pesquisa, 0s autores utilizaram as diretrizes do método
qualitativo. Os sujeitos da pesquisa foram estudantes do 3° ano do ensino médio. A
pesquisa foi dividida em trés etapas, diagnostico do conhecimento prévio, exibicdo
de filmes com tematicas selecionadas, discussdo em grupos e avaliagdo final.
Concluiram que a aprendizagem dos estudantes teve o interesse despertado pela
facilidade que o uso de filmes traz.

Frezza e Thomé (2020) visou avaliar as concepcdes do tema evolucao
biol6gica de alunos ensino médio em uma escola estadual do Municipio de Avaré
em Sao Paulo. O desafio que o estudo propde surge na perspectiva de trabalhar a
evolucéao biolégica de forma integradora. Os sujeitos foram estudantes do 3° ano do
ensino médio e utilizaram o método qualitativo e a pesquisa-acdo. Concluiram que
ainda ha fragilidade acerca das explicacdes sobre o tema evolucdo biologica,
levando a compreender que talvez o assunto nédo tenha sido explorado de forma
integradora afim de facilitar o aprendizado.

Lima (2019) objetivou em seu artigo demonstrar como a educacao ambiental
vem sendo produzida e praticada nas escolas. Para isso, a autora realizou um
ensaio sobre as tensdes e o dialogo entre as praticas a respeito da educacéo
ambiental no ambito da disciplina ciéncias e biologia, e as praticas de ciéncias e
biologia no ambito da educacdo ambiental escolar. O método néo foi mencionado,
mas, acreditamos que se trata de uma pesquisa qualitativa e bibliografica. Em sua
conclusdo, Lima (2019) traz um enfoque da interacdo da ciéncia, tecnologia
sociedade e ambiente do ensino de ciéncias e propde uma educacdo ambiental e
formacao docente critica, potencializada com a extensao universitéria.

O artigo dos autores Araujo e Freitas (2019) objetivou investigar a realizacéo
de aulas praticas no laboratorio de Biologia por alunos do curso técnico em Analises
Clinicas de uma escola publica profissionalizante de Floriano no Piaui, e quais

implicagbes essas atividades praticas podem contribuir para a construcdo da
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carreira profissional. O estudo foi desenvolvido com estudantes do 2° ano do ensino
médio de uma escola técnica profissional. Segundo os autores, a pesquisa
desenvolvida foi de carater qualitativo com enfoque descritivo. Foram realizados
testes para identificar o desempenho do estudante ao desenvolver a pratica
laboratorial. Tal estudo apresenta relevancia para esta pesquisa, pois 0s sujeitos da
pesquisa sdo estudantes do ensino regular e a atividade a ser desenvolvida foi
proposta.

Almeida e Maciel (2018) tiveram como objetivo apresentar uma sequéncia
didatica aos estudantes do 1° ano do ensino médio sobre alimentos organicos,
transgénicos e convencionais. O estudo também buscou analisar a relacdo entre a
producdo de diferentes tipos de alimentos, a salude humana e a diversidade
ambiental. Os sujeitos da pesquisa foram dezesseis estudantes do 1° ano da
modalidade EJA. O método utilizado ficou implicito, tratando-se de uma pesquisa
qualitativa e o sequenciamento didatico. Concluiram que a sequéncia didatica
favoreceu a integracdo dos conceitos bioldégicos a partir de discussdes com
aspectos sociocientificos.

Paes (2019) em sua dissertacdo de mestrado propds desenvolver e validar
uma sequéncia didatica para o ensino dos processos que envolvem a molécula de
DNA. Problematizou a discussdo de artigos, videos o kit ludico desvendando os
mistérios do DNA. O método utilizado € o qualitativo e a pesquisa-acao. A atividade
foi desenvolvida com estudantes do 1° e 2° ano do ensino médio. Concluiu que 0s
alunos alcancaram um melhor entendimento do contetdo pelo uso de diversidade
metodolégica através da sequéncia didatica, refletindo positivamente na
aprendizagem.

Dias-da- Silva (2018) em seu artigo explorou o conhecimento sobre ecologia
e educacdo ambiental por meio de uma sequéncia didatica no ensino de ciéncias.
O autor utilizou trés questdes problematizadoras uma delas foi a seguinte:

Durante uma aula de campo de ciéncias na praia de Ponta Negra, Juliana
viu dentro de uma poga d’agua um caranguejo tentando capturar um
pequeno peixe para alimentar-se. Rapidamente a garota assustou o
caranguejo para proteger o indefeso peixe, garantindo sua sobrevivéncia.

Vocé concorda com a agcdo tomada pela estudante? Consegue relacionar
a algum tema explorado em sala de aula? Os estudantes anotaram seus
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posicionamentos no caderno e, posteriormente socializaram com toda
turma, instigando discussfes em sala de aula. (DIAS-DA-SILVA, 2018 p.
266).

Os sujeitos da pesquisa foram estudantes do 6° do ensino fundamental de
uma escola privada de Natal no Rio grande do Norte. O método utilizado foi a
pesquisa qualitativa com a abordagem da pesquisa participante. Em sua concluséo
observou que a sequéncia didatica apresenta potencial significativo para explorar

conteudos de ecologia e fundamentos de educagédo ambiental.

2.2. CATEGORIA B) “Aprendizagem de Biologia” ou “Aprendizagem de

Ciéncias”

O primeiro estudo dessa categoria € composto pela dissertacdo de mestrado
da autora Santo (2014) que investigou a eficacia do jogo didatico no processo de
aprendizagem dos alunos de Biologia do Ensino Médio. Quanto ao problema da
pesquisa observamos que implicitamente, Santo (2014) buscou respostas para a
seguinte indagacao: o jogo didatico funciona como motivador ou este recurso pode
ser caracterizado como mobilizador da aprendizagem? Os sujeitos da pesquisa
foram estudantes do 1° e 3° ano do ensino médio de uma escola estadual de
Aracaju, Sergipe. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, com a aplicacdo de um
grupo controle e o grupo experimental. A autora concluiu que o grupo experimental,
ou seja, os alunos que fizeram o uso dos jogos didaticos, tiveram desempenho
superior se comparado ao grupo de alunos que nédo tiveram acesso a atividade. Ao
investigar os professores e alunos de ambos o0s grupos, todos reconheceram a
importancia de aulas com jogos como promotor de interacao, socializacao, estimulo
e aprendizagem dos conteudos a serem estudados.

Tauceda (2009) teve como objetivo analisar as representacdes mentais de
alunos do 1° ano do ensino médio e avaliar a influéncia do livro didatico na
construgdo do pensamento complexo e modelos mentais. Segundo a autora, 0
estudo propbe discutir as metodologias adequadas para se trabalhar com
representacfes do conhecimento pictéricas do livro didatico e também estudar a

relevancia do uso de desenho no ensino de biologia. Os sujeitos da pesquisa foram
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estudantes do 1° ano do ensino médio de uma escola publica de Parobé no Rio
Grande do Sul. submetidos a testes (pré e pos) a fim de verificar as representacdes
mentais complexas. Taceuda (2009) encontrou uma menor frequéncia de desenhos
que indicavam a constru¢cdo do pensamento complexo nos modelos mentais dos
alunos que usaram o livro didatico.

Sousa (2019) propde em seu artigo sob o titulo “Situacées-problema como
estratégia para a aprendizagem significativa em Biologia” discutir a utilizacdo da
situacdo-problema sobre o tema clonagem nas aulas de Biologia como estratégia
para identificar os subsuncores dos estudantes. Os sujeitos da pesquisa foram
estudantes do 2° do ensino médio de uma escola estadual da periferia de Sao Paulo.
De forma implicita a pesquisa apresenta um carater qualitativo. Sousa (2019)
também introduziu o conteldo genética a fim de possibilitar a elaboracdo de um
organizador prévio, e para o tratamento dos dados da pesquisa qualitativa, utilizou
a andlise de conteudo. O estudo permitiu evidenciar conhecimentos e concepcdes
dos alunos acerca da tematica, além de contribuir para refletir sobre a inclusdo de
questdes sobre bioéticas no Ensino de Biologia. Esse estudo colabora com os
pressupostos desta pesquisa, porém, ndo utilizaremos as categorias de significacéo
de Ausubel.

Freitas (2013) em sua dissertacdo de mestrado, cujo objetivo foi analisar o
uso de recursos visuais e audiovisuais no ensino de Biologia, utilizou a pesquisa
exploratéria com abordagem qualitativa. A pesquisa foi realizada com dois
professores de biologia que lecionam para alunos do 1° ano do ensino médio e com
0S 44 alunos matriculados nessa turma. Foi aplicado um questionario aos
participantes para identificar com que frequéncia era utilizado essa ferramenta nas
aulas de biologia e suas vantagens. Concluiu que o uso desses recursos desperta
o interesse do aluno e a apropriacao destes pelos professores sdo fundamentais
para a aprendizagem.

Matos (2019) em sua pesquisa de mestrado buscou construir uma sequéncia
didatica, com contetdo de Biologia Celular e elaboracdo de modelos didaticos pelos
alunos, visando um melhor entendimento dos conceitos estudado. Para o alcance

dos objetivos, utilizou a pesquisa qualitativa com a abordagem da pesquisa-agéao. A
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hipotese e o problema permearam a seguinte situacdo: “O que 0 uso da sequéncia
didatica auxilia na inter-relacéo professor-aluno?”. Os sujeitos da pesquisa foram
estudantes do 1° ano ensino médio de uma escola de Paulo Afonso na Bahia.
Concluiu-se que se trata de uma estratégia eficiente no desenvolvimento de
pensamento critico dos alunos e estimula o potencial criativo com a confecc¢ao de
material ou estratégias inovadoras para o ensino. Observou também que a
apropriacdo dos conceitos sobre estrutura basica das células fora beneficiada com
0 uso das inovagdes didaticas, contribuindo para o processo de ensino-

aprendizagem.

2.3. CATEGORIA C) “Ensino-Aprendizagem de Biologia” ou “Ensino-

Aprendizagem de Ciéncias”

O primeiro estudo retornado para esta categoria foi a dissertacdo de Souza
(2015), que teve como objetivo analisar o potencial pedagdgico da Aprendizagem
Cooperativa associada ao o uso de um blog como ferramenta auxiliar no ensino e
na aprendizagem de fotossintese no 1°%no do Ensino Médio. Os sujeitos da
pesquisa foram estudantes do 1° ano do ensino médio de uma escola privada de
Teresinha no Piaui. Para orientar a pesquisa 0 autor elaborou os seguintes
guestionamentos:

Como a metodologia da Aprendizagem Cooperativa pode impactar na
melhoria do ensino e da aprendizagem de fotossintese? O uso do método
Jigsaw proporciona a melhoria do ensino de fotossintese? Como relacionar

0 uso do blog com o método Jigsaw na melhoria do ensino de fotossintese?
(SOUZA, 2015, p.15)

As questdes elaboradas foram respondidas utilizando a abordagem
qualitativa e o estudo de caso. Concluiu-se que é viavel utilizar o blog para dar
suporte a aprendizagem cooperativa, pois possibilitara o compartiihamento do
aprendizado obtido.

Brinker (1997) em sua dissertacdo de mestrado, objetivou identificar as
possiveis aprendizagens de biologia que alunos de primeiro grau poderiam

desenvolver ao se defrontarem com situa¢des encontradas em uma trilha ecologica.
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Os sujeitos de pesquisa foram estudantes do ensino fundamental. As hipéteses ndo
foram encontradas por ndo termos tido acesso ao estudo na integra. Concluiu-se
gue estudantes puderam ter contato com o fenbmeno biologicos e a partir disso
conceber conceitos

No artigo “Ensino e aprendizagem de Biologia em trilhas interpretativas: o
modelo contextual do aprendizado como referencial” de Araujo et al (2011) tiveram
como objetivo compreender os fatores que influenciam na aprendizagem de
Biologia em trilhas interpretativas, a partir do modelo contextual do aprendizado
proposto por John Howard Falk para estudos em centros e museus de Ciéncias. Os
sujeitos da pesquisa foram estudantes do 7° ano do ensino fundamental, que
responderam um questionario sobre a trilha da diversidade (antes e apés a visita) e
por se tratar de uma pesquisa com abordagem qualitativa, este estudo buscou
investigar como uma visita monitorada a uma reserva de protecdo ambiental,
poderia contribuir para aprendizagem. Aradjo et al (2011) verificaram semelhancas
e diferencas na aprendizagem dos estudantes. O estudo demonstrou ser sensivel
as questdes da revisdo sistematica e a analise de contetudo, porém, apesar de 0s
sujeitos da pesquisa serem estudantes do ensino fundamental, o artigo servira de
embasamento para nossa proposta.

Teotonio (2017) em sua dissertacdo de mestrado fez a proposicdo de um
artigo onde o objetivo foi apresentar e discutir referenciais teéricos relacionados as
dificuldades no processo ensino-aprendizagem de Biologia e ao uso de aulas
praticas, promovendo o desenvolvimento da metacognicdo, a fim de facilitar a
aprendizagem. Os sujeitos da pesquisa foram estudantes de escolas publicas e
privadas do 6 ° ao 9° ano do ensino fundamental e do 1° ao 3° ano do ensino médio
das cidades de Juazeiro-BA e Petrolina-PE. Nesse estudo a autora concluiu que é
viavel avaliar o perfil metacognitivo por faixa etaria. O segundo estudo teve como
objetivo traduzir, adaptar e buscar evidéncias de validade no inventario da
consciéncia metacognitiva, instrumento inédito na literatura em lingua portuguesa e
verificar o perfil metacognitivo em 698 alunos. O resultado apontou que o inventario
metacognitivo dos estudantes € adequado para avaliar a metacognicéo de alunos

com faixa etéria entre 12 a 18 anos. Quanto ao perfil metacognitivo apontou que 0s
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estudantes do ensino fundamental e mais jovens tiveram maiores pontuagoes.
Todos os estudos que a autora propds validou a metacognicao para a faixa etaria,
e as discussbes a respeito de aspectos didaticos pedagdgicos para o ensino de
biologia.

No artigo publicado em uma revista da area da biologia, com o titulo “Uso de
guestionario no processo de Ensino e Aprendizagem em Biologia” de Arend e Del
Pino (2017) tiveram como objetivo avaliar uma proposta desenvolvida junto a alunos
do Ensino Médio, utilizando como instrumento de coleta questionarios de pré e pos
teste, visando analisar o impacto das atividades propostas pelo professor nos
processos de ensino-aprendizagem. Os autores também tém a intencdo de
qualificar o questionario como um instrumento que possa servir de ferramenta para
o professor avaliar sua pratica docente. Os sujeitos da pesquisa eram estudantes
do ensino médio que realizaram um pré-teste antes da intervencao e um pos-teste
apos a intervencao. Apos a leitura na integra do estudo, conseguimos notar que 0s
autores conseguiram obter éxito em sua atividade de pesquisa, aumentando
consideravelmente a aprendizagem, ao comparar os acertos do teste inicial para o
final, sendo assim, ao nosso ver, tal estudo € altamente sensivel ao objeto que
propomos.

Araujo et al. (2011) tiveram por objetivo compreender os fatores que
influenciam na aprendizagem de Biologia em trilhas interpretativas. Trata-se de uma
pesquisa qualitativa com o uso de entrevista semiestruturada. O problema implica
em compreender a influéncia das trilhas interpretativas na aprendizagem. Os
sujeitos da pesquisa foram cinco turmas de 7° ano do ensino fundamental (114) de
uma escola publica municipal de Botucatu. Trata-se de uma pesquisa qualitativa.
Foram realizadas visitas monitoradas a uma area de preservacdo ambiental
localizada do municipio. Concluiram que diversos elementos dos contextos pessoal,
sociocultural e fisico sdo uma operacionalizagéo limitada do fator escolha e controle.

O contexto escolar e as situacdes de ensino em ciéncias: interacdes que se
estabelecem na aprendizagem entre alunos e professores na perspectiva da teoria
dos campos conceituais, pertencente ao estudo de Taceuda (2014), e as palavras-

chave que nos aproximaram foram: aprender a aprender e aprendizagem
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significativa. A autora, utilizando a metodologia qualitativa na perspectiva da
pesquisa-acao, analisou conceitos construidos pelos estudantes do ensino médio
que identificou dificuldades para determinar situacdes problema mais adequada
para promocao de conceito em ciéncias pelo professor. No entanto, este estudo é
muito pertinente, além de tentar entender a defasagem a autora busca investigar as
possiveis necessidades formativas dos professores.

A dissertacdo de mestrado de Barbosa (2015) teve como objetivo principal
analisar a concepg¢éo dos alunos do 1° ano da Educagé&o de Jovens e Adultos,
Ensino Médio, a respeito das atividades investigativas e verificar a compreensao
destes alunos acerca das contribui¢des trazidas para a aprendizagem da mitose e
da meiose com o uso destas atividades. Através da abordagem gualitativa e a coleta
de dados por grupo focal, observacgéo direta e questionario, a autora identificou que
as concepcoOes trazidas pelos estudantes do EJA sobre atividades investigativas
eram semelhantes as concedidas aos autores adotados na pesquisa. Portanto,
entendemos que a pesquisa € pertinente para nossas buscas, apesar dos sujeitos

da pesquisa serem da educacéao de jovens e adultos.

2.4. CATEGORIA D) “Dificuldades ou Necessidades de aprendizagem

de conteudos de biologia ano ensino médio”

Encontramos dois estudos altamente sensiveis ao que propomos na revisao
sistematica e na analise de conteudo, o primeiro deles foi Traglia (2019) com o titulo
“Dificuldades no ensino e aprendizagem de biologia evolutiva na educacao basica
analisadas por meio das representacdes sociais” e o segundo trata-se de um artigo
escrito por Lemos (2020) com o titulo “Auxiliando dificuldades de aprendizagem
apontadas por alunos do ensino médio por meio de objetos virtuais de
aprendizagem?”.

O objetivo da dissertacdo de mestrado apresentada por Traglia (2019) foi
analisar as dificuldades no ensino e aprendizagem de evolugcdo biologica e as
representacdes sociais dos estudantes sobre o tema evolugdo. O método utilizado

para o alcance dos objetivos foi a abordagem qualitativa e o estudo de caso. Os
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sujeitos da pesquisa foram 67 estudantes de trés turmas de 1° ano do ensino médio.
Analisou os dados obtidos por meio evocacao livre de representacfes sociais
(openEvoc), e submeteu os estudantes do ensino médio a uma sequéncia didatica
sobre o tema evolucao, a fim de verificar se ouve aprendizagem. Concluiu que os
estudantes possuiam representagcfes quanto a evolugéo bioldgica, e a religido ndo
foram fatores de rejeicéo para o estudo, e, assim, houve a ressignificacdo do que é
evolucao para os estudantes. Esse estudo trouxe significacdo para nossa pesquisa,
na medida em que tenta solucionar os déficits de aprendizagem através do
diagnostico. Todavia, ao buscar identificar as dificuldades de aprendizagem sobre
o tema evolucdo biolégica, aproxima-nos ainda mais do estudo, pois também
realizamos uma avaliacédo diagndstica com os estudantes.

O objetivo de Lemos (2020) foi dirimir as duvidas de estudantes de biologia
do ensino médio e promover o acesso a diferentes tipos de metodologias e
abordagens de ensino-aprendizagem. Os sujeitos da pesquisa foram estudantes do
3° ano do ensino médio. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, e a abordagem néo
foi mencionada pela autora. O estudo s6 ndo é altamente sensivel ao que propomos
no escopo por trabalhar com ambiente virtual de aprendizagem. A autora identificou
através de um questionario oferecido aos estudantes, os conteudos de biologia que
apresentavam maior dificuldade na assimilacdo. Durante a pesquisa, foi identificado
que os conteudos mais deficitarios eram genéticos, evolucao e ecologia. Concluiu-
se que o uso dos objetos virtuais de aprendizagem orientada nas necessidades dos
alunos implica maior interesse refletido na maior participacdo gerando maior

aprendizado nos alunos.

2.5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS DA REVISAO SISTEMATICA

A revisdo sistematica da literatura serviu para definir o argumento de busca
garantindo a devida abrangéncia como elemento de fundamentacdo a fim de
justificar a elegibilidade e a relevancia do estudo.

Como dito na sec¢ao anterior, as categorias de analise foram criadas para

estabelecer um parametro entre os estudos altamente sensiveis ao escopo da
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pesquisa e aos que responderam parcialmente as questdes da RSL. A classificagéo
dos elementos constituintes da analise em categorias, foi necessaria e realizada
desta forma para que nés pudéssemos compreender o pensamento manifestado
por todos os autores dos estudos retornados, a fim de atribuir significado e
relacioné-los com nossos objetivos.

Entre os estudos encontrados, elegemos como altamente sensivel os que
traziam os termos “dificuldade ou necessidades de aprendizagem de contetdo de
biologia no ensino médio” e aqueles que respondiam as questdes da RSL. Esses
trabalhos, além de fundamentar a reflexdo sobre “necessidades de aprendizagem”,
apontaram onde ha lacunas de conhecimento que precisa de investigagao.
Entretanto, os trabalhos recuperados tratam de temas especificos dentro da area
de biologia, porém né&o estédo vinculados a realidade da regido mato-grossense em
que a escola l6cus da pesquisa se situa.

Ademais, afirmamos que esta pesquisa tem sua originalidade por apresentar
uma investigacdo acerca das necessidades de aprendizagem de estudantes e
contribuir para que reflexdes e estudos sejam estimulados a partir deste
manuscrito. ldentificamos que as expressdes “Ensino de Biologia” ou “Ensino de
Ciéncias” estiveram presentes em 30 dos estudos recuperados dos quais sao
consideramos parcialmente relevantes ao escopo da RSL. Categorizamos o termo
“Ensino de Ciéncias” por refletir a realidade do ensino brasileiro, expressa nos
titulos, e palavras-chave dos trabalhos filtrados durante a analise, pois, no que se
refere ao curriculo escolar, a disciplina de Ciéncias costuma ser introdutéria no
Ensino Fundamental, abrangendo o estudo dos seres vivos, fendmenos fisicos e
quimicos e buscando levar a compreensdo do mundo e suas transformacdes (PNC,
2017).

Apesar desse estudo interpolar ao que propomos com a RSL e a AC,
concordamos em sugerir que o ensino de Ciéncias merece reflexdo quando se
refere ao aprimoramento da disciplina de Ciéncia, reforcando a ideia da
desmistificacdo de que 0s processos ja estdo prontos e, portanto, ndo € possivel
participar mais ativamente desta construgdo. A Krasilchik (2019, p. 13) contribui

dizendo:
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O significado da ciéncia e da tecnologia na sociedade contempordnea
merece a atencdo especial do professor de biologia, para que se evite tanto
posturas de respeito temeroso alienante como uma atitude de
desconfianca que atribui aos cientistas muitos dos atuais problemas da
humanidade.

Diante dos avancos tecnoldgicos em todo o mundo, a alfabetizacéo cientifica
fica cada vez mais em evidéncia, sendo sua difusdo nos curriculos escolares, de
modo a contribuir para a formagao do sujeito incentivando a tomada de decisdes.
Ao observar as propostas do PCN sobre as competéncias e as habilidades para o
Ensino Fundamental, percebemos que ao final desta etapa o aluno deva ser capaz
de “Compreender a ciéncia como um processo de conhecimento e uma atividade
humana, historica, associada a aspecto de ordem social, econdémica, politica e
cultural” e “identificar relagdes entre o conhecimento cientifico, producdo de
tecnologia e condi¢gdes de vida, no mundo e hoje e em sua evolugao historica”
(CARVALHO, 2014, p. 23). Todavia, 0 ensino de Ciéncias, no que se refere a
disciplina curricular, requer o conhecimento da dimenséo histérica de sua trajetoria
para que o conteudo cientifico se torne mais interessante ao aproxima-lo no
universo cognitivo do estudante.

Os autores Ferreira (1998), Araujo (2018), Santana (2013), Pereira (2019),
Galle, Gallon e Silveira (2019), Souza, Salles e Gauche (2017), Amador et al.
(2018), Lima (2019), Silva e Maciel (2019) e Dias-da-Silva (2018) abordaram o
“Ensino de Ciéncias” em seus estudos e contribuiram com nossa pesquisa no
sentido de trazer reflexdes sobre as experiéncias do ensino dentro dessa
modalidade.

Dentre os estudos recuperados encontramos cinco com abordagem:
“‘Aprendizagem de Biologia” e “Aprendizagem de Ciéncias”, e os autores Santo
(2014), Taceuda (2009), Sousa (2019), Freitas (2013) e Matos (2019) contribuiram
ao fornecer subsidios para nossa fundamentacdo. Para atribuir relacdo de
significancia nesta categoria utilizaremos os preceitos de Pozo (2008), que vé a
necessidade de situar as atividades relativas as dificuldades de aprendizagem e o

contexto social em que elas s&o geradas “para compreender melhor a relevancia
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social da aprendizagem, e, portanto, a importancia de seus fracassos. Para Pozo
podemos comparar a aprendizagem humana aos de outras espécies ao:
[...] justificar a adaptacdo das distintas espécies que habitam o nosso
planeta, pois, as mesmas “apresentam dois mecanismos complementares
para a resolver o peremptério problema de se adaptar ao meio, o primeiro
se refere a programacao genética em frente ao estimulo do ambiente ao

que é apresentado e o segundo mecanismo adaptativo aprendizagem.”
(POZO, 2008, p. 24)

Ou seja, a capacidade de modificar as pautas de comportamento diante das
mudancas que se produzem no ambiente é mais flexivel e, portanto, mais eficaz
gquando a longo prazo, sendo o ultimo (mecanismo adaptativo aprendizagem),
comum em seres superiores. Do contrario, a programacao genética € basica de
espécies “inferiores”, como os insetos ou aos invertebrados em geral. Nesse mesmo
sentido, podemos dizer que a capacidade de aprendizagem, a linguagem, a
capacidade cognitiva, e outras virtudes que adornam a nossa conduta, constituem
0 nucleo basico do acervo humano. Essas caracteristicas nos diferenciam de outras
espécies, e sdo imprescindiveis para adaptarmos ao nosso ambiente imediato, que
no caso € a cultura da sociedade que vivemos.

Recuperamos estudos que trouxeram a abrangéncia sobre “Ensino-
aprendizagem de Biologia ou Ensino-aprendizagem de Ciéncias” nas quais 0s
autores Souza (2015), Binker (1997), Teotonio (2017), Arend e DelPino (2017)
Araujo (2011), Taceuda (2014) e Barbosa (2015) discorreram acerca do processo
de ensino-aprendizagem em Biologia ou em Ciéncias. Essas pesquisas
contribuiram para que conhecéssemos a realidade enfrentada pelos professores e
as transformacdes que ocorreram em cada desfecho dos estudos.

Pozo (1990) contribui em dizer que todas as situacdes de aprendizagem
podem ser analisadas observando trés componentes basicos, os resultados (o que
se aprende), os processos (como se aprende) e as condi¢gdes de aprendizagem (em
que se aprende), lembrando que “a paleta de cores da aprendizagem € infinitamente
variada e matizada e esta, além disso, continuamente se ampliando”. Portanto, a
analise das situacfes de aprendizagem deve ser iniciada nos resultados ou através

do conteudo da aprendizagem.
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Por fim, os estudos de Traglia (2019) e Lemos (2020) foram altamente
relevantes para nossa pesquisa ao abordar os termos: “Dificuldades ou
necessidades de aprendizagem de conteudos de Biologia no Ensino Médio”. E
apesar da escassez, contribuem para nossa analise, pois verificamos que existe
uma preocupacao por parte dos pesquisadores sobre o tema desta categoria de
analise, garantindo mais uma vez a relevancia de nossa pesquisa.

Em uma sociedade em que os conhecimentos e as demandas formativas
mudam com tanta rapidez, € essencial que os futuros cidadédos sejam aprendizes
eficazes e flexiveis, “que contém com procedimentos e capacidades de
aprendizagem que lhes permitam adaptar-se a essas novas demandas” (POZO;
CRESPO, 2009, p. 47). Para que o estudante adquira tais capacidades, é
necessario que essas habilidades sejam inseridas e desenvolvidas em cada uma
das areas do curriculo, ao invés de serem tratadas de forma contextualizada.

Observamos que a maioria dos estudos recuperados utilizou o método
qualitativo de investigacdo, e a partir deste buscaram entender a motivacédo e o
comportamento dos estudantes com dificuldades de aprendizagem. Contudo,
identificamos durante as andlises apenas dois estudos que responderam
parcialmente a Ultima questdo da RSL, por trazer como escopo as “dificuldades de
aprendizagem” e nao os termos “necessidades de aprendizagem”. Por isso,
conhecer as principais dificuldades que os estudantes enfrentam ao se deparar com
algo novo que desejamos ensinar, faz parte do processo de compreensao do que
consiste uma boa aprendizagem, para que em seguida o professor ajude-os a
supera-la.

Para Pozo (2008, p. 69) “os professores s6 podem intervir nas condigdes em
que se produz a aprendizagem, e mediante essa intervencéo atuar diretamente
sobre os processos mentais do aluno em busca dos resultados desejados”.
Segundo o Autor, tanto os problemas quanto as solu¢cdes ndo serdo as mesmas,
pois, a necessidade de equilibrio entre os resultados e os processos sao fatores
que devem se manter constante para o criar o planejamento de condi¢des

adequadas para aprendizagem. A construcdo do saber no ambiente escolar se faz
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a partir do envolvimento do efetivo do estudante diante dos desafios a ele
apresentado pelo professor (CARVALHO, 2014)

Para darmos fim a discusséo dos estudos de nossa analise, gostariamos de
mencionar os escritos de Glaser (1992) apud Pozo (2008, p. 66) quando diz que a
‘organizacao das atividades de aprendizagem deve estar subordinada ao tipo de
aprendizagem que se pretende alcancar, a este por sua vez deve responder as

demandas ou necessidades de aprendizagem que se propde para o aluno”.
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3. RESULTADOS DO SURVEY: ANALISE E DISCUSSAO

3.1. CARATERIZACAO DOS SUJEITOS DA PESQUISA

O questionario foi respondido por 247 estudantes do Ensino Médio da Escola
Estadual 13 de Maio localizada em Tangara da Serra no Estado de Mato Grosso. A
Escola conta com 1.129 alunos assim distribuidos: 465 no periodo matutino, 382 no
vespertino e 282 alunos no periodo noturno. O questionario foi disponibilizado via
on-line através de um link, no formato websurvey a todos estudantes que
integravam o grupo de WhatsApp da escola e possuiam acesso a internet. A
amostra de 247 estudantes participantes foi composta por de 79 estudantes do 1°
ano, 85 do 2° ano e 83 do 3° ano do Ensino Médio. A coleta de dados ocorreu no
periodo de 5 de novembro a 5 de dezembro de 2020.

Para aprofundarmos o que propomos no escopo deste estudo, adaptamos
as questdes 1, 2, 3 e 4 do instrumento de coleta de dados ao questionario proposto
pelo Instituto Estadual de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranh&o (IEMA),
quando investiga as expectativas dos estudantes no inicio do ano letivo, e ao
mesmo tempo aclararmos nossa investigacao.

Na tabela 3 é possivel observar as repostas dos estudantes do 1°, 2° e 3°
guando perguntamos os motivos que os levaram a nao aprender o contetdo de uma
disciplina. Percebemos que a alternativa mais assinalada pelos participantes foi “por
ser uma matéria complexa de dificil entendimento”, com 180 respostas. Em seguida
41 respondentes escolheram “nenhuma das afirmacdes” e 23 respondentes

assinalaram “nunca tive contato com a disciplina”.
Tabela 3 - Quanto a disciplina

Quando vocé néo aprende o contetdo da disciplina 1°ano 2°ano 3°ano Total

E por que? E uma matéria complexa de dificil 58 62 60 180
entendimento
Nunca tive contato com o contetdo 11 6 6 23
Nenhuma das afirmacgfes 10 16 15 41
N&o responderam - 1 2 3
Total 79 85 83 247

Fonte: Autora (2020).
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Pudemos inferir que os estudantes, ao se deparar com um conteado mais
complexo na disciplina, costumam atribuir certa dificuldade, cabendo uma
investigacdo mais profunda sobre as necessidades de cada um. Pozo e Crespo
(2016, p. 246) corroboram dizendo que “os professores precisam que seus alunos
se esforcem para aprender, e seus alunos precisam que seus professores atendam
suas necessidades educacionais cada vez mais especiais”.

A tabela 4 demonstra as expressodes do diagndstico com foco no papel do
professor. Observamos que 119 estudantes “ndo compreendem o que o professor
ensina”, 55 “ndo gostam da metodologia de ensino utilizadas pelo professor’ e 71
estudantes escolheram “nenhuma das afirmacodes”.

Para Carvalho e Gil-Pérez (2011, p. 15) “nds professores de Ciéncias, ndo
s6 carecemos de uma formacao adequada, mas ndo somos sequer conscientes de
nossas insuficiéncias”. Nesse interim, a formacao do professor por muitas vezes &
concebida como uma transmissdo de conhecimento, e isso tem demonstrado
sobretudo a insuficiéncia dele na preparacdo do estudante. Outra situacdo muito
peculiar é o estudante alegar que nao aprende o contetdo da disciplina, porque nédo
gosta da metodologia de ensino utilizada pelo professor, por outra, o professor deve
assumir a postura de instruir o estudante a construir e a reconstruir suas proprias
solucdes para atividades curriculares.

Por outro lado, o aluno tende a empurrar o orientador para a condicéo de
“‘matrona cientifica”, que pré-forma o caminho que o estudante ndo sabe construir

por si, e a isto é, preciso resistir bravamente (DEMO, 2011, p.119).

Tabela 4 - Quanto ao professor

Quando vocé nao aprende o contelido da disciplina 1°ano 2°ano 3°ano Total
E por que? N&o compreendo o que o professor ensina 39 43 37 119
Nao gosto dos métodos de ensino utilizados 15 18 22 55
pelo professor
Nenhumas das afirmacdes 25 23 23 71
N&o responderam - 1 1 2
Total 79 85 83 247

Fonte: Autora (2020).
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A segunda afirmativa mais assinalada pelos estudantes pesquisados, leva-
nos a compreender quais razdes de natureza externa pode reduzir a oportunidade
de aprendizagem, como por exemplo a falta de motivacao, dificuldade de manejo
comportamental adequado dos alunos, didatica, ou como afirma Demo (2003, p.
95), a “falta de background cultural geral e familiar” ou seja a “origem sécio-histérica,
socioecon6mica, ambiente cultural e familia, situacfes de saude e nutricdo e até
mesmo pressao de classe”.

Para esta questdo observamos que alguns estudantes deixaram alguns
comentarios que irdo colaborar com nossa analise. Dentre eles trés os
respondentes E.2, E.3, e E.4 se responsabilizaram, atribuindo a falha no
aprendizado em seu préprio desempenho, e por ndo compreender 0 que o professor
explica.

E.1: Na maioria das vezes é porque ndo compreendo, porém, as vezes
também discordo da metodologia de ensino.

E.2: Na minha opinido tinha que ter mais projetos, algo que deixe o
estudante interessado. Assim o0 aluno acaba aprendendo mais.

E.3: Raramente, acontece da minha pessoa ndo compreender o que esta
sendo passado, porém, as vezes, é porque eu me distraio.

E.4: Nao entendo muito bem.

E.5: Nado compreendo pela maneira de falar, dialogar e se o professor

estiver desanimado a turma também fica.
(Questionéario Survey Monkey, 05/11/2020).

Esse comportamento pode ser um indicativo de que o estudante reconhece
gue poderia ter se dedicado mais durante as aulas, até mesmo ao desenvolver as
atividades escolares. Entretanto, os excertos E.1 e E.5, trazem uma critica a
metodologia de ensino utilizada pelo professor, levando o estudante a discordar do
método adotado e sentir-se desanimado na hora de aprender. E importante
assinalar que esse fragmento expresso pelos estudantes evidencia uma realidade
gue por muitas vezes € negligenciada, pois os erros na hibridez de nossa formacéo,
nao sao resultados de incapacidades, mas, sobretudo, em conceber formacéo
necessaria para corrigir essas lacunas.

No que tange a 52 questao do roteiro diagndéstico, observamos os resultados
obtidos na tabela 5. Verificamos que 111 estudantes consideram que néo aprendem
porque “a turma é indisciplinada e atrapalham o andamento das aulas”, 42

estudantes apresentam “dificuldades de interagédo com os colegas” e 92 estudantes
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nao consideraram “nenhumas das afirmativas”. A maioria dos investigados acredita
gue quando a turma € indisciplinada, o aprendizado fica comprometido. Por isso, o
comportamento tem sua origem em ambitos diferentes ao da escola, assim como
ocorre com muitos dos conhecimentos prévios dos alunos (POZO; CRESPO, 2009,
p. 30)

Diante deste contexto, entendemos que essa conduta pode estar sendo
reforcada e mantida em sala de aula, de maneira informal, e ndo incentivada pelo
professor, que nessa altura da discussao, passa a ser refém dos “problemas na
evolugdo do comportamento reconstrutivo do aluno” (DEMO, 2003 p. 92). Ainda
Pozo e Crespo (2009) colaboram dizendo que um dos problemas enfrentado pelos
professores € a falta de motivacdo dos estudantes, e por muitas vezes, os alunos
nao estao interessados na ciéncia, ndo querem se esforcar nem estudar, e, por
conseguinte, a ciéncia exige que o estudante se dedique. Entretanto, a indisciplina
nao é um comportamento que atinge somente o professor, ela afeta todo o processo
de ensino-aprendizagem, porém, é preciso combaté-la com a relacdo entre

professo-aluno-gestéo escolar e a formacgéo do curriculo.

Tabela 5 - Quanto a turma

Quando vocé néo aprende o contetdo da disciplina 1°ano 2°ano 3°ano Total
E por que? A turma é indisciplinada e atrapalha o 36 43 32 111
andamento das aulas
Tem dificuldades de interagdo com os 13 13 16 42
colegas
Nenhuma das afirmacdes 30 28 34 92
N&o responderam - 1 1 2
Total 79 85 83 247

Fonte: A autora (2020).

Para esta questdo, também percebemos que 42 estudantes “apresentam
dificuldade de interagdo com os colegas” e essa dificuldade de envolvimento pode
afetar o desempenho do estudante. Para Hatiie (2017, p. 77) “é incumbéncia das
escolas acompanhar as amizades dos alunos”, a fim de garantir que todos os
estudantes facam parte do ambiente de aprendizagem harmonioso. Diante disso,

estimular atividades individuas e coletivas para estes alunos, por meio do uso de
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dispositivos méveis ou computador, pode promover a parceria entre eles instigando-
0s a exporem o resultado de suas pesquisas, a fim de socializar com os colegas.
Os excertos abaixo nos trouxeram informacdes valiosas sobre o pensamento

do estudante, E.1 por exemplo critica a postura de alguns colegas em sala, que por
vezes acaba atrapalhando o desenrolar das atividades.

E.1: Alguns alunos ndo fazem nada, e ficam atrapalhando quem quer fazer.

E.2: Tenho muita dificuldade de interacdo com os colegas de classe, acho

gue isso me prejudica na disciplina, porque existem atividades que s6 sao

feitas em grupo.

E.3: Ninguém da sala fala comigo.

(06/11/2020 Questionario Survey Monkey)

E.4: Sem atencéo.

E.5: As vezes é s6 por ser dificil o entendimento.
(05/11/2020 Questionario Survey Monkey)

Apesar disso, para que o aluno se sinta motivado em participar ativamente
das aulas, é necesséria a adocédo de um conjunto de a¢cdes emancipatorias que vem
ao encontro de seu interesse, entretanto, para que saibamos motivar este “leque de
expedientes para curriculares ou extracurriculares; o fundamental é a sua incluséo
curricular” (DEMO, 20011, p. 115). Nos comentarios os estudantes E.2 e E.3
lamentam por terem dificuldade na interacdo com o0s colegas, e a esse sentimento
cabe intervencdo. Ndo estamos sugerindo que o professor, além de suas atividades
diarias, esteja atendo a esse acontecimento, pois muito do que acontece entre 0s
alunos néo € visto ou conhecido por este. Mas, isso certamente deve nos fazer
refletir sobre diversos fatores além do mundo privado do aluno, a fim de almejarmos
uma aprendizagem que adote um curriculo mais cooperativo.

A familia constitui o ambiente pelo qual o individuo adquire o primeiro
despertar como pessoa, e, para investigar essa relacao, resolvermos inquirir o papel
dela quando o aluno ndo aprende. Sobre isso, como mostra a tabela 6, constatamos
que 26 estudantes assinalaram “ndo possuir recursos para estudar em casa”, 15
‘ndo tem apoio da familia para estudar’ e uma maioria de 203 estudantes

escolheram “nenhuma das afirmativas”.
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Tabela 6 - Quanto a familia
Quando vocé nao aprende o conteudo da disciplina 1°ano 2°ano 3°ano Total

E por que? N&o possui recursos para estudar em 6 10 10 26
casa como internet, computador e livros.

N&o tem apoio de sua familia para estudar 1 5 9 15

Nenhumas das afirmacdes 72 68 63 203

N&o responderam - 2 1 3
Total 79 85 83 247

Fonte: A autora (2020).

Esse resultado pode estar atrelado a necessidade de autonomia que o
estudante assume quando chega na etapa final da educacédo basica. O excerto
abaixo demonstra nossa afirmacdo quando o estudante E.1, se sente responsavel
pela falta de aprendizado, jA& o estudante E.2 alega que os familiares ndo se
importam com seu aprendizado, e talvez as prioridades estabelecidas nessa familia
pode ser diversas, do contrario, ele ndo estaria lamentando a falta de apoio. O
estudante E.3 define a dificuldade de ndo aprender a importancia dos conteudos
curriculares, pois segundo ele ndo utilizara em sua vida profissional. Para Pozo e
Crespo (2009, p. 30), as atitudes dos estudantes dificilmente vdo mudar, para aquilo
qgue os professores esperam deles se ndo houver um propdsito educacional
deliberado e interessado em efetuar essas mudancas.

E.1: Por falta de atencéo

E.2: Nao se importa muito

E.3: E porque o conteddo é muito chato e, eu ndo vejo nenhuma
importancia em estudar ele porque minha profissdo ndo precisa dessa
matéria eu acho uma idiotice eu estudar uma coisa que eu nao vou precisar
eu acho que no6s deviamos aprender com as escolas americanas dos

Estados Unidos.
(05/11/2020 Questionario Survey Monkey).

Sobretudo, trazer para proximo do aluno a discusséo acerca do curriculo,
realcando a necessidade iniciativa pessoal, para que a pratica ndo fique restrita
somente a¢des com instrugdo, e na medida em que o conteudo for aplicado adote
a postura de confrontar com a realidade tudo o que foi visto na teoria de modo
sistematico e eficaz (DEMO, 2011, p. 114). Adquirir reponsabilidades a respeito de

suas proprias escolhas é muito comum na fase da adolescéncia e é nesta fase que
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o individuo por muitas vezes, ja se torna capaz de formular discursos sobre sua
prépria trajetéria e construir percepcdes sobre si, mesmo que estas estejam em
constante transformacdes (FABRINI; MELUCCI, 1992).

Entendemos que estar na adolescéncia possibilita uma imensidade de
mudancas na construcdo da identidade do individuo, e com o tempo, O
amadurecimento capacita o jovem a assumir suas escolhas e responsabilidades.
Entretanto, a familia assume um papel primordial nessa formacao, principalmente
gquando estabelece relagbes de pertencimento e valores. Sendo assim, por
“carregar consigo esse background cultural geral e familiar”, e ao mesmo tempo,
potencializado ao ser inserido em um ambiente social e escolar, poderao servir de
apropriacdo para a aquisicdo desta autonomia (DEMO, 2003, p. 95).

Decidimos perguntar aos estudantes do 1° ano do ensino médio sobre o nivel
de dificuldade enfrentada por eles nas disciplinas de Ciéncias quando cursavam a
8° ano do Ensino Fundamental. A tabela 7, mostra a participacdo de 79 estudantes
nessa pergunta, sendo que 2 escolheram o nivel “alto”, 50 o nivel “médio” e 27 o
nivel “baixo” de dificuldade. Com isso, compreendemos, que para os entrevistados
do 1° ano, a experiéncia com os anos finais do Ensino Fundamental é a disciplina
de Ciéncias incorporada ao contetdo de Biologia, Quimica e Fisica, traduzida em
dificuldade causada por fatores externos ou inerentes a ele, no entanto, Krasilchik
(2019, p. 15) contribui dizendo “ndo se nota preocupagdo com os aspectos
importantes, como as relagcbes que dinamizam o conhecimento, métodos e 0s
valores das Ciéncias Biologicas”, pois sdo cobrados e ensinados conteudos
factuais. Obtivemos o nivel “alto” de dificuldade, demonstrando que o dominio do
conceito € insuficiente para desempenhar as atividades minimas de Ciéncias, e se
a dificuldades for por “falta de base para acompanhar determinado assunto, pois a
série anterior ndo atingiu o desempenho adequado, é preciso meios para refazer os
pré-requisitos”, e que implicara com o apoio do professor para superar essa
defasagem (DEMO, 2003, p 94). O nivel de dificuldade “baixo” pode representar o
dominio dos conceitos necessario para aprender o conteudo de disciplina de

ciéncias.
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Tabela 7 - Niveis de dificuldade nos contetddos de Ciéncias/ Biologia

Nivel de dificuldade 1°ano 2°ano 3%°ano Total
Alto 2 5 3 10
Médio 50 43 59 152
Baixo 27 36 20 83
N&o responderam - 1 1 2
Total 79 85 83 247

Fonte: A autora (2020).

Para os estudantes do 2° ano quando cursavam a disciplina de Biologia no
1° ano Ensino Médio (Tabela 7), a maioria dos estudantes escolheu o nivel “médio”,
logo, isso representa o dominio minimo dos conceitos necesséarios para a
aprendizagem de Biologia. Esse resultado pode nos mostrar que o estudante
aprendeu os conceitos biolégicos, mas, por questdes que ndo conseguimos
identificar aqui, ndo conseguem aplicar o conceito que aprenderam na pratica.

Pozo e Crespo (2009, p. 16) apontam que muitas vezes o0 aluno nao
consegue adquirir habilidades necesséaria para desenvolver as atividades das
disciplinas em geral, “mas em outras vezes o problema é que eles sabem fazer as
coisas, mas nao entendem o que estdo fazendo, e, portanto, nhdo conseguem
explicd-las nem as aplica-las em novas situa¢gbes”. Para o nivel de dificuldade
“baixo”, significa dizer que os participantes que escolheram essa afirmacgéo
apresentam dominio dos conceitos necessarios para a aprendizagem do contetdo
de Biologia. Por conseguinte, os 5 (cinco) respondentes que assinalaram o nivel
“alto” de dificuldade, representam uma condi¢cdo que demonstra que a motivacao e
a falta de interesse do estudante influem no resultado, e, como ndo podemos
precisar, mas certamente ha necessidade de intervencdo pedagogica na
aprendizagem desses estudantes. Pozo e Crespo (2009 p. 17) resume as algumas
dificuldades a aprendizagem de procedimento, no caso de problemas quantitativos
por exemplo, a fraca generalizacdo dos procedimentos adquiridos para novos
contextos.

Assim que o formato ou o contetdo conceitual do problema muda, os

alunos sentem-se incapazes de aplicar a essa nova situagéo os logaritmos
aprendidos, quando que o verdadeiro problema do aluno € saber do que
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se trata o problema (regra de trés, do equilibrio quimico e etc. (POZO e
CRESPO, 1996 p. 17).

Os autores ainda discorrem sobre as dificuldades conceituais na
aprendizagem da Ciéncia, a fim de entender as causas e possiveis solu¢des a partir
de estudos recentes. Frente a isso, percebemos que os alunos ndo enfrentam
somente a dificuldade conceitual, dentre outros fatores, também enfrentam
problemas no uso de estratégia de raciocinio e solugcédo de problema préprio do
trabalho cientifico.

Ainda sobre a tabela 7, nos resultados da pesquisa com os 3° anos,
observamos que 82 estudantes responderam e trés disseram que o nivel de
dificuldade era “alto”, 59 “médio” e 20 “baixo”. O nivel “alto” para esta turma pode
ser definido como dominio insuficiente dos conceitos necessarios para a
aprendizagem do conteudo. Para Demo (2003 p. 92) “o combate ao fracasso escolar
as avaliagcbes precisam assumir, frontalmente, o combate a esse fracasso”, nao
devendo assumir uma postura mecanica e automéatica. O nivel de dificuldade
“médio”, foi a alternativa escolhida pela maioria dos participantes e representa para
nossa analise alunos com dominio minimo dos conceitos necessario para conhecer
os conteudos de Biologia. O nivel “baixo” também representa que os estudantes
ndo conseguiram adquirir o conhecimento e segundo Bahar (1999), existem varios
fatores que afetam a aprendizagem e o desempenho do aluno em ambientes
educacionais, e, alguns destes fatores podem estar relacionados aos professores,
guanto a adequacao do conhecimento profissional, ao estilo e métodos de ensino,
as atitudes, simpatia e habilidade de linguagem, por exemplo. Por outro lado,
continua o autor, os fatores relacionados aos estudantes podem ter vinculagdo com
a auséncia de habilidades, atitudes, vontade, estilo proprio de aprendizagem,
capacidade de memaria operacional e motivacdo (BAHAR, 1999, p. 56).

Entendemos que para este contexto existem diversos fatores relacionados
entretanto o pré-requisito do curriculo em geral, e em especial no penultimo ano do
Ensino Médio, pouco promove a autonomia nos estudantes, de outra forma é
essencial que os professores estejam atentos a essas demandas para fomenta-las.

Perguntamos aos estudantes sobre como foram as aulas de

Ciéncias/Biologia na série anterior a que estuda. Analisaremos de forma breve a
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pratica pedagogica utilizada na disciplina de Ciéncias/Biologia na perspectiva dos
estudantes do 1°, 2° e 3° ano (Tabela 8). Observamos que 55 estudantes disseram
que as “aulas foram boas, mas ndo tiveram pratica em laboratorio”, para 13
estudantes “as aulas foram 6timas com teoria e pratica” e 5 afirmaram que as aulas
foram “ruins”. Apenas seis estudantes contribuiram de forma dissertativa com a
reposta para a pergunta e os excertos abaixo demonstram o desejo de mudanca

dos estudantes referente a pratica pedagogica dos professores.

E.1: Foram medianas, ndo tinhamos pratica, e ndo me lembro de ter
aprendido muita coisa, entdo de certa forma as aulas eram chatas,
monotonas e com uma metodologia ruim.

E.2: A nossa professora era muito ausente.

E.3: Eu estudava em escola de campo e o professor ndo era formado
nessa area, entdo nem ele sabia 0 que ele estava passando. Isso néo é
exagero, toda a turma se prejudicou o professor, ndo apenas eu.

E.4: Nem lembro de nada.

E.5: Nao fixo completamente.

E.6: Mudei muito de escola e por isso tive muitas dificuldades.
(Questionario Survey Monkey, 05/11/2020).

Os fragmentos E.1, E.2 e E.3 demonstram claramente a insatisfacdo dos
participantes nas aulas de Ciéncias do 8° ano, e 0 que mais se destaca € o papel
do professor diante do discurso narrado. Sobretudo, Demo (2003, p. 94) colabora
dizendo que o professor deve ser capaz de definir com a clareza necessaria, 0 que
aparece no aluno como virtudes ou problemas. Para o autor, o professor ao avaliar
o desempenho do estudante deve estabelecer alguns componentes necessarios
para que haja o aprendizado, dentre eles esta 0 acompanhamento do fracasso, do
éxito e até mesmo as auséncias sem explicacdo nas aulas. Tudo isso € necessario
para que o professor consiga tracar com clareza quais serdo as acdes de
enfrentamento para que os alunos superem todos esses problemas. Os excertos
E.4, E.5 e E.6, desses participantes carregam evidéncias de problemas adquiridos
na base curricular, e muitas vezes necessarios para acompanhar o ano seguinte.
Pois, se eles alegam nao lembrar do conteddo, nao fixar contetdo, e apresentam
problemas de logistica para frequentar a escola; € preciso investigar as razdes para

esses acontecimentos, a fim de supera-los.
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A pesquisa com 2° anos teve a participacao de 84 respondentes, sendo que
41 disseram que as “aulas foram boas, sem pratica em laboratério”, 39 disseram
que as “aulas foram oOtimas com teoria e pratica em laboratério”, e nenhum
estudante escolheu a opg¢éo “ruim”. Conforme visto na tabela 8. Observamos que

quatro estudantes deixaram um comentario para responder esta questao.

Tabela 8 — Percepc¢édo das aulas por Ciéncias/Biologia por estudantes.

Como foram as aulas de Ciéncias/Biologia? 1°ano 2°ano 3°ano Total
Aulas foram boas, sem pratica em laboratdrio 55 41 49 145
Aulas foram 6timas, com teoria e pratica em laboratério 13 39 29 81
Ruins 5 - 4 9
Outro especifique 6 4 - 10
N&o responderam - 1 1 2
Total 79 85 83 247

Fonte: A autora (2020).

Os enxertos obtidos para esta pergunta dizem o seguinte:

E.1: Cheguei na escola esse ano, me lembro do ano passado, mas por
conta da pandemia ndo aprendi muita coisa desde entao.

E.2: Ruim, porque a professora ndo sabia explicar o conteddo e era muito
ignorante.

E.3: Foram excelentes, primeiramente por causa da professora que voltava
no conteddo varias vezes até os alunos entenderem.

E.4: Foram boas, mas para mais entendimento seria bom ter mais aulas
no laboratorio. (Questionario Survey Monkey, 08/11/2020).

Os participantes E.1, E.2 dos 2° anos descreveram o0 quanto estavam
desapontados com as aulas de Biologia quando cursaram o 1° ano. Estabelecer
uma relacdo com empatia entre os estudantes, pode fortalecer os vinculos,
permitindo que o professor conheca a perspectiva daqueles que de modo particular
apresentam raz0es externas que venham a dificultar a aprendizagem. Sobretudo,
nao iremos ponderar sobre as atitudes oriundas dessa relagdo, pois néo
conhecemos com profundidade o que aconteceu, no entanto, o controle e a
disciplina em sala, sdo muitas vezes um dos maiores desafios da carreira docente,
porém, “a disciplina da classe esta ligada ao estilo da pratica docente, ou seja, a

autoridade profissional, moral e técnica do professor” (LIBANEO, 2006, p. 252).
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Os excertos E.3 e E.4 representaram para nés uma forte evidéncia de que
as aulas foram satisfatorias. Nesse sentido, a relacado do professor com aluno e o
didlogo entres eles pode ser um indicativo fortalecedor da aprendizagem,
proporcionando uma abertura propicia para que o aluno erre e aprenda com 0s
proprios erros, sob o olhar atendo do professor. Outro fator muito importante, e, para
nossa analise, seria o ideal, € que o professor em parceira com o0 estudante
estabeleca uma transparéncia na relacao que permita existir expectativas positivas
em relagdo aos alunos. Quando o aluno demonstra ser capaz de “evoluir em seu
comportamento reconstrutivo”, o professor tem indicios consistentes que em termos
de comportamento houve iniciativa, participacdo e comunicacdo transformando
essa conviccdo em avancgos (DEMO, 2003, p. 93).

Ainda sobre a tabela 8, os dados da pesquisa com 0s 3° anos demonstram
gue 82 estudantes responderam a pergunta, e que 49 disseram que as aulas “foram
boas, sem pratica em laboratério”, 29 que “as aulas foram 6timas com teoria e
pratica em laboratério”, e quatro disseram que as aulas eram “ruins”. Nao obtivemos
nenhum comentario na opcao “outro especifique” que nos ajudasse compreender
os desafios enfrentados por esses estudantes. O resultado obtido na primeira
alternativa escolhida pela maioria dos entrevistados, mostrou, que por algum
motivo, ndo foi oferecida atividade pratica em laboratério. Nossa pesquisa néo
conseguiu identificar o que levou esses estudantes a manifestarem a auséncia de
praticas em laboratdrio durantes as aulas ministradas no 2° ano.

Entretanto, a escola l6cus da pesquisa apresenta infraestrutura condizente
para a realizacbes de atividades praticas em laboratério. Sendo assim, nao
conhecermos as circunstancias que levaram a deficiéncia nesses quesitos. Pozo
(2008) contribui dizendo que a pratica € um fator facilitador, mas ndo determinante
na aprendizagem. E, portanto, possibilitar a oferta dessa estratégia pode fomentar
os efeitos desejados para o ensino, j& que nem todas as situacdes ativam com a
mesma intensidade a aprendizagem. A segunda alternativa mais escolhida entre os
participantes, demostram forte evidéncia de que a competéncia a ser averiguada foi

comtemplada, por provavelmente terem vivenciado, algo que é o desejavel por
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todos nds, que € quando conseguimos a exceléncia de aliar o conteudo
sistematizado aliado a outros mecanismos, que visem a promoc¢ao do ensino.

Discutiremos a partir de agora, a seguinte questdo do diagndstico: “O que
deveria ser feito para que as aulas de Ciéncias/Biologia ficassem mais atrativas”.
Ao obtermos a expectativa dos alunos através das repostas, fizemos uma reflexdo
a partir das evidéncias encontradas nos comentarios emitido por eles. Para esta
pergunta tivemos a participacédo de 79 estudantes do 1° ano do ensino médio, e por
isso, decidimos organizar nossa analise utilizando os preceitos de Bardin (2016),
analisando as palavras mais mencionada por eles.

Ao explorar o corpus da analise, decidimos codificar as palavras mais
utilizadas pelos estudantes em categorias de analise (a), para agrupar as palavras.
Para Bardan (2006, p. 133), “Tratar o material & codifica-lo”, explorar o material de
andlise, transformando os dados obtidos pelo corpus em agregacéo ou enumeragao
e até mesmo em categorizacdo, permite representar o conteldo suscetivel com a
descricdo das caracteristicas pertinente ao conteudo. Para obter um maior nimero
de significado, e representar o conteldo e sua expressao da forma mais genuina
possivel, utilizamos a andlise quantitativa e categorial e, ainda determinamos as
regras de inclusdo dos elementos na categoria. (BARDAN, 2016) Para a incluséo
das palavras na categoria (a) consideramos os termos no plural e sinénimo, desde
que fossem condizentes com as caracteristicas da categoria. O quadro 7 mostra o

agrupamento das palavras mais mencionadas e a ordem de mencao.

Quadro 7- Agrupamento das palavras expressas pelos estudantes do 1° ano em relacéo as aulas

CATEGORIA MENCAO DAS PALAVRAS
12 Aula Prética 17 mencbes
(A) 22 Laborat6rio 13 mencdes
32 Experimentos 3 mencgdes

Fonte: A Autora (2020)

Para tentar demonstrar de maneira generalizada como as palavras mais
mencionadas pelos respondentes foram organizadas, trouxemos na figura 2, com
as respostas dos estudantes agrupadas pelo numero de palavras repetida. O

agrupamento das palavras foi realizado pelo Software de servigo do Survey Monkey.
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A nuvem de palavras é formada pela combinacdo das palavras que foram
mencionadas, e 0 nimero de mencao. Quanto maior for o nimero de mencao mais

intensa sera cor da palavra.

Figura 2 - Exibicdo em nuvem das respostas dos estudantes do 1° ano.

o

laboratdriofazere Maiscomoque
de

Fonte: A Autora (2020).

Para a nuvem de palavras demonstrada acima, utilizamos a cor laranja, e
guanto mais intenso for o tom do laranja mais menc¢des a palavra possuiu; do
contrario, quanto mais clara for o tom de azul menor foi o0 niumero de mencdes.
Agrupamos na categoria (a) as opinides expressas pelos estudantes sobre a
atratividade nas aulas de Biologia, e observamos que a maioria dos estudantes
registrou a necessidade de aulas pratica em laboratério. As menc¢des das palavras
“aula pratica”, “laboratorio” e “experimento”, traziam os anseios dos estudantes em
tornar as aulas mais motivadoras e interessantes. Para Hattie (2017 p.139) “os
professores fornecem evidéncias de que todos os alunos se sentem como se
fossem convidados para suas turmas para aprender efetivamente”. A relacdo
professor e aluno pode fomentar a confianca, o otimismo e a intencdo em aprender.

Também registramos o desejo de que fosse fomentada a confeccao de
experimentos nas aulas de Biologia e a feira de ciéncias. Para Libaneo (2006, p. 45)
a escola, dentre outras coisas, tem o dever de assegurar o “desenvolvimento das
capacidade e habilidades intelectuais, sobre a base dos conhecimentos cientificos,
gue formem o pensamento critico e independente, permitam o dominio de métodos

e técnicas de trabalho intelectual’”, bem como a aplicacdo pratica dos
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conhecimentos na vida escolar e na pratica social. Para Demo (2011 p. 61), “a
pratica ndo se restringe a aplicacdo concreta dos conhecimentos tedricos, por mais
que isto seja parte integrante”, ela perfaz como um todo, ao comtemplar a teoria.
Portanto, “é fundamental defender a necessidade mutua de teoria e a pratica”, pois
ambas se complementam.

Indagamos também aos estudantes do 2° ano sobre como tornar as aulas de
biologia mais atrativas. Obtivemos a participacdo de 73 estudantes, 12 nao
expressaram sua opinido a respeito do assunto. Agrupamos as palavras mais
mencionada pelos estudantes em categorias denominadas de (a) e (b), e para a
inclusédo das palavras nas categorias consideramos os termos no plural e sinénimo,
desde que fossem condizentes com as caracteristicas de cada categoria. O quadro

8, mostra 0 agrupamento das palavras mais mencionadas e a ordem de mencéo.

Quadro 8 - Agrupamento das palavras expressas pelos estudantes do 2° ano em relagéo as aulas

CATEGORIAS MENCAO DAS PALAVRAS
12 Aula Pratica 11 mencobes
(A) 22  Laboratério 10 mencbes
32 Professor 6 mencdes
42 Experiéncia 4 mengdes
(B) 12 Motivagéo 4 mengbes
22 Metodologia 1 mencéo

Fonte: A Autora (2020).

Para tentar demonstrar de maneira generalizada como as palavras mais
mencionadas pelos respondentes foram organizadas, trouxemos na figura 3, com
as respostas dos estudantes agrupadas pelo niumero de palavras repetidas. O
agrupamento das palavras foi realizado pelo Software de servigo do Survey Monkey.
A nuvem de palavras foi formada pela combinacdo das palavras que foram
mencionadas, e o0 niumero de mencdo. Quanto maior for o nimero de mencao mais

intensa sera cor da palavra.

82



Figura 3 - Nuvem das respostas dos estudantes do 2° ano.

Nada
Ter mais aulas e
mais aulas praticas laboratorio
que Mais
sEEE -

Fonte: Elaborado pela Autora (2020).

Na categoria (a) tivemos a mencédo das palavras “aula prética”, “laboratorio”
e “professor”. A primeira palavra mencionada expressa o anseio da oferta de aulas
praticas, em consequéncia disso o laboratério acaba sendo o lugar propicio para o
desenvolvimento dessas atividades. Para Demo (2011) na realizacdo do curriculo é
questdo vital a relacdo professor-aluno e essa ambiéncia pode promover
emancipacao do aluno. A busca por atividades praticas € uma confirmacéo de o
aluno deseja correlacionar o que foi aprendido com o conteudo procedimental,
aplicando o dever em situagdes diferenciadas.

Por se tratar de uma pergunta aberta, na qual o aluno deve pensar para
expressar seu ponto de vista de forma critica, muitas vezes nédo o faz por medo de
nao ser aceito por pensar diferente, e até mesmo evitar discussbes sobre o tema.
Identificamos com o0s comentarios, 0 interesse pela “experimentacdo em
laboratério”, sob o comando e a orientacdo do professor de Biologia. Para Hattie
(2017, p. 139) “os professores precisam convidar os seus alunos a aprendizagem,
proporcionando aulas motivadoras e que os convidando para o fluxo da aula”.

Por conta disso, iniciaremos a discusséao dos elementos da categoria (b), pois
encontramos expressdes que demonstravam desejo de serem motivados, com
aulas mais interessantes. Para conseguir contemplar o desejo do estudante, “é
essencial que o professor esteja centrado no aluno, apresentando, cordialidade,

confianga, empatia e relagdes positivas” para ter sucesso nas aulas (HATTIE, 2017,
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p. 140). Notamos a participacdo dos estudantes E.1, e separamos 0 excerto para
gue pudéssemos entender as expressdes deste.
E.1: Mudar o professor, ou o professor deveria mudar a metodologia de
ensino que utiliza. Porque passar slide e mandar copiar em pouquissimo

tempo ndo ajuda em nada, sé gera confusdo em nossa mente. (08/11/2020
Questionario Survey Monkey).

Para Carvalho e Gil-Pérez (2011 p. 21) h& consenso entre os professores,
quando o assunto € “saber” e “saber fazer”, € sem duvida a importancia concedida
a um bom conhecimento da matéria a ser ensinada. Para a autora, pode parecer
supérfluo, mas, a formacao dos professores de Ciéncias se reduz, a transmissao do
conhecimento tedricos e cientificos, cabendo uma reflexdo acerca da formacao do
professorado. Por isso o fragmento do texto do estudante E.1, trouxe o desejo critico
de que o professor precise realizar uma mudanca em seu método de ensino. Em
contrapartida, cabe ao estudante, motivado pelo desejo de aprender, discutir de
forma cordial e acolhedora as formas de que o conteudo foi concebido e sera
ministrado, pois, para Demo (2011, p. 116) “ndo cabe ao aluno decidir o curriculo,
embora deva discuti-lo pertinazmente”.

Na pesquisa realizada com os estudantes do 3° ano, tivemos a participacao
de 79 respondentes, sendo que 4 (quatro) ignoraram. O quadro 9 mostra o

agrupamento das palavras maior frequéncia e a ordem de menc¢ao dos estudantes.

Quadro 9 - Agrupamento das palavras expressas pelos estudantes do 3° ano em relacéo as aulas

CATEGORIAS MENGCAO DAS PALAVRAS
12 Aula prética 29 mencgoes
(A) 22 Laboratério 14 mencbes
32 Aula de campo 1 mengéo
12 Novos métodos 2 mencgdes
(B) 22 Aula atrativa 2 mencgdes
32 Professor chato 2 mencgdes
43 Aula monotona 1 mengéo

Fonte: A Autora (2020)

Na categoria (a) agrupamos as palavras que expressaram a opinido do
estudante, no que diz respeito a implementacéo das atividades praticas a serem
desenvolvidas no laboratério. Observamos nos registros dos respondentes os

termos, “aula pratica”, “laboratério”, e “aula de campo”.
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Conforme Demo (2011 p. 117) “é apequenar a ciéncia imaginar que
coubessem no “ensinar”’, pois sua meta € motivar no aluno condi¢gdes de criar
solucbes proéprias, afastando sempre a reproducdo de discipulos. Por isso, se
observarmos no estudante o desejo de proporcionar uma melhoria na qualidade das
aulas, ndo por imposi¢éo, mas sim por desejo proprio, cabe ao professor fomentar
tal iniciativa, e conseguir que os alunos se tornem pesquisador como conquista
formal e politica. Com isso, observamos também sugestfes para a propositura de
“aulas de campo”, ou seja, sair do ambiente escolar e angariar aprendizagem em
visitas com realidade palpével. Situagcbes como essas possibilitam a vivéncia do
aluno a uma realidade aumentada, ao perceber o outro e adquirir no¢des de
cidadania. Assim, falaremos sobre a aplicacdo da teoria na pratica com a
colaboracéo de Demo (2011, p. 61), “a pratica ndo se restringe a aplicagao concreta
dos conhecimentos tedricos, por mais que isto seja parte integrante”, ela perfaz
como um todo, ao comtemplar a teoria. Portanto, “é fundamental defender a
necessidade muatua de teoria e a pratica”, pois ambas se complementam (DEMO,
2011, p. 61).

A figura 5 mostra 28 palavras presentes nas respostas dos estudantes do 3°

ano, agrupadas pelo numero de palavra mencionada.

Figura 4 - Exibicdo em nuvem das respostas dos estudantes do 3° ano.

em
laboratoériojadenadae
Mais aulas praticaswa.sMais

Fonte: Elaborado pela Autora (2020).
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No caso da nuvem de palavras demonstrada na figura 4, utilizamos a cor
azul, e quanto mais intenso for o tom do azul, mais mencdes a palavra possuiu; e
guanto mais clara for o tom, menor foi o nimero de mencoes.

Na categoria (b), organizamos as palavras que traziam os apontamentos dos
estudantes a respeito da metodologia adotada pelo professor. Percebemos as
seguintes palavras presente no discurso dos respondentes: novos métodos, aula
atrativa, professor fechado e aulas mondtonas. Esses termos demonstram
insatisfagdo por parte deles, e mesmo que n&o intencional as aulas estao
desmotivadas.

Os estudantes também mencionaram a necessidade de o professor assumir
novas metodologias ao ministrar as aulas, motivando e apresentando um dialogo
mais aberto com o estudante. Para Carvalho e Gil-Pérez (2011 p. 30) as deficiéncias
em nossa preparacao docente ndo constituem nenhum obstéculo intransponivel, e
que os diferentes problemas podem ser abordados e resolvidos por equipes
docentes em um processo criativo e satisfatério. Desse modo, a apresentacéo e a
transmissdo de propostas didaticas como produto acabado, ndo é conveniente, de
outra forma favorecer um trabalho de mudanca didatica que conduza o professor, a
partir de suas proprias concepcfes, a modificar sua perspectiva, ampliard seus
recursos.

Segundo Demo (2011) a sala de aula é um lugar privilegiado para processos
emancipatorios, através da formacgéo educativa, entretanto, a transmissdo massiva
de contetdo pode cercear a criatividade. Por isso, a sociedade precisa cuidar da
formacdo dos individuos, para que eles se tornem capazes de desenvolver suas
capacidades preparando-os para uma participagdo mais ativa na sociedade
(LIBANEO, 2006).

Interessava também saber dos estudantes do 1°, 2° e 3° ano sobre quais
eram os fatores que dificultavam a sua aprendizagem na disciplina de
Ciéncias/Biologia. Agrupamos os dados na tabela 9 e observamos que 79
estudantes “ndo se identificam com a disciplina”, 72 disseram que “o conteudo é
muito dificil”, 54 escolheram “nenhuma das alternativas”, 22 deixam comentarios na

alternativa “outro especifique” e 16 “nao se identificam com o professor”.
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Tabela 9 — Alguns fatores que dificultam a aprendizagem

QUAL ITEM REPRESENTA FATORES QUE DIFICULTAM A 1° 20 3° TOT
APRENDIZAGEM DE CIENCIAS/BIOLOGIA? ANO ANO ANO AL
N&o se identifica com a disciplina 26 30 23 79
N&o se identifica com o professor 4 8 4 16
O contetdo é muito dificil 23 24 25 72
Nenhumas alternativas 23 3 28 54
Outro especifique 3 19 - 22
N&o responderam - 1 3 4
TOTAL 79 85 83 247

Fonte: A autora (2020).

Através da analise das informacdes obtidas, percebemos que a maioria dos
estudantes respondeu que néo se identificam com a disciplina. Para Pozo e Crespo
(2009) a falta de interesse pode ser um fator limitante para o aluno, ao aprender
uma disciplina. A passividade e desmotivagdo sao atitudes desencadeadas pela
falta interesse, mas, ndo necessariamente sdo intencionais no que tange ao papel
do professor.

Para Hattie (2017, p. 139) o professor precisa “convidar o aluno para o fluxo
da aula, motivando-o a aprender”, deixando claro os objetivos e as habilidade
necessarias a serem construidas com aquisicdo do conhecimento. Com o0s
resultados obtidos observamos que o fator limitante da aprendizagem de Biologia &
0 conteudo. Segundo eles, o conteudo da disciplina € muito dificil, e por isso
apresentam dificuldade na apreensdo dos temas. Visto isso, e comparando ao
namero de respondentes, essa foi a segunda opcdo mais escolhida entre os
participantes, e por se tratar de uma afirmativa que expressa uma opinido extrema,
o resultado demonstra a necessidade de intervengdo para compreender a
necessidade desses estudantes. Para tentarmos superar esses obstaculos, os
“professores precisam ser especialistas em aprendizagem adaptativa, conhecer
multiplas maneiras de ensinar e aprender, ser capazes de treinar e modelar
diferentes modos de aprendizagem” (HATTIE, 2017 p. 164).
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Sabemos que manter o estudante motivado em aprender, ndo é uma tarefa
facil, mas, segundo Demo (2011, p. 84), “no ensinar cabe o desafio da
emancipacado, e a sala de aula é o local privilegiado para que isso acontecga”.
Identificamos que alguns estudantes nao se identificam com o professor e
conseguimos observar parte dessa opinido nos comentarios.

Trouxemos para nossa discussdo alguns excertos que manifestam a
seguinte situacao:

E.1: Acho que a metodologia.

E.2: Ter dificuldade de compreender.

E.3: Eu confundo muito a matéria.

(05/11/2020 Questionario Survey Monkey).

E.4: Metodologia de ensino do tutor

E.5: Algumas coisas sdo um pouco dificeis.

E.6: Tem professores que gostam sé de dar a aula em sala de aula e ndo
leva os alunos para nenhuma aula pratica. Muitos alunos (que € o meu
caso) aprende muito mais rapido observando na pratica, sem contar que a
aula fica mais interessante.

E.7: Professores ruins de ensinamento

E.8: A disciplina é complexa, porém néo apresento dificuldades
(08/11/2020 Questionario Survey Monkey).

A respeito da “metodologia”, que o respondente E.1 menciona, pode ser
contemplado por Carvalho-Gil Pérez (2011, p. 21) quando se refere & mudanca
didatica, “é claro que a mudanca didatica nao é facil”’, pois ndo € uma tomada de
consciéncia especifica, mas sim de uma atencéo continua até entendermos que se
faz necessario uma revisdo no método, a luz dos resultados da pesquisa educativa.

Quanto a dificuldade de aprendizagem da matéria expressas pelos
respondentes E.2 e E.3, é contemplada pelos estudos de Pozo e Crespo (2009, p.
16) quando se refere a aquisicdo de habilidades “muitas vezes os alunos néao
conseguem adquirir determinadas habilidades, por ndo entenderem como fazer as
coisas, e, portanto, ndao conseguem explicad-las nem as aplica-las em novas
situagdes”. Mesmo que saibamos que o estudante compreendeu determinado tema
importante, o que foi aprendido se torna prolixo quando se trata de aplicar o que ele
aprendeu. Para que consigamos corrigir situacfes como essa € importante aplicar
0 conceito aprendido em uma nova situacao problema, a fim de verificar como sera

a explicacéo do aluno ao tentar resolvé-lo.
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Os comentarios E.4, E.6 e E.7 recaem sobre o desempenho do papel do
professor, e 0 método adotado, no entanto, Libaneo (2006, p. 55) contribui dizendo
que “a acao didatica se refere a relagcao entre o aluno e a matéria”, que muitas vezes
incide no papel do professor, em mediar a aquisigdo do conhecimento. Os
comentarios E.5 e E.8 expressam a dificuldade e uma confuséo dos entrevistados
guanto a dificuldade. Segundo Claxton (1984) motivar € mudar as prioridades de
uma pessoa, suas atitudes perante a aprendizagem. Nao podemos idealizar
antecipadamente que os estudantes estejam interessados em aprender Ciéncia, ou
qualquer outra disciplina do curriculo escolar, sem que fora despertado nele esse
interesse. Pozo e Crespo (2009, p. 41) contribuem dizendo que para gerar o
interesse nos alunos, sem renunciar o ensino de Ciéncias, a motivacao exige o
resultado da interacdo de dois fatores: “a expectativa e éxito em uma tarefa, e o
valor concedido a esse éxito”. Sabemos que o problema motivacional tem origem
em eventos externos, que muitas vezes ndo sabemos mensurar sem fazer um
estudo aprofundado, resta-nos entdo a sugestao de atitudes para tentar superar as
dificuldades, como a que vimos expressa nos dados dessa questdo. Por isso, o
comportamento assumido ao aprender deve trazer significado para o estudante, na
medida em que seu conhecimento evolui, mais valores sdo agregados em seu perfil,
tornando a aprendizagem um desejo pessoal.

A partir do grafico 4 passaremos a compreender quais os conteldos
procedimentais da disciplina de Ciéncias, os estudantes do 1° ano tiveram
dificuldade de aprender, quando alunos do 8° ano do fundamental. Por isso
disponibilizamos nesta pergunta os principais temas da disciplina de Ciéncias, para
eles indicassem suas dificuldades ao estudar e aprender os conceitos biolégicos
daquela etapa.

Tivemos a participacdo de 79 estudantes, em que a maioria (26) indicou que
opcdo “Célula - Estrutura celular, organelas celulares e suas fun¢des”, foi o
conteudo mais dificil de compreender quando cursaram o 8° ano. Esse resultado
demonstra que um numero expressivo de estudantes, tiveram dificuldade em
compreender 0s conceitos bioldgicos iniciais, pois é no Ensino Fundamental que o

estudante tem o primeiro contato com o a citologia. Por consequéncia, o déficit
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encontrado, provavelmente ndo foi superado, ou ainda restem duvidas acerca do
tema.

Segundo Marandino, Selles e Ferreira (2018), no que se refere a
aprendizagem conceitual, varios trabalhos vém sendo desenvolvidos para estudar
o efeito cognitivo das atividades extraclasse, possibilitando contado direto com o
conhecimento através a aplicacdo dos conceitos. O conteudo de citologia, em
especial, necessita de um certo grau de abstracdo para compreendé-lo, pois, 0s
conceitos necessarios para compreensao do tema estédo correlacionados a funcao
de cada estrutura celular. Para Palmero e Moreira (1999, p. 121) “a célula € um
conceito chave na concepcdo e organizacdo do conhecimento bioldgico, é uma
entidade complexa e abstrata construida nas mentes nossos alunos, em seus
conhecimentos”, pois a necessidade em isolar o elemento a excluséo de outros, se
faz necessério para compreendermos como funciona todo o organismo vivo.

Em seguida 17 estudantes assinalaram o elemento neutro da pergunta, a
opcao: “Nenhumas das alternativas”, isso, possivelmente, ocorreu por duas
situacdes: ndo quiseram opinar ou ndo apresentaram dificuldade de compreensao
em nenhum tema das opg¢Oes da pergunta. Segundo Bahar, Johnstone e Hansel
(1999, p. 86) em outras areas da ciéncia, existem semelhancas na dificuldade da
aprendizagem e que transitam de um nivel de educacéo para outro. A analise da
compreensao do conteudo nos leva a perceber que a complexidade do tema reside
de fato nas concep¢des conceituais adquiridas ao longo do percurso escolar.
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Gréfico 4 - Contelido de Ciéncias Mais Dificil durante 8° ano para alunos do 2° ano.
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Fonte: A autora (2020).

Como podemos observar no grafico acima, 13 estudantes tiveram dificuldade
de compreenséo nos conteludos: “niveis de organizacdo e a origem dos seres vivos
- Comportamento Humano, evolucdo e movimento”. Conforme Marandino, Selles e
Ferreira (2018), aprender constitui um processo extremamente complexo com

muitas variaveis em jogo, e decerto ndo € somente “vendo teoria na pratica’ que
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garantiremos a compreensdo de fenémenos bioldgicos, tais como predacdo, mitose
ou crescimento vegetal.
E no caso das Ciéncias Biolégicas, entdo essa garantia torna-se ainda
mais problematica, ja que alguns processos biolégicos nédo séo visiveis no

espaco e tempo de uma aula de campo. (MARANDINO; SELLES;
FERREIRA, 2018 p. 145).

E consenso saber que o aluno deve estar motivado a aprender, mas nem
sempre acontece como ja dissemos, fatores externos estdo relacionados
diretamente a fatores como esses, entretanto, para Bahar (2003, p. 56) diz que o
equivoco também é importante fator que afeta a aprendizagem. E este pode ter sido
concebido anteriormente e pode aflorar em qualquer etapa da formacao escolar.
Porém, é importante salientar que as explicacdes baseadas na experiéncia dos
alunos, as vezes, séo inteligiveis, por isso, precisam do feedback do professor, para
averiguar possiveis equivocos que os estudantes podem apresentar em relagcéo as
as caracteristicas dos conceitos cientificos (BAHAR, 2003, p. 56).

Por outro lado, o fato os estudantes apresentam equivocos na aprendizagem
de conceitos cientificos requer considerar os desafios enfrentados por eles,
oriundos de diversas influéncias, dada a diversidade de fatores relacionados ao
processo de ensino-aprendizagem que, por vezes, sdo negligenciados (BAHAR,
2003, p. 56).

Para Hattie (2017, p. 146) “uma questao-chave ao rever o efeito do professor
em sala de aula, ndo é apenas a eficacia, mas também a eficiéncia”, por isso, a
adocado de métodos eficazes adquirido através de formacdo em servigo, pode ter a
resposta que tanto desejamos. Os resultados também nos mostraram que 5 (cinco
estudantes apresentaram dificuldade com o conteddo de “sistema locomotor —
esqueleto”, seguido por 4 (quatro) estudantes com dificuldade em “sistema nervoso
e Orgaos sensoriais (neurdnio e olfato, paladar)” e, ainda, 4 (quatro) estudantes com
dificuldade em “sistema enddcrino — hormonios”.

Apesar do numero de estudantes envolvidos nessas dificuldades ser
reduzido, se comparamos aos demais temas, € importante compreender 0s motivos
gue levaram a incompreenséo desses temas para tentar tracar formas de superar

esse déficit. Os fendmenos, processos e conceitos tais como: evolugéo, filogenia,
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sequestro de carbono, entre outros, ndo podem ser identificados em ambiente
natural, uma vez que sao teorias complexas e exigem interesse em conhecé-lo
através compreensao do conteudo, estudo e pesquisas (MARANDINO, SELLES;
FERREIRA, 2018, p. 145).

Entretanto, tivemos uma sequéncia de 3 (trés) estudantes com dificuldade de
compreensao em: “tecidos - Caracteristicas, tipos e funcdes de tecidos humanos, e
Sistemas digestorio, respiratério, urinario e cardiovascular”. Embora o numero de
estudante com essa dificuldade seja pequeno, é importante destacar que, muitas
vezes, o curriculo escolar bem como o livro didético, apresentam fragmentacao para
esses temas, de outra superar essa dicotomia, distribuindo os conceitos ao longo
de todo o Ensino Fundamental, pode ser uma das formas de superarmos esses
atrasos (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2018). Para finalizar, tivemos 2 (dois)
estudantes com dificuldades em “nutricdo - Tipos de alimentos e suas
composicdes”. Na afirmativa “outro (especifique)” tivemos a participacao de 2 (dois)
estudantes, que deixaram 0s excertos:

E._l: Reprodutivo pois minha professora pulou esses tépicos, aprendi por
mim mesma.

E.2: Tudo é complexo demais.
(Questionario Survey Monkey, 05/11/2020).

Ainda que o numero de respondente para essa alternativa fosse pequeno,
precisamos investigar as causas dessas dificuldades, e o porqué de nao terem sido
superadas, talvez, essa deficiéncia esteja refletida no livro didatico, por contemplar
superficialmente tdpicos sobre metabolismo ou a Quimica celular. Para Oliveira,
Silva e Souza (2018) o contexto que se insere o livro didatico, mesmo que néo seja
0 Unico recurso, continua sendo o mais utilizado por grande parte dos professores,
entretanto, a narrativa encontrada do ponto de vista histérico aborda concepcdes
ou imagens inadequadas da natureza da ciéncia, sendo de extrema relevancia
investigar o discurso veiculado nestes. Em termos gerais, 0S equivocos
correspondem aos conceitos que tém interpretacdes e significados peculiares nas
articulagdes dos alunos que nao sao cientificamente corretos (BAHAR, 1999, p. 56).

Os resultados obtidos no 2° ano do Ensino Médio podem ser observados
analisando o do grafico 5, a participacédo de 84 estudantes, sendo que uma maioria
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de 35 alunos apresentaram dificuldades nos contetdos de “Citologia — Organelas
celulares, nucleo e divisdes celulares e reproducao”. Podemos entdo compreender
gue o conceito adquirido pelo estudante ao longo de sua formacgéo escolar, nem
sempre o acompanha.

O motivo que leva a tais dificuldades precisa ser investigado em pesquisas
futuras, no entanto, o que importa analisar aqui sdo as demandas da aprendizagem
observadas que exigem uma mudanca cultural na forma de aprender e ensinar. O
que requer, concordando com Pozo e Crespo (2009, p. 23), estabelecer conteudos
de diferentes disciplinas que compdem o curriculo, cuja “fun¢éo formativa essencial”
consiste em fazer com que os estudantes “interiorizem, assimilem a cultura em que
vivem em um sentido mais amplo”,

Compartilhando as produc¢des artisticas, cientificas, técnicas, proprias
dessa cultura e compreendendo seu sentido histérico, mas, também
desenvolvendo as capacidades necessarias para acessar esses produtos

culturais, desfrutar dele e, na medida do possivel, renova-los. (POZO;
CRESPO, 2009, p. 23)

Entretanto, para que mudancas no processo de ensino-aprendizagem
ocorram, é necessario além da reflexao e flexibilizacao da estrutura do curriculo por
parte dos professores e a gestdo pedagdgica, a introducdo de uma cultura de
aprendizagem para as novas demandas da sociedade atual.
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Gréfico 5 - Conteudo de Biologia mais dificil durante o 1° ano para alunos do 2° ano.

Citologia — Organelas celulares,
nucleo e divisdes celulares e 35
reproducéo.

Reac¢des Quimicas da célula (ATP) e 30
fotossintese.

Ecologia - Introducédo a Ecologia,
ecossistemas e populacéo e 9
comunidade.

Ciéncia davida— Origem davida e
Caracteristica gerais dos seres vivos 7
(quimica, reproducao e metabolismo).

Outro (especifique) 3

0O 5 10 15 20 25 30 35 40

Citologia — Organelas celulares, nucleo e divisdes celulares e reproducéo. 35
Reacdes Quimicas da célula (ATP) e fotossintese. 30
Ecologia - Introducao a Ecologia, ecossistemas e populacdo e comunidade. 9

Ciéncia da vida — Origem da vida e Caracteristica gerais dos seres vivos 7
(quimica, reproducéo e metabolismo).

Outro (especifique) 3
Total 84
N&o responderam 1

Fonte: A autora (2020).

Como é possivel perceber no grafico acima, a segunda afirmativa mais
escolhida entre os participantes foi o tépico de “Reacbes Quimicas da Célula (ATP)
e fotossintese”, com 30 estudantes. Observamos uma manifestacéo de dificuldade
significativa para este contetdo, necessitando de uma investigacdo mais profunda
acerca dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre o assunto, para poder
ponderarmos. Para Kawasaki e Bizzo (2000, p. 25) em estudos sobre a concepcéao
dos estudantes sobre a nutricdo das plantas, observou que a abordagem do tema
nas series posteriores ao Ensino Fundamental, ocorre em formato de tépicos
isolados, como fotossintese, respiracdo, desenvolvimento e crescimento das
plantas cuja énfase passa a ser o papel das folhas na fotossintese e na respiracéo

celular, necessitando de conceitos fisioldgicos e bioquimicos que passa a acontecer
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no interior das células vegetais. Para os autores, a definicdo de fotossintese para o
ensino de Ciéncias, onde as folhas sdo consideradas “fabricas” da planta, ha uma
énfase exagerada no papel das folhas, que parte de uma visdo compartimentada
do funcionamento dos vegetais.
Entretanto, as definicdes sugeridas, nos levam a compreender que apesar
do aluno memorizar os temas e conceitos referente ao topico de
fotossintese, ele ndo compreende, pois ndo consegue relaciona-lo com a
outros conhecimentos que |he permitiiam ter uma visdo global dos

processos envolvidos na nutricdo vegetal. (KAWASAKI; BIZZO, 2000 p.
25).

Em suma observamos que 9 estudantes indicaram ter dificuldade no tema
correlacionado ao que discutimos anteriormente, a “Ecologia - Introducéo,
ecossistemas e populagédo e comunidade”. Outro tema, muito importante para a
compreensdo de conceitos celulares, € a “Ciéncia da vida — Origem da vida e
Caracteristica gerais dos seres vivos (quimica, reproducdo e metabolismo)”,
selecionada por 7 estudantes, como um contetdo de dificil compreensao. Para este
assunto observamos que ele também € abordado de forma isolada ao compararmos
com o livro didatico; o que provavelmente pode prejudicar a compreensao desses
conceitos, que outrora poderiam ter sido agrupados em uma linha ténue aos topicos
de Citologia.

Conforme Kawasaki e Bizzo (2000) é importante tracar um programa de
estudos em que o estudante coloque em prova seus modelos e ideias, desafiando-
0s a esclarecerem aspectos fundamentais, para gue superem 0s conceitos erroneos
ao longo do tempo e adquira novos modelos. Tivemos a participacdo, de 3
estudante com registro de comentéario na op¢ao “Outro (especifique)”, no entanto,
todos alegaram nédo apresentar nenhuma dificuldade nos contetdos de Biologia do
1° ano.

Quanto aos temas de biologia da série anterior que na opinido dos 82
estudantes do 3° ano necessitam de revisdo observamos no grafico 6, que 15
apontaram os topicos sobre o “Reino plantae - classificacdo das plantas, algas,
bridfitas, pteridéfitos, gimnospermas e angiospermas (histologia e fisiologia das
angiospermas)”, e outros 15 estudantes apontaram dificuldade no conteddo sobre

“‘Regras de nomenclatura biolégica”. Percebemos, que o “reino plantae”, foi
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apontado em primeiro lugar nessa analise, e na pesquisa anterior verificamos uma
manifestacdo de dificuldade muito parecida (reacfes quimicas e fotossintese).
Possivelmente, esses conceitos ndo tenham sido adquiridos de forma clara e
concisa pelos estudantes, por apresentar uma estrutura curricular fragmentada para
alguns temas. Quanto aos temas “regras de nhomenclatura biologica”, e “processo
evolutivo”, a compreensado pode ter sido aplicada de forma isolada, com pouca
contextualizacdo com os demais temas.

Outra situacdo, muito observada para esse tema, é o fato da taxonomia e a
sistematica necessitarem de uma nomenclatura cientifica propria para denominar a
classificacédo dos seres vivos. Sobretudo, as regras de nomenclatura criada em latim
facilitam a comunicacéo entre cientistas e pessoas de diversas nacionalidades, e
mesmo assim, apesar de parecer muito complicado escrever um nome cientifico e
pronuncia-lo, sdo atividades necessarias para o aprimoramento do conhecimento.
Os alunos da educacéo cientifica precisam dessas e outras informacgdes para a
partir delas consigam “organizar e interpretar informacdées dando-lhes sentido”
(POZO; CRESPO, 2009 p. 24).

Dando continuidade na andlise grafica (6), observamos que 13 estudantes
apresentaram dificuldade nos conceitos de “Circulacéo, excrecdo, osmorregulacéo
dos vertebrados e Sistema nervoso”, e 11 estudantes apresentaram dificuldade nos
temas: “Carateristicas gerais dos Cordados, cefalocordados, urocordados e
vertebrados”. A dificuldade demonstrada através dos dados, € muito expressiva,
pois 0s temas em questdo exigem que o aluno tenha adquirido o conceito inicial,
gue no caso € a classificacdo dos animais, para perfazer a correlacdo necessaria e
entender a importancia das relacbes filogenéticas entre os filos. Sobretudo,
observamos que a obra adotada pela escola traz esse tema no ultimo capitulo, e
mesmo assim carece de nossa atencdo para superar algumas dificuldades,
retomando alguns conceitos quando necessario, para que assim o aluno consiga

aplica-lo.
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Gréfico 6 - Conteudo de Biologia mais dificil durante o 2° ano para alunos do 3° ano.
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Sustentacdo e locomoc¢do — sistema esquelético e muscular, trocas 2
gasosas.

Virus, Reino protista, monera e fungos.

Caracteristicas gerais dos peixes, anfibios, repetis, aves e mamiferos
Sistema de classificacdo dos seres vivos.

Outro (especifique)

Caracteristicas gerais dos seres Vvivos.

Carateristicas gerais dos Cordados, cefalocordados, urocordados e 11
vertebrados.
Circulacdo, excrecdo, osmorregulacdo dos vertebrados e Sistema 13
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nervoso.
Regras de nomenclatura biolégica. 15
Reino plantae - classificacdo das plantas, algas, bridfitas, pteridofitos, 15
gimnospermas e angiospermas (histologia e fisiologia das angiospermas).

Total 82
N&o responderam 1

Fonte: A autora (2020).

O gréfico acima nos mostra, 8 (oito) estudantes com dificuldade em
“Caracteristicas gerais dos seres vivos”, e 5 (cinco) estudantes tiveram problema no
topico “Sistema de classificacdo dos seres vivos”. A partir da analise, observamos
gue os temas apontados se complementam, e muitas vezes sédo confundidos pelos

estudantes, pois um destina-se ao estudo das relagbes filogenéticas, e o outro
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destina-se a estudar a diversidade dos animais. Existem varios fatores que afetam
a aprendizagem e o desempenho dos alunos e em ambientes educacionais, e um
deles é a concepcéo alternativa de um determinado fenbmeno. Conforme o autor,
para ndo criarmos uma confusdo de conceitos, as “explicacdes baseadas nas
experiéncias dos alunos para criar uma série de fendmenos naturais e objetos
inteligiveis, comumente conhecida como concepc¢ao alternativa, precisa ser evitada
para que conceitos errdbneos fiquem retidos” (BAHAR, 2003, p. 53).

Todavia, a abordagem, adotada pelo livro didatico utilizado pela escola
demonstra ser coerente, com vocabulério adequado a faixa etaria, e ilustracdes
significativas para cada tema. Ao observarmos a descricdo do item “Outro-
especifigue” tivemos o registro de 5 estudantes que deixam 0s seguintes
comentarios:

E.1: N&o tive dificuldade em aprender nhenhum contetdo
E.2: Nenhuma, tenho facilidade na matéria

E.3: Todos

E.4: Nenhuma das alternativas

E.5: Genética
(06/11/2020 Questionario Survey Monkey).

Apesar de E.1, E.2 e E.4 terem afirmado que ndo apresentam nenhuma
dificuldade nos conteudos procedimentais, o respondente E.3 alegou ter dificuldade
em todos os conteudos, 0 que nos leva a crer que a compreensao do estudante do
ponto de vista do curriculo € bastante limitada. Entretanto, tivemos o registro do
participante E.5, que afirmou ter dificuldade em genética. Ainda que, de acordo com
grade curricular e o livro didatico o conteudo de “genética” seja um tdpico especifico
para o 3° ano, percebemos que o estudante em questao, ja apresenta a dificuldade
de compreenséo sobre esse tema. Segundo Bahar, Johnstone e Hansel (1999) essa
situacdo € comum entre 0s alunos na disciplina de biologia, quando se deparam
com o conteudo de genética, pois muitos ficam confusos com os termos, alelo, gene,
e homologo, e com as expressdes matematicas necessarias para o calculo de
probabilidade.

Observamos também, uma sequéncia de 3 estudantes com dificuldades nos

seguintes temas: “Virus, Reino protista, monera e fungos”, e em “Caracteristicas
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gerais dos peixes, anfibios, repetis, aves e mamiferos”. Os tépicos sobre “Virus”, é
abordado no segundo capitulo, seguido do Reino protista e consecutivamente,
“‘monera e fungos”. A abordagem conceitual do livro € adequada, vocabulario é claro
e as ilustracbes sdo necessarias pois busca trazer para proximo do aluno algo que
antes era desconhecido. Os temas “Caracteristicas gerais dos peixes” se inicia no
capitulo 12, e os demais topicos (anfibios, repetis, aves e mamiferos) estdo em
subsequéncia afim de garantir que o aluno compreenda os conceitos dentro de uma
escala evolutiva. O conteldo da sequéncia que citamos neste paragrafo esta
disponivel no livro didatico apresentando coeréncia na distribuicdo e ordem
cronoldgica dos acontecimentos, esse € um fator importante para que o estudante
estabeleca uma linha de raciocinio no momento de aprender.

E para finalizarmos, tivemos 2 estudantes com dificuldade nos temas sobre
“Sustentacdo e locomocdo — sistema esquelético e muscular, trocas gasosas”, e 2
estudantes com dificuldade nos conteddos “Reino animalia - Origem, evolucéo e
classificagdo dos animais Invertebrados”. Os conceitos de “sustentacdo e
locomogéo” sdo adquiridos no capitulo 14, na ultima unidade prevista no livro
didatico e por se tratar de uma obra que isola 0s assuntos em capitulos, mas segue
uma ordem cronoldgica de acontecimentos podem necessitar de maior empenho
por parte do professor e do aluno ao compreender os conceitos. Além disso,
notamos que esse tema apresenta uma gama de conceitos a ser compreendidos, e
esta localizado na ultima unidade de aprendizagem da obra, entretanto, esse fator
pode culminar na falta de carga horaria durante o ano letivo, necessitando dentre
outros a readequacdao do curriculo ou revisdo no ano subsequente. Para o repertério
de temas “Reino animalia”, é abordado no capitulo 9 até o 11, obedecendo uma
ordem de acontecimentos com descricdo suficiente para a compreensdo e
entendimento. Para a compreensédo desses temas, além de ter conceito adquiridos,
0 estudante precisa estar motivado a compreender sistemas maos complexos.

Conforme Pozo e Crespo (2009), os alunos da educacéo cientifica precisam
nao tanto de mais informacé&o, mas, sobretudo, de capacidade para organiza-las e

interpreta-la, para lhe dar sentido.
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Quando os alunos vao estudar a extingdo dos dinossauros, 0s movimentos
dos planetas, ou a circulagdo do sangue no corpo humano, geralmente ja
possuem informacdes provenientes do cinema, da televisdo, ou de outros
meios de comunicagdo, mas € uma informacao superficial, fragmentada,
e, as vezes deformada. (POZO; CRESPO, 2009, p. 24)

Para além da concepgdo formal do conhecimento, os estudantes como
cidadaos do futuro, mais do que tudo, irdo necessitar de habilidades para buscar,
selecionar e interpretar informacgdes para sua vida e o convivio social.

Queremos afirmar que sob o ponto de vista do livro didatico, percebemos
coeréncia na abordagem, vocabulario e ilustragcbes que a obra oferece, e isso
predomina ao longo de todo o livro do 2° ano dos autores Lopes e Rosso (2010), no
entanto, o motivo que levou os alunos a indicaram esses temas como sendo mais
dificeis de aprender, pode estar relacionado com a auséncia de propostas de
atividade pratica com esses estudantes e na obra adotada.

Outra situagcdo importante que devemos mencionar, é a fato de a obra nao
apresentar estimulo a interacdes experimentais com a praticas entre um capitulo e
outro. Conforme Marandino, Selles e Ferreira (2018, p. 106) a experimentacao
biolégica adquire certo carater polissémico porque se refere a diferentes atividades
praticas com o fim de subsidiar a producdo do conhecimento nessa area. As
atividades propostas sdo baseadas em habilidades requeridas para a série, além
de propor temas para a discussao e ampliar o conhecimento.

Para entender as dificuldades de interacdo das atividades experimentais
aos procedimentos rotineiros das aulas de Ciéncias e Biologia, precisamos
reconhecer que ao lado do funcionamento estrutural das escolas, existem
elementos associados a tradigdes de ensino da escolaridade brasileira que

ndo rompem a cultura enciclopédica. (MARANDINO; SELLES; FERREIRA,
2018, p. 106)

Observamos também, que em algumas situacdes, o professor deve retomar
alguns conceitos para ter plenitude no desempenho. Ao passo que os livros
didaticos comp8em componentes curriculares, e por algumas vezes fragmentado,
sua finalidade é promover a flexibilidade e sobretudo n&o ser o Unico recurso.

O diagnaostico permitiu conhecer quais contetudos de Ciéncias/Biologia da
série anterior necessitavam de revisdo sob o ponto de vista dos estudantes. Com a

turma do 1° ano tivemos a participacdo de 79 estudantes que registraram seus
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apontamentos através de comentérios. Analisaremos esta questdo destacando as
palavras mais mencionadas por eles, essa questao se trata de uma pergunta aberta.
Decidimos agrupar as palavras mais mencionadas para evitar desvio de
interpretagdo, e codificar quando for o caso (FARIAS FILHO; ARRUDA FILHO,
2015, p. 121). A figura abaixo mostra o agrupamento de palavras mais mencionadas
pelos estudantes. A intensidade da cor da palavra sofre influéncia de acordo com o

namero de mencoes.

Figura 5 - Nuvem contendo as palavras mais mencionadas pelos 1° anos.

Células

Fonte: A autora (2020).

O grupamento demonstrado pela figura 6 foi criado pela ferramenta de
guestionario SurveyMonkey, que utilizou 26 palavras mais repetidas para formacéo
da nuvem. A ferramenta ainda, destaca as palavras que sofreram mais mencdes.
Com posse dessas informacdes observamos que no grafico 7, houve a mencéao da
palavra “célula” 17 vezes pelos estudantes, demonstrando o desejo de que esse
conteudo seja revisto. Para nos, essa informacéao representa que o tema precisa ser
retomado para abranger toda a especificidade do contetdo de “citologia”. Para
Palmero e Moreira (2002), a célula sempre foi um conceito dificil de aprender, e as
causas das dificuldades encontradas séao oriundos de problemas na conceituacao
biolégica. Os problemas na conceituacao inicial podem acarretar as dificuldades de
aprendizagem bem como a compreensdo de fendmenos bioldgicos. O contetdo

mencionado neste paragrafo, também foi citado pelos respondentes na questao
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anterior, naquela ocasiéo, os temas “Célula - Estrutura celular, organelas celulares

e suas fungdes”, foram trazidos como conteudo mais dificil.

Gréfico 7 - Conteudo a ser revisado no 1° ano
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Fonte: A autora (2020).

Em seguida observamos a mencdo da palavra “tecido”, demonstrada no
grafico pelo termo “histologia”. Trouxemos para nossa discussdo 0s comentarios
deixados pelos estudantes que se referiam aos tecidos.

E.1: Sobre células, tecidos e sistema enddcrino
E.2: Corpo Humano e tecido

E.3: Células e tecidos

E.4: Sobre os tecidos celulares

E.5: As células e sobre os tecidos.
(05/11/2020 Questionario Survey Monkey).

ApoOs as analises dos excertos acima percebemos que o termo “tecido” esta
sempre acompanhado de outras palavras, e isso demonstra que esse conhecimento
pode ser compreendido tendo como suplemento a aplicagdo em outras areas da
Ciéncias Bioldgicas. Outra situagdo muito importante, se refere ao curriculo escolar,
nele, ndo consta a aplicacdo desses conceitos no 1° ano do Ensino Médio. Esse
conteudo, s6 sera oficialmente aplicado quando o aluno estiver no 3° ano, que é

gquando a disciplina ofertara esse conteddo. Uma solucédo paliativa para essa
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situacado € a oferta de aula pratica em laboratério com o uso do microscopio 6ptico
e laminas histoldgicas.

Nessa atividade o professor pode planejar a verificacdo de laminas de tecido
vegetal preparadas por eles mesmos, ou observar, atlas de histologia on-line
através do projetor de imagens. Com isso, o professor estimula a investigacao e a
pesquisa ao mesmo tempo. Convites ao raciocinio, tem como finalidade mostrar,
passo a passo, dos diferentes tipos de processor que ocorre na investigacao
biolégica e fazer com que o estudante participe de descobertas, cientificas numa
atividade que exige imaginacao e capacidade de raciocinio (KRASILCHIK, 2019). O
“sistema locomotor” foi citado se referindo ao esqueleto, ossos e articulagdes do
corpo humano, que necessariamente exige conceitos de histologia, mais
especificamente estruturas do tecido muscular esquelético e suas especificidades.
O sistema de sustentacdo e locomocdao, serd um tema abordado no 4° bimestre do
livro de Biologia do 2° ano. A curiosidade do estudante em conhecer os 6rgaos bem
como as partes que compdem corpo humano, principalmente aqueles que se
dedicam as atividades esportivas, ficam evidentes quando nos propomos a realizar
qualquer atividade diferenciada em sala. Diante desse interesse € importante,
convida-lo para adquirir o conhecimento cientifico.

Para Pozo e Crespo (2009) muitas atitudes a respeito da aprendizagem de
ciéncias, ndo serao especificas da disciplina, mas podem estar relacionadas com
outras disciplinas. Por isso as atitudes assumidas pelos estudantes, depende de
como ele estd aprendendo. Analisamos que as palavras corpo humano, sistema
enddcrino, sistema nervoso e virus, foram mencionadas trés vezes, demonstrando
gue o conhecimento adquirido sobre esse tema néo foi suficiente. No caso do “corpo
humano”, Marandino, Selles e Ferreira (2018, p. 83), afirma que a fragmentacéo do
tema se mostra tdo presente no ensino e parece avancar quanto maior for a
escolaridade, ndo constitui, no entanto, caracteristica do ensino de Biologia.

No entanto, Trivelato (2005, p. 122) considera que na histéria da anatomia,
foi dado destaque as estruturas e funcdes particulares, reforcando a divisédo por
partes anatbmicas e do sistema fisiolégico. Por isso, quando observamos os

estudantes selecionando temas, como “sistema enddcrino e sistema nervoso”,
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como mais dificeis de entender, ou que exigem uma revisdo na proéxima etapa do
ensino, nos leva a deduzir que esses conceitos nao foram adquiridos em uma etapa
do ensino para que fosse aplicado em outra. Demonstra, que ndo houve a
compreensao de um sistema maior que inclui o estudo do corpo humano. Essa
situacdo nos sugere que esse conhecimento chegou para o aluno em partes, e
essas partes nao foram compreendidas totalmente, carecendo de articulacéo entre
elas ao longo de todo o curriculo.

Perguntamos quais contetdos de Biologia necessitavam de revisdo no 2°
ano, sob o ponto de vista dos estudantes. Tivemos a participacdo de 67 (18
ignoraram) estudantes que registraram seus apontamentos através de comentarios.
Por se tratar de uma pergunta aberta, decidimos agrupar as palavras mais
mencionadas para evitar desvio de interpretacdo. A figura abaixo mostra o
agrupamento de palavras mais mencionadas pelos estudantes. A intensidade da
cor da palavra sofre influéncia de acordo com o nimero de menc¢des. O grupamento
demonstrado pela figura 6 foi criado pela ferramenta de questionario Survey
Monkey, que utilizou 17 palavras mais repetidas para formacdo da nuvem. A

ferramenta ainda, destaca as palavras que sofreram mais mencoes.

Figura 6 - Nuvem contendo os temas mais mencionadas pelo 2° anos

Citologiadee Nenhum

Fonte: A autora (2020).

Para compreendermos qual foi o significado das palavras mais mencionadas,
iniciaremos dizendo que na sec¢ao anterior a palavra “célula” também foi citada pela
maioria dos estudantes, e essa situacdo se repete. O Grafico 8, traz os termos

mencionados nos registros dos estudantes e a sua quantidade. ApGs a analise
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gréfica, contivemos 13 menc¢fes para o termo “citologia”, e isso demonstra que 0s
estudantes do 2° ano, desejam gue esse conceito seja revisto. Conforme Palmero
e Moreira (1999, p. 121), a célula € um assunto que exige um conceito chave para
a organizacao do conhecimento biolégico, € uma entidade complexa e abstrata que
é construida nas mentes de nossos alunos, nos seus conhecimentos”. Portanto, a
compreensao e a interpretacdo sobre célula, condiciona conhecer quais sdo as
representacdes que o estudante faz sobre esses conceitos adquiridos. A “célula” é
um conceito que é mentalmente representado de varias maneiras, variando de
estrutura outros modos de representacdo mais complexos e integrativos que
respondem de forma mais verdadeira e ao que querem representar (PALMERO;
MOREIRA, 2002, p. 46).

Gréfico 8 - Contetdo a ser revisado no 2° ano.

CITOLOGIA REACOES  CIENCIADA  ECOLOGIA FOTOSSINTESE  CORPO

QUIMICASDA  VIDA - HUMANO
CELULA ORIGEM E
EVOLUGCAO

Fonte: A Autora (2020).

Podemos observar no grafico acima que as palavras “reacdes quimicas da
célula” foram citadas 13 vezes pelos estudantes como sendo um tema que precisa
ser revisto no 2° ano, e provavelmente precisara de intervengao. Acreditamos que
os estudantes fizeram mencéo a essas palavras por restarem duavidas sobre os
contetudos procedimentais que abordam a composicdo quimica da célula e a
fotossintese. A compreensdo desses conceitos, exige que o curriculo esteja
articulado com a fundamentagéo teorica do livro didatico e a pratica escolar.

Sabemos que essas sao demandas que ndo dependem soO do professor, mas do
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estado, ao propor e fomentar formagdes que visem uma transi¢ao curricular afim de
intensificar a interdisciplinaridade em sua abordagem.

Como ja dissemos, o conteudo de reacdes quimicas e fotossintese, sao
topicos previsto no curriculo e no livro didatico apenas no volume 1, e exige no¢des
de fisiologia e bioguimica para compreensdo de processos que passam a ser
realizados no interior da célula vegetal. Entretanto, a interdisciplinaridade que o
obra e o curriculo propde, por questdes estruturais, nem sempre sdo possiveis de
acontecer. O terceiro conjunto de palavras mais mencionadas pelos estudantes
foram: “Ciéncia da vida, Origem e evolugéo”. Essas palavras foram citadas 13 vezes
durante os registros, e isso nos faz perceber que os participantes apresentam
alguma dificuldade nesse tema. A introducdo a Biologia, envolve conceitos sobre
ciéncia da vida, cuja sua abordagem acontece no 1° ano, ja o tema origem da vida
(evolugéo) é estudado somente no 3° ano Ensino Médio. N&o ha duvidas de que se
fazem algumas tentativas de superar essa desarticulacdo, como por exemplo, o
recurso de sobrepor laminas transparentes com os esquemas de varios sistemas,
de modo a sugerir a composi¢cdo do organismo com a integracdo de todo os
sistemas (TRIVELATO, 2005).

O Desenvolvimento da bioquimica que ocorreu nas primeiras décadas do
século XX levou a compreensdo das fun¢des celulares como processos
guimicos, catalisados por enzimas, que poderiam acontecer no laboratério,
da mesma forma que se davam nos seres vivos. Nos anos 60 e 80 do
século XX, temos visto curriculo de biologia do ensino médio incorporar a

dimenséo bioquimica ao estudo das fungfes do organismo. (TRIVELATO,
2005, p. 124)

E nessa época que ocorre o movimento curricular da valorizacdo de
atividades experimentais, a fim de demonstrar os efeitos, caracteristicas e
propriedades dos processos metabdlicos. Visto isso, notamos que 0 termo
“ecologia”, foi citado 4 vezes ja, “fotossintese” foi mencionado 3 vezes, isso reflete
a necessidade de articulacdo com o0s conceitos adquiridos ao longo da etapa
escolar. Como ja sublinhamos o termo fotossintese também foi mencionado na
secdo anterior, reafirmando a necessidade de revisar esse conceito em sala.
Segundo Marandino, Selles e Ferreira (2018, p. 45), a “ecologia € um desses ramos

gue ganha destaque, embora tenha herdado as tradi¢cdes dos trabalhos de campo
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da Historia natural”, ampliou-se cada vez mais ao passar a incorporar metodologias
experimentais mais modernas, e destacou-se no estudo de impactos ambientais.
Por isso aula de campo, préticas laboratoriais como estratégia didatica pode
favorecer a interacao do aluno com o meio ambiente, e apesar de ndo ser garantia
da aprendizagem, eles conhecerdo as ac¢des antropicas que ocorreram ao longo
das geracdes e os fendbmenos ecoldgicos como e de valores.

Por conseguinte, encontramos 3 registros do termo “corpo humano”, e como
visto no grafico 8, foi o ultimo termo mais citado pelos estudantes. Conforme
Trivelato (2005, p. 127) “o ser humano cabe, no ensino apenas em pedagos”, e isso
nao é culpa s6 do ensino de Biologia, ele parece avancar quanto maior for a
escolaridade. As dificuldades enfrentadas pelos estudantes, ao conceituar e aplicar
um determinado assunto, pode estar atrelada a varias situacdes, a que nos chama
mais atencao, € a forma de como esse conhecimento foi adquirido e o motivo que
o fez perder. Conforme assinala Pozo e Crespo (2009) sobre a “resisténcia ao
esquecimento”

Se as atividades foram organizadas para o trabalho individual, dificiimente
aprendera a cooperar. E, se forem avaliadas por meio de provas que

exijam a repeticdo cega de informacdes, dificilmente vai adquirir uma
atitude de busca de significado. (POZO; CRESPO, 2009, p. 39).

Quando um aluno esquece boa parte dos conhecimentos conceituais e
procedimentais que aprendeu, e tentamos entender os motivos que o levaram a
isso, dependerdo estreitamente de como ele esta aprendendo e a do tipo de
atividade de aprendizagem/ensino que ele estava envolvido. Segundo Trivelatto
(2005, p. 129), é o caso de nos perguntarmos se o ensino de Biologia esta
organizado e proposto para de modo a permitir que os alunos construam uma
imagem de corpo/ser humano compativel com a abordagem holistica que hoje se
consolida na ciéncia e que se posicionem de maneira consciente e responsavel com
relacdo as atitudes que tomardo em relagcdo as questdes individuais, sociais e
ambientais.

Notamos que o registro deixado pelo estudante evidencia a necessidade de
uma revisédo geral do conteudo, e ainda faz uma critica ao método adotado pelo

professor ao ministrar as aulas.
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E.59: para mim e para o restante de alunos da sala que eu estudava, eu
acredito que deveriam fazer uma pequena revisdo geral, pois 0 nosso
professor ndo levava para o laboratorio e ndo ofertava aulas pratica.
(05/11/2020 Questionério Survey Monkey).

Em nossa analise, ndo identificamos o que levou a auséncia de aulas
praticas, ja que a escola dispde de estrutura laboratorial, no entanto, queremos
ressaltar que a aprendizagem é uma via de mao dupla, em que a circulagédo
depende do interesse motivacdo, tanto do professor e quanto do aluno. Por isso,
fixar suas préprias metas buscando o desenvolvimento pessoal, sdo atitudes que
precisam ser adotadas pelos estudantes para que néo fique refém de um sistema.

Quanto a aprendizagem extraclasse, varios trabalhos vém sendo
desenvolvidos para conhecer o efeito cognitivo dessas atividades na aprendizagem
conceitual (Marandino, Selles e Ferreira, 2018), apesar das limitacbes apontadas
aqui, espacos nao formais podem ser organizados e oferecidos como estratégia
afim de aproximar o aluno do ambiente e a experiéncia com o estudo do meio.

Para que tivéssemos uma confirmacdo mais ampla sobre o roteiro de
conteudo dificeis apontado pelos estudantes na questdo anterior, decidimos
investigar também quais conceitos de Biologia necessitariam de revisdo no 3° ano
afim de melhorar a compreenséo. A figura 7 mostra o agrupamento de palavras

mais mencionadas pelos estudantes.

Figura 7 - Nuvem contendo as palavras mais mencionadas pelo 3° anos

e

Fonte: A autora (2020).

Optamos por demonstrar 0os termos mais repetidos utilizando o gréafico de

linha, que expressa um conjunto de informagdes conectados entre si. Ao
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observarmos o gréfico 9, percebemos que o estudo das plantas continua sendo o
assunto mais dificil de compreenséo entre os estudantes. Como ja sublinhamos,
este resultado esta atrelado a necessidade de articulacdo entre as disciplinas de
Quimica e Biologia, bem como a adaptacdo do curriculo para uma versao mais
flexivel.

Estudos realizados por Kawasaki e Bizzo (2000) com alunos do Ensino
Fundamental, apontou que ndo ha entre eles um modelo claro coeso e coerente
sobre crescimento e desenvolvimento das plantas, pois eles acreditam que 0s
vegetais crescem porque “pegam” seu alimento do ambiente. A pesar dos
equivocos presentes, os Autores, apontam que esse foi 0 modelo coeso e coerente
que garantiram uma explicacdo do funcionamento geral das plantas para o
estudante, todavia o professor de Ciéncias pode a partir deste modelo, supera-lo.

Cabe ressaltar, que ndo é coerente abandonar os conceitos que o aluno
adquiriu, mesmo que apresente equivocos, espera-se poder modificar a
compreensao dos alunos a partir do que ja existe. Segundo Bahar (2009 p. 56) o
equivoco € um fator importante e que afeta a aprendizagem, nds sabemos que eles
existem, mas é bom estar ciente de que a concepc¢ao esta errada, para que haja a

modificacdo dos conceitos errdneos.

Gréfico 9 - Conteudo a ser revisado no 3° ano

13

FOTOSSINTESE TAXONOMIA CLASSIFICAGAO REINO ANIMAL ViRUS
DOS SERES

Fonte: A autora (2020).

O segundo conteudo mais mencionado e na percepcao dos estudantes

carece de revisdo € a “Nomenclatura Biologica” com 6 mencgdes, e para
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exemplificarmos no grafico, adotamos o termo “Taxonomia”, seguido do toépico de
“Sistema de classificacdo dos Seres vivos” com 7 mencdes. As possiveis causas
dessas dificuldades precisariam serem estudadas com mais profundidade,
sobretudo, acreditamos que a dificuldade pode estar atrelada as nocdes de
sistemética e filogenética, que por algum motivo a aprendizagem néo foi concebida.
Entendemos que os dois temas mencionados se complementam, mas de acordo
com o curriculo e o préprio livro didatico adotados pela escola 7, ambos sédo
abordados isoladamente nas unidades do livro.

As regras de nomenclatura biologica fornecem ao estudante a possibilidade
de conhecer como as descobertas a nivel de espécies se organizaram ao longo da
evolucdo das espécies. O “reino animal” conceito que complementa a origem,
evolugdo e caracteristicas gerais dos animais, foi citado 4 vezes durante os
comentarios dos estudantes, e também compreende um dos temas mais
importantes para a compreensdo multicelularidade, tecidos, desenvolvimento
embrionario e etc. Entretanto esse topico faz parte do capitulo 9 do livro didatico e
no curriculo escolar segue uma distribuicdo isolada, sendo necessario a retomada
pelo professor para contextualizar os conceitos outrora adquirido. “Alguns materiais
didaticos ja apresentam textos e abordagens integradoras ressaltando que o
conhecimento de todo n&o se obtém pela soma do conhecimento das partes”
(TRIVELATO, 2005, p. 127).

Assim, compreendemos que € importante emancipar o estudante a busca
pelo conhecimento de forma autdbnoma, em contrapartida, o curriculo deve ser
repensado, para agregar os conceitos de forma mais integradora. Para Pozo e
Crespo (2009, p. 251) é preciso ensinar os alunos a enfrentar problemas de modo
mais ativo e autbnomo, 0 que requer novas atitudes, mas de destrezas para ativar
adequadamente os conhecimentos. Por conseguinte, observamos que o termo
“virus” foi citado 3 vezes, e os estudantes também desejam ter revisdo sobre esse
tema. Este tema faz parte do segundo capitulo do livro didatico, e apesar de haver
uma ampla discusséo acerca do tema, ele é definido na obra como forma particular

de vida. Sobretudo, estudar o conteudo sobre parasita intracelular obrigatorio,

7 LOPES, Sonia; ROSSO, Sérgio. Bio. Sdo Paulo: Saraiva, 3% ed. 2010, em seu volume 1, 2 e 3.
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implica no dominio de conceitos importantes sobre a estrutura celular. A pesar de
nado ser considerado uma célula, os virus apresentam caracteristicas de
diferenciacdo do material genético e € nesse momento que os estudantes precisam
recorrer aos conceitos de Biologia e Quimica adquiridos no 1° ano ao conhecer a
estrutura do virus.

Assim, por exemplo, os estudantes passaram a acompanhar 0s noticiarios
televisivos sobre as formas de contaminacéo e sobre o acometimento da doenca da
Covid-19 (SARS-CoV-2) com maior probabilidade de compreensédo do que seja um
virus e como se constitui. Por outro lado, os professores poderdo utilizar as midias
como mediadoras entre o conhecimento cientifico e o publico, seja este de alunos,
de grupos comunitarios ou outro (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2018, p.
172).

Para finalizarmos a discussao desta pergunta, separamos 0s comentarios de
5 estudantes que mencionaram a palavra “contelido” em seus registros e, portanto,
decidimos trazer para nossa andlise e tentar interpretar o significado de cada
mengao.

E.1: O conteudo geral, ou seja, contetido passados no 1° e no 2° ano.
E.2: O certo € revisar um pouco de cada conteudo.

E.3: Na verdade, ndo tivemos muito contetdo, como no 2° nao tivemos
seres vivos (humanos), doencas e virus.

E.4: S6 uma relembrada no conteldo passado e dar a continuacdo da

matéria
E.5: Todos os contelidos. (05/11/2020 Questionario Survey Monkey).

Todos os respondentes E.1, E.2, E.3, E.4 e E.5 julgaram a necessidade de
revisar todos os temas da disciplina de Biologia, pois devido ao isolamento social
em massa, as aulas passaram a ser de forma retoma e apostilada, o que exige
maior desempenho dos estudantes ao buscar os conceitos para aplica-los.

Procuramos investigar quais conteudos os estudantes mais gostaram de
estudar durante o 8° ano do Ensino Fundamental. Para realizarmos a demonstracéo
do conteudo preferido dos estudantes, utilizaremos o grafico de linha, onde
exibiremos os temas mais mencionados marcado por pontos em um mesmo
seguimento. Por se tratar de uma pergunta aberta, os estudantes registraram 0s

temas que mais gostaram deixando o seu comentario. A figura 9 mostra o
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agrupamento de palavras mais mencionadas pelos estudantes, geradas pelo
software SurveyMonkey. Podemos observar o agrupamento de 22 palavras, deixa

por 79 estudantes ao registrarem o seu comentario.

Figura 8 - Nuvem contendo os temas que os estudantes do 1° mais gostaram durante a 8°série.
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Fonte: A autora (2020).

De acordo com o gréafico 10, percebemos que o contetido que os alunos mais
gostaram de estudar foi o Corpo humano, e observamos 24 mengdes nos registros
deixados pelos alunos. Esse mesmo tema ficou em 4° lugar no ranking de temas a
serem revisado, porém, os alunos ndo se referiram as dificuldades em relacdo a
este tema. Esses resultados podem estar relacionados, ao interesse do estudante
em conhecer o proprio corpo, e, portanto, € apontado como um assunto que 0s
motiva a estudar. Os conceitos para o estudo do corpo humano, normalmente sao
abordados no 8° ano do Ensino Fundamental, e sé serdo aplicados novamente na
etapa seguinte, ou seja, no 3° ano do Ensino Médio.

Por se tratar de um assunto que envolve alguns conceitos de anatomia e
fisiologia humana, e o livro didatico bem como o curriculo escolar abordar esses
temas de forma isolada, isso pode dificultar a aprendizagem do alunado, mas isso
nao sera decisivo para que ele deixe de ter interesse pelo tema, pois é nessa fase
que o corpo sofre mudancas e a necessidade de compreendé-lo pode ativar o
interesse pelo tépico. Em consonancia com Marandino, Selles e Ferreira (2018, p.
82), os curriculos de Ciéncias, muitas vezes insistem em apresentar de forma

dicotbmica essas duas dimensdes discursivas, usualmente conceituando o
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organismo segundo visGes bioldgicas — como resultado da expressao bioldgica - e

tratando o corpo construido apenas pela cultura.

Gréfico 10 - Contelido que os alunos mais gostaram de estudar no 8° ano
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Fonte: A autora (2020).

O segundo tema preferido dos estudantes foi o0 “Sistema reprodutivo”, que foi
abordado na etapa anterior ao Ensino Médio e esses conceitos adquiridos serdo
aplicados novamente quando estiverem no 3° ano. Ao fazer a correlagdo com os
dados do grafico 16, percebemos que os estudantes ndo apontaram o “Sistema
reprodutivo humano” como um contetdo de dificil compreensao, e, portanto,
podemos concluir que esse é um assunto que houve aproveitamento da
aprendizagem. Isso mostra que as habilidades adquiridas durante a aprendizagem
foram capazes de fornecer subsidios necessarios para que eles aplicassem o
conhecimento em novas situacdes (POZO e CRESPO, 2009).

O conteudo sobre “Célula” ficou e 3° lugar no ranking de assuntos que 0s
alunos mais gostaram, porém, esse tema também foi apontado como mais dificil e
gue necessita de revisdo. Entretanto os dados, demonstram que 26 estudantes
apontaram como sendo um assunto de dificil compreensdo e, em seguida 17
estudantes registraram que esse tema precisa ser revisado na série seguinte, e logo
apos apenas 13 estudantes disseram ter gostado de aprender os conceitos sobre

citologia. Podemos concluir, entdo, que ha necessidade de intervencéo para esse
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tema, e apesar nao termos investigado com profundidade para saber quais
conceitos apresenta necessidade de serem superados, ha fortes indicios de que
ainda haja dificuldades a serem vencidas.

Conforme Palmero e Moreira (1999, p. 159) a dificuldade enfrentada pelos
alunos pode estar “relacionada a conceituagéo bioldgica, bem como na construgéo
e de uma representacdo mais coerente e explicativa que favoreca a aprendizagem
de significado cientificamente aceito”. Através da analise grafica (10) observamos
que houve o registro dos seguintes tdpicos: “Sistema Enddcrino, Sistema
Cardiovascular, Sistema Digestoério, Sistema Respiratério e Sistema Urinario”.
Notamos uma sequéncia de 4 menc¢des por sistema, e significou que 20 estudantes
gostaram de estuda-los. Apenas 3 (trés) estudantes mencionaram na 122 questao
(gréfico 10), que havia duvidas de compreensdo nos “Sistemas digestorios,
respiratério, urinario e cardiovascular’. Conforme Trivelato (2005, p. 125) a
compreensao da funcéo e funcionamento do corpo humano cresceu muito e funcéo
das pesquisas em fisiologia animal.

Talvez essa associacdo que se observa na pesquisa entre fisiologia
humana e animal seja uma das razoes de organizarmos 0 ensino desses
assuntos, no nivel médio, pelas fun¢des entre si — respiracéo, circulagéo,
digestdo, reproducdo e etc. — tratadas comparativamente entre o0s

diferentes grupos de seres vivos, mas comumente 0s animais.
(TRIVELATO, 2005, p. 125)

Para a Trivelatto (2005), o curriculo deve adquirir abordagens integradoras,
principalmente quando se trata de conteudos de anatomia e fisiologia humana
(corpo humano), para que possamos incorporar uma abordagem holistica para o
conhecimento sobre o corpo humano. Para finalizarmos a discusséo do ultimo item,
cabe ressaltar que embora houvesse pouca expressividade, alguns respondentes
apresentaram deleite ao estudar o tema “Evolu¢édo”. Dessa forma, observamos um
contraste, ao que se refere a esse tema na 92 questao, onde ele foi apontado por
13 estudantes como sendo dificil de aprender. Possivelmente, a sobrecarga de
temas na afirmativa daquela questdo pode ter ocasionado essa inconsisténcia e
muito provavelmente ha necessidade de intervengéo para este tema.

Agora, procuramos investigar quais contetidos os estudantes mais gostaram

de estudar enquanto estudantes do 1° ano do Ensino Médio. Por se tratar de uma
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pergunta aberta, os estudantes registraram os temas que mais gostaram deixando
0 seu comentario. A figura 10, mostra o agrupamento de palavras mais
mencionadas pelos estudantes. Tivemos o agrupamento de 8 (oito) palavras, onde

70 estudantes registraram seu comentario e apenas 15 ignoraram.

Figura 9 - Nuvem contendo os temas que os estudantes do 2° ano mais gostaram durante o
1° ano.
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Fonte: Elaborado pela Autora (2020).

Como mostra a figura 10 e o gréfico 11, o conteddo que os alunos mais
gostaram de aprender foi o tema “Origem da vida”. Esse topico teve 35 mencdes
nos registros dos estudantes. De acordo com o livro e o curriculo escolar, esse
assunto se refere aos processos evolutivos e as evidéncias de evolucéo, sendo
comum sua aplicacédo no 3° ano do Ensino Médio. Em seguida ouve a menc¢ao das
palavras “Ciéncia da vida” que se refere a unidade 1 do livro didatico do 1° ano.
Esse tema faz parte do curriculo escolar do 1° ano, e compreende a “Introducéo da
Biologia como Ciéncia”.

Observamos também que o livro didatico do 1° ano traz em uma de suas
secdes uma breve abordagem sobre tema “Evolucdo, o principio unificador da
Biologia”, isto €, o topico traz uma nocdo de que a populacdes de seres vivos
evoluem, e as correntes de pensamento de dois evolucionistas ingleses, Alfred
Russet Wallace e Charles Robert Darwin (LOPES e ROSSO, 2010).

Ent&o, podemos considerar que o 1° tema escolhido, “Origem da vida”, tem

muita relagdo com o segundo, “Ciéncia da vida, confirma os escritos por Trivelato
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(2005), “nos programas atuais, nas reflexdes académicas, nas recomendacoes
tedricas, vemos uma valorizagao de abordagens integradoras”. Diante disso, a Base
Nacional Comum Curricular que € uma referéncia comum, obrigatéria e norteadora
para a criacdo dos curriculos nas escolas, traz as competéncias gerais de que o
aluno deve desenvolver em todas as areas da educacgdo, e visa superar a

fragmentacao das politicas educacionais.

Espera- se que a BNCC ajude a superar a fragmentacdo das politicas
educacionais e possibilite o fortalecimento do regime de colaboracao entre
as trés esferas de governo e que seja também balizadora da qualidade da
educacao, isto é, da garantia do direito dos estudantes a aprender e a se
desenvolver, contribuindo para o alcance das metas do Plano Nacional de
Educacéo (BRASIL, 2019).

Uma das razdes para a preferéncia desses dois temas que visualizamos
nesses resultados, é possivelmente um grande indicativo de que o curriculo escolar

deva ser flexibilizado e integrado.

Grafico 11 - Conteldo que os alunos mais gostaram durante o 1° ano
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Fonte: A autora (2020).

Observamos que a ecologia foi terceiro tema que os estudantes do 2° ano
gostaram de aprender, e o livro bem como o curriculo, traz uma abordagem

introdutéria sobre a ecologia, atmosfera, os grandes padrdes climéticos,

117



ecossistemas terrestres, o fluxo de energia e os ciclos da matéria, todavia ndo faz
mencado ao metabolismo energético da célula e as reagcbes quimicas. Por isso,
entendemos que por se tratar de um assunto que os alunos gostaram de aprender,
e tem uma grande relacdo com “Reacdes quimicas da célula”, apontado como um
conteldo que necessita de revisdo, de forma integrada, com organizacao flexivel
para suprir as caréncias.

O ultimo conteddo que os alunos mais gostaram de aprender, foi a “Citologia”.
Observamos nos registros que ora os respondentes se referiam ao tema com a
palavra “Célula” e outra com a palavra “Citologia”, por isso decidimos adotar os dois
termos no grafico 11. Na 102 questdo ofertada aos 2° anos o tema “Citologia” ficou
em 12 lugar no ranking de temas que necessitam de revisao, e para esta questdo o
mesmo assunto ficou em 42 lugar no ranking dos melhores temas para serem
estudados durante o 1° ano. Esse resultado nos leva a compreender que apesar de
ser um tema que apresenta uma certa complexidade, os alunos estdo motivados a
estudar, e possivelmente a forma com a qual esse conhecimento tem chegado a
eles n&o supriu todas as dificuldades ainda persistem.

Para dar fechamento a nossa pesquisa diagnéstica realizamos a mesma
pergunta aos estudantes do 3° ano: “Quais foram os contetudos de Biologia que
vocé mais gostou de aprender durante o 2° ano do Ensino Médio?” As respostas
foram organizadas como apresenta a figura 11, que mostra 0 agrupamento de
palavras mais mencionadas pelos estudantes, geradas pelo software
SurveyMonkey. Agrupamos 18 palavras, onde 66 estudantes registraram seu

comentario e apenas 17 ignoraram.
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Figura 10 - Nuvem contendo os temas que os estudantes dos 3° anos mais gostaram durante o 2°
ano.
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Fonte: Elaborada pela Autora (2020).

Demonstramos no gréfico 12, que o tema “Reino plantae” foi mencionado 24
vezes nos comentarios dos estudantes. Os dados demonstram que eles gostaram
desse contetdo durante o 2° ano. Entretanto, na questdo anterior, 0S mesmos
estudantes registraram a necessidade de rever os conceitos Reino das plantas —
Fotossintese, sugerindo uma investigacdo mais aprofundada para conhecer quais
conceitos carece de intervencdo. Conforme Kawasaki e Bizzo (2000, p. 25) os
topicos de “fotossintese, respiragdo, desenvolvimento e crescimento das plantas
costuma ser abordado de forma isolada, cuja a énfase passa a ser o papel das
folhas na fotossintese e na respiracao celular”. Visto isso, € acertado que com a
flexibilizacdo do curriculo o professor, se sentir necessidade podera articular os
temas e suprir as necessidades de aprendizagem dos estudantes quando elas
aparecerem.

O segundo tema apontado pelos alunos por ser atrativo foram os “Seres
vivos”. Nesse caso em especifico, havia mencdes para as palavras seres vivos do
tipo animal e vegetal. Em contrapartida, o contetdo “Caracteristicas gerais dos
seres vivos”, foi mencionada na 92 questdo do diagndéstico podendo ser observada
de forma mais precisa no grafico 6, onde 8 estudantes como sendo um tema de
dificil entendimento, e apesar de pouca expressividade, nos chama atencéo para a

seguinte questao:
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(). A compreensao do conteudo, “caracteristicas gerais dos seres Vvivos”,
envolvem quais conceitos?

(i). O que esses conceitos implicam na aprendizagem do conteudo de
“diversidade animal e vegetal™?

Podemos responder a essas questdes seguindo alguns critérios que iremos
sugerir. Ao realizarmos o planejamento de uma aula cujo tema ja destacamos aqui,
teriamos que estar sensibilizados para escolher e utilizar uma abordagem que
favoreca a compreensdo dos conceitos principais, como por exemplo: o
desenvolvimento embrionario, cavidade corporal, simetria, metameria e etc.
Retomar os conceitos todas as vezes que fossemos ministrar aulas cujo contetdo
exigisse, como por exemplo a diversidade animal I, II, lll e IV ou seja, todas as vezes
que fossemos trabalhar o contetdo de poriferos até mamiferos, contextualizariamos
para que o0 estudante consiga associar 0s conceitos sobre desenvolvimento
embrionario, ou seja, relacionar o que foi aprendido nas aulas anteriores ao que
precisa ser assimilado naquele momento.

Muitas vezes realizar essa retomada, nem sempre € possivel, pois a carga
horaria ndo é bem distribuida. Lembrando que muitas vezes, essa retomada so €
possivel quando o professor identifica que o estudante apresenta alguma
defasagem conceitual, a partir dai ele é convidado para se apresentar na escola no
contraturno e reaver os temas que oferecer mais dificuldade.

E ai vem a segunda grande indagacéo: Porque ndo colocamos em pratica
acfes como a que citamos aqui? Muitos professores ja o fazem, mas nao ha
consenso, entretanto, a “grade curricular’ proposta no inicio do ano letivo com
contetido para cada bimestre, fica a cargo do professor o cumprimento de todo o
planejamento e muitas vezes o acompanhamento pedagogico das defasagens ndo
€ realizado. Nao ha duvida em dizer que a “culpa” dessa ruptura nédo é do professor
e nem da escola, do contrario, as demandas das politicas educacionais brasileiras
para o curriculo seguem uma linha com pouca articulacdo entre os conceitos.
Ademais, a falta de estrutura, a dificuldade da relacéo da familia com a escola, bem
como as desigualdades sociais sédo fatores que necessitam ser investigados como

tentativa de superar os déficits educacionais.
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Ao nosso ver, 0 projeto politico-pedagdgico precisa ser repensado com
observancia a um novo cenario, onde o curriculo escolar seja organizado de forma
que favoreca a construcao integradora do conhecimento, e na mesma proporcao
revisar as estratégias de ensino, pode ser uma alternativa eficaz para solucéo de
problemas educacionais identificados nesta pesquisa. Para Trivelato (2005, p. 128)
a tradicao curricular tem um peso e um efeito muito grande sobre as decisfes e as
opcOes curriculares. A Base Nacional Comum Curricular esta sendo incorporada e
€ uma referéncia comum obrigatoria a todas as escolas, e foi criada para superar
esses limites, com respeito a autonomia aos entes federados. A BNCC surge em
um momento que € preciso estabelecer os conhecimentos essenciais, e as

competéncias pretendidas para todas as criancas e jovens (BRASIL, 2019).

Gréfico 12. Contelido que os alunos mais gostaram durante o 2° ano.
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Fonte: A autora (2020).

Os estudantes gostaram do tépico sobre “Fungos”, pois foi mencionado 12
vezes, e do “Reino animal” repetido 8 vezes, ja os “virus, e Corpo Humano” ambos
foram mencionados 7 vezes. Agrupamos os dados desses temas, porque tivemos
na 92 pergunta do instrumento de coleta de dados, o apontamento de que esses
eram topicos de dificil compreensédo (Reino animal, Virus, o os Fungos). Apesar de
parecer inconsistente, isso demonstra que uma pequena parte dos alunos, se nos

atentarmos para os dados de frequéncia absoluta do grafico 12, ainda nao
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compreendeu em sua totalidade os conceitos necessarios para uma aprendizagem
satisfatoria. Tivemos naquela ocasido apenas 3 (trés) respondentes que nhao
compreenderam os temas “Virus, protista, fungos e monera”, e consequentemente
apenas 2 respondentes que ndo compreenderam o “Reino animal”.

Queremos ainda ressaltar, que o roteiro de tdpicos inseridos nas afirmativas
da 92 questdo do diagnostico, seguiu a ordem de organizacdo do curriculo e a
unidade 1 do livro didatico dedicado aos temas do 2° ano dos autores Lopes e Rosso
(2010), e por isso a afirmativa daquela questéo trouxe consigo os topicos agrupados
sobre “virus, protista, fungos e monera”. Ainda que 0s conceitos sobre “corpo
humano”, tenha sido apontado como um dos temas mais interessante de se estudar,
ele ndo faz parte dos conteudos procedimentais da disciplina de Biologia do 2° ano.
Esse assunto em especifico faz parte do roteiro de tépicos do livro e do curriculo do
3°ano, nele o estudante ira conhecer, a reproducéo, o desenvolvimento embrionario
da espécie humana, na unidade 1 do livro, ou seja, no 12 bimestre letivo. Por outro
lado, ao estudar a diversidade de animais IV, prevista no curriculo do 2° ano, o aluno
tem as nocdes basicas sobre mamiferos, e, conforme a necessidade, e se o
professor se sentir provocado e achar conveniente, podera evocar os temas que
ainda serao vistos na série seguinte, criando uma articulacéo entre eles.

Para Trivelado (2005, p. 122) “é o caso de nos perguntarmos se o ensino de
Biologia esta organizado e proposto de modo a permitir que os alunos construam
uma imagem de corpo/ser humano compativel com a abordagem holistica” que hoje
se consolida nas ciéncias e que se posicionem de maneira consciente e responsavel
com relacdo as atitudes que tomardo em relacdo as questbes individuais e
ambientais. Para fecharmos a discussdo, percebemos que o0s respondentes
também apreciaram o estudo do reino “monera”, que fiou em 7° lugar no ranking de
conteudo mais apreciados. Porém, ao questionar sobre os temas mais dificeis,
como mostrou o gréfico 6, 3 (trés) estudantes tiveram os temas “virus, reino protista,
monera e fungos”como sendo mais dificeis de compreender. Por conseguinte, essa
correlacdo nos faz acreditar na possiblidade de ainda haver duvidas sobre o

assunto, principalmente no que tange as doencgas ocasionas por bactérias.
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Para conhecermos com profundidade quais os motivos das dificuldades na
aprendizagem de Biologia é necessario o aprofundamento de estudos como este, e
a obtencdo de dados mistos (quantitativos e qualitativos), que permitam ao
pesquisador analisar os resultados e os processos da aprendizagem, bem como, as
condi¢cbes de aprendizagem em que os estudantes vivenciam, para conceber uma
boa aprendizagem pois “os professores s6 podem intervir nas condigdes em que se
produz a aprendizagem, e mediante essa intervencao atuar diretamente sobre os
processos mentais do aluno em busca do resultado desejado” (POZO, 2008, p. 69).
Diante disso, planejar uma intervencéo pedagdgica tendo como base o diagndstico
das principais dificuldades de aprendizagens dos estudantes pode ser o caminho
para concebermos uma boa aprendizagem.

Como propusemos no escopo, nossos dados nos permitiram identificar
indicadores que justificam a elaboracéo e aplicacdo de um plano de intervencéo

pedagdgica para os participantes da pesquisa.
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CONSIDERACOES FINAIS

O problema de pesquisa buscou conhecer “quais 0s objetos de conhecimento
biolégico (conteddos) em que os estudantes do ensino médio — da Escola Estadual
13 de maio em Tangara da Serra-MT — apresentam dificuldades de compreenséo
em alto grau de frequéncia, que podem ser indicadores de necessidades de
aprendizagem?”, sendo que o objetivou buscou identificar em que objetos de
conhecimento bioldgico (contelddos) os estudantes do ensino médio apresentam
dificuldades de compreensao e aprendizagem, na Escola Estadual 13 de Maio, em
Tangara da Serra-MT.

Para que atingissemos 0s objetivos, iniciamos a pesquisa com a realizacao
da a revisdo sistemética de literatura, que identificou estudos parcialmente
sensiveis ao nosso problema de pesquisa, incentivando a producéo de trabalhos
gue buscassem a compreensao dessas dificuldades. Portanto, a RSL permitiu que
conhecéssemos a producdo cientifica sobre as dificuldades de compreenséo e
aprendizagem dos objetos de conhecimento biologico dos estudantes do ensino
médio, ao realizarmos as buscas nas principais bibliotecas eletrénicas indexadas e
em publicacdes ndo convencionais online.

Entretanto, com o acometimento da crise sanitaria mundial, e a adoc¢éo de
medidas isolamento em massa que culminou com a suspensdo das aulas nas
escolas em todo o territério nacional, impossibilitou que féssemos in loco aplicar
nossa pesquisa, e, portanto, apesar das limitacbes enfrentadas realizamos um
levantamento on-line via Survey Monkey que possibilitou a participacao de 247
estudantes do 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio.

Com isso, percebemos que a maioria dos estudantes (180) ndo aprendeu o
conteudo de uma disciplina por apresentar uma certa complexidade no conteddo ou
“‘quando nao existe uma explicagao favoravel que leve a um entendimento” segundo
a opinido da maioria dos respondentes. Contudo, ndo podemos deixar de ressaltar
gue € essencial motivar o estudante a sanar suas préprias duvidas, dentro de cada

contexto, de outra forma, ndo queremos eximir o papel de instrutor do professor,
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pelo contrario, sugerimos que este estudante seja motivado com o intuito de
despertar a curiosidade e a interacao deste.

Quanto ao professor, o diagnostico nos mostrou nas trés etapas do Ensino
Médio, que houve unanimidade na afirmativa “ndo compreende o que o professor
ensina”, assinalada por 119 estudantes, e o0 excerto resume esta opinido: “Na
maioria das vezes € porqué ndo compreendo, porém, as vezes discordo da
metodologia de ensino do professor”. Nesse sentido, observamos que houve uma
critica ao método de ensino utilizado pelo professor e na perspectiva dos estudantes
essa € a razdo que contribui para que o contetdo ndo seja assimilado e ocorra o0
desinteresse. E importante assinalar que esse fragmento evidencia uma realidade
gue por muitas vezes € negligenciada, pois os erros na hibridez de nossa formacéo,
nao sao resultados de incapacidades, mas, sobretudo, em conceber formacéo
necessaria para corrigir essas lacunas (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

Quanto a turma na qual o estudante faz parte e a influéncia na reposta do
aprendizado, observamos que 111 estudantes disseram que a “turma é
indisciplinada” e por isso atrapalha o encaminhamento da aula. Sobretudo, a falta
de motivacéo e interesse desses estudantes, pode estar diretamente ligado a causa
do insucesso escolar, ao tempo que “aprender Ciéncia € um trabalho intelectual
complexo e exigente” (POZO; CRESPO, 2009, p. 40). Todavia, pudemos verificar
em alguns comentarios para esta questdo que os estudantes se encontram
insatisfeitos com o comportamento de alguns, como neste excerto “Alguns alunos
nao fazem nada, e ficam atrapalhando quem quer fazer”.

Quanto a relacdo que o estudante tem com a familia em contraste aos
estudos, verificamos que a maioria, 203, assinalou a afirmativa neutra da questéao
“nenhuma das afirmativas”. Essa reposta possivelmente nos remete a capacidade
de responsabilizacdo que o estudante assume ao iniciar a ultima etapa do ensino
bésico, pois para Demo (2018 p. 64) “o filho que, crescendo, continua dependendo
da familia”, produz uma sensag¢ao de que nao alcangou certos objetivos em tempo
habil. Porem, essa autonomia deve ser vigiada, ja que estdo em idade escolar e

sobre a reponsabilidade da escola, pais ou responsaveis.
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Procuramos conhecer qual o nivel de dificuldade dos participantes do 1°, 2°
e 3° ano quando cursavam a disciplina de Ciéncias/Biologia na série anterior.
Identificamos que 152 estudantes assinalaram o nivel “médio” de dificuldade, e
segundo nossa andlise entendemos que a maior parte dos sujeitos da pesquisa
apresentou o dominio minimo dos conteddos necessarios para cada série em
guestao.

Para 145 participantes as aulas de Ciéncias /Biologia do ano anterior foram
tidas como as “boas, mas sem pratica em laborat6rio”. Segundo nossa analise, as
afirmativas incluidas nessa categoria trouxeram potencialidades sobre a prética
pedagdgica, mas, que durante o percurso apresentam pequenos desafios que ainda
necessitam de adequacdes, e 0 apontamento dos estudantes sobre a auséncia de
aulas praticas contribuiu para a perca do estimulo no aprendizado. Segundo
Carvalho e Gil-Pérez (2011, p. 30) “favorecer um trabalho de mudanca didatica que
conduza os professores (em formacgédo ou em atividade), a partir de suas préoprias
concepgcbes a ampliarem seus recursos e modificarem suas perspectivas”,
adotando uma proposta didaticas flexivel e ndo engessada.

Os estudantes pontuaram que para melhorar a atratividade nas aulas de
ciéncias/Biologia era necessario que tivessem mais “praticas” com experiéncias,
atividades desenvolvidas em “laboratoério”, e “aulas de campo”. Contudo, facilitar
uma comunicacdo adequada com o estudante € um fator muito importante para
obter uma aprendizagem efetiva, sem a qual é impossivel que o trabalho seja
enriguecido.

Sobre os fatores que influenciavam na aprendizagem de Ciéncias/Biologia
79 estudantes do 1°, 2° e 3° ano disseram “ndo se identificar com a disciplina”,
seguida de 72 estudantes para a afirmativa “o conteudo € muito dificil’. Para Pozo
e Crespo (2009, p. 18) a falta de interesse pode ser um fator limitante para o aluno,
ao aprender a disciplina. A passividade e desmotivacdo s&o atitudes
desencadeadas pela falta interesse, mas, ndo necessariamente sdo intencionais
guando tange ao papel do professor.

O conteudo da disciplina de Ciéncias que os estudantes do 1° ano tiveram

dificuldade de aprender enquanto alunos do 8° ano do fundamental foram Célula -
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Estrutura celular, organelas celulares e suas fung¢des. Ao inquirimos aos estudantes
dos 2° anos, 35, apresentaram dificuldades nos contetdos de Citologia — Organelas
celulares, nucleo e divisdes celulares e reproducdo. Em contraste a pesquisa
realizada com os 3° anos, 15 estudantes apontaram os tépicos, Reino plantae -
classificacdo das plantas, algas, britfitas, pteridéfitos, gimnospermas e
angiospermas (histologia e fisiologia das angiospermas), como sendo os conteudos
mais dificeis durante o 2° ano do ensino médio. Podemos entdo compreender que
0 conhecimento laboriosamente adquirido pelo estudante ao longo de sua formacao
escolar, nem sempre o acompanham, e essa expressdo é comprovada nesse
estudo. O motivo que leva a isso precisa ser investigado em pesquisas futuras, no
entanto, o que propomos analisar sdo as demandas da aprendizagem observadas
agui; e ao que observamos existem razdes suficientes para que aconteca uma
mudanca cultural na forma de aprender e ensinar.

Quanto ao conteudo de Biologia que na opinido dos estudantes precisam de
revisdo, obtivemos no ranking de contetdos os seguintes temas a serem retificado:
para os 1° anos, o tema Célula, citado 17 vezes pelos estudantes; para os 2° anos
contivemos 13 mencgdes para o termo Citologia; desejam que esse conceito seja
revisto. Para os estudantes dos 3° anos, ha um contrassenso, percebemos que o
estudo das plantas continua sendo o assunto mais dificil de compreenséo, e na
visdo deles necessita de revisdo. Para Pozo (2008, p. 156) a busca pelas
aprendizagens perdidas podem ser recuperadas desde que sejam observados
cinco itens importantes, dentre eles estd a atencdo aos elementos contextuais
relevantes da aprendizagem, o planejamento de tarefas com maior semelhanca
com variaveis internas e externas, a diversificacdo e multiplicacdo de contextos de
aprendizagem, a organizacao de tarefas de aprendizagem de forma explicita e
instruir o uso de atividades de aprendizagem que promovam o uso indiscriminado
de autonomia em novas tarefas e em situagdes problemas de aprendizagem.

Sobre os contetdos que os estudantes mais gostaram de estudar durante o
8° ano do Ensino Fundamental, percebemos a indicacdo do tema Corpo humano,
para os 2° anos, foi Origem da vida, ja na pesquisa com os 3° anos, o tema foi mais

citado foi Reino Plantae. Entretanto, na questao anterior, 0s mesmos estudantes
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registraram a necessidade de rever os conceitos Reino das plantas — Fotossintese,
sugerindo uma investigacdo mais aprofundada para conhecer quais conceitos
carece de intervencao.

Contudo os fatores que interferem na aprendizagem do estudante, podem
ser inUmeros, no entanto, percebemos que a indisciplina ainda é um fator relevante
gue implica no bom desempenho das aulas, todavia a familia ndo foi citada como
sendo o fator crucial para o encorajamento aos estudos. Porém, algo importante a
evidenciarmos é que muitos estudantes alegaram néo possuir condigdes de estudar
em casa, e as razbOes para tal acometimento é a falta de internet e livros.
Reafirmando a necessidade de conhecermos a realidade social, econémica e
cultural do estudante, para tracarmos um panorama a ser superado, principalmente
por estarmos vivenciado um periodo pandémico, onde o ensino esta sendo ofertado
de forma on-line.

O resultado da pesquisa nos permitiu indicar necessidades de aprendizagem
de conhecimento bioldgico, que, por outro lado, requerem intervencéo pedagogica,
para promover a aprendizagem das capacidades e habilidades cientificas e ndo
somente do conhecimento bioldgico. Os indicadores encontrados confirmam a
validade da nossa hipétese apresentada ao problema de pesquisa como podemos
observar na tabela sintese de indicadores de necessidades de aprendizagem.

Finalmente, podemos responder ao problema de pesquisa — quais 0s objetos
de conhecimento biolégico (conteldos) em que os estudantes do ensino médio —
da Escola Estadual 13 de maio em Tangara da Serra-MT — apresentam dificuldades
de compreensdo em alto grau de frequéncia, que podem ser indicadores de
necessidades de aprendizagem? — que, em sintese, a pesquisa nos permite
demonstrar tanto os objetos de conhecimento bioldgico (conteldos) quanto seus 0s
principais indicadores de necessidades de aprendizagem conforme segue nesta

ilustracéo:
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13

19

20

21

22

23

24

* NUmero total dos participantes por ano escolar.
** Representa a soma do item dividida pelo total da amostra.
(IN) (OC) = Significa que o item representa indicador de necessidades de aprendizagem

Tabela 10 - Sintese Conclusiva de Indicadores de Necessidades de Aprendizagem

E uma matéria complexa de dificil
entendimento (IN)

Nao compreende o que o professor ensina
(IN)

A turma é indisciplinada (IN)

N&o tem apoio de sua familia para estudar
(IN)

As aulas sdo boas, mas ndo tivemos
préatica de laboratério (IN)

Dificuldade de aprendizagem nos topicos
de Célula - Estrutura celular, organelas
celulares e suas funcdes (IN) (OC)
Dificuldade de aprendizagem nos tépicos
de Reino Plantae e regras de classificacéo
biolégica (IN) (OC)

Dificuldade de aprendizagem nos tépicos
Niveis de organizacdo do organismo -
Comportamento Humano, evolugdo e
movimentos (IN) (OC)

Dificuldade de aprendizagem nos tépicos
Reac¢Bes quimicas da célula (IN) (OC)
Conteldo que necessita de revisdo —
Célula (IN) (OC)

Conteldo que necessita de revisdo —
Fotossintese (IN) (OC)

1°Ano
(79%)
58

39

34

26

17

17

2°Ano

(85%)
62
43

43
5

14

35

30
13

13

no objeto de aprendizagem de conhecimento biol6gicos especifico.

Fonte: A autora (2020).

3°Ano

(83%)
60
37

32
10

18

15

Total
(**/247)
180/247

119/247

111/247
16/247

66/247

61/247

15/247

171247

30/247

30/247

13/247
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QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
CARLOS ALBERTO REYES MALDONADO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
CAMPUS UNIVERSITARIO BARRA DO BUGRES - MT
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO STRICTO SENSU EM ENSINO
DE CIENCIAS E MATEMATICA — PPGECM

INSTRUMENTO DE SONDAGEM 1°, 2° e 3° ANOS

O objetivo deste questionario € identificar as necessidades de

}aaag
e

aprendizagem, na percepgdo dos estudantes do Ensino Medio da Escola
Estadual 13 de Maio.
Diagnéstico:

1- Quando vocé néo aprende o conteudo da disciplina, é porqué?
a) E uma matéria complexa de dificil entendimento

b) Nunca tive contato com o conteudo

c) Nenhuma das afirmacées

d) Nao responderam

2- Quando vocé ndo aprende o conteldo da disciplina, quanto ao
Professor?
a) Nao compreende o que o professor ensina

b) Nao gosta das metodologias de ensino utilizadas pelo professor
¢) Nenhumas das afirmagdes
d) Nao responderam

3- Quando vocé ndo aprende o contelido da disciplina, quanto a Turma?
a) A turma € indisciplinada e atrapalha o andamento das aulas

b) Tem dificuldades de interagdo com os colegas
c) Nenhuma das afirmacoes
d) Nao responderam

4- Quando vocé ndo aprende o contelido da disciplina, quanto a Familia?
a) Nao possui recursos para estudar em casa como internet, computador e livros.

b) Nao tem apoio de sua familia para estudar
¢) Nenhumas das afirmagdes
d) Nao responderam

5.1 Os contelidos que vocé estudou na disciplina de Ciéncias do 8° ano do
Ensino Fundamental, apresentaram qual nivel de dificuldade?
a) Alto

b) Médio
c) Baixo
d) Nao responderam

5.2 Os conteudos que vocé estudou na disciplina de Biologia durante o 1°
ano do Ensino Médio, apresentaram qual nivel de dificuldade?
a) Alto

b) Médio

131



GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
CARLOS ALBERTO REYES MALDONADO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
CAMPUS UNIVERSITARIO BARRA DO BUGRES - MT
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO STRICTO SENSU EM ENSINO
DE CIENCIAS E MATEMATICA — PPGECM

c) Baixo
d) Nao responderam

5.3 Os conteldos que vocé estudou na disciplina de Biologia durante o 2°
ano do Ensino Médio, apresentaram qual nivel de dificuldade?
a) Alto

b) Médio
c) Baixo
d) Nao responderam

6.1 Na sua opiniao, como foram as aulas de ciéncias no 8° ano do Ensino
Fundamental?
a) Aulas foram boas, sem pratica em laboratério

b) Aulas foram étimas com teoria e pratica em laboratorio
c) Ruins

d) Outro especifique

e) Nao responderam

6.2 Na sua opiniao, como foram as aulas de ciéncias no 1° ano do ensino
Médio?

a) Aulas foram boas, sem pratica em laboratério

b) Aulas foram étimas com teoria e pratica em laboratorio

¢) Ruins

d) Outro especifique

e) Nao responderam

6.3 Na sua opiniao, como foram as aulas de ciéncias no 2° ano do ensino
Médio?

a) Aulas foram boas, sem pratica em laboratério

b) Aulas foram o6timas com teoria e pratica em laboratdrio

c) Ruins

d) Outro especifique

e) Nao responderam

7. Na sua opinido, o que deveria ser feito para que as aulas de
Ciéncias/Biologia ficassem mais atrativas?

8. Na sua opinido quais saos os fatores que dificultam a sua aprendizagem
na disciplina ciéncias?

a) Nao se identifica com a disciplina

b) Nao se identifica com o professor
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
CARLOS ALBERTO REYES MALDONADO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
CAMPUS UNIVERSITARIO BARRA DO BUGRES - MT
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO STRICTO SENSU EM ENSINO
DE CIENCIAS E MATEMATICA — PPGECM

c¢) O contetdo é muito dificil
d) Nenhumas alternativas
e) Outro especifique

f) Nao responderam

9.1 Nas alternativas abaixo, marque aquela que apresenta o contetido/ tema
de Biologia/ Ciéncias que vocé tenha considerado de mais dificil
compreensao durante o 8° ano.

a) Célula - Estrutura celular, organelas celulares e suas fungdes

b) Niveis de organizagao do organismo - Comportamento Humano, evolugao e
movimentos

c) Sistema locomotor — esqueleto

d) Sistema nervoso e 6rgaos sensoriais (neurdnio e olfato, paladar)
e) Sistema endécrino — horménios

f) Tecidos - Caracteristicas, tipos e fun¢des de tecidos humanos

g) Sistemas digestdrio, respiratério, urinario e cardiovascular

h) Nutricdo - Tipos de alimentos e suas composi¢cdes

i) Sistema reprodutivo humano

i) Nenhumas das alternativas

k) Outro (especifique)

9.2 Nas alternativas abaixo, marque aquela que apresenta o contetido/ tema
de Biologia que vocé tenha considerado de mais dificil compreensao
durante o 1° ano.

a) Citologia — Organelas celulares, nucleo e divisoes celulares e reprodugao.

b) Reagbes Quimicas da célula (ATP) e fotossintese.

c¢) Ecologia - Introdugao a Ecologia, ecossistemas e populagao e comunidade.
d) Ciéncia da vida — Origem da vida e Caracteristica gerais dos seres vivos
(quimica, reprodugdo e metabolismo).

e) Qutro (especifique)

9.3 Nas alternativas abaixo, marque aquela que apresenta o contetido/ tema
de Biologia que vocé tenha considerado de mais dificil compreensao
durante o 2° ano.

a) Reino plantae - classificacdo das plantas, algas, bridfitas, pteriddfitos,

gimnospermas e angiospermas (histologia e fisiologia das angiospermas).

b) Regras de nomenclatura bioldgica.

c) Circulagéo, excregdo, osmorregulagio dos vertebrados e Sistema nervoso.
d) Carateristicas gerais dos Cordados, cefalocordados, urocordados e
vertebrados.

e) Caracteristicas gerais dos seres vivos.

f) Sistema de classificagdo dos seres vivos.
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAQ
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
CARLOS ALBERTO REYES MALDONADO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
CAMPUS UNIVERSITARIO BARRA DO BUGRES - MT
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAOQ STRICTO SENSU EM ENSINO
DE CIENCIAS E MATEMATICA — PPGECM

g) Virus, Reino protista, monera e fungos.

h) Caracteristicas gerais dos peixes, anfibios, repetis, aves e mamiferos

I) Reino animalia - Origem, evolugao e classificagao dos animais Invertebrados.
J) Sustentagao e locomogao — sistema esquelético e muscular, trocas gasosas.
k) Outro (especifique)

10.1 Na sua opiniao quais conteudos de Ciéncias necessitam ser revistos
no 1° ano para melhorar sua aprendizagem?

10.2 Na sua opinido quais contetidos de Biologia necessitam ser revistos
no 2° ano para melhorar sua aprendizagem?

10.3 Na sua opinido quais contetidos de Biologia necessitam ser revistos
no 2° ano para melhorar sua aprendizagem?

11.1 Cite pelo menos um contetido/tema de Ciéncias que vocé mais gostou
de aprender no 8° ano do Ensino Fundamental?

11.2 Cite pelo menos um contelido/tema de Biologia que vocé mais gostou
de aprender no 1° ano do Ensino Médio?

11.3 Cite pelo menos um contelido/tema de Biologia que vocé mais gostou
de aprender no 2° ano do Ensino Médio?
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PROTOCOLO REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA

PESQUISADORES: Mest. Elaine Peres da Silva e Dr. Kilwangy Kya
Kapitango-a-Samba

DESCRICAO: A reviséo sistemética de literatura tem por objetivo destacar a
importancia de compreendermos quais as contribuicbes da literatura sobre as
necessidades de aprendizagem biolégicas de estudantes do ensino médio que
indicassem uma proposta de intervencao pedagdgica, pois, ao realizarmos buscas
nas principais bibliotecas eletronicas indexadas e em publicagcbes néo
convencionais online, percebemos que a revisao de literatura para este tema é
bastante escassa. Vislumbrando a necessidade de producdo de estudos sobre o
topico necessidade de aprendizagem biolégica, propusemos atualizar esse cenario
embasando novas pesquisas e realizando esta RSL.

Palavras-chave: Necessidades de aprendizagem, Ensino de biologia, Ensino
médio.

Problema da Pesquisa: Quais o0s objetos de conhecimento biolégico
(conteudos) em que os estudantes do ensino médio — da Escola Estadual 13 de
maio em Tangara da Serra-MT — apresentam dificuldades de compreenséao em alto
grau de frequéncia, que podem ser indicadores de necessidades de aprendizagem?

OBJETIVO: Objetivamos identificar em que objetos de conhecimento bioldgico
(conteudos) os estudantes do ensino médio apresentam dificuldades de
compreensao e aprendizagem.

QUESTAO PRINCIPAL: Existem trabalhos publicados que abordam as
necessidades de aprendizagem biolégica, e as habilidades construidas e nao
construidas no ensino médio, propondo alguma intervencéo pedagoégica?

Questdes secundérias: Foram criadas para ajudar a responder a questao
inicial. Definimos trés questdes secundarias:

1°- Quais sdo as caracteristicas gerais das publicacbes encontradas, quanto
titulo, resumo, objeto de estudo, area de estudo, ano de publicacdo e os sujeitos da
pesquisa, que tragam em seu discurso as necessidades de aprendizagem no ensino

de biologia?
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2°- Qual é o método e os objetivos dos estudos encontrados que comtemplem as
necessidades de aprendizagem biologica?

3°- Quais as necessidades de aprendizagem em conhecimento biolégico de
estudantes do 1°, 2° e 3° ano Ensino médio de uma escola publica?

STRING DE BUSCA:

(“Necessidades de aprendizagem”) OR (“dificuldades de aprendizagem”) AND
((“ensino de biologia”)) AND (“1° ano do Ensino Médio”) OR (“Ensino Médio”) OR
((estudantes) OR (alunos))

CRITERIOS DE INCLUSAO

Para selecionar os estudos da revisdo sistematica foram incluidos:
A) Estudos que abordam necessidades de aprendizagem biologicas de estudantes
do 1°, 2° e 3° ano do ensino médio que indicassem uma proposta de intervencgao
pedagdgica;
B) Que respondam as questdes prévias da revisdo sistemética, mesmo que
parcialmente;
C) Estudos académicos que apresentam dados empiricos tedricos ou estudos de
pesquisa qualitativa ou quantitativa, e levantamento como artigos, teses e
dissertacBes publicados em qualquer idioma sobre o escopo.

CRITERIOS DE EXCLUSAO:
A) Estudos que ndo abordam as necessidades de aprendizagem bioldgicas
de estudantes do ensino medio;
B) Estudos recuperados que ndo respondam as questdes da revisao
sistemética;
C) Estudos cuja base ndo é indexada e ndo possui vocabulario controlado
D) Editoriais, prefacios, noticias, analises (reviews), publicadas em meio
estritamente impresso dificultando o acesso do pesquisador.
LISTA DAS FONTES

A busca pelos estudos primarios serd executada em base de dados pré-
indexados, onde o vocabulario é controlado.

Ex: Google Scholar (https://scholar.google.com.br/), Catalogo de Teses e
Dissertacdes (https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/), Scientific
Electronic Library(https://search.scielo.org/), Elsevier BV
(https://www.sciencedirect.com/), e BibliotecaDigital Brasileira de Teses e
Dissertacdes(https://bdtd.ibict.br/vufind/)

136


https://scholar.google.com.br/
https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
https://search.scielo.org/
https://www.sciencedirect.com/

ANEXOS

W<p<~ | UNIVERSIDADE DO ESTADO Qworﬂp

comit e meaeu pisowsa | DE MATO GROSSO - UNEMAT asil
CEP - UNEMAT

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: NECESSIDADES DE APRENDIZAGEM BIOLOGICA DE ESTUDANTES DO 1° ANO
DO ENSINO MEDIO DE UMA ESCOLA ESTADUAL EM TANGARA DA SERRA, MT

Pesquisador: ELAINE PERES DA SILVA

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 28300719.6.0000.5166

Instituicdo Proponente: UNEMAT

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.060.121

Apresentacao do Projeto:

Objetiva-se com essa pesquisa identificar as necessidades de aprendizagem de conhecimento biolégico no
1° ano do ensino médio verificando as

habilidades construidas e ndo construidas e possibilitando a implementacéo da intervencéo pedagogica por
meio de ensino baseado em

investigacao. O problema da pesquisa consiste em saber quais as habilidades n&o construida em
conhecimento biolégico entre os estudantes do 1°

ano do ensino médio da Escola Estadual 13 de Maio, em Tangara da Serra que indique um conjunto de
necessidades que requerem intervencéo

pedagdgica. Para a resolugéo do problema e o alcance dos objetivos os procedimentos metodologicos
adotados s&o: pesquisa bibliografica,

documental e pesquisa-agdo com técnica de coleta com teste de avaliagdo diagnostica que sera aplicada
antes durante e depois da intervengao.

Cujo os dados seréo analisados estatisticamente com analise da frequéncia e entrevista

Enderego: Av. Tancredo Neves, 1095

Bairro: Cavalhada Il CEP: 78.200-000
UF: MT Municipio: CACERES
Telefone: (65)3221-0067 E-mail: cep@unemat.br
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